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Qu e cada
h e e h o pos ibl e
P r o yeeto.

u no de elI as reciba l a sa t i facci6 r1 . d e h ab er
e l l agr o d e l o s objeti v a s propuest o s e n e l

En part icular se debe destacar- l a p a r t ici pac i 6 n
intituclonal d e : el Cen tro In t erna c i on a l p a r a La
In vestigaei6n y el Desarrollo (C I I DI d e l Canadj por h ab e r
financiado y asesorado 12 ejecuci 6 n d e l proyec to y al
Inst it uto d el Caf~ d e Costa Ri ca (I CAF E ). p or S L I c o o p e r a c i 6 n
e n en sa y o s de i n v es t i g ac i6 n .



INTRODUCCION

La p repar ac i6n d e l inf orme t~cni co fin al, pr e s ent ado
p a r el Centro Agr on6mi c o Tr o p i c a l de In ves tig a ci 6 n y
En se~anza CATIE~ ha side d iri gi da p a r Germ~n A. S~nchez ,

Co ord i nad o r del Proyecto Eryth ri na can la cooperac iOn del
e q u i p o d e in vestig adores, t ~~nicos y secretari as.

El P r o y e c t o fue es tablec ido en 1982 en el Dep a rt a me nt o
de Recursos Na t ur al e s Renovab les del CAl lE , ba jo e l a ~Jsp ic i o

de l Dr. Gerardo Bu dowski . quien fuer a, h a s t a J u ni a de 1 Q S 6,
,Je f e d e l Departamento . Como Jefe del Pr o g r am a S i stemas
Ag rof o r est a l e s fu nge e l Dr . Rolain Borel.

EI Proyecto fu~ financi ado par e 1 C l I O. pa ra inl ci al
l abores e n s e p t i e mbre 1 de 1 9 8 2 , p ar u n periodo d e tr-es

a ~os . Las primeras acti vid ad es de in v e sti gaci 6n s e p r e s e nt a n
e n abril de 1983 y continGan hast a a b r i l 3 0 de 1 986 ~ c o n IJn a

p r Or r o g a acordad a entre e l CATIE y el CIID.
La i n f o r mac iO n pr e s e n tada f u e generada e n Cos ta Ri c a

par el per son al del P r o y e ct o c o n l a co lab o raci6n de
i n ves t i g a d o res del Centr o y el a poy o de l a Dir e cc16n y de l a
Ad mi n i s t r a c 1 6 n d e l CATIE .
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d e t r a b a j o, el Proyec to ti en e c uatro
l o s cua l es fueron comp lemen tados . a
l a me di da que ava n z6 la i nves t igaciO rl.

t:

PRESENTACION DEL PROYECTO

La j u st i fic a c i 6n del P .... o y e cto, SlI fin a n c iac i6 n y a c t i vj_
dades d e in v e s t ig a c i 6n s e basan e n l a neces idad de apr-E n d er
a manej a .... l a s espec i es ma s c o mun es pa .... a Co s t a Ric a del 9~ne

r o Ery t hr ina, e l cua! ti e ne el p ot enc i al de p ropor ci on a r u n a
f uen t e n i t r o g e n a d a / p r o t e in i c a a mu y b a jo c osto y d e f ~ cil

acceso a l o s peque ~o s a g r icu ltores de l a reg iO n cen t ro
amer ic ana ~

Co mo me tod o logia
o b j e t ivDs g e n e r a l e s ,
t ra v~ s del tiemp o, e n

ObJetivQ 1 : I n venta r iar las p rac ti c a s de ma n e j o Y L I S O S

que h a c e n lo s ag r ic u l tores del g~ner o Eryt h r i n a . El o b jetivo
inici al se l o g r a a t rav~s d e 350 e nc ues tas a agr ic u ltor e s d e
Co s t a Ric a . 5 e I e comp leme nta c on un a b a se bibli o gr Af i c a
s ab re e l g e n era con l o s t r a b aj o s cap tados en la l i t e r a t u r a
c i e n t i f i c a mun d i al . De nt r o de l mi s mo objeti vo se reali z a l a
c o l e c c i 6 n de mater ial v e g e t a t i v o y de semi l las de e s pec i e s
d e Ery t hri na e n e l Hu erta La t i n o Blne r ic a n o de Ar bo les
F i jadores de Ni t r 6 g eno ~ o r g a n i z a d o e n un a r b o r e 't u m y l.t n

a r c h i v o cl o n al establecid os en el CAT IE .

Objeti vD 2 : Cua n t i f ica r la s t a s a s d e c r ec i ml e rlto y
pr o d u cciO n d e bi ol na s a del genero. AdemA s s e h a cen trab ajos
d e e va lu a ciOn sab r e creci mien to y g e nerac 16 n de bi om a s a e n
cerca s v ivas y s i s temas a g r o f o r es ta l es con c a f ~~ ~)astos y
ma iz ; 5 e h a c e n tr ab aJ o s d e ev a l uac i6 n cualitati va de 1 a b i o 
masa . 5 e intr oduce e l concep to de p lantaciones pltr a S de
e s p ec ies d e Er y t h ri n a c o mo ban cos de proteina p ar a
s u p l e me n t o p r o t e i ni c o - an i mal y 5 e i nic ia l a b ~ s qued a e
ident ifi c a ci 6n d e sus t a n c i a s anti c ua l itat i va s e n l o s 5 u b -
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productos de
Erythr i na s p p .

animales alimentados c o n la biomasa d e
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Objetivo 3 : Desar rollar tecnicas apropiadas de
propagaci6 n par a las e s p e c i e s m~s u suales de Erythrin a . Be
rea lizan in v esti g ac i on e s d e enraizamiento d e estacas cortas,
efectos de top6fisis~ cultivD de tejidos y evaluaciones d e
r o t a c i o n e s cortas . Este objeti vD ha side prioritari o e n l o s
dos Oltimos aWos del P r oye c to al determinarse q ue a l g Llnas

e s p e c i e s y clones de Erythrina tienen dificultades e n s u
e n ra iz a mien to y sobrevivencia .

Objetivo 4 : Eva luar la fij aci6n blo16g1ca de nitr6gen o
en espec i e s de Er y th r i na . Se trabaja en la s e l e c c i6 n d e
c e p a s de Rh izob ium y S8 det e rmi n a su efect iv i dad en
laboratorio, i n v erna der o y c a mp o . E I objet i vQ es
comp l e me n t a d o c o n Investig aciones e n fauna del suelo, como
e n l a c e en la c i rcu lac i6n , c o mp et e nc ia y util i zaci 6n del
nitr6gen o fij ade bi o1 6gicamente. Inici almente~ ~ ste o b j e t ivo
f u ~ e l c entro de a t e nc i 6 n del Proye cto y s e redljj o su
~ n fas i s en los d e s ~l t i mos a~os .

A tr a v ~ s de un fo r ma t a diseWado e specific ame n t e, l a s
a c t iv i d a d e s ( Ac t i v . ) y ex p e r i me n to s (E xp .) s e present an con
u n ordenam i ento q Lle per lni te h a cer c o nsu l tas d e ac uerd o a l o s
i nt e rese s de l o s usuar ios pot enc iales del inf o r me . En c a da
u n o de los casas se presenta l a i nf o r ma c i6 n m~s r e l e v a n t e
p a ra la toma adecua d a de d e c is iones s a bre el u sa y maneJ o
m~s del g~nero; S I n e mbargo , c a d a compon en te t ien e
d ispon i b l~ un a b a s e de datos completa y mljch a s t abl as y
g r~ f icas a diclonales ; esta i n f o r ma c i On se encuentr a en l o s
arc h ivos del Proyecto par a su c o n s u l t a .

S e pret e nd e pub l i c a r los e xperimen t o s m~ s

e n revist as c i entificas con c om i t ~ ed i torial
t r a nsc u rso de la segunda f a s e d el Proyec t o .

impor tan tes
duran te el
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I NDI CE

P,;, g ina

Introduc e i 6n .

6

1. Present a c i6n d e l Proyecto .

2 . Descri p ci6n del progreso " .

2 . 1 . Db jetivo 1 : Inventariar las p r a c t ica s de
manejo y usos que hacen los
agricultares de Costa Rica sabre
el g~nera Erythrina.

:2.1.1. Acti v Ol :
tem,;,ti c a
Ery t h r ina

8~squeda y ordenac i6n
de referencias sabre
s p p .

2 .2 .

2 . 1 .2 .

2 . 1. 3 .

2 . 1. 4 .

Dbjetivo 2 .

Act iv04 : Reg is trD d e ~r-bDles

d e Ery t ~JC i n a s pp . p ara e l a~

b oretum y el a r c h ivo c l o na l
del Huert a Lat i n oameric ano de
Arboles F i jad o res de Ni tr6gen o
CATI E Turrialb a . Costa Ri ca .

Act iv05 : Real i z a ci On / or d ena 
mi ent o / an~li si s de l a e ncuesta:
" I nven t a r i o de l a s pr~cti c as de
man e j o y uses que h acen l o s a
g r ic u l tor es de Co s t a R i c a de]
g ~ ner o Erythrina s p p .

Ex p 19 /20 /25 : Estab lecim iento de
arb o ret a y a r ch i v o s c lonales
de Ery t h r i na s p p e n 5 3 n ~J ua n

S u r , CATI E. y en P~rez Zeled 6n .

Cu anti fi c a r tasas de c r e ci mien
t o y producci6n de bi o ma sa de
.Er y t.h r i n a spp .
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2 . 2 . 1.

2 . 2 . 2 ~

,.., ,., "7
..:: . .,;: .. '-~ .

2 .2 . 4 .

2 .2 . 6 .

2 . 2 . 7 .

2 .2 . 8 .

2 . 2 . 9 .

2 . 2 . 10 .

2. 2 . 1 1.

2 .2 . 12 .

Exp17: Efecto de dif e rentes r e
gimenes de poda d e Erythrina
poep p i giana, s a br e la pr- od u c -
c i 6 n y c alidad de la bi oma s a .

Exp 21 : Par cel as demostrat i vas d e
g o poepp igiana c o n 3 densidad e s
de plantaci6n .

Exp 26: Estud io c o mp a ra t ivo de
l a produc ci6n de b iomasa de g .
p oeppi giana c o n t res r egimen e s
de p o d a , 1, 2 y 3 v e c e s p o r anD . .. ..

Act iv02 : Ob s e r vac iones s a b r e e l
c r*e c i mi e n t o de g. Q.Q§.H.p i qia n c'1: sin
p o da e n c a f e t a l e s .

Ac t i v 06 : Ob s ervac iones s abr e la
p rod u c t i v i d a d de u na cered v iva
d e ~ . b ert e r-cana .. ... . . •.. •.. . ... .

Ex p 09: Re nd i mi e n to de por6 en~

no g. ber ter oan a e s t a b l ec id o
por es t a cas bajo t res f rec u en -
c i a s de c o r t e ..

Ex p02 : Ef ec to del pastoreo d i
recto de c a b r a s sabre el reb ro
te y pr oduc c i6n de forra j e de g .
berteraan ~ . Obser v ac i on e s pre li
mi n ar- e s .

Exp 0 7: Pr oducti vidad de c e r cas
v ivas d e E . berteroana e n c er-
c as e xis t en tes .

Acti v lO : Es tabl ec i mi ento y p ro
d ucci 6 n d e e stacas g r and e s
(2 .5 m ) de E . bect eLB~QE' E .
~piqi ana y E . Y costari c e n si s ..

Ex p 14 : E f e ct o d el P o r 6 gi g an t~

E . p o epp igian a p lant a d a en h il~

r as, sabr e l a p roducc i 6n d el
maiz c o mo c u l t ivo asoc iado .

Ex p1 6: Es t u d i o de pr o cedenc i as
d e ~. poeQ p i gian a en Tu y·ri a lb a . . .

Exp 0 5: Ef e cto de la f e r t i l i za 
ci 6 n e n la producci 6n de caf ~

ba j o s o mb r a d e E . poe2£iglana . . . ..
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2.2 .13.

2 . 2 . 1 4 .

2.2.15.

2 . 2 . 1 6 .

,

ExpOS: Efecto del manejo de la
biomasa de po~6, ~. DOepPIQiana
en u n sistema agFofo~estal con
~:::ing grass " _

Exp03: Determinaciones cual it~

tivas in iciales en l a b~squeda

de al c alaides en los componen
tes de la leche de c abra alimeD
tadas con Erythrina sp p _

Activl 1 : I nt roducc i6 n de Por6
(.so poeppi giana) a l m6dul o d e 
mostrati vo d e p r op 6 s i t o mu l ti
pie del CATI E .

Exp15: Utilizaci6n de forraje de
g. p o eQpigi an a en la a l i men ta -
c i 6 n de ter neras de lecheria .

8

2 .. 3 .. Objetivo 3: Desarrollo de t~cnicas de pro
pagaci6n para las especies de
~rythrina mas usuales.

2 .3. 1 .

,...., ",.. -e-
,L .. ..~' " .":" "

Ex p 2 7/ 2 9 : Ef e c to de i n c i s i on e s
e n la for ma c i6n y d e sa r r o l lo de
ra ices de s- berteroana ~ ~.

j~~~a Y -f - costaricens is y g .
Qoepp i (] i ana ..

E>:p l0 : I nc iden c ia del tama nO de
s e mi l las de E;. ~pp i q i an a sob r-e
s u g e r mi nac i 6 n y e 1 cr ec im i ent o
i n ic i at ..

E>:p23 : Efecto de la' top6 fis is y
profund i dades d e s i e mb ra sob re el
e nra iz a miento d e est acas de Por6
.s .~~~i_i'!.'2§\· . • • • • • • • . • • • • • • . • . • . • _

Exp06: Prop ag aci6n in v i t r o de di 
fe r ente s e spec i es de Er ythr ina sp p .

Ex p 12 : En ra i zami e n t o de est acas
de .s . ~Qpigiana e n func i 6n de
di feren tes tiempos de inmer s i 6 n
en ag ua c o n dos concentraciones
de benlate .
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2 .. 3.6.

2 .. 3.7.

2 .3 .8.

2. 4 . Objetivo 4:

2 . 4.2 .

2 . 4 . 3 .

2 .4 . 4 .

2 .. 4.5 ..

2 . 4.6 .

ActivO?: Listado de procedencias
d e semillas disponibles de
Erythrina spp. en el Banc o Lati
noamericano de Semillas Fo r e s t a -
l es ( BLSFl .

E>:p30: Ob servaciones de super-vi.
v e n e i a de estacas peque nas
( 0 .75 em) de~. poeppigiana pro
pagadas v e g e t a t iva me n t e en suelos
esteri 1 izados .

Ac t iv 12: De s cripc i 6 n de espec i e s
propagadas por semillas que se
han e s t a b l e c i d o en el Huerto Lat i
n o a me r i c a no de AFN ..

Evaluaci6n de la fijaci6n bio16
gica de nitr6geno en varias es
pecies de Erythrina •••• •••••••••••• •

Exp04: Preparac i6 n d e i noc u lan 
te con cepa de Rhizobium aisla-
da de ~.popppigian a .

Exp30: Ef e cto de las micorr- i zas
v esicu l o - a r b u s c u la r es CMVA) s a
b r e 1a n o d u l a c i 6n de Er y t hr i n a
poePPiqiana .

Exp28: Cr e c i mi e nto i n icial y n o 
d u l a c i 6 n en p s e u d o - e s t a c a s d e
.s. Q..Q...~QPi Cit a n a Y ~. f l.l ~.~~~ e n
condic ion es de vivero .

Exp 24: Comparaci6n de h OJ a s y
ramas j6venes de dos e species
t rop ica l es g . ~~Q p i qi~na y
~me l i n a a r b o r e a usado como mul c h
y fuentes de ni t r 6 g en o e n 1a prg
duc ci6n de maiz ( Zea mays) .

E,.,p13 : Res p u esta i n i c r a l de l a
in o cul a c i 6n de ~ . poepp igiana
con c e pas s e l e c c i o nad a s de
?hi z obiu m s p . en t~es s l~ e l os de
Cost a Rica .

Ex p 18: Nod u l aci 6 n de Erythri n a
berter o an a b a j o tres f recuenc ias
d e p o d a .
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2 . 4 .7 .

2 . 4.8 .

,

Ex p22 : Observ aci o nes sabr e e l
in i cio d e la n o d u l a c i 6 n en g .
Qoeppiq i ana sembrad a por semi l 1a
e n l a e t a pa d e v i v e r o .. ~ .

Ex p t t e Efecto d e la presencia
d e ~ . poepp l Qlana sobre l a s
pobl ac ion es d e l omb r i ces de tie-
rr a en sistemas ag rofor est a l e s _
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3. Consult or ias y v i s i t a s .

4. Re c ursos f i s icos .
4 . 1 . Ve h ic ulos
4 .2 . In ver nader o
4 .3. Areas e x p e r i me n t a l e s
4.4 . Ot ros equ i pos

Rec u rsos h u man o s .

5 . 1. Germ~n A. SAnchez~ Coor d i n a dor
5 . 2. Rica r do Ru s so , Asis tente d e I n vestigac i 6 n
5. 3 . E l ia Mora, Asi ste nte For e st a l .
5 . 4 . Edgar Vi quez, Asistente For e st al .
5.5 . Lory Payne, Extens ion i sta .
5 . 6 . Rebeca Bu t terfi eld, Socio-economista Forestal.
5. 7 . Victor S~nchez , Asistente Forestal .
5 . 8 . Hann i a Fern ~ n d ez, Sec~eta~ ia b i ling ue .
5.9 . Ma ~ ia Jul ia Or teg a , Secreta~ia b i l i n gU e
5 .10. Rita Abarca, Secretar ia me c an 6 g r a fa
5. 1 1. AI Ya~o P4rez ~ Asi stente de Ca mpo
5.12 . Grego~io Fuent e s , As is ten t e d e Camp o
5 .13 . Mari o Soto~ As i s ten te d e laboratorio
5 . 1 4 . Personal d e ca mpo.

6 . Ca p a c i t a c 1 6 n .

6 . 1-
b . 1 • 1
6. 1. 2 .
6 .1.C'. .
6 . 1 . 4 .

Estud ian tes Graduad o s
Luci a Gr oss.
~J e r 9 i 0 Al ave ::: ..
.t ul i o Frai le.
Otros estudi antes a poyados par e l Pr o y e c to.

6 .2 . Par t iclpaci6n en reun iones t~cnicas y docencia ...

7 . Pe r s o n a l profes ional d e l CAT IE relacionado con
e l Proyec to.



8 . 6 .
8 .7 .

•

8. Ane:·:os ... . . . .. .•.•. . .. .. . .. . .. ... . . ....•.......... . . .
8 . 1 . Referencias b i bliograficas s o bre e l g ' n ero Er ythrina,

g~nero de usa mal t i p l e en si stemas agrofor es t a l e s .
8 .2 . Registro d e ~ rb ol es d e Eryt h r i na spp p ar a e l a r b o r e t Ltm

y el arc h i vo c lona l d e l Huer t o Latinoamericano d e Ar b o 
les Fijadores d e Ni t r6 g e n o. CATIE, Turria lba

8. 3. Estadisticas desc r i p t ivas y formula rio de l i nventario
de las p r ~c t i c as de ma n e j o y usa que hacen l o s
agricul tores d e Cost a Ri c a s o bre e l gO n e r o Eryt h r i n a .

8.4 . Mapa del Hu e r t o Latinoameri cano de Arboles F i j adore s d e
Nitr 6geno.

8 .5 . B i b liografia sabre a l c al oides e n leche .
Desc r i pc i 6 n d e especies
Diagrama d e inc i s i on e s
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2 .1. Ob j eti va 1 :

DE?CRI PCION DEL PROGRESO

Inventariar las prAct icas de manejo y usa
que hacen los agricultores can el genera
Erythrina.

12

'2 . 1. 1. 1. Ti t uLo e B'isqueda y or denac i 6n t emati c a d e
r eferencias s o b r e Er ythr in a spp .

2 . 1. 1. 2 . N I~, me l""o : Ac t i v oi ,

2 . 1 . 1 . 3 . l_oc a lizac i 6 n : Of ic i nas d e l Proyec to .

'2 . 1. 1. 4. .Ju s t i f i c ac i 6 n:
Anterior a ~ste Pr oyecto ~ e n ni nguna

p ~~ t e del mund o se h abi a h e c h o un i n t e n to global por ordenar
eJ c o n o c i mi e n t o y esfuerz o s c i e n t ific o s realizados sabre
~ s te g~ner o. Be d etermin6 c o mo prior idad para el Pr o y e c to e l
t e n e r p e rman ent ement e disponibl e url a b a s e bibli ogr~fica 1 0
mA o::; c o mp l e t a p os i ble sabre Er'i.t hina s p p . Esta bi b li o g r afi a
facil i t a r ~ y mej orar~ las o portunidades de in vestigac i6 n .

:':.1. 1. 5 . Objeti vos :
~:: . 1 . .t.5. 1 . A'j il iza r c o n s u l t a s .
2 . 1. 1 . 5 . 2 . Fa c il i ta r la planeaci On d e l a tn ves t i g a c i 6 n .
2 . 1 .1 . 5.3 . Red lJc:lr la r e p e t iv i da d in v e stigati va.
2 . 1 . 1.5 . 4 . Me j o ra r La o p o r t u n i dad d e in v e stigaci6n.
2 . 1. 1. 5 . 5 . Hacer d ispon i b l e e st a i n f o r ma c i 6 n a o t r o s

u suarMios.

2. 1. 1 .6. Tr at am i en t o s:
Au to r-es-s . F echa s . Ti t ulo de l t r a ba jo.
Lug ar d e p u bl icac i6 n . Palabras claves .

2 . 1. 1 .7 . Re spon sables: G.A . S An c h e z . L. Pa yne , M. J. Or t e g a

'2.1. 1. 8. Fec ha de in i ci o: 8 4 -01 -0 1

2. 1 . 1 . 9 . Dur a ci6n pr o b a b l e: Primer a parte: 2 8 meses ( p r i mera
p ublicac i6 n)

Segund a parte: Cad a 12 me ses u n a
r-ev isi6n.
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2 . 1 . 1 . 10 . Dat o s a tomar: Re f er e nc i as bibliogrAfi cas sabre
Er ythrina sp p .

2 . 1. 1. 11. Metodologi a :
Par a obtener tsta base bibliogrAfica

s e con s u ltan cada 3 me s es las s igui entes bases bi b li og~Afi

cas di spon ibles a tr av~s del s e r v i c i o de Dia log I n fo r mation
S e r v i c e s de Palo Al t o /C a l i f or n ia : CAB Abstracts, Agri cola ,
Bios P r e v i e ws, CRIS /USDA, Foo d Sc ien c e and Technolog y
Abstracts and Food ADLIBRA; a d e ma s s e c o n s u l t a a I NFORAT/
CATIE. Para reali zar ~ stas b~squedas s e u t i liz6 u n Mic r o 
comput ador CANON AP200 c on u n modem de comuni cac i6 n Ha y di
12 00B c o nec t a d o a url a linea tel e f6 n i c a del CAT IE . La 6 nic a
palabra c l a ve utilizada en todos los cas a s e s "ERYlHRINA " .

2 . 1 . 1 .1 2 . Re s ul tados :
2 . 1. 1. 12 . 1 A Abr i 1 30 d e 19 86 ha y 657 referencias b a j o el ti.
tul o: Ref e renci a s bibliogr ~ficas s a b r e Erythrina s p p, g~nero

de u s a m~l tip l e e n S i s t e ma s Agr of o res t a l e s. Ver Anexo No .1 .
2 .1 . 1 . 12 .2 . La bib liogr afia s e e n cuen t r a disponible e n e l
F'r o y e ct o g r a b a d o en d i s c o s de 5 1 /4" e n ASC I I para mi cro com 
p u tadoras. Las b(ls queda s s e p u e den sor tear par a u t o r e s , tit~

los, fec h as, o r i g e n y pal a bras c l a v e s en espa~ol e i ngl~s .

2 . 1. 1. 13. Co nc l l,ls i o nes :
E I ser v ic io p r est a do par l a base

bi bl iogr~ -fi c a 11en6 l as e x p e c t a t ivas pr e v is t a s e n lo s ob jeti
v a s p a r a ~sta ac t i v i d a d . Actualment e e s l a b a s e b i b l iog r Af i
ca ma s cnmp l e t a s a b r e e l tema .

2 .1 . 1. 14 . Recome n dac i o n e s :
2 . 1. 1 .14. 1 . Mant e n er a l d i a t s ta b a se de ref er en ci a s,
h a ci en d a b 0s qlJeda s a t rav ~ s de Dia l o g c a d a 6 me s E's.

'~~ . 1 . 1 . l 4 . 2 . H a. c ~"? r d i s pon ib le l a inf or-ma c i6n e n l a fo r ma de
plltllicaci 6n y en di s cos g r a b a dos pa r a mi cro comp ut a dor.

2 . 1 .2 . 1. ,T i t lJ l o : Regi stro de ~ r bo l es d e Er y t h r i na spp para
el arboretum y e l arc h i v o c l o n al del Huert a

La ti noa nlericano d e Ar bo les F ij ador es d e Nitr6geno . CAllE.

2. 1 . 2. 2. N l~mero: Acti v 0 4 .

2 .1.2 .3. Lo c a l i z ac i 6n : Of i ci n a s d e l P r-oyect o

2 . 1 . 2 . 4 . J ust lfi caci6n :
En nin g url a p art e del mundo e x is t e un a

co l ecc i 6 n d e Er y t h r i n a s p p , d e dond e s e pueda o bte n e r mate
rial c e r tif ic a d o y e v alu ado . La utilizaciOn de material
h eterog~neo s d ur an t e los des primeros a~os de a c t i v i d a d del
P r"oyec to f u~ factor limitant e para la v a l i dac i 6 n y

u n i ver s a l iz a c i6 n de resul t a dos . El mej or y m~s rApido
c o r r e c t ivQ pos ible es l a colec ci6 n ~ r e g istr o , e val uaci6n y

13



propagaci6n s is t e ma t ic a de
especializado.

material superior e n un Huer ta
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2 .1 .2 .5 . Objeti vos:
2.1 . 2.5 .1. Mantener un regi stro sistem~tico del ma t eri a l
clonal a introducir e n e l archi vo cl onal y e n e l a r b o retum.
2 . 1 .2 . 5 . 2 . Ten er disponi ble in f o rma c i On r ef er- ent e al mat..§
rial que se lJt i lice e xper imental me n t e .
2 . 1 . 2 . 5 .3 . Pod e r utilizar inf ormaciOn del ~rbol fuente ~ para
los trabajos de mejoramiento de c l on es.

2 . 1 .2 . 6 . Trata mientos : Ninguno.

2 . 1 .2 . 7 . Respon s ables: G. A. Sanche= ~ E . Viquez

2. 1 .2 . 8 . Fecha de inici o: 8 4 - 10-0 1

2 . 1 .2. 9 . Du r a c1 6n p r obab le: P e rmanente.

2 . 1 .2 . 10 . Datos a tamar: Ver anexo 2.

2 . 1 .2 . 1 1 . Metodol o'Ji a:
S e desarroll a un fo r mu l a r i o para p o der

r ec o g e r e n f or ma adecuada y deta l lada la i n for ma c iO n
necesari a para los t rabajos de e valuaciOn y me j o ram i e nt o de
c l o n es sup e r i ares. En e l f o r mu lar i o se trata de i nclu i r los
elementos de jUlcio que p uedan me j o rar la oportun idad d e una
s e l ecc iO n acertada. Cada l~ no de ~stos ~ r b o l e s son iden 
tifi c a c.i o 5 E~n f.? .l cd mp o~ y S t.? lE~s J.lp r1 c1 e l fot"~mul a ri o. L.::~ r rr -:

·Fo r ma c i On es tra sladada al b a n c o de da tos p ar a ~s t e f i n .

2 . 1 .2.12 . Resultados:
E n la actlJ a lid ad hay LIn tot al de 30 re

g istros~ de l o s c ual es 14 son de ~rboles en cr e c imiento
libre. y 16 s o n de ~rboles podados . Ver Anex o No. 2.

2. t , 2 . 13 . Coric Lus i on e s i

2. 1.2 .13. 1. El reg istro o r de nado de arbo l e s s e l e cc i o na dos es
10 mAs a decuado para COf1servar el mate r ia l .
2 . 1 . 2 . 13 .2 . La calidad de los datos en los for mLI lari05 de
pende de l a e xacti tlJd de la i nFor maciOn reg istrad a
2. 1.2. 13 .3 . L_2 ac tivi da d d e se lec ci 6 n d e AFN s uperiare s es
un a ac tiv i dad di n Amica y c ar1tinua . Por 1 0 t anto 1 0 e s el
b a nco d e da tos con los reglstros .
2 . 1.2. 13.4. Las mod i f l c ac i on e s a las formu lar i os ~ c ausan
g ran des limi t a c i ones e n la lJtil iz a c i 6n / c or rel a ci6n d e datos.

2 .1.2. 14. Recomendac lones:
2 .1 .2. 14 .1 . Mant e n er cuid ad o s am en t e l a b a se d e datos c an los
reg ist r os de AFN .
2 . 1.2.1 4 .2. Co n t i n Llar c o n el reg lstro de nue vas ~rbol es

selecciona dos para e l Hu e r t a La tinoameri can o de AF N.
2 .1 .2.14.3. Man t ener las mod if i c a ciones /meJ oramientos d el
fo r mu lar io utili z ado a l ni val minima p osible.



2 .1 .2 .14 .4 . Distr-ibuir
e n di scos de 5 1 /4 par-a

1a base de datos como pub 1 icaci6n y
micr-ocomputador-as.
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2 . 1 .3 . 1 . Titu lo : Reali 2 aci6n /or-denamiento /anA lisis d e l a en 
c UE~st.a : In v e n t. at- i o d e l a s pr a cticas de man.§'

jo y u s o s q u e hacen lo s agricult o res e n Cos ta Rica sabre e l
ge nera Er y thr i n a .

2 .1 .3.2 . N~mer o: Activ05 .

2 . 1 .3 . 3 . Lacali zaci6n : Todo e l terr-itor-io d e Costa Ri ca .

2. 1. 3 . 4 . Jus tificac16n:
Debido a l rlivel de conoci mi e n t o c ien

tif ieD ( p r ev ia a l P r-oyec t a) s a b r e la s p r-acticas eu l tur-ales
r e a l i z a d as par l o s ag r-ic u l t o r e s Cos t a r r i c e n s e s , (con el
g~nero Er y t hrin a s p p) s e hi z o necesar io el r ea l i zar la
e n c ues t a sabr e e ste t ema en t.odo el t.er r'i tori o , Ca n 1 a i nf oL:
maci 6 n ya anali zada 5 e ident if iean la s prAc t i cas de man e jo y
usos de ~ ste g ~nero que p u eden ser- int r-oducidos y/ a mejora
d os a corto , medi an o y l a r go pl aza; con esta e ncuesta se pr-~

tend e obt en e r un c onocimiento mAs raciona l y e f ic ien te del
g~ n8ro, s us e sp e ci e s y S LJ5 LIS OS en sistemas a g r o f o r e s t a l e s .

1. i m i t. a c i one'!::-

2 . 1 .3 . 5. 0 bjet l vos:
2~ 1 .3 . 5 . 1 . Ln veen te r-i e r los
frecu e nte s de l g ~ne~o

co st a r~ r i c ense .

2 . 1 .3 . 5 .2 . Identl f i c ar la s
e l u sa y man e j o del g~nerQ .

l.l ~~O~·

P csr
y pr ~ c tica s cl.l l t lJra l es mA s

part e d e l agri c u ltor

m~s imp o r tan t es e n

1. 3 . 6 . Tr- e r a mi en toee l'Ji n g u n D.

2. 1 . 3.7 . Resp o n s a b l e s: G.A . S~nc h ez . E . V i quez~ E ~ Mo r a

~ 1~ 3. 8 . F e c h a de Jnici(:)~ 8 3 --(1 1- ·01
,

'":> 1. ~5 . 9. Dur- a ci 6 n : TI~es anDS.

2. 1 .3. 10 . Dat o s a o tlt e ner·

2 . 1 .3 . 1 1. Me t o d o l o g i a:
Co mo bas e de la e n Cu 8 s ta se util i z a e l

Ce nso Nacion al Agr-opec u ario de 1973 , que S I r-v e para
ident ifi c ar- la dis t r i buc i 6 n g eogr ~ fi c a de l o s principale s
c l.l l t i v DS e n Co s t a Ri ca e n l o s que com ~nmente s e e mp lea
..fr y t h r i n a spp~

Be escoge el p ar ~lnetro n0nlero de f incas~ y n o
s u p er f ic I es, p ar ~ de ter rn ir la l~ l a ca n t i (j a d de enc ues tas a
rea liza r a ni vel de f)r o v i n c i a s , Cant 6 n y Di str- it o, y a que en
Cos ta Rica hay Area s can fin cas d e gra n d es e xten s i o n e s , y

c o n pocas f l n c a s.
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en 3 5 0 5 e de ter mi n6
pr ev ias can encues 
asist e nc ia d e 5 U

usada ~ 5 e

pater ior
e ti q u e t aunacon

d E' X~f_LtttLiIlf~
mi sma.• p€~r'a_ s u

A part i r d el Ce nso se el abor a u n a li s ta d e l o s l ug ar es
par Provinci a , Ca n tO n y Di str it o , con mayor n Dmero de
f incas, en los usos d e c u lt i vos p er ma n e ntes (caf ~ y c ac a o) y
pastas ( g a na do va cu no) par s e r e st o s e n los q Lle
tr a di c i on al ment e s e u s a l a Eryt h r i na s p p . ( par a sombr a ,
c e rc a , for r a j e, rnu c h, e t c.)

El na mero tota l d e e nC Lles tas fijad o
a p artir d el Ce nso , de l as e x per ienc i as
tas rea li z a das p or e l CATIE, y con la
b ioest a d i s t ico .

5 e h ac e un a pr imer a d i s tribuci6n d e l a s e nc u e s t a s , par
e l metoda d e p ar cen t a j e s a n i ve l de P r o v i ncias .
poste ri ome nt e s e d e ter min a el n ~mer o de e nc u e s t a s par Cant On
y fina lment e p ar Di s t ritos . E l nl~mero d e e n c ues t as minirno
p a r Can tO n s e fija e n d o s . La Prov i ncia d e Gu a n a caste n o se
incluye , y a que el g~ne~o estudiado es mu y poco c on o c id o y

p oco u s a d o e n l a zona .
Co n ayu d a d e l a h o j a ca ~ togrAfica ~ s e l o cal i zan l os

Oi s t r i t o s y l o s pos ibles lLJgar es a enClJe s ta~ . S e prog r a ma
un a r u ta a ni ve l d e provinc i a s~ i niciando en l o s lu g ar e s m~s

l ej anos y t e rmin and o e n 1 0 5 ma s cerc a no s a l c e n t ro d e
a c t iv i d a des ( CAT I E) .

La sel e c ci 6n d e l l ugar especifi co a enc uestar es un
tanto 5 u b j e t i v a y muy p r a c t ica ; c o ns is te e n deci di r s a h r e l a
c a r r e t e r a , l a f in e a; a tAn minima 1 ~ ~ m m~ s a d e l a n t e s e puede
t, a ce l a pr6 >: im a en t revist~ . En el caso de que e n e l l ug ar
s e lecc i o nado n o sea p u ed a ~ealiz ar l a entr e vista se
c o n t i nD a h ast a d ar c o n al gufla propi eda1j c e r c a n a que e s t4
oc u pada en el mO lnento.

Los datos de prec i pi t a ciOn y t emper atur a d el luga r se
o b t ien e n de los i n -fo r mes a rlua les del I rls t i t tAto Meter eo l6 g i co
Na cion a l , l o s q l lP sir ven a 5 U v ez ~ par a determina r l a zona
ec o 16gic a.

La ca r a cteri za C16 n d e s lJe lo s se h acen a p art i r d e l ma p a
de s tje l o s de Co sta Ri ca (OPSA) , y lie o bservac ion e s de ca mpo.
En t r e la s p rin c i p ale s v a r i a b l e s a o bser var es t ~ n : c o l or ~

textura . dren a je , p ed r e g o sidad , t o pogra f i a .
El re s t o de la s p r-e g Lln tas d el fo rinula r-io s e llena n p a r

c omun i ca~ i O n per son a l entre e l a grlcl~ l tor y e l
e n t r ev is tador.

S i se desconoce la espe c i e
recoge u na mu e str a fol iar d e l a
iden tificaci6n. As i mi sm o se
metali c a e l ~r bol .

<

,.

2 . 1 .3 . 12 . Resu l t a d o s :

es t u d iad os a r-roJ6
f in al e s. Ve r Ane}:o

La encuesta r ea lizada con 362 casos
las si gLAient es estadi s ticas d e scr-ipt i v a s
No. 3 .
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E . p o e pp i g i a n a ""':!" ,.., I. Estacas gran des 9 4 I.'-' '':''

E . fu sc a 14 I. Regenerac i 6n ~ I.--'
E. ber ter-o an a 19 I. Siembra d i r e c t a 2 I.
E . costaricensis 4 I. De v iver os . ~ a a •••• . . 1 I.
Erythri na s pp. .. ... 31 I.

•
ESPECI ES FORMA DE P ROPAGACION FASE S DE LA LUNA

Crecient e
Men guante

SOBREVIVENCIA

2 I.
98 ~1.

USOS DEL GENERO

Cereas v iva s 49 I.
Sombra . . . . . . . • . . . . . 49 I.
Otros 2 %

USOS DE LA BI OMASA

FORMA DEL CORTE BASAL

In c Ii nad o 2 7 I.
Do s caras 2 I.
Tr e s caras 5 f.
Cuat ro caras 3 I.
C6nico 3 1 x
Plano 3 4 I.

c 4 9 I.
50 6 9 f.
70 7 9 I.
80 89 I.
90 --·1 (1 0 I.

RES I E!'IBRA

5 I.
14 "/ ,

2 0 I.
14 I.
47 I.

F~c i l d e prop agar .. 29 I.
Bu e na s o mb ra 3 1 I.
Buen a b o n o 22 I.
F~cil d e manej ar 7 X
Rapid o c rec i mi e n t o .. 5 I.
Buan f o rr a ja 1 I.
Otras venta jas 5 I.

9 4 'l.

No 1 2 I.
Si 8 8 I.

S,
No

1 cada 2 anDS '_7 "r,

1 p or ana 51 I.
- ,

pDF· a n o 2 7
.,

...::. "

..,:. p or: a na ~ I.d

Va r i a b l e 8 I.

8 5 ~:

1 .,
r,

14 I.

I) 1 di a -, i:,
2 7 di a s 2 0 ~~

8 15 di a ~.
......~ ".I~. ..,:. '.

1 5 di as 1 2 ..
? ".

S i n r e p o-so 38 I~

In c 1 i n ada
C6nica
Pl an o

FORMA DEL CORTE API CAL7 I.
88 I.

:2 I.
3 I.

Forraje
Fuente de es tacas
Mulch /cul ti vos
Medicinal

VENTAJ AS DE SU usa

Nin g l.ln a ~~ I.L....J

No produce 1 e n a 10 I.
Muc h a s espi na s ..;....:' ~~

EI g anad o 10 c o me 1 I.
Much a man a de o bra 5 I.
Pe,~a p o c o 4 I.
Se t..:. r-ag a a.la fTlbr- e 4 I.
Ot ros 18 I.

Ho t- i z on t a I
I n c l i n a d o

EPOCA _DE COfn E

S e ci.1.
Co mienz o l .Luvl a s
Dur a nt e lluvi a s
To d o e l c":l n O

67 f.

30 ..
/ ,

3 6 I.
1 2 I.
"":',.., I.~ .
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2 . 1.3.13 . Co n c l u s i o n e s :
2 .1.3.13.1. Erythrin a sp p e s un g ~ nero d e g r a n v e r s a t i l i d a d
y usa par a e l p e q u e n o ag r i cu l t o r c ost a r ricense.
2 .1 .3 .13 . 2 . Los uso s m~ s i mp o r t a n t e s del g~nero~ est ~n

dent ro d e s i s tema s ag r o f orest ales. S o b r es a l e su usa como
sombr a ( _~. Q.Q...~Q:p igi an a ) e n c u Lti v o e p er enn e s y el u s a
como c e r cas v iva s <g. b e~t er oana ).

2 .1 . 3.1 3. 3. La l i mi t a ci 6 n mas imp o rt an te esta e n la propa 
gac i6 n veget a t iva .
2.1.3.1 3. 4. De ser posible, s e d eb e r a c o mp l e me n t ar l a e n 
c u e s ta p ar a respon der p r eg unt a s f l~ndamen t a les ( n o p r e v i s t a s
en la en c uesta o rigin a l ) s a b r e p o s i bles use s ma s i n n o vati vos
del g~nero tales como e l usc de su b i om a s a para
a l i me ntaciOn a n i ma l , y s u aso c i aciO n c o n c u l t ivo s a nua les 0

de c ic I o c o r t o d e a l to va l o~ econ 6 mico .

2 .1 . 3 .14 . Recomendaci ones:
2 . 1 .3. 14.1. Co n t i n u ar l o s e st u d ios sob r e e l g ~ rlero y s u usa
en s ist e ma s a g r o fo resta l e s.
2 .1 .3. 14 . 2 . Enf a t iz ar l o s t r abaj o s s o b r e pr op ag a c i 6n v e g e t a
t i v a y manej o de la b ioma s a .
2 . 1 .3 .1 4 . 3. Ln t r o riuc i r- e l c o mp o n e n t e an imal como uusuarl o
fi n al" de la bio masa p ot en c i a lment e produ c ibl e .
2. 1 .3 . 14.4 . I n v e s t igar asociac i o nes can c u l t i vos a n tJa les de
c i c Io c o r t o y d e a l to va lor e c o n6 mic o y / a i mport anci a log {5
ti c a~ c o mo e l mai z~ fr ijo l y cu l ti v o s h or t i co l a s e n t re o tr o s

2.1 . 4 .1. Ti t ul o : Es tab lecimient o del a r boretum y d e
a rc h i vos c lon a le s d e Er y~hr in~ s p p .
e n San J lJan Sur ~ CAT I E y e n P ~ rez,

Ze led 6 n (MAG /CAT I E1 , Co s t a Ri ca .

2 . 1 .4.2. ND meros : E XP 19 / 2 0 9 8 y EXP20 /209C y EXP251

2 .1 .4 . 3 . Loca llzaciones :

Polit i c a :

18

Provinci a :
Ca n t6 n:
Di s t ,- i t o :
P o bl a d o :
Geog r a f i c a:

PEREZ ZELEDON

Sa n J o s e
P~rez Zeled6 n
San I si d r o del Ge n er a l
Ce n iz a
Ho j a ( : ar t ogr ~ f i c a

Repu nta 34431 ( 1 : 5 0 0 0 0)
( 1 : 5 0(0 )

C?H IE

Ca t- ta q o
Tu r r i a l b a
S a n ,J u a n S u r
S -e"1 n \J u.;~ n SU I'-
Ho j a ca r"t o g rA f ica
Repunt a 3445 I
( 1 : 5000)

La t i tud:
Longi tud:
Al t i t u d :

9=

8 "",!, c;;>
-:»

6 90

1 9 '
4 1 '
msnm

No .... t.e
Oe s t e

(ap .... o x , )

9 <:3

8
·~'O'._'

9 3 0

5:::' " Nor t p

4 2 " Oes t.E>
- 990 msnm



,..

Clima

Precipitaci6n:
Temper atur-a:

Suelas

3 0 47
2 4 .6
30 . 9
17 . 5
Not a :

mm ( p r om e d i o a n ua l )
'PC ( p romed i o a nl.lal)

- C <mA ximal
C'e <m inima}

Estaci6 n Metea
ra l 6g i ca 9 8 0 0 4 .

2636 mm / ano
20 . 5°

Es t a ci6n Met e a 
ro l 6gica
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Perez Zeled6n:
pendientes los

Franc o a rc i l l o arenosos ~

an~lisis quimicos.
bien d renados . Es tAn

S a n Juan Su r : Franc o
buen d r e n aj e e x t erno .
mi cas.

Informaci6n del Arpa

a r c i l l o s o s ~ dr e n aje i n t er n o reg u l ar;
Es tan pendientes los a n ~ l i s i s qui -

Vegetaci6n a nterior-:

Acti vidad actual:
Sambra utilizada:

P rop 1 e t a r i as :

Bosque pri ma r i o y
s ec u n d a r i o .
Ca n a y ca f e
Inga s p y
E .. ngeppigi an a
Coopera t iva Ag r icQ
la I n dust r i al y
d e Servi ci a s M(ll t.j .
p i es E l Ge nera l R. L .

P a s t a s

P a stas
N. A .

CATI E

2 . 1. 4. 4. Jus ti ficac i6n :
El arboret um es u n banco de g e r mo 

~)lasma de gr an va lor para en sayos, ya que p e r-mi te e l es t u d i o
de caract e ris ti cas tales c omo c recimiento en a l tura .
di amet r o y copa, fen ol ogi a y ot r as . AdemAs s i rve cOlno flAen te
de i nfor maciOn gen~tic a d e l a s espec ies y/o pr o ceden c i a s que
puedan in t r q duc i r carac ter i s t ic as s o b r e s a l ien tes y
de s e ables.

La idea d e l arboretum es l a c o n s e rvac i 6 n d e indi vidu o s
vivos d e un g r a n n~mera d e especi e s y procedencias ~ par a l a
producc i 6n de sem i lla y material veg e t a tivo . Los ~rbo l es

e stan en crecimient o l i b r e .
Par o t r o La cfo , el ar~ ch i v o c l cm a l S E-~ b a s a en la

prop agaci6n vegeta tiva como el p r in c ip ia d e conservac i6 n d e
un a ser ie d e c aracteri sticas sob r esa l i en t es ~ obser v ada s e n
a r bo l e s i ndi vi du a l e s en dif eren t es s it ios de Cos ta Ri c a .

Permitir a obt en e r ma t e r i al d e sea b le y h omog e n e o para
las diferent es acti vid ad e s del Proyec t o ~ d e l Pr ogr am a Agro-fg
rest al, del CATI E u a t ras i nst i t uc lones d el Gabier n a de Cos 
ta Rica, que 1 0 requi eran en un p er- i o d o r e l a t i v a me n t e corto .



Existe l a n eces idad d e
dad genetica del archi v o
mejo~es indi viduas .

e val uar- y

c l o n a l ,
c a mp arar l a var i a b i l i 
para s e lec c i o n a r l os
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2 . 1 . 4 . 5 . 0 b j e t ivDS :
2. 1 .4 .5 .1. Objeti v o Ge ner a l : Conser- v a , y hacer disponibles
una serie de indi viduos de u n g r an n ~mer o d e especies y
procedencias de 6rboles fi jador e s de nitr6 geno .
2 . 1 . 4 . 5 .2 Objeti vQs e speci fi c o s: Pres er v ar mater i al c on
c a r a c t e r i s t i c a s deseables en arboles fijad ores de nitr6geno .
2.1.4.5 .2 .1. Evaluar y s e l ec c i o n a r los mejores indi v iduo s
para e nsa y o s posteri ares .
2 .1 .4 .5 .2.2. Mantener una fuente de material homog~neo y con
caracteristicas deseables par a su usa en sistemas a g r o f o 
restales.
2 . 1 . 4 . 5. 5 Disponer de u n a fu en t e c o n suficiente va r iabi l i d a d
genet i c a p ara l a produc ci 6 n d e material nue vo con c ar act e 
risti cas deseables~

2.1 .4.6. Tratamientos:
2 . 1 . 4 . 6 . 1 Erythri na poeppiqi ana;
2. 1 .4.6.2 Er yt hrin a berteroana;
2.1 .4.6. 3 Er y t h rin a f usea;
2 ~ 1 .4 .6~4 Erythri na cos taricensis;
2 . 1 . 4 .6 . 5 Erythrina s p p ; e s pec ies / clones

t rado s e r pot e nc ia l me nte ~tiles

que han demos
e n los e nsayos .

~ 1.4 . 7 . Re spon s abl e s: G. S~n c h e z , E . Vi quez , L . P a y ne
J. Ra mi r ez ( MA G), J . Oba nd o ( ~lAG)

2 . 1 . 4. 8 . Fech a d e i ni c io: 0 1-0 1-85 (S a n Jua n S u r )
02-02- 8 5 ( P ~ r ez Zel e d On )

2 . 1 . 4.9 . Durac i6 n p r o b ab l e: Per ma nen t e

2 .1 .4 . 10 . Da tos de ca mpo : Dat o s d e c reci mien to y p r-od u c c i 6 n
de s e mi 1 1 as .

2 .1.4 . 1 1. Me t<;>dol o gi a :
Arbor e t u m: Se eompondr~ d e dos p a r 

t e s. Un a ser ~ con ma t e ri al p r o v en i en t e d e s e mi l l as ( i nc l lJye
mat er i al pr o v eni en t e de Cost a R i c a~ Ce n t r o Am ~ rica y e l
res t a del mun do ) y o t r a p a r t e d e l arbor e tum u ti liz ar ~

materi al de s e mi l l as y es tacas p rov e n ien tes d e Costa Ri c a
unicamente. A t od a s s e les p er mi ti r ~ e l cr eci mien ta l i b r e .
Par a el primero ( p a r s e mi l las) s e d i str ibui r~n a l a z ar tod a s
las especies y proc ed enci a s, p ~ocuran d o e n Lo p a s ib l e que
dos proeedencias de una mi sma esp e c i e n o q lJed en mu y cerea
entre si. E l mat e ri al a ll t il i z a r s e rA o b teni do par
s e mi l l a s y s e Il e varA a l c a mpo u na v e z qu e se teng a como
minino 30 e m d e a l t u r a tota l , ser ~ sembr a d o a 8 m en tr e
plantas y c o n solo 4 i n di vi duo s p a r pr a eedenci a .
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E st ~ c o mpLlesto ini c i almen t e por 6 0
por cIon e n parcelas li n e a l e s, con
X 4 m. Del tot al de c lones , 2/3 s e r a n

1 / 3 de arboles e n c r ec i mi e n t o libre;

u t i l izar a 12 est acas p or
y no se r e al i z a r a n ingunm,

eva l ua r a n son: crecimi ento
f llste, f orma y tama~o de

fenologia , r e s i sten c i a a

X 4a 4
En el s eg u n do .de l o s casas , se

p r o cedenci a semb rad as
tipo de p o d a.

Las c aracteristi c as que s e
en altur a, di l:1.metro y for ma d el
c op a , pr e s en c i a d e ag ui jones ,
enfermedades.

Ar c h ivo c lona l :
c l o nes y 12 a rbo les
distanci ami entos de 2
de arbol e s p odad o s y
<Zsu f f a , 1985) .

El mat e ri a l e s prop a g ado por e s t a c as , p asand o par un a
e t a p a de in vernadero de aproximad amente 3 meses, e n el c u a l
s e Ie dan a l g unos t ratam ientos e spec i al e s como e s e l sell ar
l os cortes con un a mezcla de parafina y c era de abe ja en
p roporciOn de 3 : 1 e i ncisiones b a s al e s pa ra esti mu lar un
mejor enr ai zam i en to .

2 . 1 .4 . 12 . Resu l t a d o s :
Pa ra Sa n Juan S u r el material s e

p r ese n t a e n la lista que d escribe el e s t a d o actual e n cuanto
a l mat e r ial introd u cido y q ue h a s obrev i v i d o. Ve r a nexo No.
4 can el map a y d ist r i b uc i 6 n de materi a l.

Por limit a ci ones e n e l establecimien to de las estacas ~

qlle h an ten i d o prob lemas de e nra izam iento y o t ros de l og i s 
tica ~ g e nerados por l a s edades de l ma t e r i al co leccionado ,
par a h a ra so lo se t r ab aj a en e l ar boretum con materi al pro 
v e n i e n t e de semil las . Posteriormente, c uando el arboretum en
el CATIE este mas fortalecido, se in iciara la i n troducci6n
de ma t e r i a l vegetativD t anto p a r a el a r b oret Llln como p ar a el
a rc tl ivo clonal y e n sayos de procedencias, e n los otros dos
s i t i o s seleccionados.

2 . 1 . 4. 1 3. Con c: 1 us i o r i es:
Es mu y tempran o para h a cer conc l u 

S l o n es en a sp e ctos t~cnlC OS propios de un ar ch i vo cl o n a l 0
de LI n a rboretLlm. Esta actividad h a t enido demora s generadas
par l i mitacio~es e n la pr- opag~ciOn v e g e ta t iva . a l a s qlle se
les ha unid o limitaci ones logi sti c a s g c ner a d as par la
di st ar lci a del CAT IE.

de r- t:.: coJecci6n

trabajos,
d e inC":\ter-ia l
tanto p ar-a

2 . 1 .4 .14. Recomendaciones :
2. 1 . 4. 14.1. Co n t i n u a r con los
especial~ a l a i n t r o d LtCc i On
nien t e de a rboles podados ,
para el archivo clanal~

2 . 1 . 4 . 14 . 2. Ace l erar l o s t rabajos
ri al.

dando1e un enfasi s
vegetativo p rove

e 1 ar b or e t um ~ c o mo

de rni:\te--



22

2 . 2 . Objetivo 2. Cuantificar tasas de crecimiento y pro
ducci On de bi o masa de Er y thrin a s p p .

r
2 .2. 1. 1. Ti tu lo : Efec to d e difer ent e s regimenes d e pod a

de ~. p oeP P l Qlan a. sab re l a pr o duc c i 6n
y c a l i d a d de bi om a s a.

2 .2 .1.2 . Nume r o: Ex p 17 .

2 . 2 . 1 .3. Ubi cac i 6n: Ca fe t a l nuev o , CAl l E , lurr ialba

2 . 2. 1. 4 .Ju stif ic aciO n :
La p od a s e mi a nua l d e arbol es de somb r a

e n cafetales d e Co s t a Rica es p r ac ti c a comun . No se c a nac e
el e fec to sobre la c a n t i d a d ni l a calidad de la b i o masa
p roducida al a l t e ra r es t e regimen d e p od as.

las

d e b i o ma sa de
poda ( a n u a l y

total
de

la p r odu c ci 6n
d o s regi me nes

2. 2 . 1 . 5 . Obj e t ivDs :
2 . 2 . 1. 5.1 . Cu a n t i f ica r
ar bo les de por6 b aj o
semi anual ) .
2 .2. 1. 5 .2 . Cu a nt i f icar e ntre pr od u cc i6n d e b i oma sa par p o das
y l a c a i d a n a t u ral d e hoj a s .
2 . 2 . 1 . 5 . 3 . De t e rm in a r e l c o ntenido de nutr ientes en
d i v e r s a s f r a c c i on e s de l a b ioma s a .
2 . 2 . 1 . 5 . 4 . Medir el e f e c t o de l os di v e r s o s r eg imenes de poda
sabre e l ni ve l de nit r6geno e n e l sue io.
2 . 2 . 1. 5 . 5. Evaluar el e fecto d e l a pad a sab r e l a n odulaci6n .

2.2.1.6. Tr a t a mi e nt o s :
2.2 .1. 6.1. Poda total de rama s dejand o el producto de la
poda s a b r e la parcela~ cada 6 y 12 me s e s .
2 . 2 . 1 .6 . 2 . Poda total de r af na s y S U r emoci6 n de l a parcela,
c ada 6 y 1 2 meses.
2 .. 2 .. 1 . 6. 3 . S i n poda
Dise~o: 81 0ques comp l e t a nle n t e a leatori z ados.,
2.2.1 . 7. Re sp a n sables: R. Ru s so,D , L . Ka ss , G. BlJd owski

2 .2.1. 8. Fech a de iniclo : 9 de septlembr e de 1 9 8 1

2.2.1 .9 . DLIraci6n 18 me s e s

15
~:: : ~

pH ,

(I y
( P , F e ,.
M. O . ,

total ( K) e l d a h lJ del ",u e l o
a dista n c ias r adi ales del

2.2.1 .10. Datos de canlpo:
2 . 2.1.10.1. An~lisis quimico de s u e l os a
profundida d , e n cada u n o d e l o s bloques.
r-tn , Cu , Zrr , S) ; a d em~s se det t-? r min6
e xtractable y textura .
2 .2.1 .10.2 . Nitr 6 g en o
1 5 e m de p r of u ndidad ~

0 .5 rn, 1.0 rn , Y a 1 .5 rn ,
2. 2 . 1.10.3. N6 mero y p e s o seeo de n6du los par
s u e lo mues treado.

e m d e
Ca, Ml] ,

i:\c i dez

entre (I y
ar b o l de

v Dl u me n de



2.2 .1 .10.4. Cantidad de biomasas y nutr ime n t o s ob ten idos d e
las p od a s , desglosado en hojas y ramas .
2 . 2 . 1 . 1 0 . 5 . Biomasa de hoja s c a i d as n atur al mente en l a s
tramp a s, a trave s del tiempo.

t 2 .2.1.11. Met odol ogia :
El ex p e r i me nto se r ea l iz a e n un cafe tal

de 2 a~os. El muestreo de suelos se efect0a e n la primera
qu incena de febrero~ previa a la primer a poda de los
arboles. Tres dias despues del muestreo de suelo S8

fertiliza el c a f e t a l con 2 15 kg de 13-3-31 ( 5 0 kg / planta de
c afe). A los tres meses de la primera pod a s e realiza e l
s e g u ndo muestr e o de suelos. A los seis meses de la pr imera
p oda ( p r ev i o a la e j e c uc i 6 n d e la s e g u n d a poda) se r ealiz a
e l t er c er mue str e o d e s u e los .

Desp u es de obtenidas las muestras se proced e a la
s ep ar a ci6n d e los n6dulos. B e cuentan l os n6 du los de cada
muestra est r a t i f i c ~n d ose p or distancia al pie d e l ~r b ol .

La s poda s son totales. Cad a bloque tiene o cho ~r boles

( 4 8 e n total), e n donde se d e j an 4 ~rboles p or b loque sin
p odar, (24 en tot al ). An tes de cada poda se toman las
s i g u ien tes medidas: diametro a la a ltura del pech o ( DAP) ,
proyec ci6n d e la c opa s a b r e el suelo~ altura total , a l t u ra
del f uste y nD me r o de r am a s principales .

Du ran te l as p ad a s 5e proced e a s e p a ra r l a s hoj a s d e l a s
r am a s y a p e s ar par s e parado l os grup o s . Can l a s ramas se
procede en f or ma similar~ t o man d o s ub muestras, de la b ase~

del med ia y del e xtrema, e n for ma de di s c o s no ma yores d e 1
e m d e g rosor. 5e e fec tDa un mues tr e o a d ieiona l can 9 ramas
de 6 mesas de edad toma das a l azar, l a s cual e s se separan e n
ho j a s y v~stagos . A las h oj as a s u vez se l e s fr a c c i on a e n
l Amin a s y pec i o los, y e n raqu is y pee iolulos par otro lado.
Los mi s/no s 48 Arboles s o n podados n u e v amente e n fo rma total
a l o s 6 mesas, e n tre e l 15 y 2 0 d e seti e mbre, mi e n t r a s q \Je
los 2 4 ~rboles que no se han pod ado en el mes de marzo~

ree iben poda t otal en tre al 15 y 20 de s e t i e mbr e.
El mat e r ia l org~nico cai do sabr e el suelo a t r- av~ s del

tiempo entre ~odas es medido . Las ho jas eaidas de los
~r b o les q ue rlO r ec iben p o d a ( los 24 ) son r e eol e ct a d a s de la s
tr amp a s cada 10 di a s. Para es t i ma r l a c ant idad de n6du los
par ~rbol S8 parte d e la base que e l vo l u me n de suelo
mlJest read o e n cada ba n da es d e 1. 5 9 litras p ar b an d a (530 ml
x 3 mU E'st r a s ).

Para determi na r l a biomasa total de hoja s caidas se
a p lica la s iguien te ecuaci 6 n :

23

10

Donde: H = p e so s e eo de h oj as cai d as p ar hect ~ r ea en lJn
per iod o de 6 meses ( kg/ ha ) .

C~ = pes o s eeo de hojas co l ec tada s e n t re 0 y 1 m de l
~rbo l (g/ m2 ) .
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t

a~= ~rea fo lia r de la pri mera pod a de muestreo , que com
prende 3 .86 m2/~rbol x 4 ~rboles /parcela =15 .44 m= 1
par-ce la .

C~= p eso seeD d e las hoj a s colec tadas en l a ban da
e n t r e 1 y 2 m de l ~rbo l ( g/ m 2 ) .

a~= ~rea de l a seg u n d a b and a d e mu e s tr e o q ue com
pren de 10 .15 m 2/~rbol / parcela = 40.60 m.

C~= peso seco de l as h o jas co l ectadas e n la banda
en tre 2 y 3 m del ~r bo l (g/ m 2 ) .

a~= ~ r ea d e l a t er c e r-a b and a de muestreo que compr e n
de 16 . 43 m =/~rbol x 4 ~rbo l es /p ar cel a =65 .72 m= 1
p a r c ela .

C4 = peso seeD de las hojas co l ec tadas en l a banda 4.
p = ~rea d e l a parcela = 144 m=,

10= facto r para con v ertir g /m= a kg / ha
( 9/ m=,·, 10 000 m2 /ha )

1 000 g /k g

poda anua J fue
semestr al e s. E l
ma cr onut r i en t. e s

l a pro
bi oma sa

un 2 0'%
50'% 1 a

Resultados:
Los ma c r onutrientes inca r-par a do s a l s ue l o

c o n el aporte de biomasa p o r f recuenc iaestan rel acionados
d e poda .

E s mlJY notario las gran des c a n t i dades d e p ot a s i o q u e
son e xtraidas por el por O, probabl eme nt e compitiendo can el
cult i v D asocia d o. muy similar es la s ituaci6n del c a lc i a
e xtr aid o qlle pod r- i a con el tiemp o influenc iar el p H d e l
s u e lo ..
2 .2.1. 12.1. La p od a c ada 6 meses inc re ment a
d ucciOn de hojas y di s minuye e n un
repr e s en t a d a e n r a mas .
2 . 2 . 1 . . 12. 2. La bi om a s a t o t a l de Llna sol a
s u p er i o r e n u n 36% a la obtenida con podas
n it r 6g e n o en l a b ioma sa y l a e}: t r a c c i 6 n d e
s i g uen un p a tr On s i mi lar.

F'roduc c i6n d e
bi om a s a d e s .
de p odas.

Cu ad r o No. 1 : macronut.rlente s apor t a d o s par l a
poeppigiana ba j o dos fr e ClJenci a s

( kg/ h a/ a no) .

Co mpon e n te Biomasa pod ada Hoj a s cai das Total deposit a do
1 poda 2 p odas 1 poda ~ pod as 1 pada 2 pod as.L

= = = === ===== =:= =:= = ==::::: :::: :::: :::::::::::: ::::::: = ::: ::::= ==::: = ::;; = = ~'::= :.:;:

Nitr6g en D 2 37 . 3 227 . 6 93. 3 4 1 7 3 30.6 2 6 9 . ~5

F 6sforo 2 6 . (I 18 .0 6 . 4 2.9 32.4 20. 9
F'ot .3sio 130 . (I 139. (I 25. 7 1 1 ~ 155. 7 150 . 5. .J

Ca l c i a 2 2 4 . 8 84.0 94 . 2 4 2. 1 3 19 . 0 126. 1
Magnesi a 55 . 0 38.0 30. (I 13. 4 86.0 5 1.4

2 .2 .1 .12 . 3. La caid a natural de hojas se di sminuye e n un 5 5 '%
cuando s e h aeen dos podas a nua les, contra una poda a n u a l .
2 .2.1.1 2.4. No hay d i f e ren c i a s estadisti cas entre el ni t r O
gena anu a lment e a por t a d o con una 0 d o s poda s .



2.2.1.1 2.5. La poda anual ~nica recircula mAs del doble de
c a l ci a a tr a v ~ s d e s u biomasa, al compar~rsele con la poda
bi an u al .
2 . 2 . 1 . 12 .6 . La s caracteristicas de los n6dulos enc ontrados
en las raices de s. poeppiqlana s o n :

Di a me t ro ; 4.4 mm
l_ongitud = 6. 2 mm
Materi a s e ca - 18 .5%
Peso s e eo = 2 2. 7 mg
N~mero = 5342 /~rbol

2 . 2.1 .1 2. 7. Estadisticamente el n~mero total de n6d ulos en
l os a r bo l es no e s a f e c t a d o par la frec u enc i a d e l a s podas .
2 . 2 . 1 . 12 . 8 . El n6mero de n6dulos disminu ye en relac i6 n a l
a llme n t o de la di stanci a de las raicEs al eje d el Arbal.

2 . 2 . 1 . 13 . Conc l us i o n es:
2 . 2 . 1 . 13 . 1 . Depend i end o d e l u sa fi n al de 1 0'. biomasa, las
pod a s anua l es y bi an ual es son igualment e Qt i les .
2 .2 . 1 . 13 .2 . La s p o da s bianuales perm iten un manejo m~s

e f ic ien t e d e la biomasa, al di sminuir las perdidas
natur a les de l a b i o ma s a.
2 . 2 . 1 . 13 . 3 . La c o n cen t r a c i On mAs alta de n 6d ul o s s e e n c u e n
t r a cerca del eje de l ~r bo l .

2 . 2. 1 . 14 . Recomend a ciones :
2 .2. 1. 14 . 1 . Rea l iza r mas estud i os p~ra v e r e l e f e c t o d e la
+ rec uenc ia d e p o d a s e n l a p rod u cci6n y e a l i dad d e l a
biomasa .
2 .2 . 1 . 14 .2 . Es t Lld iar l a vi a b i l i d a d p ar a ut ili zar l a blomasa
pa r a a l i me n tar a n ima les
2 .2 . 1 . 14 .3 . Cuanti fic a r el n ive l d e a c t i v i d ad d e l o s n Odul o s
pr e sen te s e n l os Arbo les pod a d o s an u a lmente y bi anualmerl te .

'2 .2 .1.. 15 . £l ib l i o gr af ia:
:2. 2 . 1 . 15 . 1 . An On .1. tlID . 0 o r ob Lem e d o somb t- e i.~ mi (-2 ntD d o
c: a cc<: u er i o ~ Cac a o Ac tua lld ades ( Bras i l ) 3 ( 2 ): 2 -5 . 1 9 6 6
2 . 2 . 1 . 15 .2. Arangllren ~ \.1 . 1 Esca la. n te ~ G . y Herrera R .
Ni t r o gen c ycli'n g i n c o c o a a g roe c o s y s t e m IJn d er s h a d e tr e e s :
(j i s t r ib u ti o n i n t he d i f f er e n ts c o mp a r me n t s a n d l i t t e r f all.
In Wor~~shop o n n it r o g en Cyc l i n g i n Ecos y ste m o f La ti n
Pl me r~ ic a a nd t he Ca r i b bea n . 16 ~- 21 ma r c h 1981 . C I AT ~ Ca li ,
Co l o mb i a , 198 1. p p .36 - -37 .
2 .2 . 1 . 15 . 3 . Ho ld r i dge, L., y Poveda, L ~, Ar bol es d e Costa
Ric a v .i. S a n ao se , Cost a Ri c a , 1975. pp. 154-1 6 2.
2 . 2 . 1 . 15 . 4. HLl}~l ey , 8. A., Th e e f f e cts o f ar t if i c i a l
s h a d i n g o n s o me g r o wth c harac t e r i s t i c s of a rab ic a a n d
robust a cof fee . The e f f ec t of s h a d i n d g on dr y weight, lea f
a r e a and d e r ivated g r o wt h dat a . Journal o f Ap p l i e d Ecol og y
4 :291 - 3 08 . 1967.
2 . 2 . 1 . 15 . 5. Kr ukoff, 8 . A., and Barne y ~ R. C . , Co n s p e ctus o f
s p e c i e s o f th e g e n u s Er ythrina. Lloydi a 3 7( 3 ): 3 3 2 -459 .
19 74.
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w., The u se o f s h ad e in coff e,
Abst rac ts 45( 12) : 79 1-798 . 19 7 9.

c o c oa

b y
P l an t

2 ~2 . 1 ~ 15 .An6ni mo . Nodul ation
.il.Dicui 1, a ~",ood y legume i n
So i l 59 :20 1-206 . 1981 .
2 . 2 . 1 . 15 .8 . Wil ley, R.
an d tea . Ho rticultura l

and
co f f e

N", f i ,., a t i o n
pl ant a t i ons.

.l!lilil
and
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plant aci6n
b iomasa en
d iferen t.es

2. 2 . 2 . 1 . Tit ulo : Par cel as demostr ati v a s de ~ .poeppigiana

c a n 3 den s idades de pl a ntaci 6n .

2.2 ~2.2. N6 me ro : Exp 21.

2 .2 .2.3. Local i z ac i 6 n : Lla n o de Sa n Lucas ~ CAT I E .

2.2 . 2.4. Justi ficaci 6 n:
Be r e quie re conocer l o s b e n ef ic i os

potencia l e s de l asoc io de c u l t ivDS an ua l es con ~.

poepplgiana, y su capac i dad de p r oducci 6n de b ioma s a, en su
e t a pa d e estableci mien t o.

2. 2 .2 . 5 . Objetivos :
2 .2.2.5 .El o b jet ivD principal de e sta
demo s tra tlva es la d e evaluar l a p roduc c i6 n de
~ r b oles e n la e t a p a de esta b lec i mi e n t o c o n
d ensidacjes de pl a nt a ci 6n.
2 .2 .2 . 5 . Ta mb ien 5e pretende e valuar el comportamiento d e l o s
~rbol es en a s o c i o con culti vos a l i mentic ios trad ic iona l 
mer,te usado s par los agric u l tores e n f inc a s p eque~as .

2 . 2 .2. 5 . En tr e n a r est u d ian t e s g raduados y de c u r s o s agr o -fo
resta les cor tes ofr-ec idos por el CAT I E.

.-" .......... ' Tra ta mien t os : Estacas de 1 • 5 ITo plantadasz; .. ..:: • ..;.:.. b .

Est. a c a s d e ~ e
ITo plant ada sL • ...J

Estacas de 2 ~5 m p lantadas
Estacas d e ~ e m p lan t a d a s.....: • ..J

a ~ X~

"
~ X~

a 4 X
a 6 X

3 m

"' m._'

3 m
3 m

Dl se n O : Bloqlle's a l a z ar".

2 .2 .2 .7. Responsa b l e s : R. Ru s so , E. Mor a.

2 .2 .2.8. Fecha d e I nicio: Abr i l, 1 98 ~J

2 .2 .2 .9 . Dur-e c i on e 1 8 me ses

2 ~ 2 .2 . 1 0 .. Dat o s at o ma r : NDmero d e ramas p a r ~rbo l ~ biomas a
total p ar a r b ol y par h e ct a r e a , y

p roducci6n de la y u c a en tone ladas d e peso fr esco par t, e c t 4 
r-ea .

2 .2 .2 . 1 1 . Met od ologia: En el c uadra No. 2 se e s qu e fna t iza la
pl a nt a c i 6n .



Cu a d ra No. 2:Di stanci as de p l antaci6n y a r e as d e las p a rc e las
demos t rat iva s d e Erythr ina poepp igiana.

2 7

Tr a t. Di staci amento
m

Est a c a r, de
plant a s
F'/ha

Ar ea Area /total
/ p a r c e l a m2

m'"

A -»
~.: .....:. 2 . 5 m 1666 150 6 00~.

8 ..,
>: 3 1 .5 m 1666 150 600.c;

C 4 v 3 - , ~ m 833 300 1200£.. • ...J

D 6 x 3 ~ ~ m 4 16 4 50 1800£.. • ...J

total d e e>:pe r i me n t o

Inmedi at ament e despues de plan tadas l a s e stac a s se
sieinbra ma i z e n t r e hil eras can e l prop6sito de r e d u c i r l o s
costas de l i mpieza ; n o se tama n da tos de producci6n .

Des p u ~ s de la cosecha de maiz (107 dias> s e s i em b ra
y u c a CMa n i h o t esc u lpn t a v a r . Val e nc ia).

2 .2 .2 . 12 . Resu l tados :
2 .2 .2.12.1 . La s u p e rv ive nc i a ini c ial e n las estacas l a rg a s
(2. 5 m de l o n g i t u d ) es de l 56%~ mient ras que e n l a s m~s

c o r tas (1. 5 m). e c de l 28% . Despu~s d e estas evalua c iones
se htciero n las r e p os i c i o n es c o r respon d i e n t e s .
2 .2. 2. 12.2. En una de las esquinas de la plantaci6n , en
c o n d ic ion es de drenaje deficiente el enraizamien to flAe nLAl o.
E I e r-e e d e u nos 160 m2 f U El mas tar de repla n tada can
S r-y t hr i na f u s c a , reconocida c o mo mejor a d aptada a
cond ic iones de inundac iOn .
2 .2 .2 . 12 .3 . Se observan al gu nos d a ~os r e ali z ad o s par l o s
£~ rr lm£~l€~s c orioc i dos como " p i s o t e s " Na s u a nasu~~ sob re e l ma:i.z
y sabre 18 y u c a durante los primer os me ses .
2.2.2. 12 .4. La p lan tac i On de YLlc a a l c a n za un a altura medi a
de ~~, rn, a 1<1'3 1 ~30 di£~. s de p L a ri t a c r o n , d e t a l ·fo r ma que f u~

n e c e s ari cl hace r le Lln a pod a me d i a dej~ndola a una ~ltura

p r om edi o de 1.5 m Se cos e c h 6 en la prlmera seman a de
set ie jnbre de 1983 ( Cu a d r a 3).
2 . 2. 2 .1 2. 5. I_os v a l o r e s d e prod lAcc iO rl de YlAca s o n altos; e n
el caso de las e stacas cortas s o b r e pasa r o n las 11 tone lad as
par h e c t Ar e a d e raic e s d e b uena c alidad c o me rc i a l .
2 . 2 . 2.1 2 . 6 . En el me s de juli o se Ie efect~a u n a pod a de
ni velaci6 n a l a t otali d a d de los ~rbo l es; los d a tos S8

de tall an e n e1 Cuadra No . 3 .
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Cuad .... o No. 3: Produc ciOn d e bi omas a de Er ythrina poeppigiana
(kg/ h al y d e y uca Manihot e s culenta (ton /hal

"

T .... a t . Dens idad
(a r-b/hal

f''tr ama s
P/ a .... bo l

( x )

PDRD
Biomas a
P /a .... bol

( kgl
Pes o s eeD

Biomasa
/ h a ( kg )

Peso s e e D

Producci6n
Yuca

(ton /hal
Peso fresco

A 1666 8. 2 2 3. 21 5448 7.64

B 16 6 6 7 . 3 1 2 .86 4 7 65 11'.41

c 833 6.89 2~69 224 1 7. 7 4

D ~~~ 4 .56 1. 7 9 993 5. 08__I J ...J

Con b a s e en es t os datos p r elimirl a res es e vidente que la
pr o duc ci 6 n de biomasa p ar ~rbol ~ e n l a etapa de estableci
mien to, no alc a nz a los v a l ores encon·trados e n ~rbo l es y a
es ta b lecidos.

""":I " '":'
",_ .. "':. " "'- " 13. Co nc l usi o nes

podria es tar i nfl uen c i a d o
asoc iac i6 n c o n es tac as de
de y u e a ,

mej or
es t acB.":::'las

t i enen

y u c a can par6 es
a grofores ta l ~ perc

a sociado de
c o mo s i s t e ma

2.2.2 . 13 .1 L_a s e st aca s grandes ( 2 .5 m)
c a paci da d de s Llperv ive n c],a e n c o mp a r a c i6 n de
c o r-Le e (:l . ~:: : en ) .
2 .2. 2. 13 .2 La den s ld ad de plan taci 6 n fl O r e d u c e l a brotaci6n
ini cia l d e la s estacas . pero s i 1 0 hacen l a s ma las c o n d i c io
n e s d e d ren aj e d el s lJe l o.
':?2.2.13.~:'. El cul t.ivo
pot~n ci almente v i a b l e
r e qui er e m~s estud i os .
2 . 2 . 2 . 13 . 4 . E l ren d i mlen to d e y uc a
p o r: e I t -::'~m Z:1n O de la s es td c as . La
1 . 5 m p er mi te lJf12 me jor p rod L,lcci 6 n

2. 2.2 . 14 . Recomendaclorles :
2 .2 . 2. 1 4 . 1. Estud i a r m~tad o s d e propagac i6 n d e es tacas
peqlJe~aS ~ ql!e p er nli ta n un a me jor slJpervivenc ia .
2.2 .2. 14 . 2 . Utll i z a r s u e l o s me j or dren a dos para e ste t i po d e
ex~) er imen t o s~ yl o d l se nar dr-e naJes que elim in e n ~ste factor
C O ffi n Jim it a c:i ()n .
2 . 2.2 . 14 . 3 . Uti li z ar nlat er-ial c l o rla l /ne n t e t , omog~n eo e n e>: pe
r-iment os s im i lar es en el f u t u r o.
2 .2 .2 . 14 . 4 . Reali zar m~ s t r abajos de investigac i6n e n la
asoci a ci6 n d e Er-yt hrina s p p . y y uc a .

2 .2 .4 . 1. Titul o: ObservaC lones s a b r e l a p roduc ti v id a d de
E~ pDeElli_'at.~~IJ..~ s i n p o cla e n ca f e ta les .
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2.2 .4.2 . N~mero : Ac t iv02.

2 .2. 4 .3 . Loc a l i z ac iO n : Ciudad Co lO n, Co s ta Rica.

2 .2 . 4 .4. Just i f icaci6n :
Dado que no e x iste mucha informaci On

d asom ~tr ic a sabr e l a espec ie y a l tener id enti f i c ada l a
e}: ist e nc i a d e un c afetal man ej a d o con p or6 s i n poda ~ d e 19
a nOS de e dad se pl ant e6 l a e jecu c i 6 n d e es t e t r a b ajo.

2 .2 . 4 .5 . Ob j e t ivo :
EI o b j e tivo b ~ s i c o es o btener datos de

c r e c i mi e n t o c lJa n do a l Ar b o l n o e s pod ad o .

2 .2 .4.6 . Tr a t a mi e n t o s : N. A .

2 .2 . 4 .7. Re s p o n s a b l e s : R . Russo~ E . Mora.

2 .2 . 4 .8. Fech a de i n ic io: J ulio 1983.

2 .2 .4 .9 . Durac i6n : Cu a t r o s e ma n a s .
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2 . 2.4 . 1 0 . Dat o s a tOln ar : Al tlJ ra t ot al~ DAP~

par hect ~rea~ c rec imlento media e n altura .

2 .2 . 4 . 11 . t'"let od o lofJi a:

v o lumen medio y
Dr4F' y vo1u men.

) La medici orles s e I levan a c a b o en l a
fin c ,3, 1' ~) .:.'::;J,n I...U 1S 1• ub i c s.d e e n C i u d a,(j C C:i I 6 n ~ F'rovi nr.:ia. d~~ Sa n
Jos~~ a lJna a l t Llra a p rox l ma d a de 8 () O ms n m. La r egi6n e n c~ue

s e en cuentra l oca l izad a l a fin ca p e r t e n e c e a l a zona de v i d a
cle l Bo squ e H~medo P r e mo rl t a n o . La precipitaci6n media a n u a l
e s de 19 7 0 mm di str ibuidos c o n mayor i nt en sid ad de ma y o a
novielnbre . I_a te fn pera tur a media arlua l es de 2 4 °C.

Los ~rboles me rlldos de Eryt hr i na p o eppiqi n a pl antad o s
d e s e mil la e n 1 964 ~ t i enen 19 a~os de e dad y su d e n s i d ad a l
rno me rl t o d e l a s med i c i one s e s d e 9 (1 ~rb o les / hect~rea.

El c~ fet 2 1 s o mb reado es de 2 0 a ~os ~ plan tado un a~o

a l,te s qlle 109 Ar b o l es d p sombra y S lJ densidad es d e 5401)
p I a n tas / h .:.".:l. .

En Llna par c el a de 2 100 m2 de s u p e r f l c i e con 19 Ar bo les
de por6 S 8 taman t o al azar y s e Iss efect8an medici o nes de
a l tur a total, di " metro a I a a J tL.w a de l pecho ( DAP) y
di Ame tr'os a 2 . ~j .• 5, 10 Y 15 FTI d(;! <:J l t u r· a ~ me d i a nt e e l
re lasc op io cie Bit t e r l i ch .

En di ferentes lug ar e s cjel terren o 5 e hace un mues treo
del s u e l o d e 0 a 2 0 e m y de 20 a 40 e m de profundidad~ y se
sacan muestra s del man t .i Ll o e n c uadrantes de 0.5 m2 •



2 .2 .4. 12 . Result ados: En el cuadr a No .4 se presentan los
res u l tados promedios o bten i dos .
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Cuadr a No.4. Medi c iones de Eryt hr i n a peoppigi ana e n Ciudad
Co 1 6 n~ Costa Rica .

Al tura Tot a l 2 1 . 3 + 2 .8 m

D.A.P. 48 .6 + 10. 7 em

Vo lumen media

Vo l u men p ar hec t ~ r e a

1. 6 7 + (1.80 m'''1 ar-b o l

Ed a d

Cr e c i mi en to media en a ltur a

19 a nOS

1 . 1 2 m/a 'nD

Cr e c i mi e n t o med i a en D.A.P. em /ana

Cr e c i mi e n t o med io e n vo lumen 7 . 9 m3. /ha /a n o

c l o n a l con o c i d o una pl ant a 
i n d e f i n i d o para medic i o n es

J

Ma n ti l l a 10.3 ~ 4 . 6 ton /ha

E I cuadro No. 4 h a c e \Jna d e s c ripci 6 n da som ~ t r i c a prome 
di e puntual ~ e n ti empo de ~r bol es d e g r a n d e s dimens iones ;
los i n cr e me n t o s d e sc r i tos son el p rome dio de las dimensiones
o b s e r vad as di vidid a s p o r l o s 19 a~Qs d e e d a d de los Arboles.
E n el va lor del mantill a s e i n c lu y 6 e l mater ia l proven ient e
d el c afe.

2 . 2 . 4 . 13 . Con c lusi ones:
2 . 2 . 4 . 1 . Es t e tipo de ob ser v a c l on ~s pr o p o r c ion a n informaciO n
v a l i o s a para e stimar la s d l men S l Ofles p ot e nc i a l me n t e ob teni 
b l ts s , cuand o l a g . poepPlglana n o f?S p od a da en cafeta les .
2 .2. 4. 2 . Un crecim lento media e n v o l u me n d e 8 m 3/ha /a ~o~ y
de 1 .1 m de inc remento a n ua l pr o me d l o para 1a a l t ura son
ind i c ad o r e s d el r~p i do c r ec i mien t o d e ~ st a espec ie.

2. 2 . 4 . 1 4 . Rec omend a ci or l e s:
2.2 . 4. 14 .1 . LJt il i z a r s i t udc i o rle s s i mi l a r e s p a r a hacer medi 
cion e s dasom ~ t ri cas . de roda les de Eryt hr i na s p p con edades
conoc idas~ p a r a hacer e ventual me nte tab las de incremen tos
vo l um~ t r icos y d e a l t u r a .
2 .2 .4.14. 2 . Ln i c i e r con matet- la l
c i On pur a progr amada a t~ r m ino

dasom~tri cas a n u a l e s .



2 .2 . 5.1. Ti t u l o: Obse~vac iones sab r e l a produc ti vidad d e un a
ce~ca viva de~ . ber-t eroana.

2.2.5. 2 . N~me~o: Ac t iv06 .

2 .2 . 5 . 3 . Lo c a li z a ci 6n : CATIE~ Area e xperiment al d e l b anco d e
g e~moplasma .
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cas v i v a s de ~ .

tienen v a l o r par a
can cercas viva s .

2 .2 . 5 .4 . Justifi c aci6n: Be descon o ce e l poten c ial producti v o
d e b i om a s a y s u s cOlnpon e n t e s en cer 

b e rt er"o an a . Las med ici o ne s y e xperiencias
los trabajos ex p e~ i men t a l es posterio~es

2 . 2 . 5 . 5 . Objeti vos : Hac er una e valuac16 n d e l a producci6n d e
u na c:e r-ca v i v a de E~yt hr in a .be~t..2~oan a

sembr a da e n 19 79 e n e l CAT I E , Turria lba , Cost a Rica .

2 . 2 .5 .6. Trat am i e n t o s: 10 0 ~rbo les consec ut ivos de l a cere d .

2 . 2 . 5. 7 . Respon s abl e s: R . Russo ~ G. Budows ~~i, E. Mor a

2 . 2 . 5 . 8 . F ec ha de Ini c i o: S e p t iemb r e 19 8 3 .

2 . 2 . 5 .9 . Dur aci 6 n: Una sem a rl a.

) 2 .2 . 5 . 10 . Da to s €~ t tlrnar- : N•.:l m t.?' t·· o dt7! r ·· ':':': flld, -;:S ~

p a r c ORl p on en t es ~

o t t r-oq e n o e n la

h i Dm c~ ~.c.~ t.o ta l y
c ori t e n i o o t. o t eI de

c ua t r o a n O S

med i c i on e s, la
crecimien to~ y
como orome d i o .
ta l l os.

2 . 2 . 5. 1 1 . Me t o d ol o g i a : La cua n t l fic ac i6 n B e Mace e n Sep t iem
b r e d e 19 8 3 , en u n a c er e a v i v a de

de edad .~ e n l ..;,=c. qoe , 21. 1 momenta d e L ass
b l om a s a a CLllnlJ l a da corr e sponde a 8 me s e s de

la s e st aca s tlenen ~amas d e 2 . 5 m de lon gi tud
Durante la s fn e d ic i ones~ se s e par a n h oj a s y

2 . 2 . 5 . 12. Resultados :
Lo s rebr o 't e s de 8

prod u j e r o n 3 19 k g d e b i om a s a sec a , c o n un
nit r6gen o prome di o de 4. 2%. EI c ua d ra No.5
pramedios obten i dos p a r a la s v a r i a b l es medldas.

lll f.?SE' S d e El(j a d

con t e n i d o de
pt- esen ta los

Cuadra No . 5 : P~ oduc ci O n de bio/na sa sec a de lJna cerca viva de
100 m de s . ber!:e~oana ~ 8 meses d e edad .

POf( P OSTE

( g r

Hoj a s 445
Ta ll o s . •. . . . 1443
Tot a l 1888

F'Of( 100 m

DE CERCA
k g )

2 4 3 . 8
319 .0

MATEFil A SE CA

2 6 .2
2 7 .8
27. 4

N", TOT{~L

( /. )

4 . 2
1. 3
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AdemAs de 121 inf ormaci On d e s c rit a en e l c uad r o ~ se re
porta que en promedio cad a pas t e d e £ . b e~t eroan a con acho
mesas de crecimien to tiene 6.5 ramas. El cont e nid o d e
p rote ina cruda en l a s hoj a s a lcanza 26 . 3 %

La densidad media de l a cerc a e s d e 1 .7 p astes p ar
metr o lineal de cere a .

3 2

a l to d e nltr 6geno estA en l a s
a 26. 3 % de proteina c rllda .

2 .2 .5. 13. Con clusiones :
2 . 2 . 5 . 13 . 1 . La pr o d u c c i 6 n de
121 cerea estlldiada los t al los
masa total.
2 .2 .5.13.2 . E l cont enido m~s

ho jas con un 4 .2% ~ equ ivalente

hOj i~ S b a j o l as
r eprese n t a n el

c o n d i c i o n e s de
761. de la bio-

de b 1 o ma s c;l. de c e r c a s
de p oda .

2 . 2 . 5 . 14 . Recomendaciones:
2 . 2 . 5 . 14 . 1 . Se requiere mejor i n f o r ma c i On sab r e 121 producti
v i d a d de cercas vi va s d e.§; . b er_~t et- o ;.:<:n a ~ q u e p e t- mit a n gen e ra 
lizaciones y extrapolacion es.
2.2 .5 .1 4.2 . D i se~ar e ini ciar ex pe~ i men t os c o n c e rc a s VIva s
de g. ber teroana baJo d i f e ren tes c o n d iC Iones ecolOg i c as ~

utili zand o material c lon a l homog ~n eo .

2 . 2 . 5 . 14 . 3 . Eva l ua r l as difer e n ci a s, v enta jas / des ven t a J as d e
cer c a s vi vas de §. berteroan~ plarl tad a s con semi l l as c o n t r a
c e r e as plan tadas con e stacas (c l o nes ) .
2 . 2 . 5 . 14 . 4 . Determinar la p r od u c ci 6 n
v iva s de Erythrin a s p p baj o dl + er en ~ e s regimenes

2 . 2 . 6 . 1 .

2. :2 ~ 6 ~ 2 .

T i tul o : Re n d im i e n t o de p or 6 enarl O ( ~ . b e r t er o a n a )
estab lec ido par pst acas b a jo tr e s frecuen 
e ias de cor-te .

2.2 .6 .~:' . Loca l i z e c i On: Unlct a d de espec les Me nores DPA

:2• :2. of:). 4 . \J u s t i ·f 1 r.: a c i o n e E I· -:..yj;.b.r.:l:..-~-'-~, b ~~"t.2..!~~~2i1"n_~~~ e ~::l un ·3 de l -~ s
esp ec ie s AI ~ S u s ad a s cOlno p lJst e Vi VCI

p a r-a cerc as e n Cos ta Ri c a . S in 8 lnbargo. s e ti e n e n mu y
poc o s a n t ec e den tes s abr e Sll pot enc ial prodllcti v o de biomasa~

La p o s i b i lid a d de u s a r es ta espec ie e n un a plantaci6 n como
ban co d e protein a p ar a u n si s t em a ali me nli c i o d e rtJmian tes
menores~ c o mo la s cabr a s~ es (,A I-Ia al te r rl a tiv3 qLJ8 rl O tl d s i do
In v e s ti q ada .

Tr a b aj o s p relimin a r e s r ealJzados en CATIE h an p r oduc ido
i n f o r ma c i On s o b r e l a pr od u c t i v id ad d e b iomasa de p o r 6 giga~ 
te (E .poepp i qian a ) b aj o dist in tos s i s t e ma s d e marl ejo~

densidad y frec uencias d e p o da . Asi iTli s mo ha s i d e e v a l u a d o
e 1 valor o ut rr t.I v o d e l a s b oj e s f Ie .E ~ [!_9~.2"2 1 q."L~Hli:1 Y g .
b erteroana .
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La r a z 6n de haber c o nc e n t r a do es tos e stud i o s e n l a
p r i mer a e s pec l e mencionad a se d e be a l h ec ho que es la
especi e ma s difundida como somb r a e n c a feta les y t ambi~n

p a r-qu e pa rece ser la mAs at racti va desde e l punt a d e v ist a
d e su p o t e n c i al de p r o d u cci 6n. EI "p or 6 e ria rio " a "por o de
cere a" <Eo bert e roa na) a p e s ar de ser" u n a d e l a s e sp e c ies
m~s u s ad a s e Olno p aste v ivo p a r a c erc a s ~ e s s i n embargo ~ lAn a

de las e sp e c i e s men o s es t u d iada .

2 .2 .6.5.0bjet i vos :
2 . 2 .6 . 5 . 1 . E v a l ua r el ef e ct o q ue ti e nen 3 frecuenc i a s d e
corte sab r e la pr oduc ci6 n t ot al d e b iomasa , produc ci 6n d e
h oj a s y pr o t e i n a c r u da d e p o r e e nano <.5; . b er~Jero ana )

p l ant ado p o r e s t a c a s peque~as ( 5 0 e m)
2 . 2.6.5.2 . Ev a l ua r el e fec to que los marle j o s antes menci on a 
do s tien e n s a b r e l a p et s i stene i a d e l a e spec ie e n e 1 canlp o .

2 . 2 . 6 . 6.

Diseno:
c i o n es.

T r- at am i en t o s:
1) Cor t e t o ta l d e r amas eada 3 me s e s; 5 0 e m d e alt u ra
2 ) Co r t e to t a l d e r a mas eada. 4 mes a s . 5 0 e m de a l t u t- a
3 ) Co r te t otal d e r-am a s e a da 6 me s p s ; 5 0 e m de altu r a

S e u s6 u n di seno de b l o ques a l a z ar , con 6 r""ppe t i -"-

Respon sab les: G . S~nc h ez . • M. Esrla o l a ~ R. Ru s s o.
E. Viquez .

2.2 .6.8 . Fec ha d e I nl Cl O : J u l i o 19 8 4 .

2 . 2 .6 .9 . Du ra c iOn : 2 2 me ses

2 .2 .6 . 10 . Da tos a tamar :
Rendi mi e n to t o t a l de b l o ma s a
Rendi mi e nto t o t a l de fo llaj e
Re n d im i ent o de tallos tier- n o s
Ren di miento de t a l los l e no s o s
Rendim~en t o de p ro teina c r u da
d e las f r a c ciorl e s a n teri (Jr""es.

c o mest i b l es .

2.2 .6.1 1. Met o d o l o g i a: E l e x perl me nto q ue oc upa Lt na s uper-
fi c i e d e 10 0 0 m2 a p rox l ma da men te. es

estab leci do en noviembre d e 1983. con es t acas de E.
ber teroana de 61) e m de lon g i t ud y 3-5 e m de di~me t ro. Es t a s
est acas son plantadas e rl c uad ra a S (I x 50 C ' Tl den s l dad 40(~IOO

pl a nt a s /h a ) . Du rante los p rirneros 8 me ses d e sd e s u
plant a c i6n fl O s e tl a c e n c o r t e s a fin rie l o g r a r su
e stab l e c i mi en to .

2 .2 .6 . 12 . Resu ltados: En e l Cuadro 6 s e present a n los d atos
obtenidos e n el e xperlment o.

Cu a dra No. 6 . Re n d i mi e ntos d e bi o ma sa seea (~(g / ha /a~o)



·..;. meses 4 meses 6 meses

Biomasa. total 6688.4a 811 6. 7 b 14044 . 3 c

8iomasa l eno s a 1 4 39 ~ 5a 304 0 . 5 b 8 206.8 c

Biomasa edib l e 5248. 9a 5 0 7 6. 3 a 5837.5a

Eliomasa hoja s 4562~ la 4383. la 4668. 0a

Biomasa tallos
ti ernos 686.8a 693 ~ 2a 1169.5 b

[os-tratamientos-con-Tet;::a~-di f erent e s entre c o l u mniil.S e n Llna

misma linea ti enen di ·ferencia s signifi c ati v a s a l 5 % s eg ~ n

pruebas d e Krustal-Walli s.

El con t e n i d o de protein a c r u da (PC) en l a s ho j as e s d e
29.2%, en los tallos tiernos 11.9%, y en l o s tallos le~osos

s o l o 5 .7%~ El c u a d ra No~ 7 pres e nt a los rend imientos
potenciales de PC, calculados por l a multi pl l c a ci 6n d e l a
biomasa producida y el porcerlt aje de P C calclAlada p ar ~ c ada
uno de sus componentes. Be c o ns i dera como bi o ma s a ed i b l e a
12 s u matoria de t all o s t ierno s y h o j a s.

Cuad r a No~ 7 : Rendimientos d e p rotei na c rll lja ( ~~g/h a/ a ~ o )

3 4

3 mese s ...,. me s e c..

Biomasa e dib le I 107. 5a 1071 la 12 31 7a

Biomasa h o j a s 1 3 3 2 . la 127 '7 . 9 ":-:1 1 ~:'6 3. la

Tal l os tiernos 81 7a 8 2 . ~. 13 9 . 2 b. ..,a

8iomasa 1 (=!nOS i.':l. 8:2. 1a 1 7:3. 3 b 467 . FJ ,-
,--------------------------------------------- -------------

Lo s result ados c o n letras diferentes entre c o l u mnas e n u n a
mi sma li nea ti enen difer enci a s e s tad ist i camerl't e alAI' nl vel
del 5%~ seg~n pruebas de Kruskal --Wal lis.

l_B a lta producc i6 n de bi orn a s a le~osa (d e b ajo conten ido
protei co ), en e l tratamiento c on podas c a d a 6 me ses, es el
c ausante principal para q u e la ~)r oducc i6n tot al de prot ei na
cruda no vari a s ig n i f ica t iva lTlente en los otros tr"at ami ent o s
c o n r e s p ec t o a b i o mas a t ot al edib le.

2.2.6 .13. Conc l usi o n es:
2 ~2 .6~ 13 ~ 1~ La produ c ci6rl tCltal d e b io/nasa s e dupllca con
pod as cada 6 meses, comparAndol a c o n 1a o b ten i d a c a d a 3 y 4
me s e s , ent r e l o s c ua les n o h a y di ferencias detec tab l es
e stad i sti c amente .



O. Ef ec to de l a p o d a de £cxt h c' l na
O.F.Coo k cp o r o i ~ s a bre 1 <.::! n odu l (.::\ c i o n ,

2 .2 .6 . 13 .2 . La biomasa le~osa es e l f act o r pr i n c ipa l p a r a e l
i n creme nt o sustanci a l obten ib le c an p o d a s c a da 6 meses.
2 . 2 .6 . 13 .3. La c a n t i d a d de bioma s a e d i ble , n o s e v e a f e c t a d a
par los tr a t ami en t o s de frecuen ci a s de p od a s.
2 .2 .6 . 13 .4. Los ren di mien t o s d e p ro t ei n a c r u da que pued e
a por ta r el s is tema , e s i n d e p erl d i e n t e de l a s frecue ncias de
p o d a util i zadas como t ra tam i e nt o s
2 . 2 . 6 . 1 3 . 5 . ~ . bert eroana, s e mb r a d a a 50 X 50 em de di s 
t anci a, n o 5 e v e af e c tad a par ning un a d e l a s tres fre cLle n 
e i a s de podas , rep e c t o a su super v i v enci a, u t i l i zac i6 n y
produc ci 6n s o s t e n id a.

2 .2.6 . 14 . Rec o me n d ac ion es :
2 . 2 .6 .1 4 .1 . EI agricultor p odr a r e al i z a r sus p o d a s d e bi oma 
sa (c o mo f orr a j e ), b a j o el s i s tema p robado (cad a 3 , 4 6 6
me s e s ), s i n o b tener v a r i ac i o n e s s ig n if icativas e n l a p ro t e i 
n a t ot al poten cia lmente a p o r t a b l e .
2 .2 .6.1 4 . 2 . En e l cas o d e b u s carse pr oducir mant il l a y/ o
leWa a d e mas del f orr aj e ~ l a fr e cuen c i a de p o d a ca d a 6 me s e s
e s la m~s a dec u a da y r ecome n da bl e .
2 . 2. 6 . 14 .3 . La s siembras d e ~. b e r t e r o a n a p ara ban c o s de
p rot e i na , pueden ser s e mbr a dos a a l tas d en si d a d e s si n detr i 
ment a de s u su p er v i v en c i a ~ ni de s u prodLlcci6n .
2 . 2 .6 . 14 . 4 . Real iz a r e x per i me n t os s i mi lar es c o n o t r as e spe
eies de Eryt h ri na.

2 .2./;, . 15 . 8itJli c)l.)la-f i .;.~ :

':2 . 2 . 6 . :1 5 . 1 . Budc)wski, G., Ru s so~ R . D . Y rt o ra H. E. F'r-c,,::h,IC: ·
t i v i d a d de Llna c e r c a v i v a d e Er v th rin a bertpr oan a IJr b a n en
Tur"r ial ba, Co s ta Fc i c a . Tu r r ia lb a 35( 1) . 19 8 5 .
2 . 2. 6.15. 2 . ESf12o la , M. A. Y Be navid e s. J. La invp s tiga 
c i6 n con cabras en e l CAT I E . Alg un o s resu l tad o s
pr e li mi n a r e s . . Taller d e Pr oducc i6n Ca p r i na en el Tr 6 p l r o ,
CATIE,. 14- 15 -febrero 19 8 3 . ( ml meog .)
:~. 2 . 6 . 1 5 .:::' . Espi.nDza~ J . F'r-' n du c c i 6 n y co r- e cte r r z e c r on d e l CI
fracci6n nitrogenada del f orraJe de mader a n eg r o CG1 i r l c i d l a
_sppium) 'y po .... 6 (f. . p oe..20i q} ana ) a. dos e d"::-.d es de r-eb r-o t e e ..
Tes i s Ma.9 . Sc. UCP-CAT I E . Tu r-r i a.lba, Costa Ri c .;.~. 198 4 .
:;:' .2 .6. 1 5 .4 . r:! ut.i(~rrE'z~ Fi:. Pt. Follaj c' d p pew',') (l~ .

DoeP R i g i ana ) y banana ma dur o d e desec ho (Mu s a s p ~ Ca ." e n d 1 s h)
como sup l e me n to p €l_r a cabras l~cheras estab u ladas. In -forme d E~

Prob l e ma Espec ia l UCR- CAT I E . 1 9 8 3 . 27 p.
2 . 2 ~6.15.5. Ro d r i gu e z, R. A. P r o d u cci6n de blomas~ de pClr-6
g i gante l~. p o e pp ig i an a IWa l per sl O.F.Cookl y KIn g gr a s s
(.f'en n i setum f2.llCp u reu lO :.: P . ..t.l~p h o i des ) in t e r c: al a dos . en
fu rl c i6 n d e 1a dens i da d de si e mb r a y l a -Fr eC Ljen c ia (j e p o da
de l p a r6 . Tes is Ma g . Sc. UCR- CAT I E , Tu r·r-ia lba. Cost a R i c a~

1985 . 96 p ,
2 .2.6 .1 5 .6 . Rold ~n -P ~ rez . G. Degradac IOn rum l rla ] d e a l g lJfl OS
f o r r aj e s p r ot e i cos e n fun ci 6n del c o nS LlmC) de t la n a r)(] Y e ~' d e

5 upl emt.~n t.cu-·io . Tt-"?si s Mag . Sc . UCR-C {') TI E ~ Trn-r- f e l b a , C: CF:::- ta
Rica , 1982 . 7 1 p ,
2.2 .6 . 15 .7 . Russo , R .
W e p p i q ian c1. (Wa l p e rs)
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producc i6 n de b iomasa y con tenido de nitr6geno en el sue lo
e n un si s tema agroforestal " c a f e - por 6 11

• Tesis M. Sc . UCR
CAllE, lurrialba .• Co s t a Rica, 1983 . 108 p ,

" 2 .2 . 7 . 1 . Titulo : Efecto del pastoreo directo de c a br a s so
br e el r eb r ote y p rod u c ci 6n de f orr a je d e
E . b er t ero an a.

N~mer o: EXP02/20 4 B

Ex perimental de Producc iOn
Un id ad de Especies Menores

Tu r r i al b a .

Estaci On
Anima l .
CAll E,

Lo c al i zaci 6n:2 . 2 . 7 . 3 .

2 .2.7 .4 . J u s t i f i c a ci 6n: La ma na de obra e s un comp o n e n t e i m-
por t a nte en un sistema de manejo de

an i ma les menores ta les como l as c ab ras a li mentada s con E.
bert er oan a , donde 5 e p re t end e mantener los costas o perati vQs
a l mi ni ma . E I pastareo d irec t o y li bre como alter nati v a a l a
a l imentaci6n b ajo c o n d ic iones de estabulaci6n podri a ser
inter e san t e y justi fic a trab aj o s de in v e s t ig a c i 6n. S i n
e mbargo h a y que deter mi na r l a capaci dad d e rebrot e y

p rodu cc i 6 n de biomasa de est a e s p ec ie arb6r e a s o metida a
l o s dafios potencial me nt e oc as ionables p ar cab ras :
desp rendi miento de la corteza, destrucci6n y p ~rdida de
es t a c as . etc. De l o g r a r s e mantener u na p ob l a ci 6n de e s taca s
y u n a producci6n de biomasa ac eptable S8 podrian i nicia r
ot r os e >: p e r i me n t o s de manejo .

2.2 .7 .5. Objeti vos :
2 .2.7. 5 . 1 . Obser var e l compor ta mien to general de las cab r as

en el pastor eo .
:?2 .7 .5 . 2 ~ Obsel"'var e l comportamiento de l a E: . t:Je~ ~~_tE>r-()e.!l2_c:

2 .2.7.5 .2 . 1. Gr ado de da nas :
- Gen er al
.- Co r t e z "

Dtr-o !::; •
2 .2.7 .5 .2 . 2 . Ci c l as d e pr oduc ci 6 n de bl om a s a
2 . 2 . 7 . 5 . 2 . 3 Super v i venci a de l a s e stacas y su c ap a cidad

de rebl""ote.
2. 2 .7.5 . 3 . Ge n erar i deas a l te r nas s a b re p osibles met o d o s d e

manejo que hagan v i a b l e los concep tos b Asi c o s.

2 .2 .7.6 . Tratamient.o:
F'a st.oreo de d i e z ( 10 ) c e ti r e s d l.ll"· C'~n t E' tl""e s (3 ) d i a s
Pas t or e o diario de o c h o (8) hor a s.
Ci c l os de crecimiento de bl om a s a : t res ( 3) jnese s

Dise~o: lJna so la parcel a de 78 m c lAa d rados ca rl 2 2 8 estacas
i n ic ia les . Altura de estae a s: 40 e m. Di s t a rlci a lnl ento
e n t r e es t a c a s : 5 0 e m. Parcel as di vi d i d a s c o n mal la
me talica de 1. 2 m de alt ura .



2.2. 7 . 7. Responsables: G. Sanc h e z , R . Ru s s o y E . Vi qu e z .

3 7

2 . 2.7 .8.

2 .2 .7 .9.

Fecha de Inicio: 84 - 11

Durac i 6n: Un I I I a Ro .

19

•

2 . 2 .7 . 10 . Datos a tamar:
Est i ma ci 6n de la biomas a e xistente antes del pasta
reo , y residual d e s p u e s del pastoreo, separado en
ta l los l e no s o s, h aj a s y tallos tiernos, en el
muest r e o de 18 pl a n t a s.
Observaciones de danas a la estacas : S i n dano .

Parcia l
Total

S u p e r v ive n c i a de e s t a c a s s o me t i d a s al pastoreo a n 
terior.

2 . 2 . 7 . 1 1 . Metodol ogia: La introducci6n de l a s 10 cabras sa
hace a l as 7AM c a d a dia; e stos anima 

les tienen u na d i e t a e xclusi v a de I a ~ . berteroana du ran te
los di as de trat a miento, can libra a c c e s o a l a g u a y sales
mi nerales . Las c a b r a s est~n en pastoreo diario de Dc ho (8)
hora s . El dia anterior a l inicia d e l pas toreo, a 18 p lan tas
que se cosec h a n a l a z a r~ se Ie sep a ra e n los compon e n t es de
tallos l e ~osos ~ ho jas y tallos tiernos; es t a oli sm a
s e p a rac i 6 n sa h a ce con la bioma s a r esidual al f i nal de l
t er c e r di a de pas toreo , con la d iferenci a de que s e cosecha
l a to t alidad de l a biom a s a resi d u a l .

Al s ig u ien t e d i a de t e rminado el pastoreo y cosechada
la bi oma s a res idual , se h a c e LJna e v al u a c i6 n del da~o causado
a las e s ta c a s. La sllp erv i v e nc ia 5 e mide ant e s del in i cio d e
cada p a stor e o . Los g rados de cali ficaci6 n p a r a danos en la s
e s t a cas son :

; No S8 p er-d i 6 corteza .
= La estac~ perdiO s o l a me n te

de l a cor teza~ se esperan

1-
2-

S i n dana
Dana parc ial

p a rt e
rebrotes
DanD total
de la corteza
la cortez a .

= Se ha perdido la total idad
y no S8 esperan r e b r o t e s de

2.2 .7 . 12 . Resultados :
Las ca b ras i ni c i a n su p a st o r e o en e l

pun ta mAs c ercano de l a puerta d e la parcel a y s i guen
avan za ndo evitand o entrar en las par tes no p astoreadas. Las
cab r as evidenc ian u n g us to p a~t i C lJl ar p a r la c o r t e z a de la
~. ber teroana. y tiende a descor tezar la s estacas . Las
c a b ras p a s t or e an prime r o l a bioma s a que 5e e ncuentra en e1
h ari zon t e d e l o s o jos d el a ni ma l , y n o mu e st r ar1 inter~ s

aparente por las tlojas e n la s ra lnas altas.

Cuadra No. 8: Niveles de super vi vencia y da~o d e l a s
es t acas e n p or c e nt aj e s.



Secuencia de los pastoreos
Pr i mer o Segundo Tercero Cu a rto

5upervivenc ia 100.0 91. 7 86.0 83 .8

S i n dana 100 .. 0 59 . 2 4 0 . 8 27 . 2

Con da n a parei a l 0 . 0 25.4 3 6 .4 51 . 8

Co n da na t o t a l 0 .. 0 7.0 8.8 4. 8

Los n i veles d e dana tot al a parente eausad o p o r l o s p a s 
toreos v a r i a n entre u n 4 y un 9 por cientos, 1 0 eual I lev6 a
u na p ~rd i d a d e l 16. 2 % d e l a s estacas durante u n a na de e va
lua ci ones, c a n tres pasto r e o s . Despu ~ s de un a~o d e p a sto
reo , s o l o el 27% d e las e s tacas no habi an sido afectadas de
u n modo u otro par las cabras.

A pesar de los danos de de s c o rt e z am i ento, p ar parte de
l a s cab ras, l a s estac as d e ~. b er t e r o a n a ffiuestra n u na gr an
capaci dad de rebro t e de origen b a s a l .

Cu a d r o No.9: Prod u eei 6 n y eomponentes de l a biomasa ofr ee id a
(~~g /ha /3 meses e n peso s ee o )

S e c u e n ci a de pa5to~e05

SegLlndo Ter c ero Cuar to

Bi o masa total 1 1566 . 7 16842. e 29400. 0"'
Tal 1 0 1 enoso 2 369. 9 3074. 9 5 572 .. 7

Ta l 1 0 tiern D 1559 . 1 2 4 4 4. (I 41 ~"'4.
e
L .• '

HDj a s 7 6 37 . 7 1 13 2 3 . 6 1 9(~92 .. El

,
f~ p esar del a l t o i n d ice d e d anG , la s e stac -=,.s de E .

.Q§r t .§'r_Q an a , demostrar~C)n l ~:l. cap a,ci da,d dr.! pt~CJdl...lcir igu a l y/ a
m~s c a r, t i d a d de b ionlasa. Lo s i n cr e lnent o s de bioma s a
p rod u ci da y di sponible entr e los pastoreos son d el 30% y el
4 01. •
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Cu a d ro No.10: Util iz aci 6 n de l a bi omasa of r ec ida .
(P r o me d i o d e cuatro p a stor-eos) kg / mv / ha /afio .

Hoj a s Ta llos Tal l o s
tier-nos l e n o sos

• Bi o masa o f r-eci da . L33 61. 9 2 824 . 4 363 4 .3. · · · .
Bioma s a r ec h aza d a . · · · 2 0 13 . 3 1516.5 3 083 . 0

Biomasa c on sum i d a. ·· · 11 348. 6 13 0 7 .9 551 .. 3

Utiliz aci 6 n 84 . 9 % 4 6.3% 1 5 .. 2%

En e l c o n s u mo de los componente s de l a b i o ma s a s e e vi
denci a que los a n ima l es prefi e ren l a s ho jas , a c u a l qlli er
o t r o c o mpon e n t e ; s o l o se d e sper-di ct a un 15% d e las hojas
disponibles~ en c o mp a r a c i On l l n 8 5 % d e l os ta llos l e~osos no
s o n c o nsu mi dos .

2 .2.7 . 13 . Conclus i ones:
2 .2.7 . 13 .1 .Es t a ca s c o r-tas de E . berteroa na pueden s e r
u t i l i z a das p ara pastor-eo d i rec to de cab ras , si n li mi taciones
d e produ c ci 6 n de b iomasa comes t i b le.
2 . 2 . 7. 13 . 2. Lo s da nos a ~)arentemente severos ~ de la s cab r as
a l a s e s t a c as , n o d i sminuy en la producc iOn d e b i omasa d e ~ .

g~r ter~, baja pastoreo int e n s i v o .
2 .2 . 7 . 13 . 3 . EI c i c I o d e recup er a c i6 rl d e b i o masa de t res
me s e s e s a d e c u a d o ba j o l a s c o n d ic ion es d e l ex per i me n t o .
2 . 2.7 . 13 . 4 . L a pr eferenc ia par las ho jas como f uen te pr i n ci 
p a l de a l i me n t o e s mllY mar c ad a ~ as i CCJ mo el rec haz o par toda
t i p o d e t ,,\l los .

2 . 2 . 7 . 14 . Recome ndaci o n es :
2 .2. 7 . 14 . 1 . Ex peri me ll tos b aj o c o n d i c i o n es ec o 16g ic as s i mi 
lares deben ser rea l iz a dos p a r a e xpander su a p licabilidad y
f u nciona l idad ; s e d eben i ncl u i r estud ios c o mp a r a t ivos de
cos to / benef ic i a del s is t e ma de a l i me n tac i 6 rl d e a rl i ma les
esta bu l a dos c o n t r a , a l i me n taci 6 n ba j o l ibre p a storeo.
2 .2.7 . 14 .2 . Ex p e r i me n t os s i milares d eben s er rea l i zados c o n
ot r a s esp e c i es d e E y t h r i na , y o t ros ~ r bo l es fi jadores de
n it r 6geno, b a Jo l a s mi sm a s y o t r as c o n d ic i o n e s eco16gi c as.
2 . 2 . 7 . 14 . 3 . En t odos l o s nue v a s e x peri mentos , de este tipo~

d eber~n h a c e r c e estudi o s mi nimos de t o xi col ogi a e n los
su b prod u c t os d e l o s an imal e s , ant e s de tl a c e r s e r ecome n dac io 
nes p a ra e l u so ma si v o d el s is tema .

2.2 .7 . 15 . Bibliog raf i. a:
2 . 2.7 . 1 5 . 1 . Esnanla ~ M.A .. y \.J . Bp.n c:~ v:lcles ( 1983) La
i rlve s t i g a c i On c a n cabras e n el CATI E . Algu no s resu lt ad o s
preli minares . Mim e o g r a f i a do. Ta ller Pr oduc c i6 n Ca p r i na e n e ]
Tr6p i co . CAT I E , 14 Y 15 rJ e Febr-er-o de 1983 .

3 9
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2 .2.7.1 5.2 . Ro Ld a ri , G .~ Degradaci6n ruminal
fo rra jes protei cos e n funci6n del consu mo de
s u p l e me n t a r i o . Tesis M. S c . UCR/CAT I E, Turri alb a ,
1982 71 pp .

de a lgunos
banana ver de
Costa Rica.
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2 . 2 . 8 .. 1.

2 .2 .8 .2.

Titu lo :

N(tme r o :

P rod u c t i vi dad de c e r c a s vi vas de ~. b er 
t e roana e n cereas e >:istentes
E"p0 7 / 2 0 8B

2 . 2 . 8 . 3 . Local i zaci6 n : Est a ci6n E" p e r i me n tal d e l CAT I E , Tu
rr i al b a, Cos t a Rica

2.2.8 . 4 . \.l us t if i c ac i6n: Ap a .... te de l o s r e s u l t a d o s prelimi -
n ares o bten idos par e l P r o y ecto

~rvt hr l n a s ob r e la p r oducti vid ad de cercas de g. bert e r o an a
no se canocen h a s t a el momenta t rab a j o s rea l iz a dos 0 en
r e a l i z a c i 6 n sabre el t ema. Esta e sp e ci e e s un a d e las m~s

frecue n tes e n l as c e rc a s v i va s d e Cost a R i c a~ donde es
c:onoc i da como lt p o r 6 d e cerea " .

d e s y e a n d i f e r ent e s

2.2 .8. 5. Obj eti vos: E v alu a r l a prod u cti vid ad de c er c ~ s v i
vas de E . ber t e r oana d e di fe .... e ntes e d a

·f r e c u e n c i a s d e p oda.

,

2 .. 2.8.6 .

2 .2.8 .6 . 1.

2. 2 .8.6 .2 .
2 . 2 . 8 .6 . 3 .
2.2 .8 .6 . 4.

Tr at amien t o s: ( p a ra c a d a e da d d e cerc a p lall tada
e n 197 6, 1979 y 19 8 3 ) :

T-l : Pod a tot al d e ra mas cada 3 nles e s dura n t e
3 6 meses ( To t a l : 12 p o d es )

T-2 : I d e m a n ter ior c ada 6 meses (to ta l : 6 pod a s )
T - 3 : I dem a nterior c a d a 9 me ses ( t o ta l : 4 p o d a s )
T-4 : Idem a n t e rior cada 12 me s e s ( tot al : 3 poda s)

D ise~o: Cada e dad de cerea s e cons idera u n expe~ifnento di 
f er en t e y e n cada uno l o s cuatro t ratamlen tos est~rl,

eompletamen te al a z a r ; hay 3 r epeti ci one s par tratamien to y
eda d d e cerca .

2. 2. 8 .7 . Res ponsab l e s: G. S~n c h ez ~ R. Russo ~ E. Vi q uez.

2.2 . 8 .8 . F ec ha d e inic io: 8 4- 1 1-27

2 .2.8.9 .. Du rac i On : 3 a~os

2 .2.8 . 10. Dat o s a t am a r : 5 e deter mina b ioma s a de h oj a s ~ ta -
11 0 5 t i ernos y t all o s l e ~ osos en

ra mas de 3~6~9~ y 12 me ses r e spect i v amente. Ad em~s e n c a d a
poda s e regi stra el n8mer o de rama s par poste~ increme n to
diam~trico d e l o s p a s t e s y dimensiones de l a s rOB/na s pOI"'"

mu e s t r e o .
2. 2. 8 . 1 1. Metodolog ia: 5 e lJti liz an c e r c a s vi v a s p lan ta d as e n
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1976, 19 7 9 Y 19 8 3 c o n d istanc iamien t o
en t re p a stes d e 1 m ~ 60 em y 80 em respectivame n te. A l a s
mismas se l e s efectuan podas totales de ramas en las
frecu e nc i a s descr itas.

Re S Lt l t a d o s : Los r eslAl t a d o s de es te exp e r i me n to son
evallJados e n la producc i6n d e biomasa

(c o mp u e s t a por la sumatoria de hojas y t a l l o s
b i o masa l e~o sa . Los n umero s e n los cuad ros

pe s os s e c as en ~ ~ i l og r amos de bioma ss por
cere a producida p o r an a .

2 . 2 .8. 12 .

comestible
t i e r n os) y
r e p r e s e nt an
k i 1 6 me t ro de

Cua d ro No . 11. Biomasa ta llo l e no s o . kg/k m de cerea /ana

AnD de siembra d e l a ceredFre c u e nc ia men s u al
de las podas

F'romed io

~ 44 2 . 9a 787 . ::;a 3 0 7 . 9 a 5 12 .8-»

6 1772 .3 b 3204. 7 b 1218 .2 b 2065 . 1

'? 1945. 6 c 4 5 06. 9 c 1 209 .5 c 2 5 5 4 . 0

12 3 4 2 3 . 3 d 4817.<1 d 1880 .9 d 3 3 7 3 . 9

F'.... omed i 0 1896.0 3329 . 1 154. 1 2 126 . ~...J

A 8 A

S i g n i'fi can c ia u tilizada: 1%. Letras d i f e r e n t e s rep resentan
diferencias s i g n i f i c a t iva s e ntr-e trat am i ent o s . Mi n Ds cu l a s
para frecuencia de podas. May~sc lJl a s p ara a~os de pl ant aci6n

La prOdlJCci6n de tallos le~oso5 3 lAme n t a si gnicati 
va ment.e e n t.od a s l c:~ 5 t.r-es c e r c a a , €'?n l a med ida que los
peri odos entr e p oda s 1 0 h a c en . L a frecuencia d e d a ce ( 12)
meses ma xinli z a la pr odu c c i 6n de le~a ~ mientra s que las p od a s
cada tre s (3 ) mese s producerl el efecto opuesto. La cerca d e
1 9 7 6 y d e 1983 p rodLlce n igLlal cantidad de bi o ma s a l e ~os a ~ y
s u s producciones p romedios s o n s i g n i f ic a t iva me n t e inf eriores
a 10 producido p ar l a cerca s e mb ra d a en 1 9 7 9.

Las frecue nci a s de podas como t r at am l en t o a fecta rl
s i g n i f i c a t ivame n te a l I X la producci 6n de b ioma s a cOfnest.ibl e
(C lla d r o No.1 2); s u producci6n o bt i e n e l a ma xim i z a ciOn c on
podas c a d a s e i s meses~ y la menor c o n poda s c a da 12 me ses.



Cuadro No . 1'0 · Biomasa comestible . ( k g/ k m de cer-ca / ano )
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Ano de siembra de la cereaFr-eeuencia mensllal
d e las p o d a s

F' ro mt':~d i 0

~ 842. l a 268 1 . 2 c 798 .7 b 1440 . 7 c._'

6 1325.0 c 2 9 6 0 . 1 d 1 109.8 d 1 7 9 8 . 3 d

9 11 7 8 . 3 b 18 9 3. 1 b 985 .0 c 135 2. 1 b

12 9 9 6 . 4 a 1036.3a 583 .3a 8 72 .0a

F'romedi o 1081.0B 2 142 .7C 869. 2A 1365. 8

Diferencias significativas e ntre
s e n t a d a s con l e t r a s diferent es .
d e podas. May~sculas para a~os de

tratamien t os al IX. repre
Min 8 s c ul a s p a ra ·frecuencia
pl antaci6n

~ 2 . 2 . 8 . 13 . Con c l us i o n es :
2 . 2 . 8 . 1 3 . 1 . Las c e rcas vi vas de Et-ythr i na _b e r 1;e r o a n a pu~~r:jen

s a r manejada s f 4 ci l mente para la producci6n de biomasa c o n
u n o 0 m~s use s f i na l es d e l a mi sma, v a r ian d o l a fre c uen c i a
de 1 a s pod a s .
2 . 2 . 8 . 13 . 2 . La producci On d e l e ~a y de b ioma s a comest ib le
( t a l 1 os l e ~osos ·t · h oj a s ) c o mp i t e n a medi d a que l o s p e r i od o s
e1e la s f r e c uenci a s de l a s p oda s d Llme n ta n .
2 . 2 . 8. 13 . 3 . Cllan d o 5e r equi er e pr in c ipalmellt e la prod u c c iO n
e1e e st a c a s y/ a l e ~ a , la s p odas d e 9 y 12 me ses r e sul t a n s e r
l a s m~s a d @clla d a s .
2 . 2 . 8 . 13 . 4 . Si p I u sc primordial f i n al de la b ioma s a e s l a
a l i me n t a c i 6 n d e a n imal e s y/a mant ill a s p a r a c u lt ivos , l a
b i o ma s a deb e s e r p od a da cada 6 me ses .

2 .2 . 8 . 14. Recomen d aciorl8 s :
2 . 2 . 8 . 1 4 ~ 1 . Demost r ar que a t rav~s d e u n man e j o adeClJado d e
l as -f recuencias de las p od a s , las cerc a s v i v e s de Er-y th ri.0 i:i
b e r t e r-aa n a p u e den ser u ti l i zadas para produci r b i o ma sa
e d i b l e , bi Dlna s a p ar a mantillas p ara c u l t ivo s , ~, ar a p r"Od LI Cir
es t a c a s de r e e mp l a z o p ara c e r c as , y /a par a le~a .

2 .2 . 8 . 14 .2 . E s t lJd ia r l a posible presenc ia de product o s a n t i
c lla l i t a t i v o s e n l a bioma sa que pued e potenc ia l ment e ser
Llt i lizada para la a l i me n t ac i 6 n a n i ma l , que a su vez pued a n
11 e g a r e n 5u b p r o d lJc tos a n i ma l e s al ser human o .
2 .2 . 8. 1 4 . 3. Ini c i a r un e >:per i me n t o p ar a b u sc ar p o s i b L e s i r-, -
f luenci a s d e la s den sidade s d e s iembra «(1 . 2(1,0 .40, O .60 ~ y
0 .80 . In ent~e p a s te s ) s o b re l a producci6n de bi D/na s a y S lJS
c o mp o n e ntes .
2 . 2 . 8 .1 4 . 4 . Co n tl n u a r e l p r e sente e xperimen t o (Exp07 / 208B)~

par 1 2 meses a d i c i o n a l e s , p ara buscar posib les i n teracc i o nes
g enera d a s p a r l a e d ad misma de las c e rc as .



2 . 2.8.15 . 8 i bl i o \~r a f i a:

2. 2 .8.15 . 1 .Bagg i D ~ A. Est a b lec i mien to , manej o y utilizaci6n
del s is t e ma agr-- o·for e st al~ c e r c o s vi vos d e Glir-i cidia gpium
( .]ac q . ) Steud. en Co sta Ric a. Tesi s M.Sc . UCR / CATIE.
Turrial b a , Costa Ri ca 1982 . 9 1p p .
2.2 . 8. 15 . 2 . 8eliar d ~ C . Pr o d L, c ci 6n de b i omasa de Gl i ric i dia
sep i u m ( J a c q .> S t e u d , e n c e re as v ivas baj o tres frecuenci a s
de pod a (tres, s e is y nuev e mesesl. Tesis M.Sc UCR/ CATI E.
Turrialba, Cos t a Ri c a , CAT I E 1984. 9 7 pp.
2 .2 . 8 . 15 .3 . BLl d o~lSk i~ G. Russ o, R., y E. Mar-a.,
Producti vid a d d e un a cere a vi va de g. bprteroana Urban e n
Turrialba, Co s t a R ic a. 1985. Turrialba 3 5( 1 ) :
2 .2. 8 . 1 4 . 4 . Loz ano, O. Postes vivos para c e r e BS . Tesi s M.Sc.
CAT I E, 1962. 77 p p.
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2 . 2 .9 . :1. .

2 .. 2 . 9. 2 .

Titul o: Es t a b lec i mien t o y producci6n de estacas
gr and e s (2.5 m) d e g.berteroana, So c o s t a r ic e n s i s
y g . p opp pigiana.

N~mer o: Ac t iv12 / 208 C

2 .2 .9 .3. l_oc a l i zac i6 n : Llano de San Lu c s s ,
CAT I E, Tu r ria lba , Co sta Rica

F'ar-cel a 15 .•

•

2 .2 .9. 4 . •Justifi c a ci 6n : Rec o p i l a r- i n f o r ma c i 6 n c ua li ta t i va y
c lJa n t i t a t iv a sobr-e e l c o mpor ta /ni e nt o

i ni c ia l d e J espeCl e s de Er y t h r i n a pl ant a d a s por estaca s
grandes y hacer obser vaciones sabre su fen o log ia: la s
primeras dos e speci es son mu y difun di das en cercas viva s ~ y
la ~ltima como s o mb r a e n cafe tales .

2 .2 . 9 . 5 . Obj e t i v o s :

b er ter oan a ~ E.
e stacas grandes

Gen era l: Co mp a r a r e s t a c a s grandes d e ~
cos tar icen s i s y ~ p oeppigiana pl an t a d a s por
(2 . 5 nl ) e n cuanto a sob r ev iven c i a ~ br o t ac i 6 r1

y d e sarrol lo de ra mas.
Es pec ifi c:os :
a ) Deter minar l a s o b r e v i v e n c i a de las r-a ma s en el

t iempo .
b l Evaluar e l d e s ar r o ll o , en long it u d y d iAmetro

basa l d e l as rama s en l a s et apas ini c ial e s de
estab l eci mien t o y despGes de cad a pod a;

c ) Cuan t i f ic a r l a producci6 n d e bi oma s a;
d ) Cua n ti f i c a r el conten ido de Nitr6geno de l os c om

ponen tes de la biomasa.

~,? z , 9. 6. Tr atami e nt o s : T r-es e s peci es de ~r y t h r i na con p o da s
cada 6 y 12 me ses.



2 . 2 .. 9 . 7 . Re sponsab les : G. Sanchez , R . Russ o, E. Vi q u e z .
E . ~lora .
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•

2 . 2 .. 9 . 8 ..

2 .. 2 . 9 .. 9.

Fecha de inici o: 03- 28-83

Duraci6 n : 4 a Ros

Da tos a t am a r:2 .2 .9 . 10 .

cop a , a l t u ra t otal,
r e n t es pa r tes de l a
d i f er e ntes par tes)

S o b r ev i v e nc ia , n 8mero y des a r rollo
de brotes, bi omasa ( DAP ~ ancho de

n~mero de ramas , peso seeD de las dife
rama, c o n t e n i d o de nitr6geno en las

2 .. 2 .9 . 1 1 . Me t o d ol o g i a: Cada par c el a tiene 27 est a c as de 2 . 5
m plant ad a s a 0.50 m de prOflJndi dad,

a u n dls t a n c iamien to de 3 x 2 m. EI ~rea t ot a l d el e x pe
r i me n to es de 10 64 m2 " La poda s e rea l i za en f orma t otal .

2 . 2 . 9 . 12 . Re su ltados :
Los re slJ ltados del e}:perimento est~n

a fec tados par t re s v a r i a b l e s: h eter ogeneidad ini ci al d e l
mate ri al e n d imen s iones y e dades , par l a f a l t a d e
h omogeneidad c l on a l ~ y por la co i n c i d e n c i a d e u n c ic Io de
pod a con el peri odo de dor lnancia d e d os de l a s t r es e s peci e s
E:~s t l...id i a d d s .

Cu a d r n No. 13 :

Vl::lt- i ab 1 es

d,.::\so me
t r I cas

Esp e c i e/ a no

I nfor mac i On dasom~ t r ica pr o medi o de t r e s
e spec ies de Ery t hr i na s p p . ( rn )

Di t une-- Al t. t.,w a Al t ur a Di ~ me -- t:'tl t u ra
tr o a 1 d e l t.o t. a l t ro de de l a
pec ha f u st e a rbol COpe" c o pa

1 : tj·<.1 /86 o. 1 1 1 . 8 4. 6 3 .6 :2 . 8

::? : 8 4 / 8 6 o . 0 6 1 8 ~ 6 2 . ....;. 1 8'-~ .
~ : 8 ·1/ 8 6 o . 7 .~) 1 ~ .3 . 1 1 8 1 6-' . .



Cuadra No.14: Bi omasa p r omedio de tres especies de Erythrina
can pod as c a d a 6 me s e s. ( kg/ h a / a na )
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Especies
Ho j as Ta l l o

t ier-no
T" l l n
lenoso

Tnt.::l:l

biam . su p e r- v .

< 1 : 1984 7756 . 7 3 0 3 5 . 2 4470. 9 15 2 6 2 . 7 651.
1986 8 9 68.8 4052. 1 44 70 .9 2 19 16 .7

2: 1984 2 638 . 9 3 9 0. 2 2949 . 8 5978.8 9 5 'l.
1986 3229 . 2 5 70.7 5260.4 9060 .2

3 : 1984 5 768 .8 10 9 9 .5 3 5 7 8 . 1 10446. 3 8 2 1.
1986 5 343. 8 4 7 8 . 3 4062 .5 9884.5

Esp ec i e 1 := g.
Esp ec i e 3 ::::; ~.

poeQp iqi ana ; Especie 2 = g.
c o stari censi s.

ber ter-oana ;

2 .2 . 9 . 13 . Con c l u s i o n e s :
2 . 2 . 9 . 13 . 1 . EI u s a de materia l heterog.neo dificulta la
v a l i d a c i 6 n y e xtr ap o laci6n d e resultados.
2 . 2 . 9 . 13 .2 . Las fec h as de podas fuer-on inadeClJ adas para las
pod a s de biomasa~ por c o i n c i d i r con u n per-iodo de dorm an cia
d e ~ . berteroana~ y ~. cos~ar ic en s i s .

2 . 2 .9. 13 . 3 . Las es t aca s s e mb r a d a s fueron tan diferentes e n
e d a d , di~metros ~ et c ~ que i mp i di e r o n reali zar est u d i os d a s o 
m~ tri cos y de tasas de crec i mien t o a d e c u a d o s .
2 . 2 . 9 . 13 . 4 . E I e x per i mento f al16 e n e l d i sefio e x peri ment al ,
a l n o t e ne r r ~ p licas ver daderas par t r a t a mien t o (espec ie) .

2.2 . 9 . 14 . Re c o me n d a c i o n e s:
2.2 . 9 . 14 . 1 . IJti l i z a r solame nte material cl o na l h omog ~neo

para r eal i zar e x per"imentos con el g~nero Er yt hrin a
2 . 2 . 9 . 14 . 2 . Para e xper imentos si m i lar es ~ u n a d e l a s podas
deber a h a c er se tres me s e s a n t e s de l i ni c i o de la d or man c i a .
2 . 2 .9. 14 . 2 . Un e xperi me nto si mi lar ~ per a c o n mater i a l c l o n a l
tl0mog~ n eq, (jeber~ s e r · njo rl t a do 10 a n tes p o s i bl e erl e1 CATIE ,
p ara S LA u ti li z a c i6 rl c o mo lote d e lnos trat ivo y d e e n t r e n a mi e n
to p a r a l a i d en t i f i c a c iO rl d e l a s tr e s e speci e s In ~ s c o mu n es
d e Ery t h r i na s p p.
2. 2 . 9 . 14 . 3 . Un e x p erimer,to S I mi l a r , p e ra sembrado c o n semi 
l I a s de Arboles registrados deber ~ ser i n ic iad o ~ para rea l i 
z a r es t u d i o s dasom~t r i cos de las t r e s e s p e c i es m~s import an 
t es para Co sta Ri ca .

~2 . :2. <.)I . 15 . Bib 1 i og r-2d J. a:
2 . 2 . 9 . 15 . 1. Ag ui r·re , V., Estud ios d e s u e l o s
t ro Trop ic al d e Ense nan za e I n vestigac i 6 n ~

Fci c a , Tesi s M.Sc . , Turori a lb a , Co s t a Ric a.

de l a r ea d el Cel:'
Turri a lha ~ Cos t a
I I CA-CTE I , 197 1 .

13 8 pp .
2 . 2 . 9 . 1 5 . 2 . Bag g i o ~ A. Est a b lec i m i en t o ~ manej o y utili z a ciOn
d el s ist em c~ a g r-o -for es t a l ~ c e rco s v ivos d e Gl i r ic i .d ia s e n j u m



(Jacq .) Steud . e n Costa Ri ca . Tesis M.Sc . UCR/ CATlE,
Turria lba, Cost a Ric a 1982. 91pp.
2 . 2 .9 .15 .3 . Cen t ro Agron6mi co Trop i cal de In vestigaci6n y
En se ~a n 2 a . Resumen de dat o s metereo16gicos desde la inicia
c i6 n de las observaciones h asta a b r i l d e 1986 .
2 . 2 . 9 . 15 . 4 . Combe, J ., Ger arld, N. Gui a d e c a mp o d e los en
sa yos f orestales del CAT l E e n Turr ialba, Costa Ri ca. Turri al
b a , Costa Rica. 197 9 . 3 78pp .
2 .2 . 9 . 15 . 5 . Ho l dr i d g e, L . Ecologia b a s a d a en zon a s de v i d a .
Instit u to Inter amer i c a n a d e Cien c ias Agr i c o l a s . San Jos~,

Cost a Ri ca . 1978. 2 16p p.
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2 .2 . 1 0 . 1 .

2 .2. 10 .. 2 .

2 .2 . 10 . 3 .

T i tu lo: Ef ecto del p or 6 ( E . p o ep p iq i ana ) plantado
en hiler-as !, sab re l a producci6n del
ma i z c o mo c u lti vo a sociado .

NDmero : Ex p 14 / 2 05 D

Lo c a l iz a c i 6 n : L lano Sa n Lucas~ t e rr er10 e x per i me n
tal df2 1 CAT l E

2 .2 . 1() . 4 . J LJ stifi c aci 6rl: Mant en er y mejor ar l a productivi -
d ad d e lo s s ue l o s , e n e l tr6pico,

a t r a v ~s d e l a i ncor por a c i 6 n de ~ r b o l e5 leg u mi nosos f ij ad o 
re s de Nitr oge no en c u l ti vo s ag r { c o l a s ~ p ued e n c o ntr ib lJi r
fav orablemen l e a l a ecorl 0 mia del n itr6geno ~ ad em~s d e
red Llcir e l c o nsu lno de 'f e r t i l i za n t e s e n general . Es t o rep re
s e r l t a un a a l t e r n a t iv a a l a a g r ic u l t Llra mI g ra t ori a tr adici o
'1al que empobr e c e l o s s uelo s .

.- ; -,.~...... . 10.5 . Objetivo Genera l : In v e s t i g a r la a s oc iaci On del
rar6 s- poeppigi ana c a n c u l t ivos
a g r ico l a.s .

Gbj etivos especi ficos :
2 .2 . 10 . 5 ., 1 . Analiza r los ef ec tos de cua t ro den s i d ades de
p lantac i On d e por 6 e n c a ll~jones sab r e l a p rOd lJCc i On de maiz
2 .2 . 10 . 5 . 2 . Eva l uar e l aporte d e ma t e ri a l o r g An i c o y de ni 
t r-Ogeno de la biomas a del porO e n la p roducc i On del maiz ~ y
s l~ s t en t a b i l i d a d de l s is te /na.
2. 2.10 .5 .2 . Es t lJd i ar La r espuesta d el mai z a s o ciad o a l p o r 6
y a n a l izar el b al an c e de rl it rO g e n o.
2 . 2 . 10 . 5 . 3 . Determinar e l e f e ct o de l Arbo l e n e l s is tema.

2 . . 10 .6 . Trata mi e n t o s :
2 .2. 10 . 6 . 1 . Dis ta n c i a d e s i e lnb r-a d e l os Ar boles: 6 X 1 m, 6
X 2 m, 6 X 3m ~ 6 X 4m, y s i n a r boles.
2 .2 . 10 . 6 . 2 . De n s i d ad de s i e mbra d e l maiz : 60.000 pl a nt a s /tl a.
E I d i se~ o e s b loqlJeS a l a zar .

~::':~ .:;~ . 1 0 . 7 . Re s pon sa b les: G. S ~n c h ez ~ y S . Alavez.



2. 2.1 0.8. Feeh a de ini ei o: 06-07 - 8 4
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2 .2 . 10 . 9 . Duraci6n: 22 meses .

e

2.2 . 10 . 10 . Datos a t a mar : Datos de prod ucc i6 n de l a b i o masa
y s u s componente s del por6 y del maiz en cad a c ic io .
AnAlisis de suelos a n u a l es par a N, P, K, Ca, Mg, AI , erc,
M.D. y pH.

2 .2. 10 .11. Metodol ogi a: El e xperimento c ubre u na s u p e r f ic i e
d e 0. 46 ha, e n un s u e l o IIT i p i c

D v s t r op e p t " (inceptiso l ). 5 e u t i l izan 2 80 e st acas de p or o
<g . ooeoolol ana) de 2 .3 m longi tud plantadas a 4 0 e m de pr o 
fundi dad en c a l le j o ne s c o n 6 m de ancho entre h iler-as, con
dist anciami ent o s d e 1, 2 , 3 , y 4 m entre hiler-as, como
tratamientos c o n un testigo s i n ~rboles. En tota l s o n 5
tr atam ien tos, c o n tr e s r epeti ciones. Al i n ic io d e cada ci
cIo, 5 e hacen p oda s t otales de l por6 con las eval uacion es d e
componentes d e bi omasa. La biomasa tanto d e l por 6 como del
ma iz e s di s tribu id a en f o rma homog6nea a l ini cio de cad a
ci cIo. E I ma i z u ti l i zado es tipo tuxpe~o C-7, e l cua l s e
s i e mbra en s u r c o s a 0 . 50 e m d e d ista n c i a ~ con aplieaci 6 n del
eqLJivalente a 100 kg /ha de P 20~ a l l a de de l a l inea d e
siembr a; n o ha y ning ~l n ot r o tipo de fertil izaciones duran te
los c i c los (1el ma iz.

2 .2 . 10. 12. Re s u l t a d os : La producci 6 n p rome d io e n pes o seeo
p a r a t res c ic los d el e x per i me n t o

indep end l en t e d e l os tr a t a mi e n t as y c i c l o s s o n:

2 .. 2 . 10 . 12 . 1 . ~ .. ~p i g i a n a : kg /ha / ano

Biomasa tota l 14849 .0
Nit r Ogen o a por t a d o 424. 2

81 0 masa tota l 239 2 2 .0
N i tr 6gen o e };traido . TO T AL 226.0
NitrO geno ex t rai d o GRANO... . • . • ..... ... 86. 0
F'r "o t1u c c i 6 r1 d e g r· ~" nCl 5488 . 0

La p roducc lOn prome d lo del ma i z e s a l ta , y mLlestra
di fe r enci a s s i g n i f icati vds a l 6 . 7 % ent re tratami entos . Es to
p o s i b l ement e e s debi d o a l a a l t a c a pac i d a d n at lJr al del suelo
para a p o r t a r nut ri en t e s a l a producci6n d e Mai z.



Cu ad ra No.l 5: Producci 6n de g_ p oeppiqi ana. ( To n s/h a/ a no )
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Cic Io de
Poda No .

Bioma s a
promed i o

Bi oma s a p ar tratamiento
6X l 6X 2 6 x 3 6X 4

1 2 . 1 2 .3a 1. 9a 2.4a 1 .9a

~ 5. 9 4.4a 5 .5a 7.4a 6 . 4 a"-

3 14 . 2 1 0. 2a 1 2. 3a 14 .7a 19. 7 b

F'r om edi o 7 . 4 5 .6a 6.6a 10.4b 9 .3b

Co mp a r ac iones e n t re t r at am ien tos p ar a c a d a cic Io
diferentes~ s o n s ig n i ficati vamente diferen tes al
pruebas de Kr u s k a l -W a ll i s.

con le t r as
11. s eg1jn

La produ c ci6n d e b iomasa d el por6 es afectada
significati vament e al iI. p o r e l cicIo de poda , y a l 17. 6 1.
par el ndmero ( d e nsi da d ) de Arboles par tratamient o .

Lo s aume n tos de prod llcci On de b iomasa e n e l p or6 son
generados p ar el i nc reme n to a n ua l relacionado con e l
establec imiento mi smo d e l a s es t a c a s . So lamente h a y un
e urn e rrt o en el t ratami ent D 6X 4 de l c .ic l o t res c o n Llna
di f e r enci a signif t cati va a1 1%

Cuad r a No. 16: D a t o s de p r o rfuc c i 611 de Zea mai .,;;. ( T o ns/ h a/ a n o )

Ci c I o d el
M~:l= No .

Bi om i::1 Sc.~

p rorne d ,
Biolnasa de gr an a par tra ta mient o

6 XO 6X1 6 X2 6 x 3 6X4 FERT.

1 4. ·1 4.0 7 2 5 .0 = 4 N. A .'- ' . -'.

:2 -; f:.l 7 fj -, 6 6 . 0 6. I) 8. 4'.-' . "_.' .

3 7. -, 4 . 6 4.8 6 . e) 6 . (I 6 . 8s;

F'rome d i o d e
t res c ic l os b . l :J b 4. 1 a --:~ 9a = 7 b = 8 b 7 . 6b"--' . -'. .J .

P romed io d e los
c ic l os ~ y ...:. -, 4b h . 2 L1 6. I b 4. 2 a 4 . 2a 7 . 6b.:: .
Comparaciones en los I' p r o med i os de c ic los " para los tr at a 
mi ent o 5 con le t ras di f er en t es son s i g n i f i c a t i v os a l 6. 7%
s eg ~n p r Lle bas de Kr us ka l - Wal l is .

Con l o s resu l t a d os a Ma yo / 86~ el fertili zar el maiz s i n
~rboles no r epresen t a n in g un a v e n t a J B compar Andolo con el
t.r a t a rn i e- n t o s i n ~ r- b o l {? s y si n f e t-t. il i z ar.

Al ~gr upar l o s c ic l os n~lner o do s (~p oc a lluviosa ) y n~ 

me ro tre s ( Pp o c a s e c a ) ~ para c a l cuI ar en es ta base u na
p r o d l.l c ci 6n a nl.la l ~ d ej a ver q LJ8 l o s tra tamien t o s 6Xl y 6x2
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son s i g n i f icat ivame n te
resp e cto a 6X3 y 6X4.

inf eri or e s , 6 .71. d e probabilidad con

2 .2 .10.13 . Conclusi on e s :
2 . 2 . 10 . 13 . 1 . La s c o n d i c i o n e s n aturale s d el suelo ~ y el p~o

ces o de establecimiento de l por6~ no h an permitido generar
sufici entes dif e r en c i a s par a h a c e r c on c l u sione s uti les y de
finiti v a s.
2. 2 .10 .13 .2. La p roduc c iOn de bi oma s a de l porO qu e ha est a d o
aumen tado a nll a l me n t e S 8 debe a una respuesta a la mej o r i a
de l estableci mient o <e n r a i = a mi e n t o > d e l a s est a cas .
2 .2. 10 . 13 .3 . La producci6 n de g r an a de mai z t i end e a
cor r e la c i o n a r s e i nve rsame n t e c o n el a u me n t o e n la densi dad
de Arboles par p ar c ela. No ha y di f er encias si g nif icati vas .
2 .2 . 10 . 13 .4 . El ba lance te6ri co del n itr6geno~ indica que la
bioma s a del por 6 a porta mAs ~ que 1 0 e x t rai d o par la bioma s a
t .o t a l de l mai z ,
2 . 2 . 10 . 13 . 5 . La prodlJ c c i6n p romedi o de 5 . 5 t on /h a / a ~o d e
mai z e s a lta.
2 . 2 . 10 . 13 . 6 . EI usc d e l a labranz a minima i ncremen ta l a p ro
ducti vidad ~ e n la med ida q ue b a ja cos t as e n la preparaci 6 n
de sue los.

la p ropor ci6n del
CjlH? p r o vi f.:'n E"i d F:~

F: >(p e r rme r-t to
119.~~P p i q i an "':..

2.2 . 10. 1 4. Recom endaci ones:
2 . 2 . 10. 14 . 1 . E I e x per imento de be c o n t i n u a r tres a ~os adi cio
n a l es ~ s i n mod i f i r: a c i nn Pc.> .

2 . 2 . 10 . 14 .2 . In c r emen t ar l o s e xp e ri ment o s c on l abranza minI
ma e n s i s t e ma s agrof or es t a ) ~s.

2.2 . 10. 14 .3 . [)et e t"~nd n r.~r (-.' f E:-? 1

nitr6g eno a po r tado par la E.
fi jaci6n s i mbi 6t ica.
2. 2 . 10 . 14 . 4 . En la con t i n uac iO n de l e x p e r i me n t o est u diar l a
descomp o sic i6 n de l n i t r 6 g eno d e l a biomasa tan to de l por O
como del mai z .

Herr e t~- a ~ Ha
c r o ps un d f~r

2. 2. 10. 15. Dih li o 9r ,3.f t l3.:
2 . 2.10 .15 .1 . Aio e , F .G . 19 81. E'f fec t.s of t. i me and ctur a ti on
o ·f mu l c hing o n maIz e zea lTI a y ~ L~ . t n l-J e s t e r n Ni ger i a . Fie ld
Crops Res'earch 4-: 2 5-37 a
2 .2 .10 . 15 .2 . Ara n9u t"~€"~ n ~ ,..1. ~ Escala nt e ~ G.
1 9 6 8. Nit r ogen c y c le of t ropica l p e r e n n i a l
s ha d e t.r~ees. I C~, f E:-:' . Plc'\ n t ~~ ~"3oil 67 : 2 47 -·25 8 .
2 .2 . 10.15 .3 . Bar- neb y~ C . .. ~< r~ukoff .• B.A. ~~ R a ven~ P . H.
1 982. e ds. Eryt. hr i n a Symp o s i u m IV . Ery t h r i n a ( Fab ace " e :
F a b oi d e ae ) All erton ia 3 (1 ) : 1 - 5 4 .
2a 2 . 10 . 15 . 4 . Er i c~, s er) ~ F .I . & Witney~ A.S . Ma y - Jun e 198 1 .
Ef f ect s of light in t en s it y on g r owth of some tropi c al f a r-age
s p e c i es. 1 Inter ac t ion of light in tensit y a n d nitrogen
ferti li za t i on on s ix fo r a g e gra s ses. Agr onomy Journal Vol
73, pp 4 2 7 -43 3.
2 . 2 . 10 . 15 . 5 a Kass . D. Ar b o l es legum i n osos c o mo f uen t e de
ni t r6 g en o para Cltlti vos a l i me n t ici o s . Turr i alba~ Co s t a R i ca~

CAT I E, 1985 Pr esen t a d o en semi na ri o interdepartament al .
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2.2.10 .15 ..6. Halliday, J. ~~ Na kao, P .L . 1982 . The
s ymbiotic affinities of wood y species under considerat ion as
nitrogen fi xing trees a resource document. Paia , Hawaii .
NIFTAL / Projec t-USAID- NAS. 76 p.
2.2 .10.15 .7 . Ki d d, T . J. ~, Taogaga, T. 1985 . Ni trogen
fi xing tr ees as green ma nu re for up land Taro i n We st Sa moa .
Ni t r o g en Fi x i ng Tree Researc h Reports. Vo l 3 : 67-69 .
2.2. 10 .15 .8 . Kr u koff, B.A. l cJ7 9 . Notes o n t he sp ec ies of
Er ythrina. XII I Ph yt ol og ia . 41 ( 4) : 256-300.
2.2 . 10 .1 5 .9 . Mee k , B . , GRAHAM, L.• DONOVA N, T . Long-t erm
effects of manllre o n soil n i t r og en~ phosphorus, potas sium,
sod ium, organic ma t t er , a nd wat er infiltration r at es. S o i l
Sci. Soc. Amer. Jour. 4 6 : 101 4 -1 0 19 .
2 .2. 10 .1 5 . 10 . Ngambeki, D. 5 . Econom ic e val uation o f a l l e y
croppi ng leucaena with maize-maize a n d maize-cowpea i n
S o u t h e r n Nigeria. Internat i o nal Institute of Tr o p i c a l
A,~ricu lture /II TA. Ibadam, Nigeria.
2 .2 .10 .15. 1 1. SAnchez~ B. A. y Russo, R.O . 1 985 . PropagaciOn
d e Er y thr i na s p p genero de u s o multiple para s istemas
a g r of or estales . Do cumento del proyect o Arbo les Fijadores d e
Nitr6geno l E r v t h ra n e , IDRC /CATIE. Turrialba, Cos t a Ric a. 10
p , ( Ln e d t t o ) ,

2 .2 . 1 1. 1. T itulo: Estudio d e pr o c e den ci a s de Erv t h r l na
Q.ge.2J2.iil.i~na ( l>J a l p e r s ) O. F. Coo k . , e n
Turr ia l ba , Cost R Ri c a .

2 .2 .11 .. 2 . NI.'lmer o : EXPI6 / 209,;

2.2 . 11 .3. Loc a lizaci6 n: CAT IE- V,ve ro forestal
An imal .

F'r o d uc c i On

l a s especies
qen e t ic o y
<~ r b o l es de

\.11.1 s t i f icaC l o n :2 .2 . 1 1. 4 . L o s est u d i o5 de procedencias s o n
cl ~ s i c os en l~s esp e c i e s madera 

bI e s; S I n e mba rgo son escasos e rl el c a so d e Arbole s
f i j ad o res de nit r 6 g e n o de l JSO IT)0 1 t i p l e (AFNLJM). Dado que
E . .Q..Q.§l.p..H.i!1..L8.ni:-\, c o rio c i ct o E' rl Cn~; tr.1 ~~iCE=' corno IIIJOr·t~ gigantp: D

I I p or o e >:t.rc1n jet- n I I e s un P1FNUM ~ ~.'; f:"'! bu~:;ca COnO CE?r mc1s 5 0b r~ e

S LJ c a mp o r tami e n t o s i l v ic u l t u r al .
Como base p ar a el mejor am i e n t o f lJ t.ll ro d e

s e hace n e cesari o deter minar · el compOllen te
a mb i e n t a l de la v a r i a c i 6 n fenotipi ca entr e
di f e rentes origenes g e ograf i c o sw

~. poepp i giana d e l a fami lia Papiliar,aeeae ,
s u p er f a mi l ia leguminosae~ tiene u n rasg o de di st r ibuci 6n
na tural originalment e entre 07 0 03 ~ latitud Nort e y 220
58 ~latitud S u r y d e 570 30 ~a 8 30 03~10ngitud Oeste q ue v a
desde P an am a hast a Bol i via . Tamb i ~ n ha_sido e x tensamente
plantad a e n Am ~ ric a Cen tr al , In d i a s OccIdentales, Afr i c a y
Malasia; d onde f u6 i n trod u ci d a c o mo Ar b o l de sombra p a r a
c8.fe y c ac a o . Crece en z o n as t r opi c ales con precip ltaciones
medianas a altas desde e l nivel d el mar hasta 1400 m. Segl~n



Cook y Raven ci tados por Russo (8) f ui? colectada
o rig i na l mente en e l piedemonte peruano y a unque su
distribuci6n v a desde PanamA h a s t a Boli v ia, estA muy
dif u ndi da en o t ros paises; asi par ejemplo en Costa Ri ca
donde f ue introducida en los albores del s i g l o actual se
comporta c o mo n a t i v a y a que s e repr oduce espont~neamente e n
f o r ma a bundant e .

E l a mp lio r a n g e d e distribuci6n n atu ral de e sta especie
hace s u p o n e r qu e ex is ta a lg~n g rado d e v ari aci6 n g en ~ ti c a

e n t re l as dis ti n tas pob laci o nes, a lgunas de l as cua les
pueden tener un ma yor poten cial de produc ci6n. Un a de las
f o rma s de detectar y c ua n t i f i c a r v a r iac i 6 n gen~tica es a
tr a v e s del estudio de pr oced enc ias de una e s pec i e med ian te
e 1 cual se c a mpara la respuesta de las mi smas ba j o
c on d i ci on e s d e c li ma y sue lo s i mi lares para ob s e r v a r s u
c o mpor ta mi ento. ~Jr i gh t (8 ) merr c ion e que para a lgu n as
e spec ies se h a n e nc o ntrad o di -Ferenci a s de crec imien to e n t re
pro c e d en c i a s hasta d e cuatro v e c es .

E x i s t e i nformaci6n esc r i ta sab r e e nsayo s de
p r o ceden c i a s d e c onif eras entre eli a s e l g ~ ner o Pinus y
lati foliados d e l os gOneros Eucal iptus~ Ced r e la ~ Tertonia~

Gmeli na ~ e tc. que p ueden s e rv i r de b a se p ara rea lizar
e nsayos con Er ythri na .Q...Q.gjlpiq i an a y d e s a r r o ll a r u na
me t odo log i a propi a b a s ada e n un e s t udio l o c a l d e
pr o c eden c i a s . No obstante s u imp ort a n ci a y aplicabilidad ,
e nsayos de est a n aturalez a no se h a n r ea lizado c o n ~.

poeppiqiana . La cuan t if i caci 6 n de la var iac i 6 n gen ~ t ica y

l a identifi c a c i 6 n d e procedenc i a s con c a rac t e r i s t i c a s
sobresalient e s en a spec tos mor ·Fo16g 1 c o ~ de c r e c i mi e n t o y de
producciOn permi t ir~ s e l e cc i o n a r a rb o l es d e s e ables c o mo
f lle n t e (banco de g e r nlo p l a s ma para siti os y p r o pOs i t as
€~spec;fico5) .

2. 2 .11 .5 .0bj eti v o s:
2. 2. 11 .5 .1. Eval lJar l a v a r i a b i l i d a d gen ~ t jca entr e y d en tr o
de nueve proceden c 1 ~O\ s de E. _2.9~.rU:...9.iana c o n r e s p e c t o a

car a ct e r i sti c a s de ~emi llas y p l ~n t u l a s en la e tapa d e
vi vero y dll r a n t e n u e ve me ses de cr ecilnient o en e l c a mp o .
2 .2. 1 1 .5 . £ . Cu a n t i f i c a r el gra lj o c1e c o rr-e ]ac16 n e>:lsterlt e
e r, t r e l as c a r a c t e r i s t icas d e l a s s e ini l las; y plan -tas e rl la
etap a de v iver o y c a mp o .
2 .2 . 1 1 . 5 .3 . E v aI lJa r l~ variaci6n e n t~ r nlin os d e biomasa
a erea r a d i cal e n t r e p rocedenci as .
2 .2. 1 1 . 5. 4 . Rel a c i o n ar las caract eri stic a s mor folOgl c a s de
las procedencias c: o n l a s car-act e r-Le t. i c e ss de l e rre I o y climE1_
de o r i g e n (var iac i (~ n c Li n el 0 e c oti pica).

2 . '2. 1 1.6. Tr·· atami €?n t o ~:; : COFTespCJ n d E'!n a 9 fuentes de s e mi l l as
1 . l. a l_ol a, L i mO n (C os ta R i c a )~ 2 .

Tur ri alba ~ Car t a g o (Cos ta Ri ca) ; 3 . S a n Isi dr o del Genpr al~

San Jos~ (Cost a RI ca ); 4 . Ala j u e ] C1, Al a j u e l a (Costa Ri ca);
5. La Sabana San J o s~ (Cos ta Ri c a ) 6 . Sant i a go de Pur tsca l ,
San ..lost? (Costa F< i. ca.) : 7. Tres F{i ()s~ Car taqn (Cost. a F\i c a) ;

51
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8 . Juan Vi ~a s , Ca r t a go (Cos t a Ric a ) y 9. Sa rl Jos~, Antioq uia
<C o lomb ia) .
D ise~o : Bloque Co mpl e t o a l Azar <BeA).

1 1. 7. Res p o n sab l e s : M. VAzquez Ruiz, R. Salaza r .

• 11.8 . Fecha de inic i o: 1-06- 8 5 Et.apa de
Etap a d e ca mpo.

v ive r o :

2. 2 . 1 1 .9 . Dur- ae i 6n : 12 me s es .

2 .2 . 1 1 . 10 . Dat o s a tamar : Ca d a 15 dias s e toma l a l o n gitud
de l .l i p o c6 t i l o , fo r-ma ci6 n de hojas

ver d ad e r- as ~ nume r o d e h o j a s verdaderas , pr e sen cIa de
a g u i j o n e s , d i Amet ro b a s al y a ltura total e n l a e t apa d e
vi vero ~ y ca d a 30 d i a s se toma l a p r e s en c i a de a g u i j o n e s ,
a ltLJr a d e bifur c aci6n, l ongi tLld y di ~metro de l pecio l o,
n ~mer o de rama s~ di~met r o b a s a l y altLJra tota l en l a e t a pa
de camp o. Al fi n a l i z ar los e xperime n t o s de v i v e r o y campo se
d eter-mi nan bi omasa aerea y r a d i c a l , numero de n6dLllo5~ a rea
foli ar, s u p e rv ive nc i a , n u me r o d e r a ma s y hojas .

2 .2 . 1 1 . 1 1 . Metodologia: S e s i emb r an d l rectalnen te en 2 5 b a l-
s as p a r t ra tamien t o con 2 semi l l as

ca da uno ~ pr e v i ament e remoj a d a s dL,lr a nte 24 h o r a s a
temp e r a tur a a mb i e n t e y una pu l g a d a de p rof u n di d ad; 2 e m de
s ep arac i6 n e n t re bo l sas ~ can b o r d e s i mp le para p ar c e l a s . En
c ampo se e mpl ea n p a r c el as rectangul -:..res CQn I. t n e ap e c iem t err to
de 2 ~5m x 2 m y de 2 5 ~rbo les . Las par- cel a ~ s e o r ienta n e n
senti do p arai eia a l a pend iente m.:..n t: eni, ~~n(.l o /..In b o r"de .

.':::~ ~2 . l 1 . 1 2. Res u l t ados :
La s vari able s a rlaliza da s erl las s e mi 

mo s t r ar o n d i f er en Cl ~ S s i g fl i f i c a t i v a s
d el 18 al t:18 ~~ , 10 c ueJ dt"? be c o ns i d e r a r s e

la s e mi l l a mue st r a u n 88% de v arla.: i 6 n
y m~s del 5 (1% de v a r l a c i 6 n dentro de

lI a s (d imens ianes) .
ent re procedencias
alto~ e l peso de
entre procedencias,
proct.:-denc i as.

En l a etapa cie c a mpo s e obtierle l l l ' 99 . 5% d e s o b r e v i v e n -
c ia a l o s 90 di a s d e l tr a nsplants. La tn a y or p a rt e de la v a
riaci6n se detec ta d en t r o de procedenc i a s~ des t a c An d o se el
rlDmero de e s pinas e n e1 peciolo can 77% d e v a r 1 3 c i 6 n , for ma
de l a hOjB c o n 84%~ y a ltura de Ia pl an t ~ e nt re 54 a l 66 %.

5 e tnu e s t r a un a gr a n c a n t i dad d e correl a ciones positiva s
y rlegat ivBS e n t re va r iab le s d e c r-ec i mi e n to y g eog r~ f i cas/c li

InAt i c a s , qLle son p r e sent ad a s e n e l cll a d r o No. 17 .



Cu a d ra No.1 7:CorrelaciO n e n t re n UBve v a riab les d e c r ec i mien 
t o e n pl an t a s d e .s. poepp i q iana en ca mp o y 01 1 
g u nas v a r i a b l e s g e o g r Af i c a s y c l i m~t i c as del
o ri gen en Costa Ric a

5 3

•

Variabl es g e o
g r.Hicas y cli
m.!lt i ca s del
ori g e n

Va ria b l es d e l a s
p l an t a s e stableci
das p o r s e mill as.

Lati t

Te mper a t.
Pr- o medi o
El ev.,c .

(msnm)

Pr e ci p •
a n ua l
( =C )

anual
(mOl)

Meses
seeDs

Al t ur a tot al 0, 01 -0, 1 2 0, 11 0, 12 -0, 1 2
( C ol) 3 0 dia s NS * * * *
Altur a t otal 0, 004 - 0 , 1 3 0 , 14 0, 15 - 0 , 14
(em) 6 0 di a s NS * * ** *

Al tura tot a l - 1), (>02 --0 .. 1 7 o. 19 o. 19 - 0 . 18
( C ol ) 90 d i a s NS ** *** ** * **
Altura total -· 0 , 0 2 - 0. 1 8 O. ~~ 0. 22 - 0 .20.:~ z;

( C ol ) 1 20 dia s NS *** *** *** ***
Diam. basal 0 .07 - 0 .27 0 .25 0 . 2 7 - 0 . 2 7
( mm ) 30 di a s NS ** f. *** *** ***

Di a m. basal 0 .. 06 - 0 .32 0 . 3 1 0. 33 -0 . 3 3
( mm) 6 0 di c:\ s NS *** *** *** ***
Dia m. bas a l 0.03 -- 0 .. 30 (l .. .30 0 .32 --0 . 3 1
( mm) 90 di a s NS f.** *** ** * ***

Oiam. bas a l 0 .. 0 0 4 0 . 2 8 0 . 3 0 0 .31 --0 . 30
( mOl ) 120 dias NS *** *** ** * ***

N I.'.tmsl'"n as,p i n c"":' 5 0. 3 .3 O. 1 6 - 0 . 4 ':"·' - 0 . 3 6 0 .. 2 3
f.:::' n e l p e c t o l o ** * I'n:; *** *** **

***
***
NS

Cor re laciOn s l g n if icati va (P i 0 . ( 5 )
Corr e lac i6 n a l talnente s i gr\ i ficat i va (P
Cor r e laci On a l ta me n te s i gn ifi cativd (P
No s igni 'fi cati v a (P > 0. 05)

_ 0 .(1)
:~ (> . 00 1)

La v a ri a b le de a ltura pr e senta di feren ci as si g n l f i c a
ti v a s a los 30 y 60 di a s . las cLl a l es d esaparec en a me d ida
q u e los ~ r bolRs c r e c e n (90 y 12 0 dias ) . La mayoria de l a s
rel acion e s e n tre v a r i a b l e s d e c r e c i mi e n t o y geogrAficas
mu e s t r an me j o r e s c o r r e l ac ion es a medida que au me nta la edad
e n el c a mp o , espec ia l mente altura y d iAmetr o basa l.



Cuadr o Ho.18: Anl l isis de vari anza y prueba de Tuk ey para la vari able
altura tota l lei I en pllntulas de Erythrin a
Doeppig iana en la etapa de (alpo

ALTURA TOTAL IC I I

30 dias 60 dias" 90 dias" 120 dias'

Ho . Fuentes gl Prue- C" F CO C" F CO C" F CO C" F CO
Var iac. ba m IXI III (l)

-------------------------------------------------------------------------
I RepetlRI 3 3 1040 HS 5 1873 NS 3 3912 NS 3 6B69 HS 2
2 Proeed IPI 7 3 1657 II 20 2593 I I I 4205 HS 6 6645 HS 5
3 RIP 21 4 3BlI 11 21 924111 22 21 82111 25 4157 III 27
4 Arboles 605 • m 54 11 7 64 256 66 447 66

Procedencia X cvm CVI XI cvm I cvm
-------------------------------------------------------------------------SI6 37,8 a 2\ 52,S a 28 68,S ab 28 84,4 ab 30
TRI 36, 5 a 23 50.4 ab 26 68,2 ab 33 84,0 ab 37
LAL 35,5 a 22 49, 8 25 64,0 ab 30 77 , 5 ab n
TUR 35,4 a 24 46,9 ab 2B 60,4 ab 33 73, 2 ab 34
PUR 34,6 a 25 46,7 . b 2B 57,7 ab n 68,4 ab 29»
JUH 33,0 a 22 44, 6 ab 24 56,7 ab 27 68 .0 ab 38
SAJ 2B,0 b 2.3 39,9 .b 27 51, 1 'b 30 61,9 ab 34
SJ A 24, 0 b 27 ""II:" C b 28 49,1 aD }O 61,0 aD 33.....J, ...

-----------.---------------------------_. -------------------------------
• = La diferencla entre 608 y 605 se debe a arboles perdidos.
I IPSO.051; II IPSO .OIl; III IPSO .DOIl ; HS No sfqn if icat ivo IP}0.051
COll I COlponent e de la varianza; CVIII Coefie'ente de vari aciOn;
, Oias despu!s de plant ado

La va~ iac i 6 n que s e sig lle de tectando. prov lene de
v a r i a c i On gerle r ad a den t r'o de la s proced encias. E s p r o ba b le
que es t a h eterogeneidad desapal~ ez c a c o n e l t i e mp o .

2 .2 . 1 1 . 13 . Conc l us i on e s s
2.2.1 1. 13 . 1 . Los p rimercls c uatro nl8 s e s de c r e c i nli e n t o e n e l
c a mp o muestr a lJn 5 4 % de va r i ac i 6 n den t r"o de proc e d e n c i a s , y
l~ n 20% ent r e pr o cedenci a s.
2. 2 . 1 1.1 3. 2. Las c arac t eristicas de l a s s e mi l l a s y a l g u nas
v a r i a c i o n e s de creci mien to en pl~ntul a s en v ive r·o s o n b u enos
i nd icador es del c rec i mi e n t o i ni cial e n el c a nlp o .
2 .2.1 1 . 13 .2. 1. Al BlJmentar la precipitaci6n y temperatura
promedio anlJal del s i t i o de colecci6 n de las procedenc ias,
s e mej or an tamb i ~ n los incrementos d e a l tLlr a t otal y b a s a l .
2 .2 . 1 1. 13 . 2. 2 . El n~mer o d e a guijon e s d isminlly6 c o n f o r me
a um e nt6 la prec i pltaci 6n y l a tempera tu ra prome dio a n u a l del
s it io de colecc i6 n de l as pr o c eden c i a s
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in vern ader o e l materi al a
mejor correl a cionadas con

i n .../ e s t i 9 a ~""

gf:-?D,.]r aph \/ .

pod a d e £. poeppi qiq~

nodu l a ci6 n , p rOd lJCc i On
e n e l s ue lo en lIn

,

2 .2 .1 1 . 13 .2 .3. Al d i s mi n lJir la elevac i 6 n de origen ~ aumen t6
e l creci mien t o en al tura total y dia metr o en el camp o
2 . 2 . 1 1 . 13 .3 . Par a pr e d e ci r e l cr e c i mien t o a 12 0 dias e n e l
c a mp o , el peso~ v o l u me n y f o rma d e semil l a (re lac i 6 n a nc h o
/ l a r-g o ) son los mejores indi cadores.
2.2.11.13.4. EI diametro b a s al~ numer o d e n 6dulos y p eso
total de l as pl~ntulas en v ivero~ s on las me j o res v a r i a b l es
juveniles.
2.2 .11 .13.5. Las procedencia s Sa n Isid r"o del General, La
Lo la, Tres Rios~ Juan Vi~as, Pllri scal y Turrialba (Cast a
Rica) presentaron los mejore s c rec i mi e n t os de di~metro basal
y altur a e n e l campo.

2 . 2 . 1 1 . 14 . Recomendaci ones:
2.2.11.14.1. Co n t i n u a r el e xperimento par 18 me ses a d ic iona 
les~ s i n vari ac i ones~ y t oman d o l o s mismas da tos de campo.
2 . 2 . 1 1. 14 .2 . Realiz ar e x p e r i ment os s imi lares p ar a o t ras es
pecies de Erythrina~ de lIsa en s i s t e ma s a g rofores ta les .
2 . 2 . 1 1 . 14 . 3 . Utiliz ar ma t e r ia l clonal defin ido p a r a r e a l i z a r
e ~<perimentos con g. IlQ..Eppiqiana~ dorid e se r equier-a mat e ri a l
h o mo g e n e o.
2 . 2 . 1 1 . 14 . 4 . Se le c ci ~Jn ar~ en el
semb rar llt ilizando l a s v a r i a b l es
a l t ura y di~metro basal .

2 .2 .11.15 . Bib ! io...],...·afia
2. 2 . 1 1 .15 . 1 . Bor c h e r~ t . R . Ph enol o g y ~1 n d e cop hy s i o l (") gy of
t rop ical tr e e s : ~. p o epp i.] i a n a O.F . Cook. Ec o Loq y 61 (5):
1065 - 10 7 4. 19 8 0
2 . 2. 1 1 . 15 .2 . 8udowski~ G. S istema s ag roforestal e s en Am6ri c a
Tr o p i c a l . Cu r so c a r t a sabr e t ~ c n i c a s agrof orestales par a el
tr6 pi co h urned o , Turr ialba~ Co s ta Rica~ Di ciembr"e 8 -1 6 , l q 8 0
9 . p.
2 . 2 . 1 1 . 15 .3 . Burl ey~J. a n d Waod ~ P.J . A Manua l o n Sp ec i e s
a nd Provenance Re s e a r ch wit h p arti c lJlar ref e r e n c e t o th e
t ropi cs. Tropi cal Fores try F'ap •.,r s r• . 10 A. 19 7 7
2 .2 .11. 15.4. Ca l lah an~ R.Z . Provenarlce re s e arch:
tion o f genetic diversit y associ a t ed witl,
Un a si I va ,18 (2/ .-3:) : 40 -~~:jO . 1964 .
2. 2 .11 .1 5.5 . F("Hl ~"3E"~ C c::t. . M. T . E l p o r-o , Re -"li s t a d e (~ lJ r-:i"cult.L.tr" a

(Cost a R i ca) 4 0 (6 -7 ): :t 02~ 1 04~ 106 , 108. 1 1 0~ 11 2 . 196 0 .
L~ . 2 . 1 1 . 1 5 . 6 . Holdri d •."]e , L .R . y F'Dveda, L . Arboles d e Cos ta
Ric a v . I . Sa n Jose, Cos t a F: i c <:...., . 19 75 .
2 .2 . 1 1 .15 . 7. P almb e r g , G. P r incipi os y estr a t e g ias p a r ~

el me Jor a provechami e nto de los r ec u r 50S gen~tic o s

fores tales . I n mej or a gen~t i c a de Arb o les f orest al e s.
Informe sabre e l ClJr s o d e c a pacttaci6n FAD/ CANI DA s a b r e l a
mej o ra g en~t ica de ~rboles forest al es~ Mer-ida~ Venezuela~

Ener o - F ebrero de 1980 . Or gani zaciOn de las Na cl ones Unid a s
para la Ag r icul tura y l a Al i ment ac i6n . Estud io F AD: Monte s
~ 2 0. 1980 . pp. 27-50.
2 .2. 11. 15.8 . Russo-A~ R .O . Efecto de
IWa l p e r s) O. F. Coo k IF'o r 6 1 , sobre la
d e b ioma s a y conteni d o de rlit r 6 g en o
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,

s i s t e ma agr ofor- est a l "Ca·Fe ·-·p o r 6 " . Te si s Mag. Se . Turrialb a~

Costa Rica, CATI E. 108 P. 1983.
2 .2 . 1 1 . 15 .9 . S h e l bour n e , C . J. A. Genotype- environ me n t in 
terac tion: Its stud y and its impl i cati o ns in forest th ree
i mprovement . S . N. T . 28.p. (Paper - p rese n t e d " t the I UFFRO
Ge n e t i c s - Sabra Joint Sympos i u m, Toy yo, 1972 I .
2 .2 . 1 1 . 15 . 10 . Wright, J. W. In troduct i on t o forest geneti cs.
New Yor k Ac a d e mi c Pres s , 197 6 . 4 3 p.

2.2 .12. 1. Titulo : Efecto d e la f ertil iz aci6n
ci6 n de c afe ba jo sombra
p o eppigi ana .

e n la produc 
de Eryt h r in a

2 . 2 . 12 .2 . N~mero : E XP05 / 205A

2 .2 . 1 2 . 3 . Localizaci6n: Finca La Julia, Tu rr i a l b a

El usa d e ~rboles de sombra e n ca 
fet ales es una p r ~c t i c a ffi LIY u su a l

costarr i c en ses. Tambi e n 10 es la

Justlfi cac i 6n:2.2.12.4.

entr e l os caficultores
fertili zaci6 n nit rog e nada.

La fertilizaciO n de un s i stema agrofores ta l c o n ~r b o l e s

f ij a d or es de nit r 6g e no , con t rad ice e l c o ncep to b~sico del
LlSO p ot e n c i a l de la biomasa ar b6rea para su p l i r l o s
requerimientos d e n i t r 6 g e n o a l cult ivo asoci ado. Ad e mAs c rea
conflictos c o noc i d o s entre la act iv i d a d de l Rh i zobilJm ~ q ue
d i sm i nuye su acti vidad a nte la a plicaci6n de nitr6gen o
i n o r q.an i c o .

Es posi b le que el Ar b o l de E . p o ep p l qlan a ba j o
fertili z aci 6 n ten ga un c o mp or t a mi e n t o part i cular~ y /o s e v e a
a fec t a d o a l g d n components de s u bioln asa ~ a c t iv i da d s i mb i 6
ti e a c o n el Rhi zobi1 lm y/ a cal idad d e l a b iomasa ; p a r 1 0
tanto s e justif i ea est u dia r l o ba j o estas c o n d i ci o n e s .

Lo s d a to s ex p e ri me nt a les ha o b t e n er s erAn 0t il e s e n el
e s t u di o d e l a c a p ac i d a d d e Ery t hr i na s p p. p a ra tamar del
s u e l o n itr 6g e no no s i mb i6tico .

2 .2. 12 . 5 . , rJb j e t. i v o s : E v al u ar 1 a procr uc c i o n de c ,~ f e c o n ., '
s i n sambra d e E . p o epp igi an a e e)n 6

d iferen tes ni ve l es d e f e r t i l i z a n t e c o mp u e sto .

2 .. 2 . 1 2 . 6 . Tr c.1tami e n t.os :
1. 0 kg
2 . 3 30 k g / h a d e fert ilizant e f 6 r mu l a compl et a lFC I
J . 6 6 0 kg/ha de Fe _

4. 990 kg/ ha de FC N P K Mg 80
5. 13 2 0 kg /h a de FC F e :;:; 2 0 --07- 12-03-- 1 ~ 2
6 . 7 5 0 kg /h a de N2

con NH..NO.,.
FC ; F e r t i l iz a n t e c o mp lles t o 20-07 - 12-03- 1 ~2

Di se~o: Bloques a l 82ar con y s i n Ar" b o l es en p a r ce l as
d ivi d i d a s c o n 5 r e p e tic ion es .



2 .2. 12 . 7 . Responsab les: En r iqu e Ji m~nez~

RUS50~ E. Viquez .
G. S~nchez, R .

5 7

2 . 2 .1 2 .8.

2 . 2 . 12 . 9.

Fec h a de in icio : 03- 1 1-85 ( p l a n t a c i 6 n J ulio 8 2 )

Du raci6n: 5 ano s

2 .2.12. 10. Dato s a t o mar :
Bi o ma s a de podas , y produc ci 6n de caf A y por 6 .
Co n t e n i d os de N e n e l por6 , e l c afA y e l s u e l o

2 . 2 . 12. 1 1. Met o d olog i a: El ~rea total e s de 5 . 4 0 0 m~ cada
p ar c e la e s de 6 x 7 .60 m. En las pl ant a s con

s o mb r a hay u n ~r b o l e n c a d a e s qu in a de la par c el a. (220
~rboles / h a). E I c a f e t o se e n c u e n t r a pl an t a do a 0 .83 x 1 .68
( 7. 000 / h a a p r o ):.) . El ~ r ea fu~ semb r a da en 1 9 8 2 pa r a ~ st e

e x peri men to ; el caf e s i n somb ra h a esta d o s i e mp re sin
somb r e o, y e l ca f e con sombra siempre h a tenido el p o r 6 .

2 . 2 . 12. 12 . Resu ltad o s :
Tant o l a f e rtil izaci6n, c o mo l a somb ra

c o n g. poeppigi a n a i n c r e me n taron l a pr od u c ci6 n d e c af e . No
d e t e c t a r o n i nt e r acc ion es e n t r e a mbos fac tor e s . Los dat o s de
pr o ducc i 6 n d e c a f e s o n pr e s e n t a d o s en el Cuadra No . 19 .

Cu.dro No. 19: Efectos de I. sOlbr. de J. poepp igi.n. y I. fertili,.ci!n sobre I. producci!n de c.fl
en lurr i alba, Co,ta Rica (' gth.t. ,o, en call oro)

Fert il l , . nte en 'g th. t.,o

Sin fert i l i, .nte 330 660 990 1320 Nitra to de
Alonio

Con
sOllbra

Sin
5o.bra

Con
so. bra

Sin
sOlfbra

Con
scebra

Sin
sOl bra

Con Sin
sosbra sOlhra

Con Sin
sosbra sosbr a

Con Sin
scsora sosbra

3566.6b 1994. 3. 3B5B.2b 3263 .2. 4392 .2b 35BB.5. 5452 .7b 3B42 .3. 6359.St 420B. 4. 4391.1b
3B43 .3.

27BO. 5A 3560 .7B 3990.4C 4647. 5D 5284.I E 4117. 2C

letras diferentes entre tratalientos signifi can dif erencias si gn if icativas; letras .i nusculas al 5%y
letr. , I .y~ , c u l . , .1 1, ,eg~n prueb.s de Krust . I-W. l Ii,.

La p resencia de s o mb r a d e ~. poepPlg lana pr odu j o
a u me nt o s s i g ni f ic a t i v os al 5% erl todos los t r at a mi e n t o s .
Este t i p o de respuesta n o c o i n c i d e con la e xp e r"i en c i a e n l a
ut i l i z a ci6n d e l a sombra corl ferti l izac i 6 n. Usual me n t e se
log r a mejor producc i6n de caf~ con sombra de Erythrina s p p .
c uando e l c a fe t a l n o es fertilizada, 0 cuan d o hay
l i mitaciones d e f erti lizaciOn e n can ti dad y /o frecuenci as .
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En l o s casos donde se fe~tili=a en dosi s elevadas como s on
los tratamientos con 990 y 1320 kg/ha/a ~o de un fertiliz ant e
compuest o c o mo 20-07-12-03-1,2 no s e esper an respuesta s
p o s i t i v as e n la producci6n p a r efecto de l a somb ra . No se
puede p~esenta~ una e x p l icac i6 n 16g ica , que p lJeda satisfacer
l a e xperi encia pr e v i a carl l o s resultados obtenidos p a r e]
P royecto .

La fertilizaci6 n como va r i a b l e , s e comport 6
inde pend iente de l e fecto de la sombra y fu e responsable de
i ncremen tos de produc c i6n s ignificativos al 1% a med id a que
se aume n t a ron l a s dos i s d e f ertil i z ant e compuesto .

La aplic aci6n de n itr a t o de a men ia prod ujo u na
p roducc i6 n de ca f e s im i lar , s i n di f er en c i a s s ign i f icati vas
a l IX con el tra tamien to con 660 kg de fer t i lizante c ompues
to. Sin e mbargo l a s condiciones de apariencia del cafetal
fertilizado solo can nit~ato de a mo n ia dej a muc ho que
desear, p u e s pr e s ent a s intomatologia de tJn go lpe f isio16g ico
mu y si mi lar a l de un c a feta l con pro b l e ma s de toxici dad con
elementos men o r e s como e l Bo ra 0 de l Molibdeno.

2 .2 . 12. 13 . Co n c l u si o n e s:
2.2. 12. 13 .1. El usa de somb ra d e ~. ' p o e pp iq i a n a inc rement a
la producci6n de cafe e n los p rimeros a fios de cosec ha .
2 .2 . 12. 13 .2. La producci6n de caf~ r esponde en los pr imer o s
dos a~os a un m~x i mo de 990 kg / ha/a~o d e fertil izante com
puesto 20-07-12-03- 1~2 .

2 .2 . 12 . 13 . 3 . La f e~ t i l i z a c i 6 n c o n nitr at o de a mo n i a c o mo
un ieD fertili zante e s detriment al p ara el eafetal .
2 . 2. 12 . 13 . 4 . La p rOdlJCc i6n m~s baj a d e caf~ s e ob s er v a c o n
los tratamien to s s i n s o mb r a y s i n f e~ ti l i = an t e .

2 . 2 . 12 . 14 . Recomendaciones:
2 . 2.1 2 .14 .1. El e x p e r i me n t o debe c o n t i n ua r no men a s d e tres
anOS a di c i o na l e s, sin modifi cac i ones .
2. 2.1 2.14.2 . La s recomendaci o ne s s a b r e e l e x per i me n to deb e 
r~n posponers e par 1 0 me nos d os a~os adiciona les, p ar a c o n
firmar las c o n c l u s i a n e s ob tenidas a l a fecha.

2 .2 . 13 . 1 .

2 .2. 13 . 2.

2 . 2. 13. 3.

Titulo: Efecto del manejo de l a bioma s a d e perd
E . poe2.2igi ana en u n si s t e ma .:.~ r:J r- of-or E"~s t a l

can ~<in (J gr a s s .

NOmer o: E X008 /2058

Locali z aci6n: Estaci6n expe~imental de Prod ucc i6 n
Ani ma l . CAT I E

2. 2 .1 3.4. Just ificaci6n :

An imal
do que

Este e xperimento fu~ i n ieiado
par e l Departamento d e Prod u c c i 6 n

en 1982 ~ y c o n t i n uad o par e l Pr o yecto en 19 85 bu s c an -
la c o n t i n u a c i 6 n de l o s tratami entos u t i l izados



llevaran a los suelos del lote e xperimental a condiciones
extremas de fertilidad baj a.
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v o p as t o r i l e xportando
que se l e s cosec hab a.,

2 .2 .13 .5 . Obj etivos: Evaluar el efecto de la a sociaci6n d e l
por6 con King grass en un sistema s i l 
la totalidad de l a bi o ma s a cada v e z

2 . 2 . 13 . 5 . 2 . Pr eparar un ~rea e xperimen t a l en l a que se
p ud iera de ter mi na r el a porte real de la b iomasa del por6
devo l vi e n do el nivel d e fer t i l idad al suelo, r equer ido para
soste n er adecuadame nt e un sistema agroforestal de por6
as6ciado con King g r a s s .

2.2.13 .6 . Tra tamien tos:

Por6: d e n s i d a d d e siemb r a 3 xl
f r e c u e n c i a de corte c a d a

(0 1) 3 ,,2 (02)
3 meses (F 1)
4 meses (F2)

cada

Ki ng grass: Frecuencia de carte c a d a 60 dias .
Di seno: Tres bloques al azar e n u n a r-reg le f a c t or i al de ~ a

la 2 con u n test igo.

•

2 .2 .13.8.

Responsabl es : G .S~nchez, R.Russo , E .Viquez

F echa d e in ici o : 01 -0 1-85

Dur e c i 6 n: 1 2 meses .

p .•

2.2.13 . 10 . Datos a tamar:

Bi omasa d e p o r6 : h oj a s, t al l o t i e rno , ta l lo
y ta llo l enoso
Biomasa Ki ng g rass : Hojas y tallo
8iomasa : X Mat er i a seca ~ % proteinas c r u d a ,

Ca ; Mg.
Suel o : M.O, N; P; K ; Ca: Mg; pH .

2.2 .13. 1 1 . Met odol o gi a : El po~6 es p l an t a d o par es taca s d e
2 m de lon gi tud , e n di fer e nt e s den

s i dades : 3 m x 1 m y 3 m x 2 m y l a p o d a de r amas se real i za
c a d a 3 y cad a 4 me s e s, dejando s o l o un a rama p er ~ r- bo l . EI
pasta s e s iembr a a chor ro a un metr"o de dist a n ci a e n t re
surcos. Ju n to a l a s parce l as (je pasta c o n porO se s e mb r a r o n
parcel as testigo con s o l o pasta. La bioma sa c ose c ha da s e
sac a de los totes e xperiment ales c ad a cor te d el pa s ta a d e
l os arbol es.



2. 2 .1 3 .1 2. Resultados:

La bioma s a producida par ~ . Doe o P l g lana
i nd ependien t e d e l a dens idad de s iemb ra p roduc e mas bioma s a
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Cu.dro Ho.20: J. poeppgi.n.
Bio••s. leAos, kg/h' / ' Ao (PS)

V.ri.ble

Cu.dro No .21 : J. poeppigi.n.
8io••s. co.estible kg/H' /'Ao /IPS)

V.ri.ble

Free. Pod. 3 I I • 3 I 2 • Frec.Pod. 3 I I • 3 I 2 •

3 uses

4 leses

1433.1

4903.0

774.1

2449.0

3 .eses 6159.2

4 .eses 10343.0

3392.5

5537.7

NS col u.n. 1,01
HS Fil. 1,01

NS col u.n. 1,01
HS fila 1,01

l e ~osa y comestib l e con p o d a s cada c uat ro me s a s , que con
cada tres. Esta i nf o r mac i On es con sistente con in f or ma c i ones
ob tenida s con otros e xperimentos.

La bi o ma s a tota l p roducida p a r e l Ki ng g rass e s cons is
tente con los datos obtenidos anteriormente par e1 mismo
e xperimento; asociado a densidades de por6 a 3 X 1 produce
men os bioma sa total con poda s de por6 c a d a c u a t r o meses,
mientras que en asoc iaciones c o n por6 de 3 X 2 las respues
tas son i nversas~ prodllc iendo el Ki ng g rass m~s b iomasa
t ota l c o n podas de p o r6 cad a 4 me s es.

Cu . dro Ho.22: Ki ng gr. ss

Bio•• Tot .l /ha/.Ao (PSkgl

V. ri ab le

Cu. dro No. 23: King gr.ss

Prot.crud. T. l lo/h.I.Ao (PSkg)

Vari. ble

Frec.Pod.

:5 l eses

4 seses

NS colUIO.

NS Ii i.

3 I 1 •

6401.2

4071.B

5.lI
6,51

3 I 2 •

5B25.B

6353.7

Free. Pod.

3 l eses

4 leses

NS col u.n.
NS coluana

3 I I •

306.6

185 .9

4. 31
2. lI

3 I 2 •

270 .8

312.6

La ml sm a
p rodl.lci da por
p roteina crud a

r e s p u e s t a obtenida e n la bi omasa total
el Ki ng grass , se o bserva en la producc iOn de

e n el King grass. Siendo la comb inac i6 n de



r

6 1

pod a s c a da c ua t r o meses y si emb r a s d e p o r 6 a 3 X 2, 1 0 m~s

a decuad o p ar a la p r odu c c iO n de p rote i na cruda.

Cuadro No.24 : Anal isis qui.ieos de los suelos del siste.a Ki ng grass y ~. poeppigian. interealados y
de King grass solo.

rtuestreo Ir ataaientos pH N.D. N. K Ca p

19-07-82 Condieion inieial 4.9 5.1 0.26 0.93 5.3 1.5 9.7

13-03-84 Xfaetori al
Ki ng grass solo
Proledio

5.48
5.50
5.48

5.04
5.09
5.05

0.34
0.33
0.34

0. 15
0. 15
0.15

6.67
6.58
6.65

1.38
1.39
1.38

10.17
8.10
9.75

30-04-86 Xfactorial
King grass solo
Proledio

4.69
4,69

4.69

5.66
5.52
5.63

0.11
0. 16
0.12

5.55
5.67
5.57

1.35
1.53
1. 39

9.08
8.00
8.87

La comp ar a c i On de l o s a n a l is is d e s u e lo entre 1982,
1984 Y 19 8 6 son anali z ables cl arament e p ara e l potasi o u n i 
came l1te. Este e leme n t o d i sminLl ye en el suelo en f orma dram~

ti e a a trav ~s de l t i emp o. Los dem~ s n utrien te s , e l Ph y l a
mater i a Drg~nica tienen u n comp ort amiento er r ~ t ico , a t rav~s

de l o s a n OS.

•

2.2. 13 .13 . ConcllJs ion e s :
2 .2. 13 . 13.1. P ar a efecto de
c iOn del e x per i me nt o, no s e
pu e d a p rompter q Lle e l s Llelo
s uel o " p ob re ll e n n ut r i en t e s,
o r g anica.

los o b j e t ivDS d e l a c o n ti n u a
t i ene in f ormaciOn s 6 1 i d a q ue
serA en un f u t u ro c e r c a n o , un

p H y c o n t e n i d o de ma teria

'::in a -

d e
ob teri idoss e n Ed

e n e.l p roc e s o

2 . 2.13 . 13 .2. El ~n i c o e leme n to q u e se pi e r d e r ~p i d a ment e con
el s ist e ma a g r o f o r es t a l e s el pa tas i o . Para e x peri me n tos
fu tu r o s , e n ~ st e late, ser ~ el f a ctor li mitan te par a l a
d i sp cln ibili d ad d e los o tros nutrient e s.
2 . 2 . 1 3 . 1~ . 3 . l._os resu lt a dos e r r ~ t i cos

l i s i s de s ue l o pueden ser gener ado s
mu e s t r e o y d el an ~ l i si s mismo.

2 .2.13 . 14. Recomendaciones:
2 .2 . 13 . 14 . 1. De s continuar los e sfuerz os p ar ll e v ar l o s s u e
los de Ost a Ar ea e x per i fnental a cond ici on e s c rit icas en
disponibilidad d e n itr Og eno, mater ia o r g an i ca y otros
e lemen tos nLJtr ien tes.
2 .2. 13. 14.2. Buscar sue los "natural mente" p ob r e ss de n it r-6-
gena , potasi o, calcia, ma gn e si a y f6sforo, pa r a hacer In ves
tig a ciones s o b r e l a capacidad de l a bioma s a de Er y thri na
s p p . para a por tar l o s al suelo , y al c u l t ivo asoc iad o .
2 . 2 . 13 . 14 .3 . Dise~ar y conducir uri e x p e ri me n to a ni v el de
i n vernadero, para med i r el p roceso d e r e c ircu laci6n del
potasio , c o mo elemen to no vol~ti l y de p o c a mobilidad.
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R.
II.

y Herr e r a,
shade t ree s .

G.
2 .2.13.15 . Bibl i o gr af i a :
2. 2. 13 . 15 . 1. Arang uren, J ., Escalan te,
Nitrogen c ycle o f p e r e nnial crop s under
Ca c a o . P l a n t a n d Soil 67 :259-269 . 1982 .
2 .2 .13 .15 .2. Beli vc h enko, I. S. y Febles, G. Factores qu e
afectan l a est ruc t ura de pastas puros de gr a minea s . 2.
I nf luen c ia de l a r e lac i6 n ho ja/ta llo y conten ido quimi c o d e
l o s tallos. Re v i sta Cuban a d e Ciencia Agr ico la . 14( 2 ):167
174. 1980.
2.2 .13.15.3. Burton, G. W. , J a c ks o n , J . E. y Kno x , F . E . Th e
in f lue n c e of li g ht reduction upon t h e production ,
persisten c e a n d ch e mi c a l composi tion of Co ast a l
Bermu d agr a s s, ( Cyno d o n d ac t yl on ) . Agronomy J our na l 51:537
5 42 . 1959.
2.2 . 13.1 5 . 4 . Coop e r, J . P . y Ta i n t on , N. M. Li ght a nd
t emper a ture requir ement s f or t he Growt h o f Tropi c al a n d
Tempera t u re Grasses. He r b ag e Abstracts 38 : 167-176. 1968 .
2 .2 . 13. 15 .5 . Dei num, B. Infl uenc e of c l i ma to log i c a l f a c t or s
on the chemi ca l compos i t ion a n d fe e d i n g value of herb a ge . ~
International Grass land Congress, 10th, He l s i n s k i , 1966.
Pro ceedeings. He ls i nsk i, F i n l a nd , 1966 . p p. 415-41 8.
2. 2 . 13.15 .6 . Er ic ksen , F. I. y Whit n ey , S. A. Ef fect s of
ligh t int e n sit y on gr o wth of some trop i c al s pec i e s .
I. I nteract ion o f li g h t i n tensity a n d nit r og en f e rt i l izat i o n
on si x forage grasses. Agronom y Jour nal 73 ( 3 ) : 4 2 7 - 4 3 3 .
19 81 .

Eff ects of l i g h t
In phot o s ynthesis.

2 . 2 . 1 3 . 15 . 7 . Hor v e t n , I . y Sz asz~ K.
i n t ens i t y o n the metabolI C pathw a ys
Na tur- e 2 0 7 : 5 4 6 -547. 19 6 5 .
2.2.1 3 .1 5. 8 . Ludlow~ M. M. l_ight r-elat ions of pasture
p lan t. I n ~Jl1 son. J. R. ed. Pl an t rel a t i on s i n p a s tures .
Melbourne~ Aust ralia~ Common wealt Scientific an d I ndus tr ial
Res e arch Organization . 1978 . pp . 35-49.
2 .2.13 .15 . 9 . Mu ~oz~ H. Efecto de Corte y la fertili z a ciOn
en e l c r e c i mien to e stacional del zac at e e l e f a n te <E .
purpureum Sc h u m) . Tesi s Mg. Ag r. Turrialha~ Costa Ri ca .
I ICA, 1960 . 7 6 p ,
2 .2 . 13. 1 ~ . 1 (J . F'in zon~ B. R. Y Goriz a Lez , \.1 . Ev a L u a c io n del
pasta E le·fante-PanamA ( P e n n i s e t u m purp u reum P I 300-086) ba jo
difer e ntes i nter valos d e corte y d os is de ferti li zaciOn
nitrogenada . Ciencia Agropecuaria <ID IAP ) 1 :29-36. 1978 .
2 .2 . 13 . 15 . 1 1 . ROUX~ H. Efectos estacionales de e dad y
fert ili zaci6n en el creci miento y aceptaci6 n por el g an ad o
d e l p a s t a Elefante ( P e n n i s e t u m p u r pllreum, Sc hum). Te s is
Mag . Agr . Tl.lrr ia lba, Costa Ri c a , Il e A, 19 6 1. 108 p ,
::~ . 2 .13. 15.12. T[~rga s , L . E . El p o tenc ia l de l p a st o ki ng
grass como gr am in e a for rajera se lecc ianada para Aln~rica

Tr opi cal. Su mari o. Res Dmenes Ana l iticos s o b re Pastas
Tropi cales <Colombia) 6(2):43-44. 1984 .
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Titulo: Determinaciones cualitati vas i niciales en
b~squeda d~ a lcaloi des en los componentes
le:clie de cabr a s al 1meh taaas con Er-yt h rlna
spp.

2 . 2. 14 . 2 . N(lmero : EXP03 /204C

2 . 2 . 14 .3 . Loca lizaci6n:
Ani mal

Tur ri al b a .

Estaci6n Experimen tal de Producc i6 n
Unidad de Especies Menores, CAT IE,

•

2. 2 . 14 . 4 . \.l usti fica c i6n: Uno de los o b i e t i vcs de investi92
cion del Proyec t o Eryth r i na se ha

p ropue sto des a r r ol l ar metodo logias que p e r mi tan manej ar l a
b iomasa d e l g ~ nero e n f u nci 6 n d e s u utilizaci 6 n como f o rr aj e
de b a i o c o s t o , a lto (_LJI ILeli i d o d e p Fo te l na c ruda , d p fA c i 1
disponibilidad y s i n riesgos para los animal es y humanos .

Por ot r o lado se conoce que Erythrina s pp . en su
biomasa p o d emos encontrar a l tas concen t raciones d e v a r i e s
grupos y t i pos de al c a l o ide s ; des c onoc emo s s i ~st as

mol~culas orgAn icas e ntran en alguna parte de la c aden a
b io16g ica, que pueda afect ar al ser humano . S e consi dera de
importancia el estudiar l o s compDn~IT~es-de--la eCh~eo-,---e=C=nc---------------

ani mal es a li mentados can b i oma sa de Erythrina spp .
Se d e s c on o c e la me todo logia utilizable para h a c er e s tos

an ~lisi s q u imicos de l a l e c h e ; por esto se considera qlJe un
a n Alis i s cua l i ta t i v Q ini cial es i mpor t a n t e . P a r a facilitar
e ste t ra ba jo se utiliz an c a b r a s baj o diet a e xclus i va de
bi oma s a d e Erythri nB spp . y o t r-as s i n Er "y t h r i n a s p p . donde
se p r o por c i o n a n con c en t r a dos l ibr e s d e a lca l o i d e s .

De e n c ontrar a lc a l o i d e s en a l g u n o de l o s c omp on entes
d e 1 a lec he nos llevaria a repl antear todo el programa de
investigac iOn que 5e lleva a ca b o con Eryth rina spp. como
fo r ra j e a n itna l . Debe tomar se e n c u e n t a que l a l ech e
produci da p or l a s ca b ra s es e n l a ma yor i a de los casas par a
a li me n tac i On de l a poblaciOn rur al i n fa n t i l y q lJe el con s u mo
d e ciertos alcaloides por parte de ellos puede no s e r
r e c omendabl e par a s u d e sarroll o normal .

I

2 . 2 . 14 . 5 . Obj e ti v o s :
2 .2 . 14 . 5 . 1 . a) Desa r ro l l ar y /o me j ora r metodologias de a l '~

li si s de laboratorio para detectar 'p r o d u c t o s a nti cualitati
v o s d e la l e c h e .
2 . 2 . 1 4 . 5 . 2 . b ) Hac er c omparaci o nes c u a l i ta tiva s d e l e che
p r od u cida por animales aliment ados con y s i n Ery thrina s p p .
2 . 2 . 14 . 5 . 3 . c ) Deter minar con a n Al i s i s clAa litat ivos, si l os
a n i m~l es a li ment ados con Erythr ina s p p . presen tan r es iduos
d e a l g On tipo de a l c al o i d e en la l e che.

2 . 2. 14 . 6 . Tratamient.os :
T--l= Animales can £ ry t. h r i n a

diaria .
T- 2= Animales si n Eryt h r i n a

d i a r- i a .

s p p. e n l a d i e ta

s p p . en l a dieta
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T-3= Animales con Gliricidia Sepium en la dieta
diaria.

Nota: En cada tratamiento se utilizaran seis (6)
animales lecher-os.

Q

DiseRo e xperimental: Tres tratamientos con tres 13 1 rdpli
cas. Cad a replica e s t ara compue s t a p or dos (2) animales.

2.2 . 1 4 .7 . Responsables:
Viquez.

G. Sanchez, M. O'Callaghan, Eo

2 . 2 . 1 4 . 8 .. Fecha de inicio: 0 5 - 0 6 - 8 5 .

2.2 .14 .9. DlJraciOn: Seis (6) meses.

2 . 2 . 14 . 10 . Da tos a t omar : Los determinar~ el laborator io d e
Pr oducci6n An i mal tan p r ont o d e s ar rol l e l a metodolog i a.

s e toma un a muestr a c o m
c a d a uno d e l o s tr a t a

laborator i o de ProdLlcci6n

los
dieta

de
la

cada uno
as e g u ra r

animales de
aislados para

los I une s
k ql d e
l leva a l

2.2. 14 . 1 1. Metodol ogi a:
S e e sc o g e n 18 c a b r a s lactantes para el e xperimento; con

b a s e a los dat o s de produc c i6n de leche de los animales se
subdiv i de p ar a f orma r 9 s u bg rupos 10 m~s homog~neos posibles
en c a n t id ades pr oduci das.

Se manti enen los
tr a tamient o s en g rupos
cor r espon diente .

En forma sema n a l ~

pu e sta de leche (2
mientos /r&pli cas y S8

An i ma l.
El desar rollo de l a metodo log ia de laborator io y los

analisis se hace en el labora t o r io d e P r od u c ci6n An i ma l ; en
la med i d a que es ta s me t o d ologias s e vaya n des arr ollando, se
v a n i nclLJyendo e n la i nformac i 6 n bAst ed de ~ste e xperiment o.

CATIE n o p e r mi ti 6
de estos p r o -

2 .2 .4.1 2 ~ Resu ltados :
2 . 2 . 4. 12 . 1. Los primer-os res ultados basados en c omparaciones
reali zados con cr o matogr afia d e columna , e nt r e a l ca loi des
con oc i do~ c1e 121 bi oma s a y l a l a ch e d e cab ras ali me n t a d as con
b iomasa de g. her ter- o a na in di c an l a p r"ese nci a de mol~cul a s

p ro-a lca loideas.
2 . 2 . 4 . 12 . 2. El equipo d i sponi ble en el
i d e n t i f i c a r la composici 6 n mol e cul ar
al ca loidE·S.
2. 2.4. 12 . 3 . Lo s a n i ola l e s a l i me n tad o s c o n c o ncen t rad o s libre s
de a lc a lo i d e s mos t raron e n l a l e che u n a menor i nci d enc ia de
las moleculas pro-a1ca loides .
2.2 .4. 12 . 4 . Ninguno d e l o s a n i ma les a l i me ntados c o n bi omasa
d e §. bertero an a mostraron si n t o ma s pato16gicos e xternos que
pudier an int erpretarse c o mo c o n s e c u e n c i a del c o n s u mo de l a
b iomasa .
2 . 2. 4 . 12. 5 . Be rea 1 izO u na h6s q u e da b ibl i og r ~ fi c a sabr e e1
t em a de a 1ca l o i des en l ech e~ que s e presen t a en el Anex o
No. 5 con sus r es~menes cor res p o n d i e n tes .
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2 .2. 4 . 13 . Concl u si on e s:
2 .2 .4 . 13. 1 . No se tienen datos suficientes para aceptar ~ ni
pa~a ~echaza~ la hip6tesis de que los alcaloides d e l a
biomasa de Ery t hr i na e n tra n e n la cadena b io 1 6gi ca a tr a v es
del consu mo par par te d e l o s a ni males , y q u e p oster i ormen te
se l e s detecta en la lec he .
2 . 2 . 4 . 13 . 2 . Be detecta l a pres encia de moleculas o r g a n i c a s
pro-alcaloideas que requieren el usa de equi po de quimica
a n a l i t i c a comp lejos c o n gran sens ibi lidad para separaci o nes .
2. 2 . 4 . 13 . 3 . Los e qui pos r equer i das para h a c er est as d et e rmi 
na c iones n o es ta n d isp o n i bl es en el CAT I E.
2.2~4.13 . 4. Hay fo rmas de real iz ar estos es tudios inici ales
c o n la cooperaci6n d e la Uni versidad South wester n Lo u isian a
(US L) ; e l Proyecto alimentaria las cabras con las diferentes
d i et a s , hari a la s e xt r acc iones y en v i ari a las muestras a
USL , p ara s u anAli sis.

2 .2 . 4 . 14 . Recomendaci ones:
2 . 2 . 4 . 14 . 1 . Continuar con e s t a s i nve s t i g a c i o n e s p reli mi nares
c o mo u n a pr ioridad pa~a el Proyec to, el CATI E y el CI ID .
2 . 2 . 4 . 14 . 2 . Buscar los r e Cll r s o s f i nanci eros necesar ios p a r a
~ ea liza~ &stos t~abajos en coope~aci6n c a n USL .
2.2 . 4 .14 .3 . Ad icion ar la conc e ntrac i6 n a l t a d e alcaloides en
l a biomasd, como u n par~metro no deseab le en los pr ogr am a s
d e mej o ramiento del g~nero, y en la selecciOn clona l que
lleva el Proyect o .

2. 2 . 14 . 15 . Bi b l i ol] r a -fia:
_2.:~ . l 4 . 1 5 . 1 . Hargr"ea v e s, R. T. _gi . a L , Alkalo ids o f ame r~i ca n

s pec i es of Er ythr ina. L. Loyd i a 37( 4) : 5\S9 . Leete, E. 1965 .
Bi o s y n t h e s i s of a l k a l o i d s . Srience. 147: 1000.
2 .2. 14 . 15. 2 . Ra v en , P. H. 1982. Int roduction t o Er ythrina
Symp o s ium IV . A l l ", ~ j-on i a . 3 (1 ): 1.
2 .2 . 14 . 15 . 3 . S a mu r Ri vero, C. 1984. F'roducci 6 n de leche de
cab r as a l i me n t a d a s c o n King grass (Pe n n i s e t u m p ll rp llreu m) y
p o r 6 (Erythrin a poepp igiana ), s u p l e me n t a d a s con frll to de
banan a (Musa s p p. c a. Caven d i s h ) . Mag . S c . CAT I E /UCR ,
Tur"ria lba )Cos t a Ri c a.

2. 2. 15. 1. Ti. t u l o: Lnt.rociuc c i on d e l p or o (1;;. f'.9.§2 p igiana) al
mOdul o demostr ati vD de propOsito m~ltiple

d e l CATI E

2 . 2. 15. 2. N ~mero: Acti vit.

2 .2 . 15 . 3 . Lo cali zBciOn: MO d ul o demostra tivD de pr op 6 s i t o
mOltiple. CAT I E , Tu~~i alba .



o

,

2. 2.15.4. Justifi c aci 6n: Siendo el m6dulo de prop6sito multi
pIe una fin ca prototipo demostrati

va del CAT IE ~ se considera apropiado el introducirle en con
c e p t o agrof orestal d e c ombinar los arboles de~. poeppigiana
en el potr ero con pasta elefante, como u n primer paso .
Poster ior-mente 58 pretende introduc ir el concepto de cercas
vivas c o n g_ b erteroana e n toda l a fin ea. La biomasa de
Ostas dos espec ies se utiliza p ar a s u pl e me n t ar la d ieta
p rote in ica de los animales del m6 d u lo , c omo u n a alternat i va
via b l e par a el peque~o a gricultor .

2. 2. 15.5. Objeti vos :
2 .2. 1 5 . 5 . 1 . Intr o ducir e :-:itosamente el por6 a l m6dulo de
p r op 6 sito multiple del CAT I E .
2.2. 15 . 5 .2 . Prep a r ar el mOdul o par a que se p ueda u tili z ar
para demos traciones e n di as de campo y tal l er-es con p equenos
ag r i cu l t o res y t~c n icos agricolas.
2 .2 . 15 . 5 . 3 . Rea lizar p osterior-mente e >:perimentas con parAme
tros gl ob ales d e c osta/ b e n e f i c i a.

2 . 2.15 .6 . Tr a tamien tos : Plantar estacas de 2.5 m a 8 X 8 m
de E . poep pi g iana, en el p o trero d e pasta elef ante.

2 . 2 . 15 . 7 . Re spon s abl e s : G. S~n c h ez ~ J . de Alba y E. ViqLlez

2 .2 . 15 .8 . F e c h a de Ini c i o: En e ro de 1985 .

2 . 2 . 1 5 . 9 . Du r a c i ~ n : p e rmanente

66
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' -' ' -'"_v ,.:.. • 15.10. De t o s a s o b r ev i v e n c i a d e l a s es tacas.

2 .2 . 15 . 1 1 . Met odologia: Se se lecc ionan est acas de Er ythrin a
Qoeppigiana c l o n a l me n t e homog ~nea . Su corte y p lantaci6n s~

h a ce e l mi smo d i a . No se les proporciona ningOn c ui dado
fJOsterior. S lA bi omas a es aprovec hada con p od a s cada tres

2 .2 . 15 . 1? Res ult ados : La s l lp e rv i v e n ci a a Abril 30 de 19 86
1 es de 65% . Se in i c i a el reempla z o de

p a st e s en Agost o de 19 8 6 . El pasta e lefa n te no h a pod id o
man tenerse e n f o r ma adec uada par limit a c i an e s e n las
a p l i c a c i o n es de f e r t i l i z a n t e s c o mp let o s ; hay un a d e c a d enci a
pron lAnciada (jel p as ta.

2 . 2 . 15 . 13 . Con c l ljs i o nes : La ac ti vi dad h a fa l lado p r i n c i p a l -
men t e par f alta d e un a mej o r coor di

nac i6 n ent r e e l Proyecto y e l Dep a r t a me n to d e Prod ucc i 6 n An i
mal <OPA) d el CATIE .
2.2. 1 5 . 14. Re c omenda c i on e s :
2 . 2 . 15 . 1 4 . 1 . Continuar con la a cti v idad, b u s c an d o una me j o r
coor d i n ac i 6 n con e l Departa me n t o de Produc c i6n Animal.
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perdidas
perd i do;

e

2~2 . 15 . 1 4.2 . Con tin u ar c o n e l ree mplaz Q de es t acas
y r e s embr ar e l pasto e l e f a n t e don de se ha
f ertilizar ad ecuadament e e l potrero .
2 . 2 . 1 5 . 1 4 .3 . In ic i a r e n 1 9 8 6 l a siemb r a d e E o b erter-oa na c o
mo cerca v i v a p ar a e l m6d lllo .
2 .2. 15. 14 . 4 P r o g r a ma r par a 198 7 u n d i a d e ca mpo y un t all er
s a b r e el usa de Ery t h r i n a s p p e n e l mOd u l o .

16. 1 Tit ulo: Utilizac i 6 n de f o r r a j e de Por6 ( Ery t h ri n a
poeppigi ana) e n 1 21 a l i me n t a c i 6 n de terne
ras d e lec h e ria .

16. 2 . N(lme r o : EXP15 1

2 .2. 16.3 . l_oc a l iz a c i 6 n : Estac i 6n Ex per ime ntal d e P rod ucc i6n
An i ma l y Lab or a t ori o de Nutri ci6n
del CAT I E .

Jus t i f ic a c i6 n :16 .4 . L.a cr ianza y f u n d am e n ta l me n t e l a
ali mentaci6 n , de terneras de r e e.!!'

pl a z Q imp li c a a ltos c o s t a s p a r a l o s p r o d uc tor e s d e escasos
r··e CLlr s o s d e s d e el mo me n to e n que e n f r e n t a n p r o b lema s p ar a
o h t e ne r s '_Jple Al e n t os protei c o s adeCljados~ ya que e st a l a b o r
se di ficu lta par e l a lto c o s t o de algunos i nsumos
i mp()rt ac:l o s.

Lo s bovinos e n c r e c i mi e nto reqLlieren alt o s ni v e l e s d e
protei rla s d e b uena c alidad p ar a poder c u b r i r S l lS neces i dades
rl l_l-t r i t l v3 0 y es t ~ d e mo s t r a d o q u e el con s u mo trad ic ion a l de
gr'am i n~~s ·Fo r r a j e r a s , par s i sol o , resu lta i nsl.I Fi c i e n t e para
c u mp l i r- con d ic hos requer i mien tos .

EI Por6 es lln a l e gumi nosa arb6rea cuyo fo lla je p o s ee
al t o con t e n i d o de proteina c ruda ( ap r o ximadament e 2 6 %) y
con s t i t uy e lIn r e c u r s o a mp liame nte dis t r ib lJ i d o e n l o s
tr6plCOs ( l l JP plJ ede ser ap r ovec ha do en la a l imentaci 6 n d e
b r'lv i n o s en c r-ec i nli e n t o .

To ma n d o e n c u e n t a que la c r i a de t e rner a s d e l e c h eri a
es S in 11_.I'.j .:t r 8 d u dAS l a fa. s e ma s cri tica, c ostosa y
d e ter ln l rla n tp del f u t Llr o d e una e x p l o t a c i 6 n l e c h e r a y q u e l os
f r~caso s dp estas e mp r e s as s u r g e n C O ln o consecuencia de u na
p ob r e a ll fne f'l t a c j, 6 n y s a n i d a d , es c o nv e n ien t e h ac e r L,ISD d e
r"(-?CL lI'"SCl~:> f o rl'- .::i.j el...·os de alt o va l or- n u t ri t i v o y b a i o c o s t o d e
o por t u nidad, p a r a c u b r i r l a s n e c e s i d ad e s de los bovi rlos
l~cheros en P 5 t ~ etapa~

2. 2 . 16 . 5 . Ob j e t lvos :
2 .2 . 16 . 5 . 1 . EvalLJar el usa d e l forra je de por O e n l a
a li me ntac i 6n de b o v i n os en c rec im iento.
2. 2 .16 .5.2 . Det ermi nar los n ive l e s a d ec uados d e u sa d e l
fnr r aje de p o r 6 e n l a a li me n tac i 6n de tern e r a s de lecheria
f!o sdestete, e n s u s t i t u c i 6 n de la p r o t e in a pr a venient e d el
conc en t rad o ~
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2 .2 . 16 .6 . Tratamien t os:
Se utilizan c u a t r o tratamientDs~ los cua les S8
d e scriben a con ti n u ac i 6 n :

6 8

TRATAMIENTO

1

f. DE SUSTITUCION DE LA PROTEI NA

o

3 66
4 1 0 0

Dise~o e xperimental: Se utilizar~ un di se~o irres t r ic t o al
a z a r con cuatr o t r a t a mi e n t o s y seis rep e ti c iones par tr a t a 
miento . Cada ani mal constit u ye una unidad e xper imental .

2 . 2 . 16.7 . Respons a h les : O.
.J ..

Pineda Me l g ar ~

Ben .::\ vi des y G •
M. Vass~

Sanchez.

16 . 8 . F e ch a d e ini ci o: 02-01 -86

2.2 .1 6.9. Ou r-actOn :
Fase p r-e-e:·: per i me nta l : 15 d La ss , de los cuales 12
s o n de a d a p t ac i 6 n y 3 de ~ecolecci6n d e d a t o s de
c o n S U lno de PorO. F a s e e x per imental : 90 dias

' ') r>
."- " .,:.. . 1 6 .1 0 . Da t o s ~1 tamar :

- - Co n s u mo d e a l i men to
- - Ga n a n c i a de peso
--Ef i c j e n c i a de con ver s i On
- --D i 'Jest i hi 1 i dad

al i me n t i c i a

• 2 .2 . 16 .1 1 . Metodologias: S e u s a u na plant a ci6n e st abl ecida
(ie por6 p ar a o b terl e r e l for raje~ di vi diendo e l ~rea en tres
p a r t e s qLle s er ~ n p od a d a s c o n un me s de diferencia par a poder
di spon e r d e forr a Je dur a n t e t od o e l ex p e ri me n t o . La s ·f e c h a s
d e poda s o n a finales de octub re ~ n o v i em bre y dic i emb r e.

La diet a d e l t r a tami e n t o testi go es a base d e h a r in a d e
s oya. h ar jn a d e ma i z y past a Ki n g g r ass ; p ar a l o s dif eren t e s
ni vel e s d e 5 us t it llc i6 n s e toma c o mo b a s e l a protein a
e p or-t. e d a .por E~l c Cl tl c e n t. r €:\d o (soya y mai z i .

Se utili zan t erneras e n t r e dos y tres rnese s de edad
di v i d i e n d o ca rla tra t a mi e n to en dos 5 u b g r u pos para determi na r
el c on s u mo par tra t a mi e n t o . Los a n i ma l es rec i ben primero el
forr aj e del por6 p i c ad o~ posteriorment e el c o n c e n t r a d o y per
01timo e l Ki n g grass , p e rmaneciendo en complet a
estabLj laci6n. EI forraje d e p or b c o mo el de King grass son
a na l izados s e ma n a l me n t e e n el labor a t o r i o y al concentrado
s iempr e qu e s e e la b o r e LAn a nu e v a me z cla .

La a d a p taci 6 n de los a rl i ma les a l c o n sumo de por6 sa hace
s u mi nis t ra n do este desd e url B sema n a antes d e l destete hasta
Llna sema na desp~es; todos los anima les son desparasitados
in tern a y e xterna me n t e a n t es de entrar a l a fase
expe~i mental y luego cad a 2 1 di a s . Tamhitn s e aplica a los
4 5 d i a s d e in iciado e l e x p e ri me n to una dosis d e url c o mp l e j o
v i tami nico.
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Duran te l a
di g e stib ili d ad
u n ma r c ao o r ,

f a s e e xperimenta l se reali: a una prueba de
q ue dura 10 dia s , utilizando par a el efecto

Las r a ci on e s son c a l c u lad as d e ac uer d o 21 1 peso d e los
an ima les y l as mi smas seran isoca16rica s e i soproteicas,
u 't ili z a n d o el ma iz p a r a r egul ar l o s n i veles de energia .

2 .2 . 16. 12. Resultados :
No . 2 5 s e pr esentan los
y pr otei na cruda a si

in vitro y e nergia
u no de l o s a l i me n tos

En e l c ua d r a
c o n t e n i d o s pr om edi o de materia seea
cOlno l o s va l o res d e digestib ilidad
metaboliz ab le estimada, para cada
Llt i l izado s e n e l e xp e r i me n t o .

Cua dr a No. 25 : Val or nlitri ti vo de l o s a li men tos en base seca,
ut ilizados en las dieta s de ter neras de leche
ria.

I NGRE D I f: rH[~S MS (I.) P S( %) DI VMS(I. ) EM

1-1 -;1.r" 1 nd, de S O'/ d, 85 6 4~ 2 88 . ~ 3 19d . L ·

FD I 1 ",l J e d e po t'- 0 20 3 24 ~ 48. 8 1 8J ·
Mel a z a: 76 . 9 3 . o 8 2. 4 3. 0

" K i nl) - g r a s s of r-e c i clo 2 1 ~ 6 . 4 ~7 -, 1 9., J ._:• • s: ·
h i n 'J -_O .J r -e ~; ~ ';;) I'-ec h a z d d o 1 7 "r 2 9 4 2 6 1 1::-. ..J

& / An~llsi s real tz a dos en e l L aboratorio de Nu tri ci On de l
De p er- t. e me n t o dt? F'r-odll c c i6 n ~iflimal del CA l lE.

,
PC = F'l'~ot e :in a c r- lIr1<.~ ~ DIVMS :: Diges tibilid';:id .!....!! v i t r-o de la

ma t e r- i a sec ~o .

EM = ( En Me al / kg de MS Energ ia ) Ine t a b ol i z a bl e esti mada a
partir de l a f6rmLJ]a:

EM = %D IVMS x 0 .62/1 00

EI cont enido promedio de proteina crud a del p asta Ki ng
grass (6 . 3 6 %) fue i nferior al va lor en c o n tr ad o ant es d e
I n i c i a r e l e nsayo y p resent6 la mayo r varia b i l i dad entr e
t o d os los a l i me n tos , 10 que puede atri b ui rse a l a ~ poc a en
q LJe se r e a l i z6 e l trab ajo.



Cuadra No.2b: Proledios de ganancia diar ia de peso de los an i,a
les durante el periodo experilental.

TRA TAKIE NTOS •

0. 00 33. 33 66.6 100. 0 C.Y .

N61ero de ani.ales 5 5 5 5

Peso init ial (kg) 46. 4 47.8 51.2 48.2 48.4 10. 3

Peso final (kg) 78.8 78 .3 84. 8 72.9 78.7 14 .3

Gananc ia diari a 0. 4 0. 4 0.4 0.3 0.4 25 .8
sin ajustar (kg )
6anancia diar ia 0. 4 0. 4 0. 4 0.3 0. 4 14.0
aiust ada • (kg)
Consulo Materia Seea
de Por6
(kg / IOO kg de P.V. / di al 0.0 0.3 0.5 0. 8
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Consulo de Materia
Seca Total
(kg/ IOO kg de P.V. / dia l 3.6 3.6 3. 7 3. 6 2. 7

Q

a = Niveles de 5 u st i t u c i ~ n de 1.1 prote ina (r uda de 1.1 har ina de
soya por p rot~ in d cruda del foll aJ€ de para.
b = Oatos ajustados por la cova ri abJe peso inic ial .

MS Total vr s , G.D . Peso Y: 2.1473 - 0.49501; r': 0.97 (P O:O .Oll ."
MS Tota l Yr S . B.D . Peso Y: 0. 4117 - 0. 13051 ; r': 0. 84 IP(0.05) •

E n ClJa n t o ~ e f lc lel,c la ali men t i c l B como se mu e st r a e n e l
c u a d r· o No . 26 ~ t an~ o e rl ioa te r i a s ee a , proteina c rud a y
e n e r g i a , como e ra de esp e r a rse s e observ6 u na ten d en c i a
neg a ti v a en l a d iet a d e l porO, c o mo c o n s e c u e n c i a d el ma y or
COn S LJmO V l a nlenor gana l, cia d e pes o ob s er vados . La
COt- t-e l i:\c i 6n E-:?nt. t'·· E- f?l C:: Cl n ~~> u m C) l: C)"!.:". a l de m at er~i a spc a y I <~

e f icienci a de c IJn ver siOn r = () . 9 4 ; P <CI .OS) e s con s ec uenc i a
de l a re iaciO n in v e r-s a CllJp g u a rdO el con s u mo de ma teri a s e e a
can respect o a la gan a n c la d e peso ; s in efnbar go l o s n i vel e s
d e p or 6 en r e l a c i 6 n a la c o nve r s i On de ma t e ria s eea no
most r a r on una asoc iac i6n linea l s i g n i f i c a t iv a ( P )O . 0 5)
por que e l ma yor a p o r-t e d e mat e ri a seC2 en l a s dietas p rovi n o
c.if.,:, l p a s t a .

La ren tabi l i dad d e las d i et a s - supl e ment o c on b a s e a un
an Alisis de pr e s up llesto parcial, 5e presentan en el c llad r o
s i g u ien t e .

Cuadra No. 27: Anlli si s de presupuesto parcia l de las dietas
ex perilentales.



DIETAS •

7 1

0.00 33.33 66 .67 100.0
---------------------------------------------------... -----------

Benef i ( ias

6ananc ia de peso 1.930 1.815 2.000 1.465
Ikq lqrupo/di.ri oJ
Precia de Ia carne 10.72 10.72 10.72 10.72
Illkql •
Seneficio Tot al I !. 39 I!. 31 I!. 44 I!. 05
Il/qrupo/diarioJ

Costos Var iables

Valor de cOlpra •

- hari na de soya 10.46 10.31 10.17 10. 00
- 'lelaza 10.31 SO. 32 10.35 SO. 32

Plano de obra

- PorI • 10.00 10.03 10.07 10.09
- Ki nq qrass • 10.23 10 .22 10.22 10. IS

Costas Vari able s t otal 11.01 10.S8 10.81 SO . 59

Benefic ias netas 10.38 10. 43 10.63 10.46
Il/qrupo/di . J

a = Nivel es de s u s titu ci~n de Iii proteina cruda de la har ina de
soya por proteina cruda del fol laje de porI

b = Coli zacion de ganad o en pie para destac e segijn inforle
del ' e5 de julio de I , fen . de Montec" los, Al.juel• .

El cubic of ici al del dolar es de 55 colones
( : Costo de los i ngredientes pue st os en las Inst aJ aciones
d = Costo de poda, i!carreQ, deshoJ € y picado del por6 de dcuerdo a

observclcioens personales.
e = Costo de cor te, dcarreo, picad o y elbolse del King grass.

Lo s benei:i c i o s n etos d ia ~ i os p (~r gr-l,lp o va r l a r o n e rl t r e
5 0 . 3 8 y $0.63 con u n p r o med io en t re t r at amien tos de $. 48 ; a
p esar de qu e con el tr-at ami ent o a b a s e de soya se obtu VG las
mayores gan ancias de peso~ este report 6 l o s i n g reso s netos
m~s b ajos como c o nsec u e n c ia (1e l c os t o que tiene este
a l i me nto en re lac16n al fo lla j e de p o r6.

Es n e c e sari o Belara r· qlJ e de rltro d e l o s costas v a riabl es
no se c:ons idr:.>rn n ec e s ~'=:'Ir i o i n c luir e l v a l Dr" por
e s tablec i miento (i e l a pl ant a c i6n de p or n p a r-que a l
depreciarl a a 20 a ~os e l cos to par d i a era d e mas iado
i n s i g n i f icante; par o t ro l ado~ general me n t e estos ~ r boles se
es t a b l ec e n corl ~xc ] ljs iv i d ad p ara produci r biomasa forra jera
s i n o m~5 bI e n c u mp l e n c1en t.ro de I d f i n c a l a s fu nc iones d e



c e r c a v iva y sombr a p ar a c u l t ivDS
c a cao .

ag ric o l a s c o mo c a f e y
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2 . 2 . 16 . 13 . Conc l usiones :
2 . 2 . 16 . 13 . 1 . En t e rneros d e lec h eri a e n t r e 3 y 7 meses d e
e d a d , c o n un c o nsumo d e h a s t a 0 .8 par c i e n t o diario del
peso v i v o e n b ase s eea de f oll aj e de p o r 6 , n o se presentan
p r o b l e ma s d e ac e p tabi lidad y /o d e s 6 r d e n e s me t a b 6 l i c o s que
afec t e n s ignifi c a ti v ame n t e la tasa de c r e c i mi e n t o .
2 .2 . 16 . 13 . 2 . E l f o lla j e de por6 puede u t i l l z a r s e como
f u e n t e pro t e in i c a en las d i etas p a r a ter ne r os de lecheri a a
partir de los 3 me s e s si n que a fecte si g n i -f i c a t i v a me n t e s u
desarroll o , a~n c u a n d o e st e fo ll a j e a p o r te el 67 par c i e n to
d el requerimient o to t a l d e l o s a n i ma les .
2 .2. 16 . 13 . 3 . La incl u siOn de l f oll a je de por 6 e n l a diet a
de b o vin o s e n creci mi en t o tiene u n e fecto a d i t i v D sab r e e l
consu mo de ma t er i a seca t otal, a si como un e fe c t o l inea l
s us t i t u t ivo sabre la in gesta de p a sta.
2.2 . 16 . 13. 4 . Econ6m i c amen t e s e o b tien e un i n c r e me n t o del
66 par cien t o en el benef icia neta s a b r e la har i n a de s oya ,
c u a n d o se sumi n i s t ra con fol l aje d e por6 e l 40 p a r c i e n to
d e l tota l d e re q u e r imi e nto pr'o te ini co de l o s ter n e r os .

2 . 2 . 16 . 14 . Re come nd acion e s:
2 . 2 . 16 . 1 4 . 1 . Ef e ct u ar e stud i o s efl el fol l a Je d e p o r 6
pa r a c uan t if icar y tipif i c a r l a pr esenci a d e SLls t a n ci a s
i n h i b i d o ras d e l a di g e s t 1 6 rl c e lu lo l i t ic a~ asi como el gr a d o
e n q u e estas limiten l a d isponib illdad de l a proteina por
fo r maciO n de c o mp u e s t os al tamente 'n d i g er- i b l ~s .

2 .2.16 . 14 .2 . Ev a luar el fo l la je de po~6 en ter ne r os a sociado
con dif e r ent e s f llentes y n i v e l e s cj e ener g ia fermen tab le .
p a r a d eter mi n a r el mejor acople p r o t ei ni co-energ~tico en l a
llti l iz aciO n de l a fracciOn nitrog en a da ql.le posee e l por6 .
2 .2. 16. 14 .3 . I nvestigar el LJ S C) d e f o l la j e d e por6 en
ter-n e r o s d e ma y o r y me rlo r e d a d p ar·a dete(:tar l a infl u en c i a
qu e tien e el desa r-r CJl lo d e l E~ flot-2i r-u mi n a l e n 1 03
lltilizac i 6 n de este r eC l~r so ali menl i ci o no t radi c iona l .
2 . 2.16 .14.4. Rea liz ar es t ud io5 sob ~ e tasa d e recambi o y
f lujo par,a tener id ea de 1a efl c lencl a e n 1a ut. i l i z a c i 6 n de
la proteina microbiana~ as i c o mo LAn balanc e me tab61ico p a r a
deter mi na r l a cantid ad d e n i t r og e n o protei c o que e s
e xc retado e n la o r i na en form a de Lit-ea.

Uti l izaci 6 n
de r um i ant e s

2 .2. 16 . 15. Bi bliogr afi a:
: \ . 2 . 16 . 15 . 1 . Beer J. 1 9 80 . E-C:.Lt h r~iJl~-:I

to. Turria l b a, Cos ta ,h c ", Cr\T 1f~ 4p.
2 . 2 . 16 . :1.5. 2. Ben a v i d e s, J . E . 198 =:. .
les f o r raj e ros e n la alifnen taci6n
Tl.Ir ria l b a, Costa Rica, CATIE. 1 1 p ,

d e a r b o 
menores.



2 .2. 16 . 15 .3. Budowski.G. 1980. S istemas ag~of o~est a l es e n
Am.rica t r o p ica l. Cur so Carta sabre T.cnicas Agroforesta l e s
para el Tr6pico HQmedo. Turrialba, Cos t a Rica, CAT I E 9 p .
2 .2 .16. 15 . 4 . Bu t t e r y, P . J. 198 1. Aspects of the bi o che
mist~ y o f ~umen f e~ men t a t i on and thei~ implication in
ruminant producti vity . ~J . Haresign, D.J .A. Cole eds .
Recen t Develop me nt in Ruminant Nut~ition. London B at t ewo~th

p p , 140-156.
2. 2.1 6.15. 5. Espino za B. J. E. 1984 . Ca~ac t e ~ is t i c as

nut~iti v a s d e l a f r acc i 6 n ni t r o g e n a d a de l fo rraje d e mad er a
negr o lG l i r ic id ia s e piu m) y porO lEryt h ri na
poeppigi an a ).Tesis Mag. Sc . CATIE, Turrialba, Cost a Ric a .
2. 2.1 6.15. 6 . Oskov E. R. and A. Z . Me h r ez. 1977.
Es t i mat ion of e xtent of protein degrada tion fr om basa l feed s
i n t he r u men o f s heep Th e Proceedings of t he Nutrit ion
S oc ie t y 36(2) :78.
2 .2 . 16 . 15 .7. PrLlssne~, K. A. 1982 . A fa r mer s pr a c t i c al g u i de
for La mtoro Gu n g . I n t e rn at i o n a l Leuc a e n a Work s h o p . 2 3 - 2 6 .
No v e mbe r 1 9 8 2. S i ngapore.
2 .2 . 16 . 15 . 8 . Russo R . 1984 . Efec to de l a poda de Eryt hrina
ooep pi q iana (Walp e rs) O . F. Cook ( P a r a ) s o b t- e l a nodulaci6n

. p r o d u c c i 6 n d e b i o ma s a y c o nten i d o de nitr6geno en el su e l o
e n un si st ema a g rof orest a l " Ca ·f ~ -Por 611 . Tesi s Ma~] . Be ..
Turr i a lba , Costa Ri c a, UCR/ CATI E . 5 1 p.

2.3. Objetivo 3: Desarrollar tecn icas a p rop i a das de propag~

c i 6 n para las especies de ~LYthr ~n ~ m~s

usuales.
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2 . 3 . 1. 1. Titulo: Efecto de InCl S l on e s e n
desar~o llo d e raices de s
fus e a y S. ---£o 5t_ar· i~n? i ..§ .

la fo r ma c i 6 n y
bprteroana , E.

...... .,..
,:~ •...:.. 1. 2 . ,N1.'.1 mer 0 : EXF'TI / 2 9

2 .3 .1 . 4 .. .Justi f icaci 6 n :
La ba ja cap ac i d a d de e nr aiz d.niento d e

a l gun as especies y cl o nes d e Er yth~ i na , re q u i e re s e r I n v es 
tigada procurando des arroll ar me tod ologias s impl es ~ f Ac i l es
d e aplica r pa~a e l p eqlJe~O a g r ic lJ l t o r . La p o s i b i l i d a d d e
que e l usa de inci si o nes s e a 0t il c o mo tratamien to para
me j o r a r e l enrai z amient o de e s ·t a c a s de Erythr i na spp se basa
en el siguien te hecho conoc ido : Cuan d o un tallo de un a
c o t i l e d On e a es h erido~ usual nl e nt e pr e sen ta una pr o lifer ~ci6n

d e c ~ l u l a s meri st em~ t l c as alr ededor d e l a incisiOn qu e
pueden promover e l d e sarroll o de ra ices . Con b a s e e n l a
i n fo r ma c i On ob ten ida en la r e Vi siOn bib l iogrAflca rea lizada



e
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p a r a este fin~ se a me rita i n vest i gar c u a t ro di f erentes t ipos
de i n c ision e s basa les con tr a L i n testi g o si n i n c is i o n e s .

2 .3 . 1 . 5 . Objeti v os :
2 . 3 . 1 . 5 . 1 . Mejorar e l e n r a iz a mient o d e ~. berter o ana, g .
c ostaricensis y g. fU 5 ca . Comproba r e l desarrollo d e la
c a l los i dad y sllbse c u e n t e f o rmaci On d e ra ic e s .
2 . 3 . 1 . 5 . 2 . Deter minar el t ipo de i n c i s i ones que gen e r en el
ma yor n 6mer o d e r a i ces .

2 . 3 . 1 . 6 . Tratam i entos: (Ver- 2H 1 e;·: o ND. 7 . )
2 . 3 . 1 . 6 . 1 . S i n i ric i ssi on

2 . 3 . 1 .6. 2. Tran s v ersal

2 .3. 1 . 6 .3 . Anillo bas a l

2 . 3 . 1 .6 . 4 . Dent ad o

2 . 3 . 1 . 6 . 5. I nc ision es a n u l a r e s

Dise n o : Completament e al az ar c o n 12 r epl i c a ci on e s

2 .3. 1 .7. Res p o n sab l es : G. S Anc hez , R . Russo , E. Vi quez

2 . ~ . 1 . 8 . F echa d e i n i ei o : 85-03 -08

',2 . 3 . 1 . 9 . Ou ra e i 6n: 16 s e m,,"1 !"1 a s

2.3 . 1. 10 . Da tos a t am ar : Di a s al p rime r rebrote~ n (mero de
rebrotes . 5 u p e rv ivenc i a , bicmasa

foliar ~ biomasa de r a i c e s y presenc i a de ca l losi da d es .
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2 .3. 1. 11. Met o do logi a : 5e lltill zan est ac ~ s de
40 centi met r o s d e La r g o y 2 e m de

c o l oc a I a par-°t.e b a sa l E'.' n a g ud c o n ben ] i:~ t~ P el 1i:
y media, l e on c a mo i o s de l a ssoluc a o ri c ad oL~ 8
s t emb r ~ n e n bo lsas de 3 k g .

2 .3. 1 . 12. Re slJlt ados :

EX:..L.!;JJr-o i n ;~1 d e
r.Jio~ rnr..f!tr (J; se
p o r- d o s. di lc\S

11C)ras . 5e

La,::; esp e c i F:.I ~:;:, r e s p Dn d i. f·?! t-·o n <?i 1 D S el i + E~ r-' e~D

t e s t i pos de i nci s i ones lJti li z adas. ~ . berteroana p r OdlJjo
mAs b ioma sa a ~rea con inc ision~s t r a n s v e r s a l e s . ~ . flJS Ca y
~ . rostaricen s is , respon d ieron a las inci slones dent ~das .

£ . b er ter o~n a r e spond e mej o r
i n c is i o n e s a n u l a r es c on ma yor bi om a s a
c os t a r ice ns i s t ambien r esp o n d e n p e r o

,,:I. l o s do s ti po s d e
r " ":'lc:1i c ~l ~ E" fl.l e.ri.c a y .§: .
a i n c is i o rle s d e nt a d a s .



Cuadra No .28 :Efecto d e inci siones e n 1a f armaciOn y desarro
llo de rai c es, r e b ro t es y biomasa total e n E'
berteroana ~ ~. r ostar icens i s ~ y g. fl, sca.
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Trat.
PESO SECO DE BIOMASA PRODUC IDA

aerea (9) rad ic a l (9) total (9 )

No . EB EF EC EB EF EC EB EF EC
---------- ----- ----- -- -- ---- ----- --- --------------------_._--_._----

1 6. 3b 1 · 4b 1 ·9c 1 .Ob o. 5b o. 4c 7 . 3c 2 . Oc 2 . 3 c

~ 8. 7 c 1 7b 1 Ib 1 Ob o. 5b o. l a 9 . 7 d 2 . 2c 1 2 b.c. · ·
-e- 6 . 2 b 1 l a 1 2b 0. 6a o. 4b 0. 3b 6 . 8 b 1 . 5b 1 5 b....:. · ·
4 6. 3 b 1 ·7b 2 . 7 d 1 .2b o. bc o. 4c 7. 3 e 2 4 d 3. l d

~ 4 . 9a o. 8a o. 6a O. 6a 0. 3 a o. l a ~ 5 a 1 l a O. 7 a.oJ oJ .

Let ras di ferentes s ignif iean presenc ia de diferencias 5 i 9 ni
fi cat i vas al 101. entre tratamientos.

No .
1=
2=
....:.=
4 =

de Tr at ami en t o:
s i n in ci si on e s
i neision es transversal es
i ncisiones a n i l l o basal
i nci s iones dent ado
i ncisiones a n u lare s

Esp e c i e :
EB - E . berteroana
EF .- E . f u s e a
EC = E. costari e ensi s

En general~ la s incisi one s a n u lares mos tr a r on e 1 f' \ ~ S

ba j o ni v el d e e f ic ienc ia e n 1a prod ucci6 n d e b ioma sa 3 ~ r ed y
radi cul ar e n S-. fusc a y .§: . cos tarice nsis . L b e r- t.e t- o a n a no
parecier a b enefi ciar s e por l a ut i li z a c iOn de l a s i nc isiones .

Los t.r abaj n s c o n E . p O~QP i. 9 i"§El..~ f u eron cancp I a d o ss ~ ya
que ning una e staca s o b r ev iv i 6 par a r e a li z ar corlteos cje b lonl~

s a a e rea 0 rad ic,::l,l~ i n depen dlen te del t r at am i en t o u t il izado .

2.3 . 1. 13 . Concilisiones:
2 .3.1 . 13 . ,1. Las i n c i s.i on e s tr-an s vf2r sC:Iles mej o r clf1 12 p r o rn.rc >
ciOn de bi o ma s a r a dic a l, y par e n de 1a s l,p erv ive ncia /j e
estac as de ~ . f usca y ~. costa r-icensis .
2 . 3 . 1. 13.2 . Ning u no de l os ti pas d e in c i s i ones fueron ~til es

en la prop a ga c i6n p a r es t.acas d e ~ . p o egp iqi an a.
2 .3 . 1 . 13 . 3 . g. bec._t e rQ:1.IJ..£ mu e e t r-e e 1 indi e e mas a l Lo cie 5 U -·

pervivenc ia~ pero~ 1 0 hace ind ep endi e nte de la s inci si on e s
ut il i zadas.

2 .3 . 1 . 14 . Rec omend a ci ones :
2 . 3 . 1 . 1 4 . 1 . Ut.ili zar i ncis i o n es t r an s v er s al e s pa ra la propa 
(Jac i On p a r c:-"?st a cas d e s . ·f u~~ Y s. c os t a r i cen ':j i s ,
2 . 3 . 1 . 14 . 2. Co n t i n lla r l a s in v e s t igaci on e s p ar a d e s a r r o ll ar
metodologi a s de p ropagaci6n pDt"' est.acas de.s. poe.p..l2!.9..!.ana~

c o n car~ct er p r i o r i t a r i o p a ra el Proyecto.



2 .3 .1 .14.3. Invest i ga~ nuevas t~atami en tos de propagaci6n
vegetat iva de fAeil a plieabi lidad par a el agrieu ltar , en l a s
especies mas comun e s de Erythrina spp.
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2 .. 3.2 .. 1.

'"' -s- " -,.z; ....... .. ...:;. .. ..:. ..

Titu lo: Incidencia de l tama no de semil las de E .
poep p i qiana sabre su germinaci6 n y el
creci mien to inicial.

Numera: EXPI 0 /20 7 A

'? -:0' .., ~

..:... .. "; ' " ..:.. .. ''':' .. Laeali z a e i6n : In v ernad e r a d el Prayee t a ~thr i na

2 . 3.2. 4 . J us t i ficaci 6 n : El tama~o de l a s s emillas e s uno de
l o s f a c t o r e s que frec uentemente

afec tan la ger mina ci 6n y e l crec i mien to inicial de v a r i a s
espec i e s for e stal e s. En g . poe p p i g i an a fa lta i nfo~maci6n

sabre este tema ; e n c onsec u enc i a son n e ces a r i o s est udios
bA s i e os de esta n a t u r a leza . Sin embargo, c o n otras
l e guminosas se h a trabajad o d e s d e hac e muc h o t i empo. Va en
192 3 Rudolf a l trabaj~r con f r iJo l e ncont r 6 qu e l a s s e mi l I a s
mAs pes adas (de ma yor tama~o ) daban origen a pl an t a s con
mejor crec imient o. Efect o simil a r fu e encont rad o p ar a soy a
y p ar a C2 l1p i Co n estos pacos a ntec e den tes y a e s pos ibl e
esp e r a r q ue en el c a s o de l egu mi n o s a s arb 6reas s e produz c a
un ef ecto s i mi l a r , d o n d e el p e so de l a s semil las , que es t ~

a l tame n t e cor re lac i o nad o c o n e l t ama no d e e s ta s ten g a al gun
e fect o s a b r e el crec i mi e n t o in ici a l d e ~ . p o epp iq i an a .

o
'"') "':" '"") 0;
..:.. • ._\ . ..... . ..J .. Ob jeti vas : Eva luar el e fec to de l t ama ~o d e fa se

mil I a e n el c r e c i mi e n t o ini ci a l y l a
produc c i On d e p lan t a s e n el v iver o .

2.3 . 2 . 6.
2 .3 . 2 .6 . 1 .
menor-e s a l
1 ,44 e m)

Tra t a mientos:
Semillas peque ~a s

promedio me n os la
son a q u e l l a s d e

d e s v i a ci 6n e standar
I Dn g i tud e s
( men o t- qu e

2. 3 . 2 . 6 . 2 . S e mi llas med i an a s ~ c:\ q uellas c uyas l o n g i tllde~,
e s t a n en tr e e l prome d i o me n o s 1 a des v iaci 6n e s t a n d a r (d .s .)
y e l p romed io m~s 1 a des vi a c i 6n ( e n t r e 1 .44 y 1. 6 CI c in ) .

2.3 .2 . 6 . 3 . S e mi l l a s g rand e s, a q u el l a s ma y o r e s a l prome d i o
mAs la d .s. (mayores a 1. 6 0 e m)

2.3 .2. 7.

2 .3.2. 8 .

2 . 3 . 2 . 9 .

Re s po r1 sab les : R.RL1SS O, G. S~ n c h ez y TWlJm ·- Amp o ·Fo

Fec ha de inici o: 85- 01 - 2 8

DLJ r a ci 6n: 12 seman a s .

2.3.2 . 10 . Da tos de ca mp o : Ca da 3 s e ma nas se t Olna a l t u ra
t ot al de las pl ant a s y a l fin a l i z a r- e l ex p e rl me n t o S8

d et e rm i na l a bi om a sa a~rea y r ad i c a l ~ n6me ro d e n6dulos,
Ar e a fo liar, d i ~met r o d e l c lJe l l o y n~mer o d e h ojas.
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2.3.2.11. Metodologia : Se s i e mb r a n 6 0 balsas por tratami en
t o , con 2 semillas cada una, las que previamente s e remo 
jan durante 24 horas a temperatlJra ambiente.

2.3 .2.12. Resultados:
La bi omasa tot al producida present a

diferenci as estadist i c as significati va s a l 3 1. entre las
s e mi l l a s pequenas y l o s d o s t ama nos mas grandes . La
informaciOn del ~ltimo muestreo e s presentada en el c uad r a
s i g u i e n t e .

Cu a d r o No.29: I n c i d e n c i a de tama Ko de semilla de Erythrina
QQ.eppig iana sabre l a germ inaci6n y crecimi~.,=nto

inicia l

Diametro Bi o masa 8i omasa Biomasa No. de
Basal aerea Ra d ica l Total n6dul o s

( mm) ( g ) (g ) ( g ) / p l a n t a
NS 16 . 1:r. NS 3 . 01. NS 23 .9'%. NS no NS 12. 3~1.

Gr u p o

1 e 933a 1 607a 1 1 13a 2. 7 21a 6. 88;:;",". .
-, b.247b 1 .810b 1 246b ~ 057b 1 1 983b..::. . "-". .
3 6 . 162 b t . 9 3 7 b t . 2 3 2 b 3 . 16 9 b 10.500b

1= s e mi l las p e que~as

2 = s e mi l las me di ana s
0 - semi l las g ran des
Biomas a en p e so s e e D.

La b i oma s a a ~ r ea es s i g n i f ic a t iv a me n t e men or al 3 % p ar a
la s s e mi l l Rs mAs p eque~as; l o mi smo oc u r r e c o n el n 0 mero d e
n 6 d u l os a u n n i v e l (1e s ig n if icancia d e l 12%. La b i D /na s a r a 
di c a l s o l o pr esenta d i f e r en c i a s a u n ni v e l es tad isti co del
2 4 % , y 1 0 hace para s e mi l l as peque~Rs c a n men or bio/n a s a
rad i CUla r ' .

2 . 3 . 2 . 13 . Co n c l us i On :
El t.a man o de 1 as s e mi 1 1 i:-\S d E~ £...c..1:.:tJl cl..na

p o eppigiana, a f e c ta 1 a bi oma s a t ot al prod u cid a en l a s p r ime ·
r- a s 12 semanas df:-'? d e sCl t-roll o , !:; i 1 as s e mi 11 i.-\5 uti 1 i zade:\s s o n
me rlo r es d e 1.44 COl d e di Am e t r o .

2 . 3 . 2 . 1 4 . Recome nd a c i6 n :

77

de l as s e mi l l as de
par a la pr o pagaci6n
5 0 10 t i e n e u ti l i dad

No s e u tilice el t am a n o m ~ s peque~o

~ . poepPlql ana. Como p r Ac t i c a cu l tur~l

s ex l1a l de l a especi e , e st a recomendaci6n
para lJ S O S e xper i me n t ales.

2 . 3. 2 . 15 . Bibliogr a f i a :
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2.3.2.15.1. Basada~ M.R. Effect of s e e d size on germination
seedling survival and height growth. Syl vatrop; Philippine
Forest Research Journal 4 (2): 7 7-80 . 1979
2 .3 . 2 . 15 .2 . Burris, J.S., EDJE, D.T. a n d A.H. WAHAB.
Effects of seed s i z e in s o y b e ans . II. Growth and
photosynthesis a n d field perfoman c e . Crop S c ien c e 13: 2 0 7 
21 0. 1973.
2 .3 .2 . 15 .3 . Ferr a z
quisa em Seme n t es.
77. 1981.

De Toledo, F. Us o d a e s t a d is t ic a n a pes
Re vi sta B~ a sil cir a de Sefne n t e s . 3(2 ) : 65 -

R. Ca p a ci dad e s germ i 
Revista Brasileira de

S e e d
and

1-104 .
vi g o r

1 (2 ) :

2 . 3 .2 . 15 . 4 . Moreira De Car v alho et a l . Phys i ologi cal MadLlr
ation of Pterog yne nitens seeds. Revi sta Brasile ira de
S e men tes 2(2) :23-2 8 . 1980.
2.3. 2.15. 5. Oli veira , A. F. de S a d e r,
nati vae v i g o r de culti vares d e c a u p i .
S e me n t e s 613}: 21 -29. 1984.
2.3. 2.15. 6. Proceeding of ttl e As s o c iation of Of f i c i a l
Anal y sts . Bicentenial S y,nposi um. Seed
deterior a t ion. Journal of S eed Technolog y
19 76.
2 . 3 .2 . 15 . 7. Rudolf~ N. Influence of t em peratur e and mi t i al
we ight of seed s u p o n the growth r a~e of Phaseolus v lAl q a r i s
L. see d l i n g . Journal of Agricultllr al Research 2 6 : 5 3 7-5 3 9 .
1923.
2 .3.2.15.8.
perfomance
Llni vers i t. v ,

Wetzel, C.T.
o f s o ybeans.
197 5.

Some effl'?cts
Mi s sissippi ,

of seed s s iz e on
Mi s s i s ss i ppi, S ti" te

2 . 3 . 3 . 1 . Tit ulo : Ef e c to d e la t o p6 f is is y pro f un di d ad e s d e
s i e mb ra sabr e el enrai zami ento de est a c as
de 5" poeppigi ana .

....... ...,.. ~ .........::. "-) .._ ) . ..:: . Numero: EXP23 / 208D

...... ~ -;p ~

.c; • .~' . '- ) • .~:' . Locali::::aci6n : I nver n ader o del Pr o yecto.

Un a lJme nto e n la e f iciencia de l a
pr op ag a c i 6 n por es tacas re q lAiere el c o n oc i mi e rl t o de l t ipo de
e st ac a s m~ s p r op ic io al enr a i z am i en t o y de l a f or ma d e
s e mb r a r l a ma s coven i e nteme n te . Al r e s p e c t o Vast e y - subraya
la importanc ia del e fec to que tiene la ubicaci6n de l a s
r am a s e n l a c op a del a r bo l p a d r e , y de las estacas en las
rama s de este sob r e e l enraizamien to ~ e l c u a l pos ibleme n t e
pued e s e r caus a do par una d i stri bLAc i 6n des i g Llal de l a s
auxinas y d e l a s reser v a s nutr"it i v 2 S e n la s d iferen t es
pi"rtes de l a pl anta.

2 .3.3.5 . Ob jetivDs : E l ob j e ti vo d e l t ra ba j o es e valuar e l
ef ecta de la pos ici6n re l ati v a de la

cual f ue tomad a l a estac a en la rama y de dos di ferente s



p ...o f Ll n d i dades
e s t a c a s de ~.

de s i e mb ... a ,
poeppigi a na .

sob ...e el desa ... ... ol lo in icial de

7 9

e

2 .3 .3 .6. Tr at a mien t o s:
F a ct o r A: Pr o f undi d a d de siembra : d l =20cm a~ =40cm

Fac t or B: Pos i c i On relati va de la e s taca : bo=basa l ,
b~= med i a, b 2 = apical

Di se ~o e xp e ri men t a l : Factoria l 3 x 3 en bl o q ues comp letos al
a z a r .

2.3 .3 .7 .

2.3.3.8.

Re sp o n s ab l e s : G. San c h ez y R. Flo... es .

Fecha d e in icio : Ma r z o 1985

2.3.3 .9 . Duraci6 n 1 4 sema nas

o

2 .3 .3 . 10. Da tos a tOlnar :
nume ro de ra i c e s,
long itud y p eso seeD de ~stas;

nume ro de brotes,
1 0 n g itLld, d i ame t ...o basal d e los b ... otes ,
p e s o seeD de l os brote s.

2 .3.3. 1 1. Metod o l og i a : E l e nsay o s e h ac e con 4 rep e t ic ion es
IbloqLles) cada L1 n o con 144 ma c e ta s

(equ i va l e nte a 144 e stacas) que emplean balsas d e
polietileno de 50 em de alt o y 25 de di~metro. El numero
total d e macetas e s d e 576. 5 e Lisa como 5 Ll s t r a t o tierra
a rena ( 7 5 -25 %) y se efect~a n 2 mediciones (50 y 100 di a s).
Cad a un i dad e xperimental c o ns t a de 16 estacas de las cuales
cuatro son selec c ionadas al e atoriament e e n t re s t i e mpos de
me d ici6n. Se L1sa n es tacas de 60 - 70 c m de longitud V

diAmetros de 2.5 - 6.0 e m.
A c ada rama se lecc ionada para e l en s a y o s e Ie c arta el

tejido blando a l final de ella . A 1 0 ...e s t ante s e Ie d i vid e
e n ter ci os~ a los que s e les d en om i n a b a s al , media ",..
termin al ~

2.3 .3.12 .' Rf.-? sul ti'!ldos:
La topOfi si s e n la s rama s d e ~ .

poeppig iana mltestra tendencias positi vas en 121 producci6n de
raices y biomasa ae rea en l as estacas obtenidas d e las
posiciones basal y media compar adas con l as obten idas de 121
posic i6n api c al. La profundidad de plan ta c iOn tambien
inflltye en el en r aizamient o , donde es t acas p lantadas a 40 e m
de p rof u ndidad p roducerl m~ s biD/n a sa a e r ea qlte estacas
plan tadas a 2 0 e m ind ep endi e n t e me n t e de La top6fisi s. E r1
cuanto 21 1 n ~mero d e r ebrot e s n o se ob servB influencia de la
top6fisis perc si d e la prOf lJndidad . En ClJa d r o No . 3 0 se
presenta e] resumen de los dat o s obt e n i d o s:



Cuadra No .30 :

,

Efecto de la top6f isis y profundidades de
siembra sabre el enrai~amiento, producci6n
de biomasa y la sobrevi venci a de e stacas de
s- poeppigiana.

8 0

Pr o ducci 6n de bi oma s a:
P e so seco /est aca ( 9)

50brevivencia
( I. )

top6fisi s 0

prof undid ad

RA DI CAL AEREA

Di as de Muestreo

50 D 10 0 D

apica l 0 .50a 1. 2 4 a

medi a 1.24b 1.88a

basal 1 .48b 2 . 0 3 a

promed io 1 . 0 7 1. 72

50 D 10 0 D

2 .. 2 6a 1. 2 4a

5.76b 2 . 2 0 a

6 .09b 2 .43a

4. 7 0 1. 96

5 0 D 100 D

89. 1a 60.9a

90.6a 67 . 2b

92.2a 8 4 .4c

90 .6 70 .8

Le t ra s d i f er ent e s p ar a difer en ci a s s i g n ifica t ivas al
s eg 8 n pruebas de Kr lls ~~a l-Wa l l is .

Para e l primer muest r eo a l o s 50 dias e l peso s ee D de
raices, ta l }o t i e r-n o y h o j a s, p r e s ent a n l o s mayores va l o res
par a es t a c as medias y basa les , no e xi s tiendo diferencias
s i g n i f i c a t i v a s entr e e l I a s , per c di firiendo en for ma
s i g ni f icativa de l a s e stacas de origen api c al con v a lores
mas b aj o s .

En el ml s rno muestreo, l a biomasa tota l de r aices
c o i nc i de c o n los v a l o res de peso seeD , al mostr a r los ma yo 
r e s v a l o r es p ar a estacas d e tipo basa l y medi a , no e x i s t i e n 
d o di f e r e nc ias signifi cativas entre el i as . No h u bo di feren 
e i as signif ica t ivas de sup er vi ven ci a entr e los t r atamientos,
per c e l va lor mA s baj o 1 0 dan l a s estacas api c al es .

En e l s e g u n d o mlJe s treo l a mortalidad a u nlen t 6 c o nS l 
derablem~nt e ( 3 0 . 3 %), y pres en tO di·Fe renc ias s i g n if ic a t ivdS
e n tre los or-igenes de las es tacas. La ma y c)r rnorta lid ad c o 
r respondi6 a estacas de t i po apical con 6 1%, s e g lJi d a d e
estac a s de tipo me d i o con 33% y con 16% la men or para la s de
tipo basal . Al iqua l q ue e n el p r i mer muestreo, 1 0:1. Lorrq i t.ud
total d e r ai ces par estaca, c o r resp o n d i 6 a l a s d e tip o b a sal
y med i o ,

2.3 . 3 .13. Conc l u s i o l)es :
2 . 3. 3. 13 . 1 . En el enraizamientG y desarroll o de e st acas de
g. DoepplQlana . se presenta el efecto de topOf i s i s.
2.3. 3.1 3. 2 . Tan t o e stacas basales como med i a s pr e s en t an el
mej or en r a l z amiento .
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2.3.3 . 13.3 . La s est acas b asal e s ti enen u na maj o r capacidad
de supervivencia segui d a de l a s estacas medias ; las api cales
presentan la mayor morta lidad.
2 . 3 . 3 . 13 . 4 . La p rofun didad de 40 em es la mAs adecuada para
semb rar es tacas de 6 0 - 7 0 e m de s- p o e p....f!l...g i an a .

2 .3.3 .14 . Re comend a ci ones:
2.3 .3.14. 1 . Ut i l izar par a l a propagaci6n de est acas de~.

po~ppigiana, los terei as basales y medias . De scartar el lis a

de t er e i a s ter mi nal e s .
2 .3 .3 .14 .2. En estacas peque ~ a s u t ili z a r 40 e m como p r o f un
d idad mas adecuada .
2 .3 .3. 14 . 3 . Real izar e studios p ara p rofundid a d de pl ant ac i6n
de estacas g ran d es, d e or- i g en b asa l y med ia .
2 . 3 . 3. 14 . 4 . En l a s fases p o s t e r i o r e s d e l a e x p e r i me n taci 6 n
de l a propagaci6 n de estacas se debe u t i li zar ma teria l clo
n al h omogeneo.

2.3. 3 .15 . Bibl iografia:
2 . 3 . 3 . 15.2 . Arangu r e n, J . , E e s c a l a nt e , G . a nd R. Hert-era .
Nitrogen c ycl e o f trop i c al peren nia l c rop s under s had e
trees. I coffe. Pl an t a n d So i 1 ( 67) : 2 47-258 , 19 8 2.
2 . 3 . 3 . 15 .2 . Arangu r e n , J ., E s calant e, G and F: . He rr e .... a .
Ni t r o g e n cycl e of tropi cal perenni al c r o ps under s ha d e
t rees. I I Ca c a o . P l ant and S o i 1 (67) : 2 5 9 - 2 6 9 , 1982.
2 . 3 . 3 . 15 . 3 . Benav ides , J . E . I nvestigaci6n en arboles f o 
rrajer os , Depa r t a me n t o de ReClJr SOS Natur a les Re n o v ables ,
CPiTIE, Tur r ia l ba , 1 '~ 83 2 3 p ,
2 .3 .. 3.1. 5 . 4 Ca n n e s s a , E .. y F' . Camacho. Determ inacio n de l<.~s

carac ter is t ic as macrosc 6 p icas, los patrones d e v a r i a c i 6 n d e
f i br a s de espec i es trop i cales y s u e f e c to e n l a e laborac i6 n
d e pu l p a para papel. Centro de I n ves t i g Bc i 6 n de Ingenieria
e n Ma d er a s, I n s t i t u to Te c n o l 6 g i c o de Cost a Ri ca, Cartag o ,
Casta Ri c a, 198 1. 15 2 p ,
2 . 3 . 3 . 1 5 . 5 . C a r r e r a , M. V. L a propag a c:i o n vegE:.~t.ati v a en e l
'.J e n €~ro ~-':·i nu s . Cienc i(::\ F o resta l ( Me i·:ico) 2(7 ): 3-2 9. l e?7 ?
2 .3 .3 .15 . 6 . Daccarett, M. y J . Blydenstein. La influenci a de
Ar b o les l e g ltmi n osos y no legum inosos s a b r e e l forr a j e que
c r e ce b a]o eli a s. Turrialba ( Cos ta Rica ) 18 (4 ) :405-408
2 . 3 ~3 . 1 5.7 . Garcia V. Enraizamiento de e stac a s de se l S e s
pecies fo resta les con t res n i v e l e s de ~cido indolbutirico .
Tesis Ma q . S c . , TI...tr ril a ba , Casta R i. c a . II CA . 1 9 74. l~ l p.
2 .3 . 3. 15 . 8 . Har t s h orn , 6. et . a L , Costa Rica , Per fil Ambien
tal, Es tudio de Campo , San Jos~ . Centro Cientifico Tropi 
c a l . 1 9 8 3 , 152 p ,
2 .3.3. 15 . 9 . Lozano, O. R . Pastes v ivos p ara c e rcos. Tes is
Ma,]~ Ap . Tur r ialba, Costa Ric a , I ICA, 1962 . 83p.
2 . 3. 3 . 15 . 10. Mol l e ap a z a, S . E. Pr o d ucc i 6 n d e bi o ma s a d e (~ .

poep pi g iana y de l l au r el (Cor d ia a lli o d o ra , (Ru i z ~~

Pav6n Oken), asociadas can ca fe. Te s i s Ma g. Sc. UCR-CATIE,
Tu rri l a b a , Costa Rica, 1979 . s ip . <Bo r r ado r i n e d i t o) ,
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2 .3 . 4 .1 . Titulo: Propagaci6n c l o n a l in vi t ro de diferent e s
espec ies de Er ythr ina.

2. 3. 4.2 . N~mero : E xp38

2 . 3 . 4 . 3 . Localizaci6n: Laboratorio c u l t i v o de tejidos, CAT IE

2. 3 . 4 . 4 . Ju s t i f i cac i 6 n :
La p r o pag a c i6 n c l o n a l i n v i t r o es Ia

~nica f o r ma p a r a pod e r o b t e ner material homog~neo en
a b u n d a n c i a para u sa e xperimental. Lo s ~ni cos tr abajos que se
c a n a c e n h an sido los rea lizados par el Proyecto . Estas han
indicado que e ste g~nero tiene un alto n i v e l e ndOgeno de
aux i n as ~ que a par e n teme n t e i n h i b e l a formaci6n de yemas ~

a dve n t i c ias .

2 . 3 . 4 . 5 . Ob jet i vos :
2 . 3 . 4 . 5 . 1 . Desarrollar un a metodologia q u e permi ta el
crec imiento i n v i t r o d e yemas de Eryt h rina spp. si n
c o n t a mi n a c i 6 n y o x i d ac i one s t empr-an a s , e n c u l f i v o s in v i t r o .
2 . 3 . 4 . 5 . 2 . En c o n t r a r la concen tr a c i 6 n a dec u a da de a u x i nas
q u e per mi t a l a formaci6n de y e mas a dven t i c i a s.
2 . 3 . 4 . 5 . 3 . Oeternlinar la uti l id a d d e h ormon a s p ara i n d llci r
l a g e n er a c i 6n de r ai c e s e n v ivo.

2.3 . 4 .6. Tr at a mi entos :
2.3 .4 .6 .1 . Con c en traciones de ci t oc in l n a s TI BA, BAP y K.
mg / 1: (I , 1 ~ 2 , 4 Y 8 .
2 . 3 . 4 . 6 .2 . Concen trac i6 n d e a uxi na s ANA y Al B. mg /l : 0 , 1 , 2 y
8
2. 3 . 4 .6 . 3 . Es pecies d e Er y t t, r l na :
fu sca y c os ta r i c e ns is.
Di s ena : I rres tri c t o a I azar .,

ber ter oa n a, poeEpiqi an a~

2.3 .4 . 7 . Responsabl es: A. Berri o s, V .Jimenez~ L . M u e ll er ~ y
G . Sanc he:

2. 3 . 4 . 8 . F e c h a d e i n ic i o : Fe b rero d e 19 85

2 . 3 . 4 . 9 . Durac i 6n: 14 me s e s.

2.3 . 4 . 10 . Da t o s a t om a r :
2. 3. 4 . 10 . 1. Ni v el e s d e c o n tami n a c i 6 n
2.3. 4 . 10 .2. Posibilidades de regener a ci6n .
2 . 3 . 4 . 10 . 3 . Proceso d e e n ra i :amien to .
2 . 3 . 4 . 10 . 4 . Desc r i p c i 6n d e l desarro ll o de tej i d o s me r ist e ma 

t i cos .



2 .3 .4. 11. Metodologia:
2 .3 . 4 . 11.1 Fungicidas a u t ili za r : Ben late y Ridomi l l i o ;
Desinfectantes: hipocl orito de sodio al 5%.
2 .3 . 4 . 1 1 .2 . Soluci ones an tioxidantes: ~cido citrico y ~ci do

asc6rbico .
2 . 3 . 4 . 1 1 .3 . En base a las cinco h a r mo n as y con c e n t r a c i o n e s
previstas se planearon c i nco e xperi me ntos : ( BAP X
ANA), ( B F'A X AlB) , W X ANA) , 0 < X Al B) Y <T I BA X BAF' ) .
2 .3.4. 1 1.4. S e s i e mb r a n es tac as de Ervthr i na s p p. en balsas
d e pol ietilen o LAsa n do sue l o est er iliz ado e i n oc u l a do c on
cepas d e Rhi z o b ium , como s ustrato. 5e ma nt ienen en
invernadero, y se at om i z an r egu l a rme nt e ca d a t res d ias can
solucion e s fungi cidas de b e n l a te y ri d o mill i o. Se tama n
y e mas apicales y latera l es, las cua les s e desinfectan c o n
LAn a sol uci6 n de h i poclori to d e sod io al 5 % p a r ci nco
minut o s. Se enjuagan t res veces can ag ua d e s tilada
esteril izada y SO }LAciOn a nt ioxi d a n te ( ~c i do c itrico , Ac i do
a s c 6 r b i c o ) par c i n c o minut o s cada e n jua gue . Desp u ~s d e l a
desi nfecc i6 n se s iemb r a n en me di a de Mur a s hi g e y Skoog
mo di f ic a d o .

L a s c o n c e n t raci on e s de las hormonas se ap lican de
a c u e r d o a l ni ve l de e xperimentaci6 n r equ e ri d o. P a ra cada
t r atamient o se c u l tiva n 10 y e ma s d e u n so lo c lan . La
i ncubac i 6 n s e hace en c Amaras de crec i mi f-:.l n to a 2 5 COC con un
cicIo fotoperi6dico.

2. 3. 4 . 12. Resultados:
2 . 3 . 4 . 12 . 1 . Aproxi mada me nt e a l o s c i n c o d ia s de incubaci6n
S 8 pr-esen ta contami nac i 6 n par hongos, origin ad a s a b r e e l
ex p lan t e inici almente~ y p o s t e ri o r men t e par todo el media.
2 .3 . 4 . 12 .2 . Al tr atar de controlar l o s hongos~ se presenta
c o n tami naci6n per b ac t eri a.
2 . 3 . 4 . 12 . 3 . Al ten e r las l i mi t ac i a nes d e con t a mi n ac i6 n
i nicial~ no se i nic ian l o s tr at am iento s har mona les c o n
mat eria l vegetati vo~ y se traba ja con ma t er i a l p r o v e ni en t e
de 5 8 /ni ] 1 a s . dond e s e l ogr an result ado s p o s i ti v o s ; s i n
eRlbar go~ e s te ma t e r i al o b t e n i do n o t i e ne u til id ad p a r a los
objet ivo~ d el Pr oyecto .
2 .3. 4. 12 .4. L a c o n ta mi naci 6 n e n los e >:plant e s es c o n t r o l a da
en abri l. co locan do las estacas d e Erythrina s p p . , en
cAolar a s de c r e c i mi e n t o c o n ap li caci ones de benlate cada tres
d ias ; e n l a c Ama ra s e mantiene un r~gimen de temp er a t LAr a s de
3 5 oc:>C/20 c>C y un r e g i me n fot opet-i oo i c o de 16/8 h ora s, y se
Rian t i. t:~ n e I t~. humedad r e l a t iva 1 0 m,j,s a l t a posible ( >8 5 1.. ) .
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c i c los d e
produci r

2 . 3 . 4 . 13 . Conc l lAsion es:
2 . 3. 4. 13. 1. L a s c o n d i c i o n e s de invernadero c o rl
benl ate c ada tr e s dias no s o n adecLladas par a
ex p lant es p a r a prop ag aci6n de y e ma s en v ivo .
2 . 3 . 4 . 13 . 2 . La ~n ica fo r ma v i a b l e para l ogr ar Ina t er i ~ l

c o n tanli n a n t e , es mant ener las e s t a c as or igen de yemas
c Ama ra s d e crecimien t o can ap licaciones d e benl at e .

no
en
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2.3 .4 . 14 . Re comend a c i on e s:
2.3 .4 . 14. 1 . In i c i ar los e >:per imen tos con h or-monas, para
pr o p agar por c u lti vo de t ejidos , material v e g e t a t ivo
p r o v en i ent e de estacas c l o n a l me n t e con o cidas .
2.3.4.1 4 .2 . Ut ili zar l as c Ama ras de crec imiento para inducir
la g ener aci6n d e yema s no cont aminantes, p a r a los
e x per i me n t o s c an c i t oc i ni n a s y auxin as .

a L, Differentiation o f shoot
a n d cal lu s cu ltures o f some

P l a n t Ce ll Cu lture in Crop
P r oceed ings . Edited b y S.K .

Plenum Press , 1983. pp. 431 -

:~ .3 . 4 . 1 5 .. Bib li ogr-af ia:
2 .3 . 4 . 15. 1 . 8aharg a va, S . et
b u ds in h y pocot yl e xpl ants
leg u mes . I N S y mpos ium o n
Imp r o v emnet, Cal cutt a, 1 9 8 1
S e n a n d K. L. Gi les , New Yo rk,
4 3 3 .

F:ap id c l o na l
thr o ugh ti s s u e
T i ssu e and Ce l l

Ed i t ed by A.
for P la n t Ti s sue

Di f fe r entiat i o n in
Cur ren t Sci e nc e

H. C.
Lln.

a n d Ar y a ,
c i n e r a r l <:l.

2 . 3. 4. 15 .2 . Bar'chert , R. Phenology a n d e cop hysio logy o f
tr o p i c a l t,...· f-::-es: Erythrina Q.,Qep pi q i <:"':\na O.F. Cook. Ecolog y
6 1( 5 ) : 10 6 5- 10 7 4. 1980
2 . 3 .4 . 15 . 3 . Dur- z an, D.J . Cell and tissue culture in the
'f o r es t i n du s t ry. I N 8 0n9a , ,J . M . and Dur::an, DwJ ., eds .
T i s su e c u l tu r e in f orestr y . La Ha y a, Martinus Ni j hoff /Dr .
(.J. Jun k , 19 8 2. p p , 4 6 -47.
2 . 3 . 4 . 1 5 . 4 . Geo rg e , E . F . a nd P. D. S ile r ri ngton . F'la n t.
pr-np oga tion by t issue cul ture ; h andboo k and d i r e c tory o f
commer cia l la bor a tories. E v ersley, England, E >:ergetics ,
19 8 4 . p p 39--4 9
::;-~ . 3 . 4 . 1 5 . 5. Go y a n, Y •
c lAl t lJr e s of P r o s op i s
50(1 () ):468- 469 . 19 8 1 .
:~: . ~; . 4 .1 5 .6 . 8ing t1c:\ m, R. L . a n d P . F el k er".
F'r"o f)()(~~ "3 t_lon oF t he tr op i ca l t rees w Lel t C cH:~ n§. l..f.ucocepha l a
K67 , b y i n v i t r o blJd c lJlt u re w Plant Ce l l , Tisslle a n d Orga n
Cult.u r e 4(1 ) :3-1 0. 1985.
2 .3 .4 . 15 .7 . ~la sc ar- en h a s , A.F . e t a l.
ffili ltiplic a t ion o f matlJre fore s t t rees
c u ) t lwe . I N Int.ern a ti o n al Co ng ress of Pl a nt,
Cul tu t'"'e ... 5 t h , Tok y o , 19 82 . Proce~"2di n{J s .

F lJJi wa ra. Tok yo , J a pa n e s e Associat ion
Cu l t u r e , '19(;17:. p p . 7 1';;>-,7 2 0 .
2_3.4. 15.8. Mur a s h i ge , T . a nd S koog , F . A rev ised med ium for
rapi d growt h a n d bioassays wit h tobacco tisSlJe clJ ltures.
Ph 'l slo logia P lantarum 15(3) : 473- 497 . 19 62.
2 . 3 . 4 . 15 . 9 . Ra o, A. N. a n d S . K. Lee . Importance of t i s s u e
c u l tlJre 1n tr e e pr o p og ation . IN I n t ernational Congress of
F' l<:l.nt ~ ~ T issue <:"'\ n d Ce l l Cu l t u r e , 5th , Tok yo , 1982 .
F'r- Dc .:;?eding s . E dit.t?d b y A. F-u j i "'Ja ra. . T ok yo, LJapanese
Associ l:':l. tiDn for- F' lan t f i':::' I:"5uE".:' Cu l t u r e . 1982. pp. 7 15 - 7 1 8 .
~: .~:' . 4 . 1 5 . 10 . Ra o, ~::: . S. a n d G. L . E3i t.a . In v i t r o cloni n g
o f Da l b e r q ia l a tifol ia Ro x b , ( I n d i a n Rosewood). IN
Henke~ R. R e t a lw, eds. Ti ssue ClJlt l~re i n forest r y a nd
a t]ric ul tur e . Ne w Yo r k , Plen u m Pres s, 1985. p , 3 4 6 .
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2 .3 . 4 . 15 . 1 1. Woolli am s, K. R . Notes o n propagation and
cu l t iva t ion o f Er ythrin a in Hawaii. Annals o f the
Mi s souri Botan ica l Ga r dens 66 (3 ) : 5 4 1-5 4 4. 1979.
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2 .3 . 5 . 1.

'""I -s- c- - \..:;, . o , ....J. L .

Titul o: Enrai zamien to d e e stacas de~ . OOe OD IQlana
e n f unci On de diferentes tiempos de i n
me rs i6n e n a gu a con dos c o n c e n t r a c i o n e s
d e benl ate.

NOmero: E XP31 / 2 08H

2 . 3 . 5 . 3 . I_oc a l i z a e i 6 n : Inver ll adero de l Proyec to.

o

2 .3 . 5. 4 . J ust ificaci6 n : Es fre CLlente o bserva r e n c o ndi-
c i o n e s de vive r o que la estacas

de E . poep p i g iana d e d i~met ros p e que~os ( 2-6 em) p r e s en t an
p udri ci 6 n b a s al dur ante e l per iodo de enrai=amien to . En la
b~sqljeda d e u na so l uc i6 n para e s t e p roblema se dise~O est a
p rueb a con el o bj e t ivD de e v aluar el enraizamiento en
f unc i6 n de dif erentes t i empos d e inmersi6n de la base de l a s
es ta c as e n aglla con d os con cen trac i one s d e Benlate .

Sabre el proceso de enraizamiento e n la espec i e n o
e }:i ste mu c h a informaci6n~ a u n que e n l o s traba j os e n marc ha
d e l F' r"(J y ~:'?c tc) Ery t h r:Lo~ sab r e p r op e q a c i o rr v eg et at i v ~~ ~ se h a
o bse r vado pudri c i6n basa l d e l a s es t acas e n el periodo de
erlr ai z a m t ~n t o . En La b6 s qlJeda de llna soluc i 6n prAc tica s e
C0fnen z6 ~ s u me r g l r l a ba se de las e stacas en u n f un g icida
C OlT!er Cl .~' .i ( 8 e n l a t e ) con e :-:ito ~_parente ~ Si.]uien do e st a
l inea (1e trabaJo~ e s t e e x p e r i me n t o 5 e di se~O par a ave r i g u a r
cuA les son l o s tlemp o s de infner s i 6n mAs a d e c llados y l a s
c o n c e n t r a c ion es de f lJn gici da m~ s e f ectivas .

La e l e c c i On del Benl ate flJ e dec idid a p or su ap a r e n t e
inocuid ed eob r - e i:"-:"'!.1 Ijt" n E:'"? """D .fr",:",y.t..b..c.~n a dE.\mo st.r c:\d c::l en f21 u sa
p r-Ac tico en el i n v e rn a d e ro.

--, -r C" e
...::. . "-:' . ~. ! . ~ ... Db j e t 1 vos:

temp rana
mi .~ n tD.

,
de

Di sminuir l os prob lema s de p ud r ici6n
l a s es tac as ~ dllrante el p r o c eso de en r a i z a -

::~ .::' . 5 . 6.

~.?" 3 . 5. 6. 1 .

'2~ ~,j . 5 . 6. 2 .
:?:;; . 5 . 6 . 2:: .
2 .. 3 .5 .6 . 4.
2 . 3 . 5 . 6 . 5 .
2 . 3 . 5 . 6 . 6 .
2 .3 . 5 . 6 . 7 .
2 . 3 . 5 ~6. 8 .

2 .3 . ~5.7 .

Tr"at a ml e n tc.')s :
I rlmer si6n 6 h Ot"a s en a g lJd p ar a 0 .2 9 de benlate.
I nmer~ i 6 n 6 hor a s e n a g ll3 para 0.6 9 de ben lat e~

I n mer"si 6n 1? h or a s e rl ag ua par a 0 . 2 9 de berllate.
I nl ners i On 12 h o r a s e r1 a glJ3 p ar a O ~ 6 9 de ben late .
~nmer si6n 24 h o r a s e n agua p ar a 0 .2 9 d e benlate.
I n me rs i On 2 4 h o r a s e n a gua para 0 . 6 9 de b enlate~

Inmersi6n 36 h or a s e n a g ua p ara 0 .2 9 de benlate .
InmersiO n 36 h o r a s e n a qua para 0 .6 9 de benlate.

F'e s pDn sab les: R. Rl.I sso~ E. Vi q uez y G. S~nchez.
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2. 3. 5~ 8 . F e ch a de i n ic i o : Ma y o 19 85

2 .2:' .5 . 9 . Dur-aci On : 6 me ses

Dat o s de tamar:2 . 3 . 5 . 10 ..

me tr o de
radi cular- .

e st ac a s. Peso

Can t e o seman a l de super v iven c i a ,
n0fJlerO y l o n gi tud de brotes, diA 

f in a l d e l a bioma s a a~ r ea y

2.3. 5 . 1 1 . Me t odol o g i a :
5 e u ti li zan 10 e s tacas p o r tra tamiento

en un d i s e n o c o mp l e t a me n t e a l e a tor izado , c o n estacas de So
poeppig iana d e 40 e m de l ong itud y 7 em de diAmetro . La s
i nme r s iones d e la s e s tacas es b a sal y 5e hac e n en las dos
s o luc i o n e s de benl ate en 10 g al o n es d e agua .

2 . 3 . 5 . 12 . Re S Lll t ados :
Ning un o d e l o s t ra ta mi e n tos mostr6 un

e f e cto p o s it i v o sabre e l e nr a izamien to d e las estacas. La
totali dad de elIas muri eron a n t es d e la sema n a n~mero 2 0 .
Prab abl em e n te los ti e mp o s d e inmers i6n g en e raron mA s
prob l e ma s q ue so l u c i o n es . Es p o s i bl e q ue a l n o c a mb iar l a
S Ol llci6 n e n l a q u e se h a c i a 103 i n mer s i 6 n ~ ~ s t a s e hub ies e
sa t ur a d o d e Bux i nas inn i b i dor a s d el e n ra i zami e nto ( q u e son
s o illb ies en a g lAa) , y q lJe ·f l.JerOn e XlJd a das par l a s estacas,
d u r ant e el p roceso de in me r si On.

2 .3. 5 . 1 3 . ConClll ~\6 n :

• h en .L d t(.;.! n o

f! .Q e flQi..9.} -::"1 n 21 •

~-:.() n

La s
uti les

i n rrn::?r"Sl ones
p -::"1r'- a e l

largas ( e n ti e mpo) c o n
e rl r a iz a mien t o de ~.

l a s estac as de
e ;·:ud a r au x i n o s

2.3 .5 .1 4. Re c omen d aciOn:
2.3.5 .1 4 . 1 . Deterlnl nar ex p er i men t a l men t e ~ 5 1

E r y thr -l n a s p p. t i e nen la cap ac i dad de
i nhitl idoras ~ el e n r a izami e n t o .
2. 3 .5.1 4 . 2. Reall zar lIn e xperiment o si mi lar do n de
de irlfTler-s\6n es d i f er e rlt e p a r a ca da t rat a miento c o n
y camb iAndol0 p er i ~ d ic amen t e par SOlll c i o n e s ·f rescas .

e l me d io
b (~nl a t e ,

P o v ed a. Arbol es d e Cos 
Ri c a, Cen t ro C i e n t i f i co

d eRev Is ta

2 . 3 . ~i . 1 5 . Bl bl i o g rij fia:
2 . 3.5. 15.1. Bud ow ski . G. An a t tempt t o qlJantify some ClJr 
rent 3 g r o f o r es t ry practi ces in Costa Rica. In P. A. Hu x ley
ed . P lant. resea rc h a n d agro fC)r-e~,t.r y Nc"1irobi ~ ~< enya , I CRAF
1983 . P P . 4 3 - 62.
:~~ . 3 . 5 . l 5 . '.2 . Fons. f? C a~ M. T . El por o .
( Cos t a R i c a ) 4 0 ( tJ- 7 ): 10 2 - 11 2 . 1 9 68 .
2 . 3 .5 . 15 .3: Hol d r ig e , L . R . y L . ,J .
ta Rica . V. i . San Jos~ ~ Co s t a
Tr- o pi c~.l ~ 197 5 . p . 154 .



2 .3 .6 . 1 . Tit ulo : Acti v 0 7: Li st a da d e (p r oc e d e n c iasl semi
lI a s di spon ib l e s d e g r y t h r i na s p p . en el

Banco Lat i noame r i cano d e S e mi l las For e stales ( BLSF ) .

87

2.3 .6 .2 . N (tm e r o: Act. i vid ad 07.

2. 3. 6. 3.

2 .3 .6 . 4 .

Loca li zaci6 n : Arc h i vo de l Proyec t o .

Just. i f i c a c i 6n :
Co mo p a rt e d e l pr o c eso ordenado del

Pr o y ecto S8 reqlAiere que tod o loa teria l de semi lI a s q lle se
ob ten ga para el u s a y d i st ri b u c i On debe ser debidamente
r e g i s t r a d o en un archi vo .

2. 3 . 6. 5. Objet. i V DS :

2 . 3 . 6 . 5 . 1 . Man t e n e r un l i s ta do perloanente d e todas las
semil las d isponibles y /o i n t rod l.lc i d ~s par e l P royect o para
fi nes ex peri menta les, de Erythrin~ s pp .
2 .3 . 6 . 5 .2 . Ten e r ma ter ial para t ll ter-ca mb i a c o n centros de
in ves tigaci 6 n 0 i ndivid lJOS qLl e deseen rea l izar t raba jos de
in vestig a ci 6 n 0 e xtensi6n con el g~nero .

2 . 3.6 .5 .3 . Tener disponible est a inf o rmaci6n p ara t odo
i nd i v iduo 0 i ns t it llc i6 n q ue la ~eqlliel~a.

"

2 .3 . 6 . 6 .

2. ~:;. 6. 7.

2 . :5 . 6. ''1.

Tratamient o s: Nin g u no .

Re sp on s ab l e s : l _. P ay r18 y G. S An c h e z

F e c h a d f? inici oe ,.1 u n l.o. 1985.

2 .3.6.10. Datos d e t am ar" : Esper: ie, pr·oc e d encia, con d ic ion es
eco16gic~ s (je l Arbol madr e, nomb re

y di recc i6 n d e la In s t i tLlcinn 0 In d i viduo que hace el
e n v io /i n t e rca mb l o , descripc i 6 n d e l ~ espec le , r10mero d e
1'- F.' g i ~;; t ~ CJ d e l BC:l. nco L..,-",tino,"lm E'I'·· II : '::,lrl D d e SP lTli l lE:\~; For-est ales
(Bt _SF) y c a n tl d ades e r\ gramos cte s e ,ni l l a di sponible .,

'.? 3 . 6. 1 :l 1"1 ~:t odol o gi a:
T C) c:I o rn ~:., t F;\ r- :i. ;,:\ 1 clE ' S E?rn i 1 1 2 S:' de .Er:.:Li..b.r i If c:~

spp q lle s e c o sec h e , in t er c ~n\b i e . 5 e cornp r e 0 recib a el Pro 
yec to es r egi s tr ad o con 1 2 m~ yor can 'ti d ad de in formaci6n
posible en el b a nc o d e da tos a Sl gn~do para este efec to . Tod D
nla t e r i al q ue s e en vie e s ac o ln p3 ~ado p OF la h o j a de r eg i str o
cO~l~esp ondiente~ y S l l reg i str o 'fit a s 3 n i t a r i o de l Min is t eri o
d e Agricu ltlAr a d e Co st a Ric a. LC:ls s e mi lI as s o n guardadas e n
el BLSF, b a i o 1 a s u p e rv i 5 i On y con t r o l par parte del
Pr~ ll YPct.CJ ..

2 .. 3.6. 12 .. ReGlIlt i=l.d o s :

mente 6 8 pl~ oc ed en c i a s
F' r- oy ~? (::to t . 'i E'n e

42 p.spec 1. e s
r eg i stradas a c t u a l 
de Eryt h r i n a s P P
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pr o ven i e n tes de t oda s p a rt e s d e l mundo. Un 95% d e es t e
"la t er- i al tl a s i de i n t rod Llc i do a l ~Iu erto La t i noame r ican o de
Arboles Fi j a d or e s de Ni t r 6 g e n o CAT I E / C I I D, e n Tu r r ia lb a.

5e ha res p ond i do a un total de 2 9 so l ic i t u d e s d e
sem i l 1 as ~ que h a n si de e n vi ad a s con l a i nf or mac i On d e su
r eg i s tr o corresp o nd ient e . (V er An e >~o No . 6 )

La l is ta ac t lJa l i zad a a Abri l 18 de 1986 se presen ta a
cant. i n u c'?\ c i 6n :

e

Espec ie

Er yt hri na

indi c a

hume ana

tome nta e.a

f a lkers i i

v e r p e r t i l l i g

lysi stemon

c r i s ta-g a l l i

a b ys s in ica

1 i v i n q st on i c':\ nCI

ber-t e r- o an a

c ost aricenSlS

c ost.aric e n s i s--<- ,

147 3

1 3 2 2

1428

1 356

14 31

108 1

14 29

1 3 2 7

1.3 2 8

13 2 9

101 3

13 ·18

1399

F" "o c e d en c i a Cantidad
Se mi l ias (g)

Ne lt'J Zea 1 a n d

S o u t h {~ fri c a

Nel-'J Zeal and

Ha wa i i

NeVI Ze a l c,<. n d

S Cj u t. h Af r- i C:2"'1

Z i mba b o e

Z i mb abl,. 'l l::·

San Ignacio~ C O S t2 R i ca

Cost.a Fhca

Cn ::::. tc:\ F,i ca

J USCe... 1 .377

a b yss i n i ca 1436

~ a f fra 1474

fla mbe ll if ormi s 14 3 0

Ta n z a n i a

Ne"'J Zeal a nd

C o -sta Rica

NE'OJ Zea l a nd

poepp i q ian a

2426

2 427

Ala ] u e l a . Costa Ric a

Al ajuel a. Co st a Ric a



p neopiqiana 2 4 2 8

p oepoiqiana 2 4 2 9

poeppigiana 2 4 ;:'.1

pQe p p i qiana 2 4 3 3

p o eppigiana 2 4 3 5

p oeppi g iana 244 4

f u se a 2 432

+usea 2 4 3 8

f u se d 2 4 4 0

+u s c a 2441

i.~.!.§.£§ 2 4 42

J_~ 2 4 4 5

fu s c a ?

nsr t. f'~r LJ ~":\ n a .24:::;;0

r')
b erteroana 2 4 36

ber t er-D a na
u

b e rt e rDdnd 2 439

!."1 er terMo a na ?

bert e r o a n a ?

.be r- t e r·~ 2443,
ber-teroana 2 4 4 6

ber teroa n a 2 4 47

be,.- t.er na n a

b e rt.e roan a ?

c os t a r i c e ns i s

t: os ta r- i c e n s i s 2 4 34

~[:..Q.? t.~1 r- i [- e ns i 5 2 4 4 8

Al a j u e l a , Co sta Ri ca

San Jose , Co s t a R i ca

PLlri scal , Costa Ri c a

L i m6 n . Cost a Ric a

Per ez Zeled6 n , Cost a Ri ca

Tu r r i a l b a , Cos t a Rica

L i m6 n . Cos ta Ric a

Perez Zel ed6n, Co st a Rica

Her edi a . Co st a Ri c a

Heredia , Co s ta Ri c a

S a n ,J o s~ , Co sta RI c a

Sa n Jos~ ~ Co s ta Ri ca

P ~ r pz Zeled 6n . Costa Rica

P ~ r ez Zeled 6n. Cost ~ Ri c a

Zarcero . Cos ta Ri c a

Za r-ce r e . Cos ta RI c a

Za rc e r o, Co s t a Ri c a

Zarc er o ~ Costa RI c a

Pur i sc a l, Co st a R IC8

H o rvcf ur- e s.

S an J os ~ Coron ado, Costa Ri c a

G lj ~p il es , Costa Ri ca

GlJaya b o~ Co s t a Ri c a

8 9



\I

ber teroan a

berter-oa n a

ber t e roa na

_c o c h l e at a

c o c h leat.a

c o c h lea ta

l anc e ol at a

l anceol a t a

b e r t e r-o a na

c r i s t a-qa l li

lys istemon

c a f f ra

abyssini ~ a

lys is temon

fo lker-sii

ul e i

san ~'li c e ns i s

breo i f 11 t-a

b r e vif l o r a

c h i r iquen s ls

cr i s t a - g a l l j

ber e nices

tu:·:t lana

perri e r i

2 4 49

2 4 5 0

2 4 3 4

2460

2 473

2 474

2 4 7 5

2 476

2 484

248~5

2 6 2 6

2 6 17

2 6 18

2 624

::? 6 27

26 14

26 19

2 6 1 1

2 6 12

2 6 0 5

2 6 2 0

2615

Co s t a Ri ca

Cost a Ri c a

San J ose Co r o n a d o , Cos ta Ri c a

· G u ~ p i l e s , Cos t a R i ca

Gu~pil es, Costa Ri ca

Al to Va ras , Costa R,ca

Per e z Ze l ed6 n , Co sta RI ca

P e rez Ze led 6 n , Co s t a Rica

Guatemala

S o ut h Af rica

Sou th Af r i c i:\

Tan z ani a

Z imb a b"'Je

Zimb abwe

~l e >: i c o

Ecuador

Me :·, 1.co

Me :·, i c o

N i c arat)ua

Urugua y

Me :·, i co

9 0



oa ~·:acana

tajumulcensi s

me >: i c a n a

greenwa yi

pallida

t.ll} ' t. l a na

2622

261 0

2 6 2 1

26 1 6

2 6 13

2 623

Gu at. em a l a

Tan ::ania

Venezuela

M~ )~ i co

9 1

lanata (occi d .) 2628

l an a t a cc e L v e ric )

oliviae 2 629

pLlewea 2 6 3 3 r1e ,·, i c o

gal dmani i

a me r I c a n a

go ldmanii

1 a nata

? ::: Fa l ta e l

2 6 34

2 6 3 5

2 6 3 7

2 639

numero de BLSF.

rle ,·, 1 co

2 .3 . 6 . 13 . Conc l lJs i o n e s :
2 .3 .6 . 13 . 1. E I s is t e ma micr"o c omput a r"i z a d o lJti l i z a d o
llevar el r e g i s t ro de p roc e d e ll c ia s h a s i d e e f i cierl t e .
2. 3 . 6 . 13 .2 . Co n el ti e mpo s e h a n i ncr elTle rl t ado
s o l ici t u des de i n t e r c a mbi a de semi l la s para f ine s
co l ecciones y a c t i v id a des d e i n v e s t i g a c i 6 n .

l a s
de

Llt ili z ad o p a r a l l ev a r e l
s pp . (~lJe ingr e s a n 0 s a l e rl

2 . 3 . 6 . 14 . Rec om end a ci on e s :
2 .3 .6 . 14 .1. Co nt i nuar e l s istema
r e \] i s tro ' d e s e mi 11 as (jr::~ E'=-:tY.l..C..:i.D.~~

del Proyecto.
2 . 3 .6 . 14 .2 . I n i ci a r u n l ist ado d e p er son a s e i ndiv i d uos que
han so l i c i tado ~ 0 e nv iad o s e mi l l as de Erythri na s p p ., para
man t e n e r l o s i nfar ma d os de l a s fu t ur a s d i s p o n i b i l i d a d e s d e
s e mi l las , y de los av a nces del Proy e cto .
2_ 3. 6 . 1 4 .3 . Cosechar y /a so l i c i t ar m~s semi l las e n la medida
qlJ e ha yan e spec ies c o n mlJY p o c a 0 n ad a de selni l la d i sp on i bl e
e n e l El LSF .



2 .3 .4 . 1. Ti tulo:

92

Obser vaci ones de s u p e r v ive n c i a de estacas
peque~as (0.75 em) de g . p o e p p ig i an a p ro
pagadas en suelos e s t e r i l i z a d o s ; usos de
parafina como sellador

2 .3 .4 .2. NOme ro : EXP3 2 / 208I; Exp 30 .

2 . 3. 4 . 3 . Localizaci6n :
Cabi ria, CATIE,

Invernad~"?ro

Cost.a Ri ca.
Proyecto Eryt h r ina en

2 . 3 . 4 . 4 . J usti f icac i6 n :
Un o de los f a ctores l im i tantes e n l a

propagac i6 n y super vi venc ia de S. p oep pig i a n a h a s ido la
prese ncia temprana de pudrici6n a seenden t e y c o n una me n or
i nci den cia la d e t i p o des cenden te. En los dos casas s e p uede
creer que s on d eb i d o a l a ex istenc ia de pat6geno s pres ent e s
e n e 1 suela. Este e xperimento e s t u d i a e sta pos i b ilidad .

2 .3 . 4. 5 . Objet i v a :
Busca~ metodo logia s p ara mej or a ~ las

oportun idades d e e nra izami e nta de Erythri na s p p .

2.3.4.6 . Tratamientos:
2 . 3 . 4 . 6 . 1 . Es t eril izaci6n can Terraz~n ( P CNS )
2 .3 .4 .6 .2 . Es t er i l izaciO n con c a l o r a 170 °C par 48 h o r a s .
2.3.4.6. 3. Esteri 1izaci6n c a n Basamid .
2 . 3 . 4 . 6 . 4 . Estacas con parafin a corno sel l a d o r .
2.3 . 4 .~.5 . S i n est e r i l iz a c i6 n .

: : . 3 . 4 . 7.

2 . 3 . 4 . 8 .

2 . 3 . 4 . 9 .

Respon sab1es: E. Vi q uez y G. S~ n c h ez

F echa de I nic io : Feb~ er o 19 85

Durac i6n: Deh o S e Jna rlas .

2. 3 . 4 . 10 . Da t o s a tamar : Supervi venci a , o bservaciones s a b re
rla ~os/p ud r i c i an e s y su loca l izaciO n , p~esen ci a d e cal los l 
d ades , n0mero y longitud de rebrc)tes~ n d me~ o y p eso s e C (J IJ e

r16 d lJlos, p e s o s e e n de l a b iofna s~ a ~ r ea y di Afnet r o de l a s
e s t a c a s . l

2 . 3 . 4. 1. 1. Me t o cJo l o g i a :
Lo s pr o dLlc t o s q lJi mic os est e r il iza n te s

d e l s u e lo , son a p licados siete (7) d ias a nte s de la s iembr a .
Be ut iliz an 10.5 9 de Terr a z An , y 185 9 d e Ba z am id por- metr"o
c d b i c o de suelo . Cad a tr at am i en t () ti e ne 75 bal sas (1e 2 0 X 25
e m en un di5e~o c o rnp l e ta fnerl te ale a t a riz a d o . EI tr a t anl i ent o
can parafina se utili z a p a r a s e l l a r e l c o r t e b asa l y el
cor t e terminal. No 5 e lJti lizan s u e l o s esteri l iz ados. Las
ob ser vaciones 5e reali z an cada c u a t r o ( 4 ) s e ma n as .

2 . 3 . 4 . 12 . Re s lJIt a dos:

l iz ac i o n es con
De l o s m ~ t od o 5 ut il iz a dos , las esteri 

ter r a z ~n per tnitleron un a s o b r evi venclB del
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40% de l a s est ac as~ y e l b asamid un 32% ~ contra mortal idad
t o t a l obt e ni d a can e l testigo s i n est e r i l iz a r y e n e l suel o
es t e~ i l izado can c al or . De todos l o s t ~atamientos~ so lame nte
e l s u e l o s i n ester ili z ar present6 n odlJl a ci 6n . La s es t aca s
selladas con parafina o b ti e n e n u n a s o b r e v i v e n c i a del 50%
con t r a un 22% p a r a las que flleron s e mb r a d a s s i n s e l l a d o r .

2. 3 . 4 . 13 . Conc l usi o nes :
2 . 3 . 4 . 13 . 1 . La h i p 6 t e s i s d e qu e pat6g e n os del suelo s e a n los
p ri n c i pa les calls ant e s de l bajo e n r aiz a mi e n t o de l a s e stacas
no es v~ l i d a y a qu e los s ue l os esteri l i zad o s c on c a lor n o
mejorar on la s u pervi v e nc i a d e e l I a s ; t ampoca se obtiene el
100% de superv i v e nc ia c uan do s e l e s s e l l a con parafina.
2. 3 . 4 . 13. 2. Los me todo s d e es t e ri l izac i o n e mp l e a d os e l i mi nan
c o mp l e t a me n t e l a s c e p as de Rhizobium; t sto pudo haber sIdo
u na lim i t a ci 6n en el enraizami ento ~ s i el me dia d e
c r e c i mi e n to e s b aj o e n ni tr 6 g eno.

2 . 3 . 4 . 14 . Recomend aci ones :
2 . 3 . 4 . 14 .1 . Re al i z a r u n e x perimen to a d i c i o na l , c o n l o s mis
mas metad o s de esteril i zaci6n ~ pero h a c i e nd a u na inocul a ci6n
d esp u ~ s d e la si e mb ra con cepas d e Rhizob i um.
2 . 3 . 4 . 14 . 2. Ut i li z ar materi al c lona l ment e h o mog en e o p a~ a

rea l i z a r e ste t ip o de e xperimentos .
2 . 3 . 4 . 14 .3 . No se plAede ~ec omendar, todav ia~ el USa de e s -
te r i l i za n t e s de suelo ~ como pr~ct ic a c u l t l lr a l .
2 . 3 . 4 . 14 . 4. Rea lizar e xp e r ime n tos c o n ot r os tip o s d e s e l la 
dares .

2 . 4 . Obj e t i v o 4: Ev aluaci6n de l a fi jac16n bio l 6gic a de n i 
tr-o geno en v ar- l a s espl:."?c ies d e Er...Y....t..h r i ll '2 .

:2. 4 . 1. 1.

2 . -1 . 1 .2 .

Ti t u lo: Prep araci6 rl d e inocu lan te c o n c:e p a d e
Rhi z o bi u m ai sl ada d e E. p o ep pig i a n c1

2 . 4 . 1. 3 .

2 . 4.14

Loca lizaci 6n :

Jus t ificaci6 n:

CAT IE - Tu r ri a l ba

h an lTl o st. ~ ado

Cepa s s e l e c c i o n a d a s en ot r a s legu 
mAs e -f icientes e n la fi j a c i 6 n d emi nosas 5 e

nit r 6 g eno.
Ha y n e c e si d a d d e

puedan s er r Ap idalnen t e
t en e r- ~stas c epas e n con diciones
mu ltipl icadas y di s tribuidas.

que

2 . 4 . 1 . 5
2 .4 . 1 . 5 . 1 .

Objet i y o s :
Ten er c e p a s pura s de ri zobi o m~s efici ent es en l a
fijaci6 n de n itrOgeno
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2 .4 .1.5.2 . Te n er material en c o n d i c i o n e s d e mlJlt i p l ic a r ,
p o n e r en prueb as, e inter-cambiar c o n o t r a s
instituciones

2 . 4 . 1.6 . Tr a t a mi en t o s: no h ub o

2. 4.1.7. Responsab les: L . Gross y R. Russo .
n

2 . 4 . 1. 8 . Fe ch a d e i nicio : Ma y o 1983

2. 4.1 .9 Ou r-a c ion: .,
arios..

2. 4. l. 1o. Da tos a tama r : no hay

2 .4 .1.11. Metodologia :

d e ld e l a ca l i da d

un suporte de tubol iqui d o s a
mani p u l eo.
per i od i c a s
e i n vi t r o

Se hacen ai s lame n t o s y cult ivDs en
placas de petri de colonias de Rizob i o ob t e n i das de nodulos
radicales esci ndidos de ra i c e s de s- poeppigiana

Be repican a tubas d e e n sayo c o n agar i n c l inado a
p a rt i r d e l o s ClJdles s e h acen i ncubaciones en ca ldo de
lev a d u r a mani to l.

5e p a s an estes culti v DS
est~ri l par a s u conserv a c i 6 n y

5e rea li zan eva lua c i o n es
i noc u lan te por m~ t odos in vi vo

e:·,ito
ens i-

i noc u lad o c on
y Canaval i d.

2 . 4 . 1. 1 2 .
2. 4 .1 .12 .

Resultados:
1. La cep a aislada de.§:. pneppigi an a fu e denominad a

"CA T IE-RNR/ l"
2. 4 . 1. 12 . 2 . Con e st e inocu lante s e h an

semi lI as de E. poeppigian a
formi 5"

2.4. 1. 12 . 3. El inoculante f ue l l evado a l a s F i li p i n a s p ar
becari o s de la UNU .

2 . 4 . 1 .1 3 .
2. 4 . 1. 13 . 1.

'2 . 4. 1. 1:" '2.

ConclLlsione s :
Es factible p roducir
thrina p oeppi g i a na
L_3 cepa a i slada fu e
J,;. POf?RIligian a y £:.

c e p<.:;lS de r t z o b i o

tJn r iz o b i o cap az de i nocI.ll ar
~~LfDt-· mi.§

'2.4 .1.14.
2.4.1.14.1.

2. 4 . 1. 1 4 .2 .

Recomendac iones :
5e contin~an los ai s l ami entos y b ~ 5 qued a d e
c epas mA s e fic ientes
5e establece un a red de i nt e rca mbio de este m at~

rial e n tr e instituciones tn t e resadas .

Ti t ulo: Efecto d e las mi c orri za s v esiculo-a r b uscJ:.l
la r eas IMVA) e n la nodulacion de g. poeppi giana

2. 4 .2. 2 . Nl.~t mero : E>:p30



2.4.2.3.

,

Localizaci6n: CATIE, Turri alba

2. 4 . 2 . 4 . Justif i caci6n: La s micorrizas tienen l a funci6n
importante en l a nutrici6n del

hospedante porque aument an la disponibilidad y transferencia
de nut..-ientes, principal mente del f6sforo en sue l o s defi 
c i e n t e s d e dicho elemento.

E I e xperimen t o que s e l leva a cabo e n CATIE, Turr ialba,
donde se ha obser v ado que ~ . p o eppigian a y otras Erythrin a
spp. ( p o r 6 gigante y extranjerol tienen una buena nodulaci6n
en s u e l o s con pH 4 .6 donde frecuentemente hay deficiencias
en f6sforo disponible. Ad e ma s , se ha podido observar la
presencia de endomicorrizas V-A en las raici llas de p o r 6
lJtilizando la metodologia s u g e r i da par Phililips y Hayman .

2 . 4 . 2 . 5 . Objeti vDs:
2 .4.2. 5 . 1 . Determin a r si 18 prese ncia de endom i c orr i za s d el
t i p o V-A en l a s raic i ll a s d e s- poeppigiana f a v o rece e l
p roc e s o d e n odul ac i 6n,
2 . 4 .2 . 5. 2. Determinar s i e l ta ma ~o y peso seeD de los nOdu
los s e v e i n f l u e n c i a d o par la presencia de M.V.A .
2 . 4. 2 . 5 . 3 . In vestigar 5 1 la acci6n conjunta de las
micorri z as y el Rhizobium tiene e "fecto sabre aditi vQ en ~l

cr e cimiento del hospedante .

2. 4.2. 6 . Tr at.am ientos:
2 . 4 .2. 6 . 1 . S u e lo est eri li zado (SE) e n a u toc lave

2 - 3 h e .... as .
2 .4 .2 .6.2 . SE + i n o c u l a n t e con Rhizob ium (Rh)
2 .4.2 . 6 .3 . SE + inoculant e c o n e sper-as de hen g o s

m i c or~ i z 6 g en os (Mi l
2.4 .2 . 6 . 4 . SE + Rh + Mi
2 . 4 . 2 . 6 . 5 . Test igo c o n sue lo natlJral .

dur ante

2. 4 . 2 . 7.

2 . 4.2 . 8 .

Res p o n sab les: R. RlJS SO Y E. Mar-a

Fecha de i n i c io : 6-6-83

2. 4.2 . 9. Ouracj on: 4 me s e s

2 .4 . 2 . 10 . Datos a tOlna r :
2 . 4 . 2 . 1 0 . 1 . N~mero y peso s ee D de nOdu los por pl an t a
2 . 4 . 2 . 1 0 . 2 . Bioma s a a ~ r ea (expresad a e n peso see D 21 1 horn o )
2 . 4.2. 10 .3. Con ten i do de N~ P, K, Ca , y mic roel em entos e n
l a biom a s a del h o s pedan t e ( 5 e r e alizan e n el L. aboratori o
de a n Al is is d e slle los y t e jido s v e g e t a l e s d e CATIE )
2. 4. 2 . 1 0 . 4 . Al t ura de las pl ant a s cada s e ma n a
2 . 4 .2 . 1 0 . 5 In f e c c i 6n mi c or r i zl c a , mediante t~cni c a s fnor fo 
metr ic as

2.4.2 . 11 . Me t o d o l o g i a .

poepp i g i a n a p r e v i am e nt e
hipoc l o r i to de s o d i o al

Se ponen a germ inar s e mi l l a s de E.
desi n fectad a s 5up erfi cia l me n te con

1% d Llrant e 15 minu t o s y p o ste ri o r



lavado c on agua esteril; se aplican los tratamien tos 5e
utiliza un s u e l o proveniente de un cafeta l sombreado c o n
por6 e n el CATIE de caracteristicas aluvionales, clasificado
CDlno Serie La Margot~ f ase n orma l.

5e util i z a n ma c e ta s pl Asticas de 3 l i t r o s d e capac i d a d.
EI i nOcula ba c t e r i ana e s ais l ada de nOd u las d e p a r O
utilizando el m~todo de Vincen t. E l inoculante micorri z ico
se alsla de l sue la median te la t~cni ca s u g e r i d a par
Gerdemann y Nicolson . Ha y 2 1 macetas par trat amiento , y asi
1 05 unidades e x perimentales. 5e cosechan 10 semanas despues
de la inoculac i6n . El diseno es completamente aleator izado
con 21 macetas para cada un o de l o s 5 tratamientos.

2 . 4 .2 . 1 2 . ReSll l tados :
En el s u e lo n atur al , si n e st eriliz ar,

h a y in6clJ l os n a ti v Ds d e Rh iz o b i um y de e n do nli c o r r i z a s , qlJe
se manif i e stan dur ant e el e xperimento ; el n~mero d e n6dul o s
e n t re trat amientos no es s i g n i f i c a t iv a me n t e d i fer en te,
i n c luye n do e l suelo natura l no inoculado .

L a p r odlJcci6n de biomasa a~rea presenta diferencias
signifi c a ti va s entre t ratamientos; los suelos est e ril i z ados
no inoc u l ados y los esterilizados e i nocul ados con sol o
Rh i z o b i u m presentan las b i o ma s a s m~s b ajas.

Cuadro No.31:·Efeeto de las licorrizas vesiculo-arbusculares
sobre la nodulaeion de ; . poeppigiana

96

Trat a
t iento

Suelo natural
sin inocu lar

S.E.i noeulado con
Rhi zob + ei rurr

S. E. inoculado can
lhcorr izas

Altura
d' planta
a la
cosecha

e.

17,54a

IB. IOa

15.07b

Oi fer - Peso Seco NUlero
encias parte de No-
de cr eci- a~rea dulos
Ii ento por
cesde Ia pI anta
inoculatio n

a I a coseea Nodu
e. glplant los

B.16. I. 46a 0,75a

7. 27a 1.29. O.bba

4.97b I. 33a 0.b2a

Area
Foliar
par
plant a

e.2

I I. 7a

10.1a

3.0b

S.E. lnoeul ado con
B!lizobi u. 4.07b

S.E. SIn inoeular 14.75b

' I S.E. Suel0 est eriliz ado

o.m

4.47b

0.45.

0.7bb 0. 4Ba

7,8.

Tratali ent os can la lisla letra en una lisl a colul na son estadisticalente igual es
seg6n pruebas de Krusk. I-Wal l is



Los mayo res i nc remen tos de a lt u r a s i g n i f i c a t ivame n t e
diferentes 1 0 logran los tr a tami ent o s con micorr iz a y
Rhizobi um p r esen t es si mul tAn e a me nte por i n oculaci~n y/ a p o r
c o n d i c i o n e s natu r a l e s .

2 . 4 . 2 . 1 3 . Conclus ion e s:
2 . 4 . 2 . 1 3 . 1 . En el s u e l o n atur a l estA n pr e s entes amb os i n6cu
los : l o s h o n gos mi c orriz icas y el Riz o b i u m
2 .4. 1 . 13 .2 . La i n t e r a c c i6 n M. V. A. - Riz ob ium tiene ef e cto e n
la a l tura d e l a planta , el a r e a foliar y a par e n t e me n t e s obre
e l nu mero de n6dulos, per c n o muestra efecto s a b r e el pes o
seeD de l a part e a e rea , n i sab r e el peso rad ical .

2. 4 . 14 . Re come nd a ci o nes :
2 . 4 . 14 . 1 . Con t in Lla r c o n l a s inves t i g a cione s con MVA c o n
otras espec i e s d e Er yth r i n a.
2 .4. 14 .2 . I n vestigar I a posib le r-el a ci 6 n d e clones v e r sus
efec tividad de hang o s mi c o r r i z i c o s.
2 . 4 . 1 4 .3 . P r o move r t raba j a s que p ermit a n de t er min a r la
pa r t ic i p ac i 6 n cuantit a tiva de l o s hangos micorriz i cos e n el
apor te de f6s for o a la Er ythr ina sp p .
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2 . '-1 • .:.:; . 1.

2 . 4 . 3 . 2 .

T i t lJl o: Creci mi en to in i c i al y nod lJlaci 6 n d e pseu 
d o es t. .:?\cas de £: ,pOt~p pigi 8.na y E . fu s e a e n con di
c i o n e s de v ive r o

Nt)me r n: E :·: p28

2 .4 . .3. 3. L o c al i zac i 6 n : CAT I E- Tu r r ia l ba

~f· bo l e s leg u mi nosos.
res o l v i e r o n pr o b a r e n
ma s i n -for mac i 6 n.

2 . 4 . 3 . 4 . Justificaci6 n: Be s u p o n e que e x is te un a r elaci On
e n t r e flo d ll lac i 6 n y c rec i mi e n t o y

No h ay dat o s sob r·e esta r e lac i On . S e
d o s especies de Ery th r i na pa r a (Jb t e ne r

2 . 4. -3. 5. Obje t.i '.I DS :

',2 . 4 . 3 . 5 . 11
• In vestiga r el desarr oll o d e n o duLoe en 113 etapa

d e estab lec i mi e n t o d e p s eud oe5 t ac ,~ s de S. poep p iq i ana y ~.

,f us c a .
2. 4 .3 . 5 .2 . Cor r'e lac i o n a r la s pr in c ipales var ia b l e s desc r i p
t lvas d e l a planta c o n l a n od ll1aci 6n d e l Rhizobi lJm.
2 . 4. 3 . 5 .3 . Co mp a r a r la pr o d llc c iOn d e bio mas8 a ~ r ea y ra d i c a l
erl la et a~) a de esta b l eci ment o de p seud o est aca s de l a s d os
e sp eCl e s c o ns i d e r a d a s , can e l n i v e l de n odlll a ciOn obteni d o .

2. 4.3.6. T~ a t.am i en t. os : Es t a c a s de l as dos e spec i e s E .
p oeppiqi an a y §. flJ SCa

2. 4 .c'.. 8.

Rep o n s a b l e s : R . Ru sso y E. Mora.

Fec ha d e inici o: 8 3-02- 10



2 .4 .3 .9 . Dur a ci6 n : 4 5 di as .

I 9 8

2 . 4 . 3 . 10 . Datos a To ma r : Area fo li ar ~ nOmero de hoJas y r e 
b ro tes, p e s o s seeDS de h ojas y ra ices, n~mero y peso seeD de
n o d ul o s ,

2 . 4 .3 . 1 1. Me todol ogi a :
Be u tili z an semi l las de dos especies

de Ery t h r in a , o b ten i d as del Banco Latinoalnericano de
S e mi l l a s F o r e st al e s del CAT I E ; las semi lIas de ~.

p o eppig i an a se s i e mb r a n e n abr i l de 1982 , y l as de §. f u sca
s e siembran en sep t i e mbr e de 1982. Las dos especies son
t r a n s p l an tad a s s i mu l t An e a me n t e e n febrero de 1983 , al inicio
de l a t Oln a d e d a t os .

2 . 4 .3 . 12 . Res u lt a d os :
AOn cua n do ~ . fusc a fu~ s e mb r a d a c i n c o

me s e s desp ues d e h a b er sembrado S o poeppiqiana, es ~. fusc a
1a que p r odllce ( e n los primeros 45 dias) la ma yor cantidad
d e b i om a s B a ~ r ea ~ de raices y nOdulos.

Cll a d ro No. 3 2 : Dat o s c o mp a r a t ivo s de c r e c i mi e n t o y nod u l aci 6n
de p s e udoe s tac a s de~ . p opppigi an a y g. fu s ca

a l o s 45 di a s d e pl antaci6n

N I-:t lTf e r o de ho j a s

N r~l mer o de b r ot.e s

Peso s eeD de h O J 3 S (9)

Peso s e e D de raic~s (g)

P e so s eco de nOdulos ( mg)

E. poeppigi ana

382 . 4

3 1 . ~;

12 . 1

2 . 9

1 .5

0 . 3

::,8. o

5 60. 1

E . fu s ca

4 47. 6

33 . 9

3 3 . 9

1. 9

0 . 6

14 . 2

2 5 9 .6

P e s o prome dio par n 6 d u l o ( mg ) 14 . 7 18 . 3

tH c o mp a r a r S .. fu s c a con s. p aepp i qiana ~ l a bi omasa
radlc lila r d el p r imer o e s e l datl le a l o b teni d o c o n l a s e g u n da
esp ec ie .. E l p e so d e n 6d ul o s, n6 mero d e rebr o tes y h oj a s y el
~rea f ol i ar n o resp o n d t e r o r1 a l as e s p e c i e s .



n 6 d u los e n
n6dul o no

d e
por

2 . 4 .3 . 13. Conclus iones :
2 .4 .3 . 1 3.1.~. fusca i ni ciada par pseudoe s t acas es m~s

ci e nte e n las par~metros d e creci mi e nto e n comparaci6n
p opppig i an a .
2 . 4.3 .1 3. 2 . .§:o p o eppigiana p r o d u c e e l doble
compa r aci 6n d e g . f u s ea ; el p e so p romedi o
pr e sent a di f e r enc ias e nt r e e sp eci e s.

efi
a J;.
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2.4 .3.1 4. Rec o mend aci on :
Di se~ar y r e ali z ar un experimento

c o n p s e tJd o e st a cas e n LI n medi a l ibr e d e nitr6geno, p a r a
de t erm in a r l a e fec t ivi d a d en l a f i jaci6n de nitr6geno entre
e sp ec i e s y l a pos i b le d i f e r e n c ias d e resp u e st a s e n t r e cl on e s

2 .4.5 . .1. .

2.4 .5 . 2 .

2 .. 4,,5 .3 ..

Titu lo: ReSplJEs t a in i c i a l d e l a i nocu lac i6 n de E .
2 0eppigiana con c e pas s e l e c c i o nad a s d e Rhizob ium
sp. en tres s u e l o s de Cos ta Ric a .

Na mero : E XP13 /2 10 A

Lo c a l .zac i 6 n : Vive r o CIA / UCR Vive ro Cabiri a /CAT I E .

2. 4 .5.4 . Justifi caci6n: La s i mb i os i s Rl1i zobi Llm leguAlino s a
5 e consi d e r-a c o mo 1a aso c i ac i6 n

m~s pr ometec1or a e n 10 q l.l e resp ec ta al in c re me n to protei co
p a r me dl o de 1a f i j a c i On bio l6 g ica de ni t r6geno e n el fu t uro
i nm e d i at o . POt o t r o lad e el em p leo de I"a s l e g umin o s Bs estA
toma nd o Iffi p Jrtancia e n la reforestaci6n~ sabre t o d o e n
<ere I n ~- do baj E\ f e r t i I i dad . A pesar de e sto s e canoce muy
poco 5 lJb r e La relaciOn l e g u mi n o s a - Rh i z o b i ltm.

La Inoclllac16 rl es una t~cnica q lle p r etende me j or a r la
relaci6n p l a n t a -- s u elo-b a cteria . Sin embargo~ como requi s it e s
para obte ner el ~ x ito e n la inoculac i6n se debe proveer ~l

sistema con l a cep~ adec u ~ d a . e n el mo ment o pr-e ci so y nD mero
S I,J -fici ~~ fi t e . En eol O:: c~ so especi -f ico de S .. p eoppigl an a ':3e
ev a l ljar ~ l a reSplA~sta inl cial.

~::~ ~ it . ~j~ ~::j .. ' rJhJF:·tJ. \-· D ~::;~

2 .4.5. 5.1. Ai sJ 0 r- cepas d e ~h izob i lj m sp . de nOdL!lo s de
S .. pO ~n.fLi..fU:..5}.!J_~: y ca r·,;-\c tE-? r- i za ~-· 12ls mo r--fo1 6gi c.:"":\ men t e .
2. 4 . 5 . 5 . 2 . S e lecciona r las cepas a is l a das (seg 8 n met o d o l o 
g i a de Vinc e r,t > e n jarras de Leo nar d e n i nver nad e r a .
2 . 4 . 5.5 .3 . SelecclO n de las 1(1 mejores c e pas (obJ etivo 2 ) y
e va] IJa c iOn pre l im i na r de la inoclllaciOn con c e p a s se lec 
c ionadas e n el p o rO.

2 . 4. 5.6 . Tr atam i ent o s : (2) Te s t i g e si n n it. r 6g e n o y sin ino -
c ul o , t e stig o con ni tr 6gen o y s.n

rn o c ul o r C C' fh7;1S p ew p r nba .... ; 2 cepas de Rh i z o b i u m s p . d e co lej;
c i o n .. C~) T f~S t 1 90 s i. n n i tr 6 geno sin i n o c u l a ; tes tigo con n1
tr-6gen o S 1 n 11,OClJ lo; 10 cep as d e Rh iz o b i u m s p par pr o b a r ; c a
da tl~atan\ierlto en tr es s lJe l o s : T lj r ri a lb a~ Sa n \ J o s ~ ~ P u r isc a l



Responsables: Luci a G~oss y Dona ld Kass
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2 . 4 . 5 . 8 . F e ch a de inicio: 8 4 - 0 1-0 7

Dur a c i 6 n : 18 meses

Da tos a tamar :
o

2 . 4 . 5 . 10 .

ae r ea ( p e s o s eeD en 9 )
bi oma s a aerea ; N-t o t al
o t r a s v a r i a b l e s c o mo :
n6me ro , tama ~o y colo~

La s va r ia b l es a ut i l i z a~ e n p a~te

(2) c o mo en pa~te ( 3) s o n biomasa
peso s ee D ( g ) d e b iomasa nod u la~ ; % N
b i omasa a er ea ( mg/ p l a n t a s ) . S e ev a l u a n
(3) Al t u r a de p l ant a; di s t ri b u c i 6 n ,

de n 6dulos; pr esenc ia de e s p i nas .

TLl r r i al b a, 2 d e Vi l l a
2 d e Tres R i o s , l a s

2 . 4 . 5 . 1 1 . Metodolog i a:
Se ba sa e l tr a baj o en tres etapas:

Prime r a: Reco l e cc i6 n d e nO dulos, a is l a mi e n t o d e l a s c e pas y
s u caracteri zaci6 n morf o16gic a. S e g u n d o : Sel e c ci6n de c e 
pas en i n vern ader o c o n jBrr a s d e Leon a r d , u tilizando a r e n a
e steril COlno 5 ustrato , y S Ol Llc i 6 rl n u t r it iva. I n o cu l a n d o las
p lAntl.JI a s, a los 15 d i a s d~ s e (nb r a d a s , c o n c a l do 3 x l0 c e l u 
las /mI. T erC~7t-o : S~"?lec: t::i6 n d e c e p as y e valuaei6n de l a i noc~

l a c i 6 n en balsas c o n 5 1.Je lo ( P lJ r i sc a l / Sa n/ J os ~ / Tur r i a l b a ) s i n
di sturbar inocul and o a los 15 dia s despu~ s de la s i e mb r a ,
para SlJ postel~ior cosec h a a l o s 3 meses a proxi madamente.
D i se~o: Irrestr ictament e al Az aF· c o n 4 r ep eti ci o n e s

2. 4 .5 . 12 . Re Slllt ad o s :
_f!.:u:~~ Jj:ii!l.Lt:D t-(J *d e C ~2E(~. Pi pa r tiF· de los

nO d lJl o s recolec t aclos se aislaran y c a racterizaron 2 0
p r e s u nt. i v as Cf? r'E<. 'o~~. d E~ E "..,ll ; ()t:~.!.ll!I' e p d e CF·E::-C: i m i en t.D I e nt.D 5 
10 d i a s los clJa les s e g 0 n Al l en y Allefl c a li fic an como
(Jr"·up o Ca u p i ll .

De E\5t.as c e p e s,, 1U proceden d e
ColOn, 4 de Her e d I a , ? de PlJrisca l y
c ua le-s se evall.laron e n J ':~t-r.~ Leonar-d.

Ev a l ll a c i 6n s rl larras l__eol~ar~ . Lo s r e s u l t a d o s obt e n i dos
p a r a La va r i a ble peso s e e D de biomas a Area, c a n un valor
pr ome d i o mAximo de 1.785 g . pLant.a - 1 o bten i d o por 1a c e p a ~

15 Y ll r ~ va lor minima de 0 . 34() 9 plan t a - ) qu e cor r esp o nd i 6
al t e sti gb a bsollJto. Tomando como p lln t o de c o mparaciOn el
t e s t i go ni trogen a d o que ob t.u v o un p e s o s ee n de O ~ 820 9
biD/na s a a~r e a pl ant a - ~ ~ s e I,ota qLle can algu flas cepas e l
cr e cimiento de l as pl/1ntu lMs fue I n f er i o r a superior a
in ter val os ~ 10 clla l car robara qt.l e hllbo c r ec i m i en t o ~ y p a r 1 0
tant o~ respuesta dif ~renc l a l de las mi s ma s . Las c e pas de
Rhi z o b iLI/ n s p . poseen diferent.e potenc ia l gen~ti co a p e s a r de
que algunas p r o c ed e n d e l l n ml smo s i t io a a~n de lln ml smo
n ortu l o , s e g ( l. ri J o huston y Ec r~rinl]er e n un n 6 d u l o h a y ma s de
u n a cepa . Lo s result ados o b t. e n i d os a q u i c o nc uerdan c o n l o s
de o t r o s BlJtores t r a b a j an d o con otras p lant a s indi cad (JI- a s .

L.os va l o t"· e,,::. de N·- tot. <.-.:\l ( mq N/ p lan t. a) coinciden c o n 1 0 5

r e sl Jlt ad o s obterl i dos par ~ e l peso s ec o de biomasa a ~ r ea y
c o n f i r ma qt.le l a s c e pas ~ 5, 8 ~1 1 , 1 4 ~ 1 5 , 1 6, 17 ~ 1 8 ,2 1 Y 2 4
f lleron l a s mejores~e l v a l o r In ~ >:ifno promedio ft le de 5 7. 9 7 mg



N/pl anta p ar a l a c epa ~ 15 1 0 e ual r e p r e s en ta u n por c entaje
de a Llme n to de 556 p er c i e n t o c o n r e sp e c t o al t e stig o a b s o 
lut o que o b t u vo u n v a l o r p romed i o d e 8 .84 mg N/pl anta.

El c omp o rtam i e n to de 1 as d o s cepa s " Caupi " p r ove n i e n t e s
de c o l e cc i6 n ind i c a q u e g . p o ep p i gi a n a p res e n t a cierto g rado
d e especi fic id a d . Es t o coinc ide con est lJdi os r e a l i z a d o s par
Al l e n y Al len , l o s c u a l es conc l u yen q u e s i b ien ~ .

Qoeppigiana pertenece a l grupo "CaLlpi " s e ve benefi ci ada
cuando se inocul a c on ais l a mien to d e Rh i z o b i Llm s p p ropios de
la especie.

De l a s di e z mej or e s c ep a s t re s 5 e a is l a r o n en Hered ia
( ~ 8 ~ 1 5 y 21 ) , una d e Tr e s R i o s ( ~24) y f ina l me n t e s e is de
Tu r rial ba <p, 5 , 1 1 ,14,1 6, 17 v 18 ).

2 . 4 . 5.1 3. Co n c l u si o n e s :
2 . 4 . 5 . 1 3 . 1 . Ha y respu e s ta d e c re- c i rr u e n t o d i f e r e n cia l a dif.§'
rent e s cep a s d e Rh i z o b i u m.
2 . 4 . 5 . 13 . 2 . Ha y c e p a s d i f e rent e s e n u n mi s mo n6dulo.
2 . 4 . 5 . 13 .3 . La presen c i a d e cepas "ef i c i e n t e s " de Rhi zobium
rep r e s e n ta n pot e n c ia lme n t e para l a ~ . p Oe p P lq l a n a u n Incr e 
me n t o hast a de un 550% e n el n i t r Og e n a par p l a n t a .
2 . 4 . 5 . 13 . 4 . Las c e pa s que mo s t r a r on me jor a d a p t a c i 6 rl en la
i noculaci6n pravien e n de n 6 d lli o s o bteni dos en g .
poepp i giana .
2 . 4. 5 . 13 . 4 . Hay limitac i o n e s p a r a tr a n sfer i r" al e Blnp o l a in
form a ci6n qlJ e s e o b tien e e n cond iciones de lab a ra t o r i o e in 
v e t- nad e ros .

2 . 4 .5 . 14 . Recomendacione s:
2 . 4 . 5 . 14 .1 . Con ti rura -: c nn In \/e s t i g d ' J.on e~- S l ffi l l a r·e s buscand o
cep a s de Rh i z o b ium q lJe s e a rl e f i c i e r1te s e rl l a fij a ci On d e
n i t r 6 geno ~ p er"o que ad em~s sea l' es t a b l es y con capaci d a d
c o mpe t i t lv a c o n las cepas n ati v a s de los s lJe l o s i n o cu lad o s .
2 . 4 . 5 . 14 . 2 . Par a l a Inocul aci 6 rl de Eryt h ri n a s p p s e de b e
ut ilizar cepas pr o veni ent e s li e Arbo les de Er vthri na sp p .
2 . 4 . 5 . 14 . 3 . Ut i l i z a r los p roced i mi e ntos t! t i l i z a d o s p ar a las
eva l Lla c i o n es de c l o nes s u p e r l o r e s que s e se l e cci o n e n p a ra e l
Hll er t o La t i noameri can o d e AF'bol e s Fijad o res de Ni t r6g e n o .
2 . 4. 5 . 14 . 4 . In i c i ar" t raba j os de identif i(:aci6n gen~t ica d e
l a s cl:o p a s ' c1 (2 Rh i._;~(J b ~."!:.L'!l l.'tt.i .I.e\:; r ) .:~ r ~:l. lnn c ul .::"r- E t " yJ.J."·l l' · i n ~ -::; p p.
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"' . E<:::.t.uclicl des los s ue l os d e l area
de Erlse~anza e I nvesti g ac iO n ~ I I CA

Tesls MAG. Be. Tur ri alba ~ Cost a Rica ~

2 . 4.5 .1 5. Bi b l io'J r-a -f:ia :
2 . 4 . 5 . 15 . 1 . Ag uit- r"e~ A.
d e l Ce n t ro Tr o p i c a l
Tu rria l ba~ Costa Rica.
I I CA - CTE I ,1 9 7 1 13 8 p ,
2 . 4 .5 . :1. 5 .2 . A l lf? n ~ O .N . ~ v ri l lf:~r1~ E . K .
o f s o me t r o~] ic al l e g LJnlill Os a s p lan t s:
sstud i es wi t h :lL.9.n 2\ "S tCl~~IIS l..? l... . :~;oi.1

Re)ot nod ul e b a c t e r' i a
I . Ci o ns- inocul a ti on
t:;cienc e 4 2 (1 ): 6 1--7 7

19 3 6 .
2 . 4 . 5 . 15 .3 . A l var c~ c1 o .. A ~ G lovpr".N .~ '1 Ob a ri d o , O . Reconoc i 
mi e n to de l o s 5 1.Ae las de Pt~rtsc~l - Sali t r a l y Ta h a r ci a - San
I g n a c i o de Acost. a. In HeuvE' l dDp~,-l ~ y E spi no ;::a ~ L.. . ed s . EI
c o mp o n e n t e arb6 r e o d e Acos ta y P u r i sca l , Costa RIc a .
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de

t h e

the

acet y l e ne
affected
Ca n a d i a n

fU.tu. e '1p J=.'or-tumi t i es
e,f c r' ops thrOlJg h

D ':" ~ I'- t , F' . ,.1 . t:2 d s .

Tur r- i a l b a ~ Cost a Ri c a , Cen tr o Agr o n 6 mi co Tr o p i c e l
Inv e stig",cio n y Ensenanza,198:3: . pp , 102-11 4.
2.4.5.15.4. Berger-sen~ F.J. Me a sur e ment o f ni t r ogen f i x ation
b y direct mean s . In Be rg er s e n, F . J. ed . ~let hods for
e v aluatin g biol og i c a l n itrog en fi xat ion . New Yo r k , Wi-ley,
1 9 8 0 p p .65 - 1 10
2 . 4 . 5 . 15 . 5 . Bo on kerd, N. , Weber~D. F . y Be zd i ce k ,D . F . Inf lu
en ce o f Rh izobium Japoum st r-a i ns a n d i n o c u l a t i o n method s on
s o y bea n gr own in Rhiz ob ia-p opul at ed s o i l . Agro rlomy Journal
70(4): 547-549. 1978
2 . 4 . 5 .1 5 . 6 . Dac c areett, M., y Bl yd enstein , J. La influenci a
de Ar b o l es l e g u mi n osos y no l e g u mi n osos sob r-e e l f o rra j e que
c r ece baj o e l los . Tl...- rlalba ( Co s t a R i c a ) 18 (4 ) : 4 0 5 - 8 . 1968 .
2 . 4 . 5 .1 5 .7 .. Damir-gi~ S. M. , Fr ed i::? r ick ~ L.R .. y All d er son ~ I . C .
S e r-o g r o u p s o f Rh i Z ob i um J a pon i e l lfn i n soyb e a n no - dul e s a s
~~ f f ec t ed b y soil t y p e s. A'J ronomy j o u rnal 59 : 10 -1 2. 19 6 7
2. 4 . 5 . 15 . 8 . Date, R .A. Cr it e r i a f o r se l e c t i o n o f s t r a i n s.
l..!:l Vin cent, J.M ., Wh itney , A. S, .'y' Bos e , ,J. E"~d s . E >:pl or-tin l]

the l e gume - Rh i z o b i u m s y mb i o s i s i n t r-o p ic a l a gri- c ul t u r e .
Pr o ceedings . Hawaii, Co l l eg e of t ropica l Agr icul t u re Mi s.
Pub . n o. 145. 197 6 . pp . 300- 3 0 2 .
2.4.5 .15 . 9. Dean , J .R. , y Clar k , K. W. No d u l a ti on
r -e d u c t i o n a n d g i e l d o·f f af a. b e a n s ( Vi cl~-~ Jaba) as
b y in o c ul u m c on c e nt r a t i on an d s o i l n i t r a t e l e v e l .
journa l of Plan t Sc iE.'nce 57(4) 1 05 ~.) -- 1.061 . 1. 9 7 7 .
2 . 4 . 5 . 15 . 10 . Dobereiner , ,.1 . EfE"! i to d a r noc u Lac e s cJ(:-? s e me n ·_·
t e ir- o s d a sa b ia ( Mi mosa cae s a l pi nuf oli a ) n o estab leci m i~nt o

e d ese nvol vi mi e n to d a s mlldas no c am po . Pesqllisa Agrope~lla r i a

Bre s i L e t r a 2 : 3 01 -· 3 0 5 . 1. 9 6 7 .
2 .4 . 5 . 15 . 1 1 . Do b e re i ner , J . Pr e sen t ~n d

to i mp r ove th e n i trogen n ll t r i tion
b iolog ic a l f i >:ati on . .l.D Ayan ,?:l. !Ja, ._ (..~. ':/

8 :iol og i c al nitr ogen f i xa t ion In far·m 1r19
t r op i c. Ch i c he s t e r , Wil e y , 19 7 7 p p . 3-- 1 2.
2. 4.5 .15 .1 2 . Dom rnergues, V. E nsu r-:i ng effect Ive s y mb I OS IS i n
n itF"ogen -'fi >~in IJ trees . lD. Gt- .~). b .e< m P., y.- H ;. r-r'i s. 3 . C. e ds .
8ioloqical n'itrolJen ·fi :-:<.'=d :. i rH i t ~~c lln cdot) y for t t- o p'ica:l
a g r i c IJ l t u r e . Ca li Co lomb ia. Cen tro I n te r rlarional d e
~':'j q r' ic u l t u l~ a Trop i c e L , 19 8 2 . pp . 395·_··4 1. t.
'2 .4 . 5 • .l 5.' .1. ~:'. F:: d ~'I,:"{ t- d~::, ~ D.r~ . r·,~ u t, I' · · :it i () n ,::\l -sec tc.rs, I. l ln :r t. i l lt) n 1'-
t '''· D'.J ~"?n ·f 'i> : (-?d b y Fcl-ri z o bi e•. l.D {; ·y'~.;~ a h A , {~ .. i D':1.1-t F' . ,J. r~~ \j ,-:;;. .

8 io log ica l n i tr og e n fi x ation In f armin g sys tnl s o f
t r o p i c s. Chic hest.e r- , "'Jiley ~ 19 7 7 p p. 189-' 2 0 4.
2. 4 .5 . 15. 14. Es c a l ka n te G .~ Her~era , R. , y AranQL1~en . J. tJ l'-
t.ragen fi >: at.ion i n s ha d e tx ·e (?s (f F" rrh.~ i n a Qg~Qp igi~!) c1. ) In
c acao p l ant at ion s i n North Venezllela. Pe s qui sa Agropec uar ia
Br·a s ilei r-a 19 ( 5 /n ): 223-2 3 0 . 1984.
2 . 4 . 5 . 15 . 15. I~a ll iday , J . Gri r1 elil18 s f o r l: oll el:ting th e r o o t
nodu les o f l e g u nl in o s o s t.r -ees . Ni t r o gen fi :{ i ng t ree
Researc h Re p o r t s 2: 35 - 37. 1984.
2 . 4 . 5 . 15 . 16 . Hogber g ~ P. Nitrogen fi xation b y t ile woody le
gume L ec-3.f'~na l euc.:-~ c eph a l a. i n T eu) :::.: an i a. . P I ~1 n t ~~. n d s o i 1 66 :
21 -28 . 1 9 8 2 .
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g u i d e l i n os
t o in o l a ti o n
Ser v. ~ Tec h .

2 .4 .5. 15.1 7 . J imenez , R . Parti clilaridade s pedogen~ti cas e n
c uatro a n dep t s d e Costa Ri c a . Te s i s Ing . Agr .
Un ive r ssi d e d de Cost a Rica , 19 7 9 . 6 4 p.
2 . 4 . 5 . 15 . 18 . Johnston, A.W .B ., y Beri ng e r J .E . Ge n e t ic s t u
di es o f Rh i zobi u m. Ann u al Appli ed 8 i ol o g y 88 ( 3 ) : 4 84-48 7.
19 7 8.
2 . 4 . 5 .1 5 . 19 . Jos ep h , R. A. Eff e ct of n i t r o g en s o u r c e on n od u 
lat ion n i t r ogen fi xation a nd mi n era l c o nten t of soybea n i n
so l u t i o n c lJl t lJr e . Th e Madra s ag r i c u l t u ra l jou r na l 6 4( 4 ) :
2 1 1-2 17 . 1977
2 .4.5. 15.20 . Mac ki e -M artinez , F . Efec ti vidad yada p t a b i l i d a d
d e cep a s e Rh i zob iu~ trifou ai s l ados d e All pa-cha k a (3 500
4 0 0 0 m.s . n. m) en ar e n a es ter-i l . Esp ecie i ndicadot- a t r e b o I
r a ja ( t r i f o l i u m p raten se ). l.D Reun i6 n L a tin o ame ri can .3. s.o b r e
Rhizob ium, 7 a , Re sistenci a Ch a co , Rep (tb l i c a Arqenti na , 19 74
Insti t uto Ag rot~ c nico , Fa c ul t a d de Ci e n c ias Ag r arias
Argentina ~ 1974. pp. 238 -257 .
2 . 4 . 5. 15.2 1 . Me i sn er , C . A. , y Gros s 1 H. D. S o me
f or t he e va la t ion o f t he n e e d f o r a n d repons e
o f trop ic a l l e g u me s . North Ca ro lina Re s e a r c h .
Bu l rt: 265 ~ 19 8 0.

undIsturbed
s t r a i ns a nd

~l . Use o f

I;:h l Z ob i l}..!."D.

et.
0+

2.4.5.15 . 2 2. Mor eno-Quir Os, R . A . Ef icienci a d e cepas d e Rtl i
z o bi u m y ~ f ec t o d e P , Mo, Fe, Co , y e nc a lado e n l a
nodul aci6n y producci6n de bi oma s a d e l_su c a en a l e u c oc e ph al a
( g Ll a j e ) en s u e lo5 Acidos de ~iLJimang r LJll o , Ta b asc o . Ta1J 3 Sc o .
Tes i s MAG. S e . Me :·:i co, I nst. it. uc i 6 n d e En se::'na nz a e
I nvest i gac i 6 n en Ci e n ci as Agr i c olas~ 19 8 1 . 127 p .
2 . 4 . 5 . 15 . 2 3 . P erei ra , J . Ni t r o g e n cyc l i n g jn Sout l1 Amer'ican
savannas. Pl ant a nd s oi 1 6 7 : 2 9 3 - 3 0 4 . 1982 .
2 . 4 . 5 . 15 . 2 4 . Ro s kosk i , J . P . No du l a t I o n and N2 fl x a t ' on by
L_u g a j u i r ic u il a wo od y leg llm e in c o f f e e p lantation s P l a rl t
a n d so i I 59 : 20 1 - ·20tJ. 19 81 .
2. 4.5 . 15 .25 . Ru s so-Andr a d e , R. o . Ef e ct o de la pad a de~ .

poep plq i<:"';l, n a_ (l.J <;;l. lp r~ r s ) O~ F'. COD k ( F'clr-6 ) ~ e obre l -3
nodul a ci6n, pr o d u c c i On de bioma s a y c o n ter,i do d e ni t r 6 g en o
e n e l suel o e n un s is t e m.a:_ eq r-o Lor- e et e I C3. ·f e -F'or6 " . T€'s i s
MAG. Be . Turr ia lba~ Costa R i c a. Cen tro Ag rnn 6m jco Tr o p i c al
de In ves t lgac i6n y Ense~an za / lJC R , 19 8 3 . l08p .
2 . 4 . 5. 15 .26 . Sant al-Ia ~ M. B .M ., y CABAl_A-RO SAND ~ F'. Dyrl a,n ic s
o f nitr og~n ifl a s tl a d e d c a cao rJ l a n t a t i cln . l~ la ll t an(1 soi l 67~

;~71-··2B 1. 1 '1f.l:'~ .

2 . 4.5 . 15.27 . Soma s egarn, P.~ Hoben~ ~i., y ~i al l ida y ~ J . EJer
c i cios prAct icas e n t e c n o l o g i a Rhi z obilJffi - l eg u /, \ i rl O Sa ~ Tr a d .
al espa~ol par M. e n C . Evan g e l i na CLJantle Fab i~n . M ~ X I CO~

19 81. l!J Cu rso Regional de e n t r e n a mien to eobre e i rnb ioe i e
Rhizobiu nl y leguminosas tropicales de imp o r-tancl d ag r i c o l a~

S a n .l o s e , CO~7, ta R i c a~ 19 8 .-:;: . EjE~rci.ciCJ s . Self l J c:> se,
Cost.;·~ F';: ic a~ Ce n t r-o d ~? I n vl:~ st :i. 9 ac :L Dn ~? 5 (~ qr-on6mic'3: ':5 .• .t9 B 3 s v p ,
2 . 4 .5 . 15.28. S tower s, M . D . ~ y El ~~ a n , G. H. Cr iteria f o r se-
lec t in 'J i n -f e c ti v e a n d e-ff ic ient str a in s of F: h i :.:: o b,!:..!:J.!!! for u s e
in Tr op i cal a gr icu l ture . North Caro li n~ Resea r c h Ser v . 1

Tech . Bul l . ~ 264 1980. 7 3 p.
2 . 4 . 5 . 15 . 2 9 .. Syl v e s t e r [I .. ~ F: . ~

s o i l c o s e s fo r eva l lJa tiorl on

e

o



a

b et we en
b etl.-'J€'! t:"?n
Soi I 5 1

method s fo r inoclliation o f t r o p ical forages legu mes i n
Co lomb i a n O>:isol. P lant and Soil 74 :237-247 . 19 83 .
2.4 .5 .15 .30 . Vicennt~ J . M. A ma nual for the practical study
o f roo t - n odul e b act e r i a. IBP Hand b oo~( ~ 15 .0xfor d~

Blac kwell Sc ient ifI c F'ub. , 1 9 70. 16 4p .
2 . 4 . 5 . 15.31 . Wa l pole , R. E., y My ers, R .H. Probabi l i ty a nd
sta t i sties for e n g l neers a nd scien tistis . NewYor~( ~

~la crnill an F'ubli shing Co ., 1 9 7 8. 580 p.
2 . 4 .5. 15 ."32. l4Ji n arno~ R . ~ Y t._IE~ T.A . Com p etition
R hizobiu m s t r a i ns i n n o d ul e formation interaction
nodulating and non - nod u l at ing str a ins. P lan t a rI d
(1): 1 3 5 - 1<12 . 19 79.
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2 . 4 . 6 . 1 . T it u l o : No dul a ci 6 n d e .s .
Fr ec u e n c i a s d e poda .

b ertero an a ba jo tres

2. 4 .6.2 . EXP18 /2 10B

2.4 .6. 3.

2 . "-1- . 6. 4 .

Loc aliz a ci 6n: CAT IE ~ Area e x p e r i me n ta l de l Depto .
d e Produ c ci6n Anima l .

Justi "Ficaci 6n :

"

Obtener informac i6n sab re 135 var i a -
Cl o nes e n nodlJl aci 6n par e fec to d e l a s di "fer ent ~ s

f recuencia s de poda ser~ 6t i l para iden t i fi c ar }" tnejor ar La
practica Cli l t u r a l de podas e n espec i es de Er y t h r l n a .

Se ha obser vado en a lgunas especies leguminos a s l~

d i smi nuc j6n num~rica de n6dul os cuando b aj o cond iciones fl
s i o 16g i c as ( n a t l l r a l e s 0 i n d llc i d a s ) pi erden s u bi o ma s a a~rea .

En l a litera tur-a c o n s u l t a d a no se han e ncontr-ado
traba j os r elac i o n a d os c o n estudios de n od lil a ci 6 n de estac2 S
d e Erythri na s p p. b aj o p o d a s .

2 ~"-1 .6 . 5 . Ob i e ti '0' 0 :

De t er-(ll ina r el efec to ql,le pueden tener l ~ s

podas s a b r e l a n od ll laci6 rl y biom a s a (1 e raices de Arb o les d 0

Erythri n a s p p.~ e or na prAeti c a c lJl t Llra J p(J tel-lc: l21inent e
a p lic abld para meJor-ar l a capaeidarl de a r)o r" ta r" r \ i t ~ Oge r'lo a
clJ lti v os a s o c i a d as c o n e l g~ l,er o .

:: .4 . 6 . 6. Tr e ta mi e n t os:
1. Poda s c a d a t r es me s e s
~ P o d as cada Cllatr o me s e s
3 . Podas cada seis me s e s.

D i se~o experi men t~l: 810qlles a l aza r con sei s t-epet i c lones.

2 . 4 .6 .7 .

2 .4 . 6 .8.

Re spon s a b I es :

F e ch a d e i nicl0:

G. S~ nc hez~ R . Russo~ E . ViqlJe7.

0 1-20--85

~~. 4 .6 . 9 . Du r-ac:i 6n: 18 rne ,: ; e ~:;



2 .4.6.10. Datos a tamar:
Mue s tr eos a profLlndidades: 0 -3 e m;

3-6 e m; 6-9 em . y dis t anei a s: 0 - 5 e m; 5 - 10 em; 10-15 em .
15-20 em; 2 0 - 2 5 e m. ; Co n t e o del n ume r o de n odulos p er pro
flAndidad y distancia.
Bioma sa d e r ai c e s + nOdules par p rof lJndidad/ d is ta n eia .

2 . 4 .6 . 1 1 . Metodol og i a:
En cada tratamiento s e e xt rae la

tier ra clJidadosamente en c irclJlos e on c ~ n t r i c o s de 5 e m de
ancho y 3 em de profundidad, a parti r d e la base de l a
est a c a.

A medida que se v a ava n z an d o haci a a f u e r a y en
p r o f undidad se v a hacienda un mapa d e r a iees y nOd ulos e n
una caordenada polar; S8 recolect a e l materi al mapeado en
s a b re s independientes par di s tancia y p ar profundidad .
El trabajo S 8 lleva a c a b o en un e )cperimento i mp la rlt ado en
novi embre de 1983, corl es t a e as de 6 0 e m de longitlld y 3 -5 e m
de di~metr o, a u n a di s tanc i a de 5 0 e m e ntre tlil eras y 5 0 Cfn

entr e esta cas ( 4 0 , 0 0 0 e stacas /hect Ar e a ).

2 . 4 .6 . 12 . Resultados:
Eri e l Cu adr a No.33 s e pr e s en tan

los d a t o s d e biomasa de r a i c e s e n lo s tres tratamien tos p a r a
tre s dist allcias CIa m~s cercan a , mediana y la m~s a l e jada de
l a e staca ) y dos profLlndidades ( l a mAs s u p er f i cia l y l a nlA s
prof un d a ).

Cuadra No. 33: Biomasa de raices de~. bert eroal1 a e st a bl e c id a
par e s tacas baJo t res fre c uencias de p o d a .

10 5

Pro f.
( e m)

Bi o masa de r ai ces ( 9 de rnateria sec a)

F r ec uenc . 0 --5 e m 10 - 15 e m 20 - 2 5 e m Total
de p o d a s (g ) (9 ) ( g ) t- a i CE? S

_._- - - - - - --- ------ ---- - -- - - - ----- - - --_._--
3 O . 337a o. 290a o. 406 a 1 . 03 ~~;' a

0 -3 <1 o. 4 0 2 b o. 659 b I 085 b ~ 146 b. ~ .
6 O . ·3 4 4a 0 . 903 e 1 2b5 c: ". 5 17: e.::.

..•. __._~ - _.-- ._.~- -_. ._.._.. ._..._...~- _.._...._. .....-
o. 36 1 0. 6 17 o. 9 1'i 1 B 9 7

3 1 . 146 b o. ~S 4 la o. :::9" 2. 077 21.
6 -9 4 2 . 030 e 1 6 1:: c- e O. 8 7 b 4. 555bJJ

6 o. 502a 1 016 b O. 99 b ~ 508aL •

..-- -- - - - - _._- ---- -_.- _.---._-_.._..

1 BTl 1 07 1 o. 7~'j 7 04 7. ..~..

Letra s d i·fe ren tes entr e t r a tamientos indl c arl di f e r enci a s
s i g n i f i c a t iva s al 1%., s e g 0 n p rueb a s de Kruska l -Wall i s .

Pllede o bservar se qlAe en
d e 5u e l o ~ l a biomasa t o t a l de

l os tr e s prim~ros c ent i me t:r o s
r ai ces inc rementa e n l a me (1id a



Erythri na
resu ltados

>

que a u me n t a n los periodos e n t r e p o d a s ; El mismo comp ar t am i e~

t o 5 e o bser va c on las d i s tan c i a s a los ejes d e l as plant a s .
En l a pr o f un d idad de 6 a 9 e m, a medida q u e 5e a ume n t a n

l as di s t anci as a l ej e d e l a s es t a ca s , l a bi o ma s a r adi c a l
disminuye. La bioma s a r adicul ar o b s e rvad a e n l a s di stanci a s
0-5 y 10 -15 con p od a s cad a c uatro (4) me s e s 5 0 n s i g n i f i c a t i 
vame n te s u p e r i o r es a l 1%.

2 .4. 6.1 3 . Co n c l lis iol, e s ;
2 .4 . 6.1.3 . 1. La s fr~ecLlellcia s d e p od a a f ec tan 1 13 biomasa t.o -
tal de r a ices, y c o mo con secLJenci a 113 capac i d a d de aporte de
n i t r 6 g e n o f ijado bi o16gicamente.
2 .4 ~ 6.13. 2 . La poda c a d a cuatr o me s e s promueve La ma yor big
masa de r a ices, e n c omparaci 6n a l a s de tr e s y s e i s me s es .
2 . 4 .6 .1 3 . 3. La bi o masa de r a i c e s s e incr em en t a a med id a que
se a u me n ta n l as distanci as al eje d e l a e s tac a para la p r o 
fund i d ad de su e l o en t r e 0 -3 em . Par a el c a se de 6 a 9 em l a
biomas a r a d i c u l a r disminlJye .

2.4. 6 .14. Recomendac iones :
2 . 4 .6. 14. 1 . Reali zar un e xperimento si mi l ar c o n estac a s
grandes de Erythrlna s p p . , p ar a c o mp a rar l o s resu ltados
e bt e n idos can e stacas cortas.
2.4 .6 .14.2. Realizar un experimento s i mi l a r c o n
s p p . s e mb r a d a par s e rn i l l a , y c o mp a r a r" lo s
obteni do s CLlando se u sa n estac a s.
2 .4 . 6 .14. 3. Dise~ar y rea l iz ar un e>:per i me n t o qll e p ermi t a
e v alu a r e l a port e a di c i o n al d e n i t r Og en o p o t enc ialmen t e
ob t e nibl e con l a s poda s c a d a Clla t ro me ses
2 . 4.6 .1 4 . 4 . Rec ofne n d a r poda s c a da CLla t ro (4) me ses , como
prAc t i ca c u l t u r a l clJando l a biomasa r a di c ll i ar e s lIn factor
d e terlnin a nt e y v i a b l e para los c u l t i v DS a s o c i a d a s c o n
Er y thr i n a s p p .

10 6

2 . 4 .7 .1. T i t u lo : Ob s e r v a ciones s a b r e e l i ni cio d e l a n o d u 
l a c i 6n d e ~. p o eppl q L ln i' e n La f~ tapa d., v t v er o y
semb radas p a r s e mi lIas .

2. 4 .7 .2 .

Lo ca l i;:: a ci6n : Lri.....-e r -r-reo e r-o F'r o yect o E r"v t h r i na

2. 4 .7 . 4 . JlJst i f i c a c i On : F a lta d e i nfor mac i On sobre l a n od ~J -

laci6n inicia l y el desarro l lo r· adi 
c a l d e ~. p OPPPlgi an a e n l a etapa d e v i v e r o y semb rado p or
semi l I as . Es te ti p o de i n forfna ci 611 permite e l determinar e l
moment a e n que las plAn t u l as 5e con v ierten en a u t o s ll f ic i e n
tes de n i t r 6 g e n o , a tra ves d e s u a c tivi d a d silobiOt ic a con e1
Rh i zobium.

Ob j e t i v o s : Ob serva r
d ill o s p or medi a d e l

e l pr o c e s o d e f Or"lnaci 6 n de n6 -
tl empo ..



2 .4.7.6. Tratamien tos:
tercer seman a
macetas.

De 1 a
de 1 a

20 semanas a partir de la
siembra de las pl~ntula s en

10 7

o

2.4 .7.7.

2.4. 7.8.

2 . 4 . 7 . 9 .

Responsables : G. S~nchez, E. Vi q uez , R . Ru sso

Fecha de i ni ci o: Abri 1, 198 5.

Duraci6n : 20 s e ma n a s

•

2.4.7 . 10. Da tos a t a ma r :
Peso seeD y l ong itud de raices, y n6dulos
Peso seeD de la biomasa aerea.

2.4. 7.1 1. Metodol ogia :
Be desentier ran 20 p l~ntu las diferentes

p o r s e ma n a d u r ant e 20 sefna nas . 5 e I e l a v an las r a i ces y s e
Ies o b s e r v a la for maci 6 n de raices, n6dulos y b i o ma s a a~rea.

La s semi l las son plan tadas en b a l s a s de 1 3 x 2 5 . La
altur a se toma desde el s u e l o h asta la p unta ap ical mAs a l t a
de la plAntllla. El dise~o e s irrestrictamente al a z a r

2.4 .7.12. Result ados:
L.a s o bservaciones semarla l es de 20 p la n 

t a s mlJe s t r an qlJe a la tercera sema n a se i nie i a l a n o d u l a ci On
en un 15% de la s pl antas, y sigue increment~ndose h a s t a l a
d e ci mose.]und a s e ma n a don de e l 10(11. de l a s plantas pres ent a 
ron n6dul os a c t i v Ds .

Cuadro No. 34: Observacianes sabre la nodulaci6n de ~ . ~~

Se•• I.ptas
Nod.

lnod.
p/pl anta

Alt . de la P.sec o
plaota leo) a!reo Ig)

long. T.
raice s (cl )

P.seca
radicallg)

I 0 0 9.5 O. H 21 .7 tl . 20+0.0B
2 0 0 10.5 0.42 24 .7 0.19+0.09
• • 0. 4 11 . 3 0.59 25.B 0.23+0. 10c , ,
4 • 0.4 14.7 0. 92 28.3 0.27+0. 13,
5 12 3.4 16.8 1.17 2B .4 0.37+0 . 15
b 10 ~ . 6 15 .5 I. 20 27.4 0.39+0.21
7 9 5.6 17.7+ I. 47 28.3 0.53+0. 25
B II 13.7 22.0 2.02 30.3 0.70+0.24
9 14 12.0 22. 4 2. 10 28. 5 0. 79+1) .3B

I I 14 7.5 24.3 2.43 36.1 0.96+0.59
12 12 14 .0 29.6 3.02 27 .9 0.93+0. 48
13 12 10.6 30.2 3. 50 25.8 0.84+0 .34
14 17 13. 3 35. 4 4.1 7 29.6 1.54+0 .68
15 12 19 .0 40.2 5.12 29.7 I. 4B+O. 53
16 I I 7.3 39 .2 5. 10 28 .2 I. )4+0.51
17 14 25.8 39.6 4.82 34.7 2.00+ 1.20
IB 12 16.5 40.2 5.76 30. 9 1.73+0.47
19 15 12. 6 39. 7 5.52 30.1 I. 52+0 . 48
21 14 15.6 31.B 4.08 34 .5 2. 16+1.10
22 20 4B. B 37. 0 5.62 31.2 1.91+0. 40



En l a d~cimosegunda seman a t ambie n s e obtiene el ma y or
n umero de nodulos, peso de planta, y b iomasa radicul ar. El
nl_~t mero d e n 6d ul os fluct ':l B, a l ig u al q ue l a s d.emas v a r i a b les
o bse rv a das , entre cad a muestreo debido a que S8 utilizaron
20 plantas difer entes para cad a ffillestreo. E}:iste llna
ten d e nc i a positi v a en l o s incr em ent o s d e las va r ia b l es a
traves d el tiempo. E l mAximo n ~mer o prome d i o de nOdul o s
o b t e n i d o es de 4 8 e n la ulti ma sema n a d e o b s e r v a c i 6 n .

La a ltur a mAx i ma s e obser va e n l a s e ma n a nam er o 15 con
4 0 c e n t i me t r o s . La longit u d de ra ices es consisten t e c on el
tr an scurso del tiempo, 1 0 mismo q u e e l peso de bioma s a
r adi cuI .:'1 r .

2 . 4 .7 . 13 . Concll.lsiones:
2 . 4 . 7 . 1 3 . 1 . La s plant a s de -so PDeppigiana inician en
pr omedio s u nodulaci6n en l a tercera s e ma na .
2 . 4.7 . 13 .2 . 5 e llega al 100 % d e nodulaci6n en la sema na
n u rner o 22 .
2 . 4 .7 . 13 . 3 . Tod a s las v a r i a b l e s i n c r e me n t a n s u s v a lores a
Ine d i d a q u e t r a n scur re el tiemp o .
2 . 4 . 7 . 13 . 4 . La s v a r i a c i o n e s s o n gener adas por la limitaci 6n
en la p oblaci6n utilizada ( 2 0 planta s ), y par l a s v a r i a c io
n e s g en~ ticas prop i a s del g~nero.

2 . 4. 7 . 14. Rec omen daciones: Ninglln a .

10 8

:~ . 4 . 8 . 1 .

2 . ,,1 . a . 3 .

:".4.8 .4.

Tit ulo: Efecto de la p resencia de~ . p o e p P lgl a rla
sab r e las poblac ion es d e l ombric es d e tig
rra en s is t e mas a g r o f o r e s t a l e s .

N0 me r o: EXP l l/20 5 C

Loc a l lzac i On: A~ea e x per imen t al d el CAll E .

,Jus t ifi cac: i6 n :
La s l o mb r l c e s d e t l e r r a ti e n en u n

papel rel e vant e e n l a r ecircli laci6n de n u t r i ent e s y e n e l
c i c I o de 'l a materia org~nica e n el s u e l o .

Las re laciones en tre l ~ s pobl aciones de l o mbr ices y s u
me d io a mbien ta l h a n si de e st u diadas desde l o s a l bores d e l
s i g l o a ctlla l e n l a s zon ~s ~ efn p lada s . En l o s t r 6pi c a s l a
in f or maci6t1 y los est u d ios s a r I escasos y tax o n 6 mi c a me rl t e no
s o n bi en c o n o c i d a s .

La presencia d e ma t e ri a org~ ll i c a e n e l s u e l a e s un o eje

Lo s f a c t o r es princ ipa les e n a l de s~rrol l o d e l a s p o b l a c i on e s
d e l o mb r-ices de ti erra ~ da d o q lJe es s u fL lent e a l i me n ti c i a .

I_a prese nc ia d e Ar b o les d e Er vth r i n a e n s i s t e mas
a g r o f o r e s t a l e s se c o nv ier t e e n Llna , f ll ent e p e ri6d ica y
c o n s t a n t e de ma t er i a org~n i c a a l s u e l o , p a r me dia de las h o 
ja~ ca i d a s na tura l men te y la bi oma s a p o d ad a per i 6di camen te .

La hip 6t e s i s e s q~e l a pr e s en c i a d e Ar b o l es de ~ .

p o£[? p i g i<:'1. na fa vorece l a <::"1 c t i v i d a d de l a s l ornbr·i c e s.
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2 .4 .8 .5 Ob jetivos :

"

Campar a r la s dens i d a d es num e ri cas y e s 
pecies presentes de l omb r i c es d e tierra en par ce l as culti v a 
das en los s istemas agroforest al e s m~s f recuentes en la zona
d e TlJr r i alb a y e st lldi ar e l efec to d e l a pres encia de Ar b o l es
de Ery t h ri na s pp. s o b re l a s pob laciones d e lombrl ces de
tierra e n di ch o s s ist e mas .

+ 1 aur~ e l ;
+ Laur e l ;
+ Inga;

+ L.aurel;
+ F'or 6;
+ Por 6 .

Pasto
Cacao
Ca c a o
Cafe
Ca f e
Ca f e

2.
4.
6.
8.

10.
12.

Tra t a mi e n tos:
1. Past o s olo;
3. Past a -4- Por- 6;
5. Cac a o + F'or6;
7 . Cafe s i n sombra;
9. Ca f e + Por 6;
11. Caf e + Por6;

2 .4 .8. 6.

2 . 4 . 8 . 7 . Respon s a bl e s : J. F ra i l e y G. S a nc hez

2 .. 4. 8. 8 . Fecha d e inicio: 83- 0 7 -0 1

2 . 4 . 8 . 9 . Durac i On: 30 me ses.

,

2 . 4.8. 10 . Datos a tama r <var i a b le s ) ;
:;;:~ .. 4 .. f j .. l (J .. 1 N(lmE-::,r-o de 1 ornbr- i C E~S p or: m2

2 .4.8. 10 .2 Biomasa de lombri c es par m2

2 . 4 . 8 . 1() . 3 NDmeros d e huevo s /m 2

2. 4 . 8 . 10 . 4 Temp eratllr a de l s llelo
2. 4 . 8 . 10 . 5 HLllned a d e1 e l su e lo
2 . 4. 8. 11).6 Textura~ ma t e r i a org An ica ,p H, N total

del s ue lo , e TC, P . y Ca .

2. Ll. 8 .11 . Met o d o l ol;} :i <;"1 :

Se toma n men s u al men t e 3 mues t ras a l
a z a r d e 0 . 25 m2 (0 5 x 50 e m) e n cada trat am i en t o. Par a
e x t r aer la s lombrl ces se rieg a u na sllspensi6 n de for mAl i na
a l O ~ 3% y lu e g o se e x t r a e con pinzas l o s e jemplares que
subsn a la superfici~. Se remu eve la ti erra h a st a 2 0-2 5 em
de p ro f lln d i d a d p ar a ex t r a e r manllalmente las lombrices que no
emergieron y sa CLient a n 1 0 5 hll e vos presentes. Las l o mb ri c e s
s e t ras la~an VIvas e n fra s c o s con a g u a y en el l abor atori o
son con tad as , pesad a s, fij~das y c o nse rvad as e n formal al
51...

Cuadra No .35 se presenta n los
los d if e r en t e s s is t e mas
h echo d e q ue la b iomasa
s u p e r i o r e n los s is t e mas
c o n _~ . ~piq i a n a.

2 . 4 . 8 . 12 . Resultados: Erl e l
reSlll tad o s obtenidos par~

agroforesta l es , dest ac~ndose e l
nLlm~ ric a total d e l o mb r i c e s es
a g r o f o r est a l e s de pastos y c a cao



ClJad ro No .35 : N8fne r o y b i oma s a profne d i o par muestra de 0. 25
mZ de 1 o mb r i c e s e ;.: t r-a i das en el total de ml.les
t r e o s r e a l i z a d o s en s i s t e ma s a g r of or e stal e s .

11 o

..
T .... _t_..... :l. _n toe::> C . v .

B :l.~ tn _

(g 1 m'" )

_ f"" ... _ t c.., _ c:::> l. co

F __ t ,., ...- Cc:::o .... d:l. _

c _ c _<::> l ro ~_

c : _ +. ~- Cc:.~ ..·· r;-J :I. ....

,;> • ," 4 H •• '" Q. 61

. ;> • .,.'" 2Z. 4 1 . 1 Q

" . 6e ... "'. .. Q • .,.'"

I;> .. ..., ;~ <: f • ... ,;> .. 6 '"

' :I' .. ~e ;~b .. 4 Q • ... .,

.;> .. 2 2 ..."' . -r .;> .. ~ l.

<:> • ... 4 ·~Z .. 6 .;> .. 4 6

I :;' .. "'... "'4. " .:> .. ~7

I;> .. 1 .. ·~6 . .. I;> .. 6~

E~ (' l los sis t e mas a gr-Q 'forestales c o n c af ~ , l a s l om b rice s
rl (:j r-p spnrl rle n a l o s t ra ta mi e n tos . Be o b t i e n e n l a s mi sma s
tJI0maS 2S d e l o mb r ices i n depen d i e n te de l a pres e n c la /a l JS e nCl B
[ Ie s Olnb r 0 y/ o e s pec ie fc)resta l lJti li z a d a.

Cu, d, o No.36: Bioo's' tot ,1 Lo. brl ce, po, g,l.t' p,r, t"t,oiento, de p" to
'b' il 64-0" ' 0 65 I ~ de 100b' Ice,

--------------------------------------------------------------------------------
Ab, . May. Jun. Jul. Ago, . Set. Oct. Nov. OlC. Enero Feb . /'lan D

Trat.

---------------------------------------------------------------------------------
·)5 5.0 1.0 28 .0 14 .0 13.0 6.0 5.0 22. 0 27 .0 16.0 14. 0 16. 0

' 13_3) 1241 11191 I 47} ( 53) (331 (191 ( 82) 11251 ( 741 I 62 ) ( 44)

06 17.0 7.0 58 .0 46. 0 41. 0 31.0 13. 0 46 .0 45 .0 62 .0 63.0 27.0
167l (36) 11691 1168) ! 1371 1861 1451 11361 (1251 tl711 11211 1831

07 1.0 6.0 22 .0 17 .0 25.0 20.0 11. 0 14.0 24 .0 21. 0 17. 0 17.0
15 ) (S71 I 83) ( 71) I b31 (461 1451 ( 461 I 631 ( 70) I 551 1531

Ir at aaientos------ ----- - - - - - Nivel de sigoif icancia

05 ' Pasta
06 = Pasto - Poro
07 ' Pa,to-L,u, el
Slt lO A'L, Mont , ; ,

Biol1asa

Ent, e Coluon" NS ' 1.01.
Ent,e f i Ias NS= I. OX

~ Loob'ic e'

Ent .coluon" NS= 1.1.
Entre fil ', NS= 1.0



sl m ila r ~ c o n pas t Llr a s
d e l as l o mbr i ces e n e l

EI s i s t e ma a g ro f o r e s t a l de pastas con ~w poep pi g iana ,
~antiene llna bio/na s a de l o mb ri c e s s tJperior a traY~s d e l a~o,

a la obtenida c o n pas t as solos 0 con Cordia.

2 . 4 . 8. 1 3 . Conc l us i olles :
2 ./.J. .8. 13 .1.. L a pr e s E"~ncia d e l a b i o me s e de .s o poe .Q.Q i g iana I e
p ernlite 03 1 s ue lo el s os t e n e r u na b iomasa mAs a l ta de l om b r i
ces e n los s istema s a g r o fo r est a l e s c o n pastas y cac a o .
2 . 4 .8 . 13 .2. Los efectos d e la biotnasa de § . p o~ppi q i an a

s a b r e la p o b l aciO n de l ombri ces e n sistemas a g r of o r est a l e s
c o n ca f ~ n o son c l a r o s , ni defi nidos par l o s e xperiment os
rea li:::ados .

2 .4 . 8 .14. Re colnerl d a c i6n
2 . 4 .8 .14 .1 . Rea l i z ar un e xper:ilne rlto
para cuan tificar La parti c ipaci6 n
s i s t e ina a grofo r est al .
2 . 4 .8 . 14 .2 . Di se~ar y rea l i zar e xperimen tos p ara d eter mi na r
la funci On l a s lombr ices e n relaci6n c o n la rlescompos i c i6 n
de la bi o ma s a de l a s Erythr inas.

2. 4 . B . 15 . Bibli oq r a +i ~.:

::2 . 4 . 8. 1 5. 1.. Abbo t. , [ a n d F' arkee~ C. A .. Ln ter act i o n s, bet we e n
el3r t h ~", o l'-m sand t h el l~ '~3 C) i 1 e n vi ronment . So i J Bi 0 1 O()Y ~~

B :i. o c::hE'm:i, s t.t- y l~:'(3 ) ~ i C/ 1 -- 1 9 7 . 1.981
2. 4 .8.15 . 2 . BOll che. M. B. An e xa mp le of a n i ma l a c ti vi t y:
ro l e o f ear t hworm s . Acta Oe co logi c a 3( 1) :1 2 7 -155. 1982.
2 . 4 . 8. 15 . ~ . F r an L: . M. F . The e conomic futu re of the e a r t h
""lor-m i n r- .:::? f: v c l i n~l . Lenct Uti 1 i z e t i cin 19 ( 6 ) : 2 3 -27. 1 9 7 8 .
2 . 4 .8 . 1 5 .4 . •' i ~ · /n es. R . •J . Ef f e c t s o f s o i l manag ement prac
t i c e s o r. SO l] ph y SI ca l propert i es ~ ea r t h wor m p opul a tion a nd
tt- ~::! e r oo t dI s tribution I n a c o me r-c ia ] a p p le or c h a r d So il ~~

Ti l la ge F'e ~-,; e ,;H- c h 1( ~:'). 1 98 1..
2 .4 . 8. 15 .5 . ! , _ c J fs-.~o l m l n , A. Influen c e o f a gric ul t lJra l prac 
t i c e s i: l f) ear tt1W (1rmS ('LlJlnb r i a d a e ) . Ac ta Ag ric. S ca nd 23 (2 )
1 9 f1 .~;.

2 . 4 . 8. 15 . (1. Ma r t in . N.A. Ea r t h wo r-ms i n New- Ze a l a nd agriclJ l 
t lll' - '? [hi M . ,J . H~'? t-· t.l ey (-?r:1 . P ..... o c e e din 'J s o ·f t h e :5 1st . Ne '~J

Zp .::.. l~"< n d I;J e E~ d dn d F',:-1 s t. Con tro l Con-ff.?rence ~ 19 7 8. pp. 17 6 - 180.
2. 4 . 8 . 15 . ' . S ~t~chell . ,J . E . cd . E a rt h wo r m ec o logy from Dar-win
'to ver-mic o t t. U f-P, I.ond o n . Chap man~, Hall ~ 19 8 3. 495 p ,
2 .4 .::1 .15. ~3 . S·y· e i-:"j ~ ,I. L . ~ S b er-p Ley , A . N. a n d Ken ney ~ D.R .
Cyc l ir19 of n l t r cl g erl b y s u r f ace-cast l i n g e a r t h wo r ms i n
pas t ll re p(:asys t e m. ~ r l l ] 8i o ] (J g y & Biochemi str y 1 1( 2) : 181 
l fl 7 . 1 0:/ 7 9
:?·'l·.~:l . 1 5 .0:·\ . F)Y f::'t' - <.::; ~ I] . I'" E:; ~:'lr · :r. rl g E~ t:. t ~ .J . ?~ . c:\ n d ~J I-' <:-:1 r- p l e,~ y ~ PI. N.
Th e r o le o·f eart hworms in the cyc li n g o f p hos p h or l.ls i n
p a stl,lr e ecosystem s . In T . K. Cr osby a n d R . P. Po t ti n g e r' ed s.
P r"oceed i ng s of the 2nd. Aus t r a l ian Co n fe rence on Gr-ass land
Tf" 'v~~rt+:"?br c1 t(~ Eco]og'l~ 1 979 pp . 47-49 .

11 1
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~ . CONSULTORr AS Y Vls r TAS

~ . 1 . Dr . Raf ael Her r er a, rv r c,
Coordi naci 6 n d e l Pr oyect o~ 2 8 -29
3 . 2 . S r . Vc~ r i m Cl ka , oficia l df."-::'

Ven ezu el a ~ can d i d a t o a la
Di c i e mb r e 1 9 8 3.

p r o y ectos de l C I I D ~ 20- 23
.a r-z o 19 84.
3 .3 . Dr. Carlos Ra mi r e z ~ Consu l toria ~ J u l io- Nov iemb r e 1984 .
3.3. Dr. L ou r s Z S l,..\f + ~\ , Un i ver-sida rj d e Tc:w o n t o /C b n a d a , Co rH"3 u l
tor d e l C li O, 2 -8 Set i r~ ", b r e 1'784
3.4. Sr . ~< a r im [) k a~ o F i c i aI cl l':'? p r""Dye c t. os d el C II D, 3- l0
Mar z o 1 9 85.
3.5 . Dr . Lou i s Z su f fa ~ lJni versid a d d e Toronto / C~nada Co n s u l 
t o r d el Cl I O , 3- 1(1 d e Mar zo 1985.
3 . 6 . S r . Der ek f..o.Je bb , Dir e c t o r- Asociado For e st.a l de l C I I D,
22- 29 d e S e t i e mb r e 1 9 85 .
3 .7 . Dr. Louis ZSLl f fa , Un i v e rs idad de Tor on to/Can ad ~ Consu l 
tor del ClIO , 2 2 - 2 9 de Setiejnbre 19 8 5 .
3 . 8 . Nei I Me f<ee, P roduc t or- de ci n e del C l I O, 10- 1 4 de
Feb r er o 1986 .
3 . 9 S r . De r e k Webb, Dir e c tor Asoclado For esta l de l C LI O 12
1 4 d e F eb r e r o de 19 8 6 .

4. RECURSOS FISI CDS DEL P RDY ECTO

•

4.1. Ve h iclJl o s y carr"p ta:
4 . 1 . 1 . Un To y o t a Lanci Crl liser- Mn t1elcl 1983 (Ad qui r i d o en
Feb r er o d e 19 8 3 y v e n d i cIa en E nero 1986)
4 . 1 . 2 . Do s J eep CJ 7 Mod e lo 1 SCI. An o ya del CATIE al P r o y e c t o
en No vl emb r e 1985; devlteltos a p l a n t a bAslca en Oc t. y Die .
1 9 B5
4 . 1 .3 . Dos P ick -ups Nissan 4 M 4, doble cabi na Mo d e l o 19 8 6
( a d q u i r tdos en rnarzo 1986, con los recu r 5 0 S d e la v e n ta del
p r i me r ve h i c u l o TO~Dt a de] Proyec 't o1 .
4 . 1.4. Dos jno tocJcletas V ~ m ah a 1 1) 1) C C Modelo 1985.
4. 1 .5. lJna cdrr-eta con J l a rl t a s nelJm6ticas yba r r a de ti r o
rne t Aljca . Apoyo del CAT I E a l Pl~oyec to .

Co n ?~;~';:j m
2

c or. techo dE.' I. ~\ rn i n e e , p J c1S"-"

t ica~i tr an sp a rent e s, p a red e s tie , : edB~o p l As tico y me s a s d e
c elnento . Equi p ad o can l,II' s lste jna de r- iego aut o n\~ t ic o con
v AlvlJlas de s o l en o lde . y dos cAmar~ s de t e mpera tura con t r o l ~

o a , Ap o y o d el Cr1TIE-. r- e ':1cl~?CI.IEt(ic" y ~! q i.l l P -::;',Cj o c o n r-E'C U t~50S d e l
Pr- oyec t. o ,

4 .3. Areas e~perimentales :

1 0 
r u-

Las ~reas e >:peri me ntales es t~n

en l o s terrenos d el CAT IE , encalizarl~5 e rl su rnByoria
rri a l ba - Costa Ric a.

f~ ] Pr "cjyect o t lPn e e stableCldcl e l ~iuer to La t i n o a mer-i c a rlo
d e Ar b o l e s Fljadore s de Nitr6geno . e r~ 8 1 / 2 hect ~ r e a s e n p I
~ re a d enorni rl ad a Sa rl Juan SlJr--, (1e ] CA-r IE en Tl lr"r "i a lba .



4 .4 . Ot r o s equipos :
Co n e l apoyo del CAT IE, el Proyec t o

tiene a c c e s o a todos los l a b o r a t o r i o s del CAT I E . Se destaca
l a coo p e r a c i 6 n obten ida por el Labor atori o d e Te J i d o s , donde
e l P r o yecto tiene u n ~ s t st en t e de l abor atorio permallent e
par a cooperar con LAn in vest ig a rlor y d o s es t l,ld i a l, t e s del
Pr oyec tcl qLJ8 r e ali z an In vest igaciolle s erl C l l l t i v D de teJldos
mpr· · i st. [?m c~ ticos d e l::-~I""_1:. t:h r :in.£, r,.;p p .

Los l aboratorio s d e P a t o l o g i a y de Entomo log i a t,an
pr e st a do ac ceso y a poyo o por tuno p ara diagn6sti cas fJlJn t lJa les
a l o s i nve s tigadores y es t ud iantes del Pr-oy e cto.

E l Laboratorio de s lJe l os ha fa c il itado a c c e so y cooper~

c iO n para l o s tr a b a j o s de anA l i s i s de s lAe l o s y t ejidos, tan 
to par contra to de s e r v i c i o =:. e s p E,c ifi c o -:;: como p ar a in \.!est ig2
ciones puntuales baj o la super vI sI On del P roy ec t o .

Como equi po de la b orato rio d e li SO e >:c lusi v o d e l P royec 
to, ClJen ta con dos balanzas anal i t i c a s, d o s mi c r o scopi o s es 
tereo5c6picos y dos c~ma r-as d E- c r-oeC i fTi len t o con L uz y tefTiper.E

tcn-a c o n t r o l a d a .

5 . RECURSOS HUMA NOS
~:.:.;. 1. Germ~n A. S~~.nche ~;: ~ P h , D. ~ Coor- rtirv e. dor- el ii.:" ,! F' r-c!\/E~Ct.D_

«(4(JDStO 29 , 1984 ._ )
~; . :? _ F.;i.carc1 o HUSSD,Ph .D . {:i 'c;:L ~:. t, ~::: :, r·l tt:? de I n \/ f.!!::c:, t l g d c i 6 n
(Sep t i emb l'- j::~ , 19(13 a ?'"b r-' i, l l '7"' 8 ':J )
5 . 3 . E'L'i e t-1Df-a , l n q . f- ot- e s "t. a.l , {\si ':::1-€-::.r,t.:-? tr., cnlin

(Febrero 1983 a S~p tl embre 19 84 )
5 . 4 . E dg a r \/ique:;::~ Lng . F'or·-e st" ,:?\ ] PiS lc:. t """ n t. ..:! tccni c o
(Se p t i emb r e 1 98 ...1 a Ab r IIi 9 86 OJ

5 . 5 . Lori Payn e , Bl o ql J i ml Ca Ainblent~ l ASj Et~ntp te c rl l CO en
e-x t e n ss i 6n z•.gri col a. ( Ab r-·l l 198~-::; - ) H PC)'/ O del CA TIE ...":i. l
F'r- D yec. t .o ,

5 .6. Re bec a 8u t terii e l d ~ M. Re . Soc l oeC Ofl Cjmls t ~ F o r es ta l
( Mayo 198 5 a Dl ci eml'l- ~ (985) Apo yrj d e '! CATIE: ~l I:~ r o y e i: t o .

~5 . 7. vi c tor f; a n c:h p7. , I'nlJ . F'or-' .'::, ,::·, I·' ,:,i 1 , n "':l,-;:,t ' f:-'nt.~::,:' 1: . ~~' c:r '1 1 C: C)

( r:' (,::~ h r- Jo'"!1' - C) 1 q Fi6 .._ )
l . ,_

~::-,; . H . Henruie ~'t:~r··rl /·\n c!t-:?! ;-: , Hr:> (~ r- ' E:l,~~r· · l <:: 1 h:l ] jor'I\J 1Jr:-.:::,

(S er) tleITjb r-e 1983 a S e r) t i e rn b l~ e 1 9 j:14 "

5. 9 . Mari a J L,lli a Ort eg a , S e c r' e t8r·' ja l)]l[ I'l'Ji,p
(Septiembr~ 1984 0_)

5 . 10. R i t a Ab ar c a , Secre ta r ia m~r ~ 1 1 6 q r " ~ · j · ~

( F 2b r~ !-"? t- o 19 8 6 -- )
~::;. j 1 . ti] vat-o P ~' re::: . {)'S l s t.e n tp d p , om oo .

( ,l lJl1o 1984 a Dicle jntlr-e 1784 1 .
5 . 12. r-; r- f?gcwio Fut::'ntF:~? ~ PIc.:, is+ .::::·n i.j:.·' fie c e n.p o
(En er-(j t q 8 5 -- ',
5. l :::~ . F'prsCin ~"\ ] d F' C <3 fBf_"l[t: T r· ,,:,l' , •• " l ~ n I l riLl r ' 2 ..-.r:,l'" el <-::0 .10 e n t re
t rF?S .~ nl l ('~ \/ e otn- er-o ss tf:?ln[),:,r·- ·' l F"c-. .
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1 j 4

S eB .i.
5 .8 . 2.
5.8 .. 3 .
5 .8 .4 .
5 .8 . 5.
5 .8 .6.

L uci a Gr o ss . H ondut'""Er.s . ( t1 ar ::o~ 19 8 3 - DI C . 1';)85)

S e r g io A l a v e:::~ Me ~.:ico . ( 1"1a t'""z n ~ 198 4 )
-Lt rI io Fr- e i l e , Cos t a Ric a . ( M.:~r::: D , 1 9 8 5 )
1"1] Lt.ori V<:1 zquez , F'e t-(I . ( Marzo , 198 5 )
Osm in L. Pineda, GlJa temala. ( Mar zo 19 8 5)
I:';:oy e Flnt- e s, CD~3 t:. a Ric e , <Abr il IS'85 )

pr o 'f e s i o flal coo p er- a nte d i r'"ect o ci e l CAT IE CCJr l

,

E'l Pr o vec t.o e
5 .q .l. Gera ~' do BlJd ow s k i, Ph . D., Jefe Departamento de Rec:ur 
50S NatlJr al e s Ren o v ab les .
5 .9 .2 . Rol ain Bor e l , Dr . Se . Tec h . Agrost6 1ogo, Jefe Progr a 
rna S istemas Agrofores ta les.
5 . 9 .3 . Ben Chang , M. S c ., Banco L~tinoamericano de Semil l a s
F or- e st a l e s . Departamento de Recur-50s NatlJ ra les Renovab l es .
5 .9 .4. Do nald Kass, Ph .D .~ ~spec i ali sta man eJ O d e suelos ~

De partamento de P~Odl_cci6n Vegetal .
5 . 9 .5. Ma r c o Esnaola . Ph . D., Nutricioflista e sp e ci e s menor e s~

Depar-t am e n t o de P~oducci6n An i ma l.
5. 9 . 6 . J os ~ Ga l i n d o ~ Ph. D., J e f e l_abor~torl o de P a t o logia .
Depart ament o d e P~ Od LlcciO n Veg e t a l.
5.9. 7 . Ma r i o Gut i e r r e z , Co o r d i na d a r INFDRAT / CATI E.
5.9 .8. Franc isco Mora, M. Sc. Asi st en t e Adm i n j s t l ~ · 2 t l vo, Dep 3C
tamento d e Rec u rsos Nat l.Jra les Rellov a bl e s .
5 .9 .9. Mat t h e w O'Ca llag llan, Pt,. D. , QLlim l co, Oep at ·t aillen·t·i-j dr
Pr odllcciOn An imal.
5 .9.1 (1. Ludwig MUell e r , PI-I.D.~ J e f e L_a b o r-at 0r-( C~ ~ll l t l'/r' ,·1p

Te j i d os. D~partamento d e P r a dl__cc i On Veget~l .

~; . 9 . 1 1 ••John F' al me~~ M.A ., D iseno e ::-:p e r-i men -t. ."'\ .l 'I P~-CiC;:-·> < ·: .=c

.n i en t o d e dat o s . Dep <:1. t- tam ~!nt a d e Rec iu - Sf)S r-,!_",_tUt-'" i '- "C'"

~:en o \./ c~ l.-::, 1 e~· .

5.9 .1 2 . HodolfD S i3 1C":l.z a r- ~ P h .D . Genet i s t· r~ F'o r ee-s t e L .
De partame nto de Recll rs o s Na t l Jr al e s Renovable s .

i <t: ;':·:' 11"1 ',', ~~;("': 1e 'C: C,
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'I r1 i c. t . , ~,CAT I F
6 • .1
rlale s ~ {Jos en e]
Agrof o r e st ales T.
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Fi :-: ..~ t J nn . Cor- -·.-"3 J l is , fJ l-f~q CJ n . {~ \. I t] t l '5 t 5 -.--9 .. 1 C) :3~_:', .

6 . 1 . 3. lOt.h. Nor-t t r r-t ill ~~r ] C4_1"1 _tl: h J..i~c , b ~~) r~f) r ·l -f f :'.'r f' n r~ E'. l"l . ':< ~-l· ' 1 .
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1 1 ~;

of the E}:ecutive Committee , lEA
Ag ree rne n t For e str y Ener gy~

Oc tu tJr e 23-25 19 8 5.

For e str y Energy Agreement~

28- No v ember 9, 1985.
6 . 1. 6 . 16t h . ~leeting

International En ergy
Copenh ague, Di n ama r c a ~

Copenha'Jl.le , D i n am a: r c a~ Oc tubre

6 ~2 ~ Ricardo Russo : particip6 en d o s eventos i n ternacio
n al e s, tr e s eventos en e l CAl lE, dictO c lases en e l Cu rso
S istemas Agroforesta l es y es t \,lVO a c a r g o del Cu r s o Agrosi s-
t.p ma s I.
6. 2.1. Establish me nt a nd Pr o duc t i v i t y o f Tr e e Pl ant in g s in
S emi - a r i d Reg ions . Kin gsvi l le , Tex a s Ap r i l 29 - Ma y 2 , 19 8 5.
6 .2 . 2 . I X Congreso F o r e st al r-turid i a L , "'l e };i c o, D . F • ...l u I i o 1-

S 1 . 0 7.07
S i s t e m..~5

24-28 de

In vesti g~~c:i On
R i c(.~, 1 -1 1 d e

Trabajo IUFHO
M(ll t i p le e n
Costa Rica ,

e n la
Co st a

Av a n ces
Tur-r-'ia,lb a ,

s Db r~E:-'"

Cl\ T I E ,

1 1 , 19 8 5 .
6 . 2 .3. Segunda RelJni6n del GrLlpo d e
Agr oforesteria "Los Ar b oles de lJs o
Agrofores tales " . CAl l E , Turria l ba,
j uni 0 1985 .
6.2 .4 . Sem inar- i o
A'J I'"'o·for es tal .
s e t i e mb r e 1985 .
6 .2.5. S e gun d a Reu niOn de P l an if i c a c i 6 n d e S i s tema s
Sil vop a stor i l e s p a r a e l TrOpico H~medo Ba j o ~ La Lola ,
Rica , 2 1- 22 d e e n e ro de 1985 .

6. 3 . E d ';'':-:l. r V ique :
6 .3.1 . M~ tDdos d e Con t r o l de Pl agas en P l a n t a c i o n e s y Vive 
ros Foresta l e s . ITeR , Car t a .] o , Cost.« P ic (.~. Oct. l...lbr e 198 4 .
6.3.2 S e gunda ReLl lli 6 n d el GrlAp o de Tr ab aJ o IlJFR CI 81. 07 . (:) 7
t~ g r··Cl -fo l.-P.~; t ~~~ri~:i. "Loss ~::' I- bo l (~s d e USC) M l.'.l.lt ipl f~ f~ n F;i.'"~ t pm .;;. s

A'j rofore s t. al e ,::." . CAllE , Tur~t~ i ~"'3 l ba , Costa Hie .::". 2 4 --:':?B de
j uni 0 1985 .
6.3 .3. Ta l l e r sab r e l ~ cnicas de In ve s tigaciOn e n Micor ri z as.
CAT IE ~ Tur rialba ~ Cas t a Ricd, 18- 2 8 de s e tiembre 1985 .
6. 3 .4 . P r imera 1~e!jn :l611 de F'larlificac:i 6 11 d e S l s t e rna s S J lvcl
pastoriles para e l Tr6pic o ~i 0medo Ba j0. I_~ Lo l ~ , CDs t~ Ri c a ~

12-13 de novl em b r e 1985 .

6.4 M Lori F' ~1.y ne

b . 4 .1. ~) em :i n c:1 r- j D

for e s t ~l . CATIE ,
1985.

sob r e Ava flc:es 0 1') La Inves1:1gac lol'1 A g r- o -·
T" 1, lt- ri a l bo , C05 t~;i. F: l c a ~ l -~ ll cJ e ::;;o~1- 1 emb l' -E~

6 .3 .3.
CATIE,

Tal l e r 50b re Te c n i c a-s d e I ly<./p-st. i g 2c i6 n ~' n rt :i c Ot- r- l :-: a s.
Ttlrr i a l b a, Cos t a l~i c ..?l.~ 1:3 ·- 2 B d (",? sf-?' t l t'!mh t-e 1985 .




