
/5:J..lro

~ " .

w. :

" I

. ' ,. ' , :

..

": .

COMPORTNtIENTO INICIAL DE CatU.andM. C.ald:th.YMUI.J Mei ssm.

EN BARRERAS VIV~ , PARA PRODUCCIONDE BIOMASA VERDE

.'

:, .,.



"

,;:

"

. -: . ' "

:::' ' ,'

"

~:' . ' . ; AGRADECIMI ENTO
;.•......:~;~.~J:::..:.~....,'i ~; ~ . --.",.

j, : ., • •• • • -; • t-'

. .; . \~.

. ' .-;

. ~-,:! . .

". ' .

'.. .", .-~ .

"

.... : .•...

E1 trabajo 'fue 'heeho eomoestudio especial

'en el DepartamentodeRecursos Naturales
Renovabl es ~ ' :' El:.Departamento de Produce; 6n

·Animar apoy6. en-e.l .:anal1s i s de los datos
y los resultados., Los'autores agradecen al
personal ,.de ~ ambos· departamento.
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A.*, HEU'IELDOP, J.**.
en barreras vivas para

Comportamiento inicial de CaLU.al'ld/ta. c.o.1.0t.hyt1.6U-6
produce ion de. biomasa verde. , 21 p. .

RESUMEN

' ':~{'>': , .
.' '-' ~ p -; " ", .....-

lit :en b~rrer~::~::~I~~~6c~:t~::::::~~:~i~~~:'l ~~~~~:~t~: ~: ~ :~e~~~e~:~~~n~:~~~I~~":M
'.~ ~~~?~~~·'~ ~" . e l comportamfento.como tambH~n Laproducc idn defitomasa peraf'orr-aje en cuanto ala .
•~~}:i.>'~ :<;: calidad y la cantidad. A los 5. y 10 meses.qe edad secorta ron todos los arboles a ' .
· '.~1~~,";t ;::f~,1m de al tura , se 'pes6 1a' b1~l1Jasac'os~c~ada y se tom6 muestras p~ra an:i~ i sis . del. ~ol1 tg.
i:VJ.l'%(.~J;·r;~n 1 do de prot.e'inas· cruda~ y la.dige~tlb'11dad. Se en.cont~aron dlferencl~s s iqntf tcat t -

!~. ::. : ': : .r'~~ ~ .r~:s~,~.~.~:~ ...~'.:':'~ a~ cantidades d;e" .~~,~,m,.r~a :dent ro de los dl ferentes espac i anuentos.
~" f,.<'-i . . . . . . ' .'. .' - ': ( : s•... '. ~ ' . ,

',~. w..:'..: 'S.: ' ' . . • -: .. . .•.. . . , " ; ,," •" irf'~' ." . . . . . ." .: " ~ -. ," . ",' ': ; ',.(. ..~ ,.• , .~ ".. .'J ~fi" .~;y"';" ': ', : : ..• . • , . , .. .' '.' .' '. ...: '" ":
~r. ,-. .... . ; . . ...... . ;~ '.; .' ''',' .:.. .... ,

:fifJ\.,: .", i i . , .. ' > ~' .. '>,: .... ,.', . '..
4..~ ·. "'::1,'/ .' . •. ., .

>~{: /.~1 :i, ." .. . : SUtf'!ARY
, If.~; .,, ,.-I. : .:": .' .. ,.

Itl ' An' exper'iment was es..shed w1thC~n~a oa£othy~ui p10nted ; n 1ines
:~!r~I::' ; · \'f i'~h . 4 dfffe rent spacement~ wi thinLhe l~nes·.. r.1a~n o~jective was to.inv:stigate.
~:~!· ~ ·. . -ln l t l a l growth rates . and biomass productton quant t tat ively and qual i tat t vel y , At .
;l;j~:t":>.> ,· . t h e : ag es of 5 and 10 months all plants we.recutback to 1 m height. Cutting mat er i al
"' '» i/~ ··· .•waswe iqhted and samplesweraenalyzed in' the laboratory for contents of proteins
; ~: ~. 'j • ." : ; . :' : • . and di gest ibil i ty. 5i gn; fi cant differences were found between the different space­
)~;i} ; ": . " , · ~ ments .'regardi ng :quan.ti tat; v~ ,p~.oduction of blomass ,

::, ,, ' ' ,', ;.~ . . ' : ' . ~ l ' " r ~. • • . " : " ; ' . . • • .;. • .. - ' ., - .' ' . ' •• ' , "' .'
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1 ,- ,. 1.. INTRODUCCION

I ~" :>' ' Ha .si do constante en 1as alt tmas decadesT> ~'i<11:C'I, d" ""1'", i est . ;;.~/~:.:. ,;

! J~:\' " fores ta les que presentan mllt ipl es : usos y .capacidad para asoeiaci6n a cul tivos

l ~~ ' , c . anuale~, 'perennes y/ocon ani~ales. . Enestecontexto se estableci6 esta inves~
1 ,,'f" --;.

I ' ':~~i'} ; ,<~:::nM~:::,,~I:V:ng::;~;:a:eV,~~:~d:~rc::n::n:;;:
e~::d~:C~~n:mas~,

" <I:fi)<~·';i;,;,,} {:.~ ; ::·~' ': '» ' ; i:: ; ;}: ~ ';>,.;:';}':"!: .' - . ' ~ ~ <

k~:t~i:;J~~~;~\~<· ;~ · : <: : <' : " ~ : ':;';La ': ~ speC i'e , 'un" : 'a ~bustO ::de la famil ia Mimosaceae, presenta ho.ies

-c:;!..r ;;~ : ~S: b i pi nadas , ~'a l.ternas ," con ' 10-:20 : pares de pi nnas por hoja y 30-60 pares de ho.iue-. .. . .......•; : .: .- "' ~ . , .... . .' : . " ';'.1't~ :~: :\ ft l as : ~ngostas ·~(con : mencs d~ 5'mm 'de'ancho) por pinna. Posee i nfl orenci as termi-

:~'l :'_.'" '. Ies , ' con estambres largos de color ro.io purdree , muy vistosos. Los frutos son

'1- ';\t~.:~/, :; ~-· - }~- l e9umb~e(- 6s )· ~~..Is17-~m de .a.~ChOt' ·:Po:' ~ ~ -'cm d
1

e 1ar~ol-Y al'Opu'ntaddasl htacia a
2rori

ba 'dend~ ~s
, ; .·t~~~fr: .. : l.... ramas ' , ; .~ ?i~;;~;,~, .;~~rec·l~~en qm.a~}.m~ a c.a:~~'f: .~S m e a ura y em e lame-

1 :~~ t,~"l~;· . : ..' . <:~ ~;~f} ~~i~; f~t··;/;.Xi ·~;N:: ;>' . '•' . ' .' , ;'--:.: ~
.~~f~:....•.. · . : ' . > ;:') · , ~ ',"':>t\:" l- ' '...:Nativa del sur~de. Mexic~ . h.asta Panama, 1a Ca.tU.a.ndJta. es or i undo

. ~i;~f~? :~;, :·:t.:~:de ·( 1 0 s·: t r6p i cos en ~ltitudes que. var~an desde 150 hasta 1500 m.s.n.m. y en
, ' \,ij;~~( .~·: ·; : · '.:reg imEmes :de ' 11 uvi a super; ores' 'a los '1 000, nm anua1es. Se estab1ece en di feren-

•".tt.-. i .. :-'" ? ".__.~ . . . . . ~ .

i :!.~1i~r ·-" ;: · · ;:".:!'~~~tes· ti pas ' ,d~ suel os , ':i ncl usfve ...cuando son :1'nf er t i 1es y 1igeramente compactados
. ,{ )ff,<§ ' j> ; ; '. . . . •.• . . . .. " .- ' ' - . ' -:. <, .'

";("'( . . /'.0 'con pobre aerac idn (ll).,·:; .' : :"':· . , . ' .' .
t;i:.,f.",~: ~. ~ . r-~.~, ,',,:' .,.:~> - .' 1 . " i O; : .. "'~ ' <.. .. . . . ..f'lr:& ~ ::. :,'..:.~

it~:~~f\:' . · ;"': .~ .... .: El establecimiento de C. C.ai..o.thYMu.6 es "por -s i emcra directa, a
,~ltik . · · : .~:traves de p'-iintulas" ~de · .estaca~. ;. 'Su 'desarro.llo es rapido y tiene gran v'igor

,¥.~~~;.:: ·> : . ,:. e~en:·' la producci6~ de rrebrctes , 'En l ndones i a , dond{fue' introducida en 1936 can

·}ii:ft~~;, ( ; >~ i ~· semi l1 a s procedente s ·.de Guatemala, '~a~ pl antac iones para production de lena son

~~j~t(:< · ·· ,.;, ~ :;cos echadas a.nu a lmente 1 5-20· ~ a fi os produciendo entre 35-65 m3' por hectares al afto
:;;~·fk·::~- " ! (12) : - .. : ." . ' : .:~ ....-. ' , .. .• : . ,.. .. '. . ' . .
r ~:': '~~! " . . '. .:. . . . .
'!'Ij.;{.,?" - " ~; : El sistema radicular de los arboles en general reduce la perdida'
•.:'( ·:;.t..: ' . .' . . .

!~·~' :-tf:; : .;' de nutrimentos ·del 'suel o , porlixiviaci6n 0 erosion, mejora laoporosidad y capa-
~l" · " !i" . . '

:~J~ll:: ' . . .c idad de i~filtraci6n ~ ~eracion del ,suelo y las rakes ~rofundas bombean nutri-
,<r ··· mentos hacf a la superf tc ie para ser tncorporados en la biomasa (9) . Par sus

:;~l ,
. ... . 1. . ... .

o ti~\:;, :' " I ] ;;; S; nanimo: CaLUandJul con6<Mo. (Spraque Riley _(nombre mas comunmente en,
<:, ;;,£t, ~; . .,".;;'" contrado en..,1 as textos ,~?tani~os para . Centroamen ca) .,J~: :; ; ~~~'f:e ,; ', ',1.: .... .' ,
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del CATIE,
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:\f;: ·~ · c~r.~£:t~ri.s.tica:.s~~ sistema radtcul ar profundo y.:biendesarroll ado, _crecimiento
~ ':.~::~\!.~ .'~ .. , .r , ~::;.:.~. \ , rapteJ_9.Y.follaje ·~enso, c. C.ai.othyMU-6 parece patticulannente apropiado para

~." ~ " ~~!i!b.1ecfnJi~r:tto de barrerasvtvas paraccntrot da nrn s lrln l: 1l 1adcrii :;.• I ccu -

>:'~l'~1 ,:' ~e ra~J6n de suelos deg radado~ yprotecc i 6n contra i ncend i os rastreros] 11. 12).

_. ,~:,;:~. > ,., 'La especie es usada para produccfdn de forraje (l0, 11, 17), pro-

~tlfi·f<..'< ,~ ductendo de 7-10 't < de materh .seca por hectarea al · ana, con un c~ntenido d~ .
. · {?·: ;·:: ·.: ·~· prote i na· cer<:a_ de l ,22% (8). '"Desarrolla muy bien cuando esta asociada con el

' ; .J~~~:i!i: .~ zacate : al ef'ante (Pen~e..tun1 t?UJtpWlewnl ten ~reas no apropiadas para otros cu l t i-

"l' . ..,.~ I~J.:£.{; '(L).'.VO I ( l.O » E S · p a 1a t.a bla Pl r. a ·~ t!f ganado' y 1u hoju eonatHuyenlH11J VAfH~~t=I f~~I1=. "~ l- 4 . ' .1-.: . I , ,

,-::,· ·",,: ;:t e ,d~ ' a l i mentp proteico suplementario (18).
l ~)f~~~/' .:" . .,: ,.'-....:\. :.: . ;. ,':,', " , " ". . ,

l ;~> ~rname~ta,~ ·y}:~:~;r:;:a~:~:~:b:~ ::~:;~d,:c~~~~:,~~d:ss:~~ru::~:e~:::r::a~~~).
~. ~j~:;{l., ; . " . : i' . . ,,,- . : •• . : , ' E~pres.entetrabajo presentalos resultados de germinaci6n de'seml-
· ' ''· ·i~ i~ , ' .. :)las, :creciendo en altura desde la f'ase de plantulas hasta los 10 meses de edad

':;;" ;.~~~,,).. t; , - ·: ( en e'l campo yla producci6nde 'biomasa ':cosechada y su cal idad, en un experimento
, ' . ~l:I'" . , • r- i ." '. . '" .. . '

l;~~~~, : : : : : ., establ ect dO ','en'Turri alba t 'Costa Rica .:' ,.:: :. , '
, .

• '" " r

.. :..... -, . : , ":,. ~ -.
' . " .

. • :: : : : . " , ;:" . ":. I . . •. . ~' ." 2 .:". M'ETODOLOGIA
;' ;. , ", . . .;' :' ~ ' .. . . ' . '

..".' : • t - .'. I , "

• ~ , ' : " : :• • ': : r•

. ' " ": . '

< ., ': <1 ;'. n exper imento fu.e'di seiiado can el proposi to de proveer i nformaci0­

~i.~~~:if· :· . . ,~;:.'~ ~~s' bas,-cas sabre asta espectepare or-ientar futuras investigaciones en el esta­
" ~'l~ " f · · '/- tt . ,..... ,

· ~t~~ti: ;<,: ,· ;,,., b l et i.~i ento de b,a.rr~ras..Vlv~~ ':'.par~ ,·~rod~~ci ..~n de biomasa ,
:~r!.,.t;;/ : ' .:(;':'.S :· ;' :' ....: .i
;. ~i:i;~~·/' .: c·,.·. · ' . El :ensayo esta establecido en la estaci6n exper;men~a.l

:·~t·:~<· : . · ; ~ Tu rr i a l ba t· Costa'Rica,donde se .presentanlassiguientes condiciones
:f!';'-. -, .: . ,.. . . ,. . , '
;ri(- . . . ticas- \I ,hf:t.oC!H~ioI~t-!H';,.~~_l ~~...._:_._ ..;..;. ..-- .:»: - . - - - . .. ,....-----... .-.. - ~,.--------
:~~~;{::> . .: ' ~; . '. or~- W ' - ~~~ ~-'-T~V"- ~

' ~I:'ti. " '; . , '. . s .: ,

:~lt~:~_~~;-~.~ · _ ," .
:·~frl~ ~· I ~. ;. J '

./ ' ~~r" : · · " .

i ~~~[> :' " .
:~~~i~~~~~;D :'. ,; "' "i,';; ,; .
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17.7 °C

. 22.3 °C

27 .0 °C

2.647,5 mm

87.6%

'650 ' m

'.
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Temperatura mfnima promedio anuar'(Ultimos 23 afios) . .. . ,.,.

. ;..
.-~ ~ _... . .

., ,, '

. ' , . -,

.'t1i"'lt:tr ' ··.
:~J~~':f), ' : ....:~ . .

I ;,~~'<

I :: ~~~~t,\: : : Temperatura ' promedio anual (ultimos· 23 afio s ) ' .

i I .;,~~~t::': ::: : " ". , .Temperat ura maxima .promedio anual (ul t imos 23 aiios) .

1 I' ~J" ,\ ' " Prec,ipitacion "promedio anual (ultimos 38 afios ) .

iI,~~( ,.: : ' Humedap re1 atl:V,~ , ~e\ :~ i. ~e promedio anu,a1 (Ultimos 2.3 afics ).

,I: ·.!t:~~;~', ; J:, ? :i;i t:::;~:}~:~:~ ::: : : : ·: : :~ :: : ~':::::: :::: :.: ::::::::::. :.:.::8

g8:

3

583:,~,~ ;!i~~t; " :" :->;'~ ; ,",",~'! >. ,-:: ',Lat l t~d ,~o rte . ,"••.. • "..• " • • •.•..•... . ..• . ....... ...... .....

l.f.'·.' , :', :' ' . ; :,'~: : .: ' Suelos: ' serie coloradcv -orf qen .vol canico , ryp-i.c dy.6tJz.opep:t6 (1) .

: ;.;: : _~ :, ::~+>:c~" : '_+~' :T 'i> :;:':-,"Al qunas caracter!sti cas qui'micasespecifi cas se pueden apreciar -en el

E;·· :" ' ·" .i;;.. , :,::'.:) .. : ~ ;: · ~u'a dro_ } A, "en' eL apendice ,~ ,.- ' ;
...::.\ I :' .: . > ' • • • ". ; ,. ; . .. . .J : '

; .. ~ . - . ' .r - , f "': ', • : . :" ' ,

-,-.;:'.
2.1 : :F ASE DEVIVERO ,.." : ',

'~ . ~ . ) ,.: . .. . - ". " , l ) . ; . I : " ' .. '. " . ~ ~ ~ ,

i : k~:: , it, ~ , : ' > , par~ ~ed i r 1aV~loc1~ad ' de qermlnac ion y e1 desarroll o de las pl antu­

:, ;l'~~1r , ' ~"" /}: : ~as,~eestableci~ un experimento en el Vivero del Departamento de Recursos Natu­
i :~~~;<' ''' ' '' ' ' e, .ral esRenovabl es ; ' en el CATIE. ,'Lassemillas procedieron de' Indonesia y fueron
; '~1:·:;;~T· · · : : ", , ·'~... ,:t rat adas par.' 5 mi nutos en ' agua al a ,temperatura' de 50° C, y 1uego i nmersas durante

. ~ :;i:t~~}' · ; , : .\ :~ :f \:· 24 , hora.s en aqua al a temperatura ambi errte , Las; embra Tue hecha di rectamente en
. ~? ' .~ ~ ~" .. .'It. ' . : .

i :::: ~~~~ :. :, ">;:~~; " bolsas pl ast lcas de 8 x: Ii em. una semilla por envase , para unnumero total de 800.
' / I '··ili" "·; ' .' ,' , , ' " , " ' . "

i f ~~~~~tI:~i::':' : :' " cJ,/ ,; La ' t i erra utilizada es-una mezcl a-de arena fina (25%) y compost (75%). sobrela

1: ~~~~ :;,'; : . cua'l jsa apltcd funqf clda cuprav i t (2 gr/l). ,

i't*':,... ·'ij\:c·"--- ....... Se proced i 6 'a1 conteo d1ari 0 de semill as 9erminada s , has ta e1 24'

Ii )~~t,i ~';Y:: d f a de la fecha de 'l a :s i embra. A partir de la 2° semana haste lalla. semana de
ii~N}~:;:, ' : ;, ;., · " . ~ ' edad , se tomaron mediciones semanales del-crecimiento en altura de las pl antul as ,

: !~~,'~f.~:: :~ . :, " .-, " .. ,',' Em 4 bl oquesmrestreados al azar, con 40 unidades experimentales en cada uno.
l ' ~ ¥:',>,:,;';':i:,', ' ':' , ' ,": '"
j g<"
{i

1:
1 , ,
~ '
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2.2 FASE oDEoCAMPO
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.;oOo!' :!l.d en l a fiyura 1.
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midieron las alturas de los arboles y se procedio a recoger la .nueva cosecha de
biomasa segun la misma metodologia 'deser i t a anteriormente. En esta oportunidad

se procedtd apesarel material' pero nose hic.teron anal isi s d? 'labo r a tori o,

Borato-Fosfato (8)

A.O.A.C. (2)

Micro Kjeldahl (3)

METODO

. '" '."~ '

- 5 -

' . 0 "

j " " .

, . ',: 3. , RESULTADOS Y DISCUSION
..' ~ ' , ",

. '

.. ," -.

.: ~ ~~ -. '.
" . -'- . -.
"100 , "' : "' .
.-: ': ~ ~ . ~ .'

.. .

....~~~/ ~ : .. ..
..~. , ~ .

, " ,"
. " ," ,," ,

. ._~~ ~::-: ··.·f::···

>';;};.i{~{: ':. " . ·<-, : < Proteina cruda , :%., ~ .. '. '•• '••••••• ••• • •• •
t
· · . ..~ "; .'.. ."~ ". -", . . . . , .~ . : - ' . . . . . ,.: . r : ' . j:, -.--' ,,' .
~·_~i~ ~ . . . . . . .• , ' , ;" . .

'{~.Jj':' . : ' , .,," ."'.':' . Diges!ibil idad in vitrode .1a .
'':;;,'; '.'\ .' :-: , . : . ' _ •• s, mater-ta seca, %'" .
:;~ii~; ·: : . i ' r: -.<.:...: '. ". . . .
, :;'if. : l: '" .'~ :. ... ·. · Sol ubl l l dad de protel.na, .% ...••••....••• • ...

, ' . '

:, "" <.'. ~ ...t ·.· . :~ ",_. .; ~'. . . '.:. ' . ',,' :
, • ~. J

. , :
'·l ·

\' .:
! . :-.",

'. .: ' . .... . '

, "I.~,. '.')\ .

I~s;.i,> · :.

1

I ~1~#,:. : 3.1 ,FASE OE ,.VIVERO c..: :' " "..,
I 1:1"''' "1·'" . ' .

1 ,;';ti~t;~.'.;: : · ': " La evolucio.n de Ta perminac ion del lote de semil1asse presenta

I ·H~f.tl~{ ·· . ,. '. en forma grafi ce en' la fi qure :2,cuya curva une 1ospuntos experimental es
I '{,~M(~ f: '" ,.3. referentes al rnlmero acumalado de -senr i l l asgermi nadas a part; r del 40 dia de'
; ;\'1:-·.;'··... ~ '. . ' . .
l ')~t~:--t·~.: · . .: l:a fecha de l a sf embra hasta el 24° " dia • .,'

.... ,-,:.'," . .. '

..~~~:i\ ·.:
... ' ,.~ ';.;• •y .

/ .

~~;i'
~. , .

'. .-."



. '

' .

~-_.....----~---Sill

!Tc,~r df
umi'lot
v.,,,,r'lOdosl

.. : ' " .

.... ..: ,-

- 6. -

.. t · . ' . '

. ~. .' .: .

. " .' ", ",. ' ''l ' ', . ' . ~ .
. i . '

;. 1

" , ,: ..
. ~ :

. .... '. ,



'.. '

'.-;-'

,' . ',: ,
. .

.... ...
, " -

- . '-' " ' ..',,.

" " ..:

. :" .
" ...
i ",' ~ ~.

..

I , . .
1'- •

-.. •...

..' ~. ' ..' . '. ,
':' :

.: ';.',

I
8

I
9

/.

r--."......---
10 "

1as 4 tre-



..

..

Abr.. : Mar.

-.

Feb.

, .

.'. . , ~,

~l : ' .

... .

.....-,

..
• ~ l. ~'-.' •.. ..

' .

'·Jl9clamlento

TI 2~.cm

T2~0

T3 100
T4200 '

" '

~ .'.

....

.;.,.

Nov. '

". ;' . "

'.

.. ..~..,. ........,.......~~t'~ ,. , .' '' '~~~~I'''' ''' ' ._..--.1"""""•..,... ........... ,. .• · · · ··~~vr'~

En.
Meses

Crecimierio promedio en altura para ' los 4 tratomientos, hasta los
5 meses de ~ad en el. campo
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Altura ~promedio de los arboles para los 4 iratamientos, a los
5 ,y10 meses dee~ad{en 'centfmetros).
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176
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300

(em)

.'

100

..
9: -

: ~• ...

. .... ".

, .

' ." .0 "
j .' r. .'

TRATAMIENTOS DE' ESPACIAMIENTOS

; ' 25

·'·;iuh', · ' .
! ~:1~1~~jJ, :· . :.:-,> f · .'~ . ,.

1
,i.·::··.,: ." .

I ; '~~S'i ; ;' ; '.:..:..,.".;', .
I ~iL',,<· · . ., ..' .

.!{~~~V>~l.: .: » . >.,
• '!~, . ,( - . . " ; , '

, ~r; ~ ' Cuadra 1.

, ~I" .: ; ,; ' i Edad", '"
;, ~, ., , ~ ,: <;; , i .~ ' ." ' .. (mese s )

,.;ij!/i;.......r-~):-;l-:-~ :~;"":"';,-,. -· · -'--~~~-.,............--:--~-:"":"'"~---:":":--:---:-:::-----'------------ .'

~:~!P.<,,,; .' ..' .
j...... :~).: • I j ~ . . " A .... . •(,. _.~J ~:! ; ' ;. " -.,0 ,_ ', • • ' • • • : :1 .F" -, ' ~ ; ' j, :" _ ." ' ;;"._ • • • . •..-••.•:•. .••\ •• : •• ••.• '•.' ~ 1 . , :, ~.:. . . ' -; ~ l~. " : :...•\

.' ','f " '! 'IV · ' . ' . . ' . .. .. , " c ; • • ' • e •

• •\::ot" ~~~'. . .. . .•. ;"- . ::"
! ''', 'J1~'-~..V;..~ ~ .; ' . ' . ".:,': ~~.·~.l _ ~ " .".... .

. ' . <:: .' £1 .anal i sis de vartanze indico que,."o hubo diferencias estadisticamente
'. ,;' s;gnif;cativas entre los tratamientos, a los ' ~ mesas de edad de Ja plantaci6n .
. ..- .. _ : .., " ' ..: ; ... . . . '• . ..' .. . . I I

(cuadra 2' del' apendi ce). ·!l .A pesar .de esto t se puedeo'bservar .en la ·f igura 4/que
,..... . ." :.. I " . '

hLJbo 'una reduccion acentuada en'el ,crecimi ent o en altura para el tratamiento de
': '.i· 2 5 , cm . a p~rti r del 4.o mes '-de . edadt l otque parece deberse a 'l a competencia lineal

<~if!~ . '~; ~ ' ent~e'Ylos : arboles·<: " t: .\:. : ~ ~· · : .':. ;,..': \~O:'~ . " . '..
\ ': 'i'( " , ·::- ·· .... _ : : ·~:: S i n emba rgo estatendencia continuo despues de la primera eosecha, a

~ ;'; ~:':f':.. ·'· los S'mesesde edadvpues e]resultado del analis;s de var lanza fue significativo
" " :.

; ' .;~" . :' : "para las alturas promedios 'de losarbol~s medf dos a los 10 meses de edad, por oca-

;~,~ \ < ' s , ~n de .·la..segunda cosecha; de btomasaIcuadro 3 del apendtce}. Por el metodo
"' ,'

r ' • ., 0,; de ·comparect ones mCil ti pl esde Duncan t se -det ect c que esta di ferenci a es debida
~i·\F : : :: · . :'.·::· ~ l tratami ento de 25 c~ .de espac lamtento.

; . ~~ , : ': / " ..' . .: . " ~: : :- " : : •..." . ; ~ ... :.
" i. , .' ." ' ." ' < '. " • • '- ~ : ' ••_ . .. . .:. : ~~ ~ -.(.:• .:. " ' :. _ ., : : . • :. ' .';~ . ~

:~'::~i/ , " .
:.,./ .!.:i,'-,r;' .':
•' :j, ." •• .•.,....... .'.

~¥\:~,>...

" . ' ... .... ;.

',~-" . , '-. ' .
. :. ,~ .

".: .: . ~

'c' ~ .' " ~.!,. '; : :~

'.
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~ I '· .

",,. . ~.

i -I " " , ~" ~ , Un ';mportante deta 11n ns 'lIHJ a pesar de que los tratam1@nt(j§ de espac i ami entos
'. : ; , : ,~ ~s5densos, ';tien~nel ,doble,del :'nam~rQ d~ phtltas eft reiati~h a 105 de melior dei1s1e111d{jUe
~:;':; : '1eS'l~ig~en' ,:"l as djferenci as prese~tadas ,en 1a producct 01' total d~ b1 omasa. Matn i o'r.
;~~~ 'd i e~\ mese s;de : e dad , no l t i enen la misma magnitud.La competencia lineal pareee iRflu; r
i " " ' ,, ', " '
,:;/ ; en .Ia-producctcn individual de los arboles y"es posible que en las futuras cosechas...,. . . .. ." .

.' es tas di ferenc i as .seentndav i a ' mas ;a1tas , '.: ,' ~. '~~;;; 'i : ·...:·.::; .,....' .' : . .

;

j

I,
I
I
! ;
J :

i ';
i
I ,'
I '

11
I, ,:
L
I 't! \
f!
l;

11
Ii ,
'Ii 'I, ;
!

I!
11
!~
l ~

!:~;,~1.:r.' ~ .:." ' ,' ,' :,:' Por otro 1ado~l a pequefiaproducct on presentada en 1a primera cosecha , com-
r.~~~r , ·: < : pa rada ' ,con. l a secunda, esnormal en funci6n de. menor edad de los arboles. Ademas ,

Iii ' ,~$:,:~,:,~" ,:,f{e,l , ':: co,ttee,~timu161 a . fo~mac i on , ~e nuevas ranas , propict ando una cope mas densa con
i : ' ';' " mayorfcant l d~d' de mate~lalpara la segunda cosecha.

11!~:t(:t~,c:,: . :\,' .......: .' :.;; ..
.- -, "".

1i ' :' ,'
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..,._,-----,- --_._,......~ .- "-.- '- - " --'-"'."'.'--'" - - - ,.._- ---~-----==-~

~;;~ ~.~:..~ :. ,~ " ' - ."~ ' " ~,>. ~;-~ ,~...:~,:.<.~.:~-:~~~. ~" : " ~ ';j\~~:'~ .~\ ' . .~ /r.~ . 4:, ·.~.~~.f~~"~~~'~-~';:..~~I~::~~~~·~~·.t·~~~ .~ #t. ~ -:' >.. .. ' .- " ::~' '. '" " ~' ~~._;~ ' '- ' ...-;'~ ':1- ; ":", 7.~:·~~:+~,· . l· .
~~~~~~~ ':o:':~~It~~~"'f~~ ,,~;f.-r,: ~.r~7~ . ~:;. : ~{;: ",!,~~".~~,~~,,;~~~':~~?~~~~~.$"~~:~r-~ :.:",~; - , . ' . .;", ;~. "·..· ·. " /" ~ ,Sli· .r>:

..{~~~~~~~:??;~:~~:?iAt'~~:~"B?;·:.·:·t~·;{'";:~l~%:·~M~ f:;;'f/i~;; ;<i~ : -.~..;.:. -'~;:·.r~~j-:~?s;:f ·~~~r'~' ~::~1:~d;:':~?:~i:-;~~~~f~7 /::~.:~:',,".;..,. . ' '.;' . ,'.:
., "~" ' ;~'~ ~ ' :'; Cu a dro 2. Yalores promedios de la biomasa cosechada a los 5 y 10 meses de edad, total y por partes

'~:~.:);"7~f:"•..""":~~~" · " .- ._ ' . . . , . ..... . ~_. ' . . . " '". _ . ," "'-, ",.,. " ' , ..' . ~ . ...: .:~~ . , ...'; ~ ..~: -2:-.:,- .; ',;~:." - . _ .. .~ ........,:. ~: . ',' ., ."."'.:.,. ' . '

;;.t$~/~;~: :~;, . :;;;~~t;:" o: .:~X~~.~~1~~~! : pa..r~.)ps ....~ ..~t~t~m.i.en~~~. (~~, .k~; ...?~.;;Tateri~. s.~_ca. ":.,R~.~~·r~~9~~ ~metro .~ de ~.arrera).

~:;t~'ij~~~';:~ ·~~ '· ;' :, .j'c:'< ;}~:::'{ ~}~ , <" .;.\ ;· ~tt;. ;' · .< .X ":~~~;~t~;':%5t :S . . .. .... ...

............
16

11

100

4

416

35 (b)

:2600 (b)

200 .

Kg . " " %

22 63

1482 57

100

. _. " . ..... ~ . -.
73 ;' 59
';., .' , ';. ..~ . : '.

........ ..~ . -.
. "! " .': ' . '. .

37 30 9· -26

775 27 702 27

124 (a)

2870 (b)

30

28

..... '-: ..~ '. ' .

100

. , 61' ,:,' ;'92

46

1027

151 (a)

3670 (a)

"" '''.: ';' ,: ' .. -. '. :':.i: "" .

2129 ' " <58 1722 ···· " 60

:':~~;, ~:~1)'~;f;·.:!f:\i::'.'. ' 1 1 .

514 ' ~ ' .: ' ··.. 14 373 : 13-.. ~ ...
r. ."':"

25

24

100

". 63

.. 68
. ..•... ,:. .. .. .

. ,
" ':0. , 7' -" . ··· 1 2

. . " .
. ' " ; : . ,

:' -'; ..,

"' :}:O;" ~::,;'~;.}.."::::: ..
: . l~..:;.: .~.." "':,::~,~~::,:"/:., ,~~~, ,

.527

~.~ . _" ~' -._'~:~ :. -. ;1" - l.:\~ ~ ::~~ ~. ' r: ".~. ~ .' .•~ :( __;.':.} ':"-:- :;.;: ..:: ,~ '...::.~ ';~~ . ~~. '~:, ;';~'~ ;~. . ': .~ .~~" ~ -. ,~ . .. . ,'..

, . .: .:::. .TRATAM I ENTOS ' 0 E . .<.:·:ESPAClAtH ENTOS (em). ' :.

. .' ..: .t .o £:':~ ' . ': :·: {~~~ ,~· t ; · , ': '. . > 50 , ~ ::..;:,...:: :: if~'.: .: .. }':';·::,. :100 . . :
.. . Kg . , . ..: ,., . ..% L · Kg . · . : ,. " .: ~. %' '.'.·.·,., .Kg · , · , · · · .' . ·X ·. " . } .' . - . ~ . . .

" '1 ' ~

~ : 89 ·: ··

2765 ' .
r' . ~ , .. '

~ . .:..~.

'r '··

·· .. •.. ·l

. '.

.....

5 ' 31

10 1098

5 131 (a)

10 I 4390 (a)

" "."

5
.. ":.;. .

5

10

10

.- .:...~... .

EDAD'DE' . ' '.

: l A COSECHA· · ! __
(meses}
. .. ~: :'; '''/'. ... .... : .' ... .. . ""

PARTES

'VEGETALES

TOTAL*

TALLOS

FIBROSOS

TALLOS

TIERNOS

HOJAS .

. .' .

- c •

;,.{ ..:

,.

-,

. '~" :~;'~ " -" ~~ '

.; . .~ ~ .:

" ... - , .:~.~, .' . ~
.~ .: ..':.;.........

* Val ores con la mi sma letra no difieren estadi'sticamente~

'.

~
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"

43.96 .

2f3.48

36.80

TALLOS
FIBROSOS

25.10

42.84'

48.52

TALLOS TIERNOS

39.00 r ,, '

tLF:;: ,':
" ;:~;, , 3 . 3 FASE DE LABDRATDRIO V

~:;-;i,":( , Los anal isi 5 11 evados a cabo con el material de 1 a primera cosechn fueron

,;~~{'k}; , prf ncf pelmente -peraevaluar el pptencf af -de la especie como forraje para el ganado.
,, " ~ " , Los resultados obterridos se presentan en el cuadra 3.

1:. ' :.,~,i,:" ,I)~.:,~,t,t,:.....·":,u:,~.';~", ,,',:',.~. , .:,::,:,.,:" .•,,' , ' ,, ',," ' ..: : cuadro 3. ' Resul tados .de 'l os anali sis ,de 1aboratori 0 para mater; a seca, prote ina
~". . cruda t digestibilidad in vitro y solubilidad de prote~nas.

" , ' 1: . ' . ' - t . _ " .. . -• •• •. j .• . •

~'. :~; ..~.:. r : . ~. !. . , .
:~i~\:~'t : . ' :,,,:'-' :-,' -,' El :porcentaje de materia secaeocontrado en las di ferentespartes vegetal es
;:.: ;~'f: \i;'~ :;,:.( '~ :.) ' . es . bast ant e a1t:o. ~~comparadocon otrosf'crre.ies tropical es PERE,Z (13) trabajando
~tf'~~ :) ' ,:' , : : ~,',: ~ :.i, ;eri ' : T~·r~·i~ l ·b~ , encont~6 valoresde 12~5%, 23.1% y ~5.9% en las puntas de tal l os y

, ',~fr{~':> ; :::j,,:/r~ ,hoj a s " de;·E~y~~~ :~oeprUsAA.~', ~~'~ ~e.p.wm y Le.uc./tet1/t le.uc.oc.e.pltai./t respec-

~ilH':~·· {";'~' :::::e:~~~:~t1:~:t~:u~~o~~:n:u:~~:aa~::~:~:~ae~a::se~o~:~~d::C;:n:~p::~r1~~etall os
: '~~'~'<' , ,',' t ternos , ' Estos :dos ,mater-tal essuaados ,pueden s\Jminis.trar, en promedio, un 20%' de

,~~~[~:~;t : '~ " /' > ; P~b~fH~a, cruds ~ .en base seea: ' '

';;M:1i;?,., ";:, ' ' : ~ D. ~f l n. i.t i ~ a~ent~ ,l p.s: r-e~ultaq9~ p.R~eni~o~ parA 1~ R;ges.tipi1idaq lnvitr.p da

· :~:: :. ::t' , ,- ' mat er i a seceno son 't an ha1agadores como los anteriores . Por el contrario, los
~0~:'; , val ores obtenidos en general son muy bajoi especial~ente a nivel de las hojasL

!,84~; , , :.· : · ·~; :". ·:. ' ::AParentemente •. ~x1 ste (n) .a19un(os) factor( es) ant icua11tativo( s) que lim;-
I : " .~:l' ~,, ', '" tan su-deqradacton a nive1 rumtnet . : Es diffcil en este momento f dent t f t.cer cu~l 0

• \~'if'];~..,; ' cua1es 'son '1os.compuestcsqa Imfcoa que estan daterm'inando 1a baja djgest i bil i dad
i~" ~~·; .) ',; , : : r . ' , ': ' . . ... . .



hay suficientes
situacion pudie~
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Nf:~ · ' ·
(:«;...... .'

J " ,: i ·" ::.
r ,i,.< "
1 I:"; -s: .

~!jit. . . . :;;:~:::;~~::~:~~!~~:::d:::::::::::C~:~:~ ::~: I ~~ ; ~ ~~:;:. ; : rl~ ~~~:~;::~~;,r: ~: :~~::ar

t~,,;, ' : ".::: :~j~:;a:°d:";:y::a:::p: g: :
1
ySi~:as::::0; l;;~" Itados encontra-

· ,·~;t~! .;;, ':' r .r.. '. " " ,:; En base a los resul tados 'obt eni dos en' Yuca (15) y en VU,morUwn ova1.l6oLi.um

' t 1',~ "~,i~ ':" ': + ';'; ', : ( 4 ) ; ' s e puede especularque dlos velores dedigestibilidad in 'Lllo..seran mayores .
i ' :~" ~ " ' ~ , i ' - , ,," '~~:'''' -,: _ I " . • • . " .. 4 .

·'\.~~;!".if~ :Jf~l al · 3 5% encontrados ,en l a, digestibil idad.io.vitro, pues los efectcs detrimentales
;: ;;: ~ ':;, ·: :~ ~·~!i, de SUbstantia ' anticualitativas parecen exacerbarse en el rumen in vi,tro (15). , '
:?:~ t ;~ ':~:'. " . ,:~./.~: ., : . . - ' : " . .

, ../~:: >::" ":' ; ) ' . ,1 ' :" . Los :.baj os "porcent aj es: de sclubfl idad de prote lna podrfan ser consi derados
1 · ~• • _;~ . t..•' • • ~~ -1-, . . w" :. • ' l '

~: · ./ ~ll!!~;~·;,:~ :,';. ·r~:>po s i t i Vo s para :rumiantes,siemprey cuandoexf sta la posibilidadde que esta pro-
t OJ~ ' ~•• i :' ':. ~. :-: . :0:. ...~.d .~. .:., . . ::. . . .: • .

·<'\' ,, · '\ '·;·t ei na,.s.ea._degradada a ,:n1~eLd~ , .inte.stino delgado._ Sin embargo no

~ li'*?;~,\·.~' :;::. :: : :;::":~ ba ses '· parapredectr-, a ~artir : de los anal tsf s real izados, .que esta

~I't:,~;, :: :.::":'..~ p:~e.~~~.~~.~~~ .:~·~u~ ~ ment.e . ~n ::.c..~~~_~ ci ~~e~.' in .~i vo (*).

t:~,i~ " ,j'li[:::·>}" ;;?·~}:' ~'~ ·...•.,Y 4:' . · ;~:GL~SIONE; .·v·. R~OMENDAC IONES
.f~~r· :' i.: ;; ·;~' ::F> ~'·:· " :~~'+Ca.U-ia.rl.(ill.a. Calo.thYMLU · p re.senta gran capacidad para el .est abl ecimi ent o de

f,'l~~~~i ;/ . <-r\, ~;}:' ::. -plantaciones en forma de barreras en zonas ecologicas similares a la del area de
l·"· }t'~ ~ -';·· ~ ~ l : ..~. ':: ' " .. '

l~;I~',~l: " ; ~ :; :):<:: estudio debido :;a 1os siguient~s aspectos: ' alto porcentaje de germi nacidn de 1as
t,~ .:~:£;~;..'.;,.... ,\'~r-: s emil l a s , · buer d!:sarrollo en la ,fase de vtvero, r-apido crecimiento en el campo

-i~!~;i( ~.; ~ .~:·;~~:..:.y" a1to '.ir)di.c~ .:de . spbr~v.jvenci a. :. .; .. ,
~}'l PJ':~' " ' :'~ ;' : :'. t>, . .; J, . ', • : . .. . . , '... .. ' ,": ' . ," '"

·c ,~~JFL,c :: : ~,' .~, {:~:~~; t :,:;':':-".:.Aun' no ' hay .~atos "suf i ci entes .pare concl ui r. en cuantoa 1a capaci dad de pro­

~j,;:\k'· / ' ~' ·/::~,.du c C iOn de b i. Oma Sa cosechada bajo:'el : r~g i. men de .manej o seguido ',asf como sobre ·l a
}~:~:~ .: ·. :' i l · ...;:".:'·funcion como ' barrera viva, ·debidoa 1a edad precoz del experimento . Sin' embargo

!
'~J~>.'< '.::::::~.:..,-'ya' se :'observa que' l os,' espac iamtentos de 25' y '50 em ti enen sufi ci ente densi dad
~{~~I l:> " .,.; <_.: , pa r~ un seto vtvo efectivo •

. t~tt1~:~ ; "':. ;.~ j ' .: ; : · I· ;~ ; · : ,,. : " . . , .': " .,. . ' _'
:W~~~::;· ~ ·· . , : "~'?\ :> " .:::" ,:' C" • : " . " , " " . : '

I j~; ;;:f~;, ,~. !. P ~~O . D. C~~~ ! C~C i iin personal. . ..
J ~~{.;I ..,,' .'. . ., ; " ,., : " : . . ., ' .. ' . . '

l ~~i~:~t;· r ., ~ ;. ~ (;.' a :"~~ " r " . , ." t:·, ·· ; "

'I'il'~t;!:~. ;:,':' .:· · ::' ;}::~i;'~~ · :: " . <.:,;,;(': I -. -;: . .: • . .... .

. l ' . ' . I, •• ,~ - \l.r, ·" . . : " _ ~ -/ -:•.~ '.~ ' : ' .....

i . ~ ..~..::.;:';:'," . ',"'! . .~ .~: ; : ,;:\r~~. , · "'
'h~ :..~

, - . '1 " - .'
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para el establecimiento de barre- '
de dos 0 mas lineas de arboles
1.0 metro de distancias .
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Cuadr02.A.Analisis de varianza para el efecto de los tratamientos en el cre'Cimiento
;~ ". ' en altura a 1055 y 10 meses de' edadde 1a plantaci on.
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