Namero de Plantas por Mata en la Fenologia, Crecimiento
y Rendimiento de Zea mays L. var. Olotén!

ABSTRACT

Zea mays L. var. Qloton, the major crop in the highlands of
Chiapas, Mex., Is produced by peasants in poor soll Tertllity
conditions. Attemplsarebelng made to develop this agricultural
system, mmoeng other means by increasing sofl fertility and
modifying plant denslty and spatial arrangement. Local pea-
sants commonly sow plantsin hills (3.3 mature plants on averape)
onein apart. In thisstudy, Oloten malze-—a long eyele corn plant
with abundant blomass and leaf area... was produced under
favorable conditions In order Lo asses the convenfence of increa-
sing the current number of plants per hill as a sirategy for
attaining optimum plant densities and obtalning higher ylelds.
As the number of piants per kil was successively Increased from
one to six, keaf ares, stalk diameter, plant paris and total plant
dry weight, yleld components and total prain yield per plant were
reduced. Time to sitking increased slightly. Plant height was
unaffected. Optimum plant number per hill was estimated at 4.6
for graln production and 4.9 for dry matter production.

Key words: Zea mays var. Oloton, competitton, humber of plants
per B, growth, phenology, yleld components,

INTRODUCCION

I'mafz ‘Olotén’ es una variedad criolla, que se
encuentra en su forma mds pura en Los Allos

A de Chiapas (24), donde es ampliamente culti-
vado por los campesinos tsotsiles (12). Se cultiva en
pequefias parcelas con fuertes limitantes de fertilidad
de suelo y precipitacidn. En estas condiciones, se
siembran cuatro granos por mata {cuatro grancs por
postura) con una separacién de un metro entre las matas
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RESUMEN

En Los Altos de Chlapas, Méx., se cultiva o mufz ‘Olotén’
en candlclones Hmitantes de fertilidad de suele, Los campesinos
de ia regién cominmente lo slembran en matas (3.3 plantas
maduras en promedio) separadas por un metro enire eflas. Para
este estudio, se cultivo ‘Olotén” -variedad criolla de clclo larpo,
con abundante producciin del drea follar y materia seca- en
condiclones favorables de fertilidad. Se evalud la convenlencla
de aumentar el promedio actual de plantas por mata come una
estrategla para alcanzar uns densidad de poblacidn 6ptima y
lograr rendimientos més altos. Con ¢l incremento sucesive del
nimero de plantas por mata de uno a sels, drea foliar, didmetro
de tailo, peso seco total de ta planta y de cada uno de sus 6rganos,
los compenentes del rendimiento y In produccién total de grano
por planta se redujeron. El perfodo o floracién se incrementt
ligeramente. El nfimere dplimo de plantas por mata fue estima-
do en 4.6 y 4.9 para la produccién de grano y de materia seea,
respectivamente.

Palabras clave: Zea mays L. var. Olotdn, competencia, ndimero
de plantas por mata, erecimiento, fenologfa,
componcentes del rendimiento.

(12, 17). El niimero mds frecuente de plantas de maiz
desarrolladas por mata en estas parcelas es de 3.3 y el
rendimicnto promedio del grano es de 1700 kg ha'
{12).

En un estudio para caracterizar el potencial pro-
ductive y la aptitud fisioldgica en ¢l rendimicnto de
‘Olotdn’, Kohashi y Garcda (16) 1o cultivaron en condi-
ciones de competencia minima (dos plantas por metro
cuadrado) en un ambiente favorable y obtuvieron una
planta promedic con un ciclo de vida de 2104, alrade
3.3 my drea foliar de 112 dm? por planta; su produccién
de maieria seca fue de 766 g y de grano, 206 g por
planta; pero tario la ¢ficiencia del rendimiento como su
indice de cosecha fucron bajos (1.85 g dm? y 27%,
respectivamente),

Estas caracterfsticas anatdmicas y [isioldgicas

influyeron en la habilidad competitiva de Ias plantas, a
su vez afectada por Ia densidad y distribucidn espacial
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delcultivo(21,23). Garcia y Kohashi (13) investigaron,
en condiciones experimentales, la densidad Sptima v el
rendimiento mdximo del maiz ‘Olotén’ usando el arre-
glo mds favorable agrondmicamente (4, 5, 6, 8, 16);
sembraron las plantas en cepas individuales, redujeron
la distancia entre plantas y mantuvieron a 80 c¢cm la
distanciaentre surcos. Ellosencontraron que larelacion
del drea foliar aumentd y la eficiencia del rendimiento
y el indice de cosecha se redujeron. La produccidn mé-
xima de materia seca fue de 3000 g m? a una densidad
de poblacidn de ocho plantas por metro cuadrado y el
rendimiento maximo de grano fue de 700 g m? a una
densidad dptima estimada de 5.25 plantas por metro
cuadrado.

Esos resultados muestran que con ia siembra de
*Olotén’ en una condicién favorable de cultivo y con
una distribucion adecuada de las plantas, pueden alcan-
zarse densidades de poblacidn y rendimientos superio-
res a los reportados para las parcelas campesinas. Pero,
los agricultores tsotsiles lo siembran en matas porque
asi se favorece la asociacién con otros cultivos y las
labores de labranza, basadas en métlodos ¢ instrumentos
manuales (12, 17).

En un programa de desarrollo tecnoldgico para las
parcelas campesinas de maiz cn Los Altos de Chiapas,
al elevar la disponibilidad de agua y nutrimentos para el
cultivo, ;seria posible elevar la densidad de siembra
aumentando el nimero de planias por mata? Este estu-
dio tiene como objetivo determinar los efectos del
niimero de plantas por mata en la fenologia, el creci-
miento v el rendimiento del maiz ‘Olotdn’, cuando
crece en condiciones favorables de cultivo.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizg en ¢l campo experimental del
Centro de Investigaciones Ecoldgicas del Suroceste
(CIES), localizado en lacindad de San Cristdbal de Las
Casgas, Chiapas, Méx., a una altitud de 2130 metros
sobre el nivel del mar. El subtipo climético de la zona
esCW2(w)b (12). Lasiembra se realizd el dia 7 de abril
de 1988. El germoplasma utilizado fue Zea mays L. var,
Oloton, Los tratamientos empleados fueron matas con
una planta, tres plantas, cuatro plantas, cinco plantas y
seis plantas con una separacion de un metro entre surcos
y un metro entre matas. Eldisefio experimental utiliza-
do fue el de bloques al azar con cuatro repeticiones.
Cada parcela constd de seis surcos de 10 m de largo y

un metro de ancho. La dosis de fertilizacidn fue de 180-
80-50 (N-P-K) aplicada en tres partes: 27 d después de
la siembra (dds) se aplicG el 50% de Py de K yel 33%
de N; 50 ddsel 33% de Nyelrestodel Py K; y 90 dds
el N restante. La humedad del suelo se mantuvo siem-
pre por arriba del 30% de humedad aprovechable. El
cultivo se mantuvo libre de plagas y arvenses.

Seeligieron 16 plantas en cada tratamiento {(cuatro
por repeticién) para realizar ¢l seguimiento semanal de
la fenologia de la planta, Se hicieron tres muestreos
destructivos en los estadios de sétima hoja ligulada,
antesis femenina y madurez fisiolégica. En cada mues-
treo se obtuvo al azar una mata con compeiencia com-
pleta por cada repeticidn; para el tratamiento de una
planta por mata se tomaron dos matas por repeticién. El
niimero total de plantas disectadas fue de 8 plantas, 12
plantas, 16 plantas, 20 plantas y 24 plantas para los
tratamientos con 1 planta, 3 plantas, 4 plantas, 5 plantas
y 6 plantas por mata, respectivamente. En los dos pri-
meros muestreos se midieron las siguientes caracteris-
ticas de 1a planta: peso seco total, peso seco de cada
Grgano, altura hasta la base de la Gltima hoja con ligula
expuesta, didmetro del tallo en el décimo entrenudo,
rca foliar y niimero de hojas, y posicidn de la primera
mazorca,

En el muestreo de madurez fisioldgica se midieron,
ademds, los componentes del rendimiento (ndmero de
mazorcas por planta, ndimero de hileras de grano de ca-
da mazorca, niimero de granos por hileray peso promedio
de un grano), longitud y difmetro de mazorca, y por-
centaje de llenado de mazorca, Se evaluaron 1a tasa de
exposiciénde hojas (TEH) y el drea foliar activa durante
el periodo reproductivo. Se calcularon los siguientes
indices: inicio y duracién de cada etapa fenoldgica (20);
indice de cosecha, IC (7); eficiencia del rendimiento,
ER (10); retacién del 4rea foliar, RAF (14); drca especi-
fica foliar, AEF (14); indice de drea foliar, IAF (22) y se
calculd 1a férmula de los componentes del rendimiento.
Esta férmula indica que el rendimiento de una planta es
el producto de la multiplicacidn de los componentes del
rendimiento de la mazorca superior, més ¢l producto de
1a multiplicacién de los componentes del rendimiento
de lamazorcainferior. Loscomponentesdel rendimiento
y produccion de grano por planta: IC, RAF, AEF fueron
sometidos a un anélisis de variancia para detectar las di-
ferencias y hacer una comparacidn miltiple de medias
para cada tratamiento,

Se evalud el efecto del niimero de plantas por mata
en la produccién de grano por planta y por metro
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cuadrado mediante la estimacién de los pardmetros A y
K del signiente modelo (3):
P_=A N

grann WKBRM
R =NA K ¥
Arano
donde:

A = produccion de grano en la planta sin competenciz
{cuando la densidad es cercana a cero).

K= constante de proporcionalidad. Toma valores
entre 0.6 y 1. Cuanto menor es su valor, mayor es
elefecto deletéreo del incremento en ¢l ndmero de
planias por mata.

N = ndimero de plantas por metro cuadrado.
R = produccidn de grano por metro cuadrado.

La estimacién de los pardmetros A y K se hizo
extensiva a Ia produccién de materia seca, drea foliar,
peso seco y dimensiones de los distintos érganos de la
planta (13). Se estimd también el niimero dptimo de
plantas por mata (N o = -1/LnK) y el rendimiento
méximo de grano: -

R,.=N__A_ K Nwx(3),

RESULTADOS

Planta individual
sin competencia

La morfologia general del maiz ‘Olotén’, Ia
duracién de su ciclo de vida y de cada una de sus fases
se presentan en el Cuadro 1,

Cuadro 1. Fenologia del maiz ‘Olotén’ crecido a razdn de una
plantz por metre cundrado (n = 16).

Cardeter Duracién (d)
Ciclo biolégico 203
Fase vegetativa inicial 42
Fase vepgetativa aciva 70
Fase inicial de lenado de grano 21
Fase de llenzdo activo de grano 70
Periodo vegetativo 112
Perdodo reproductivo g
Protndnia 0
Dias a floracién masculina 112
Dias a flomcién femenina 112

En el perfodo vegetativo la planta sin competencia
(una planta por metro cuadrado) produjo 373.4 g de
maleria seca aérea, de los cuales el 48% correspondic al
tallo y el 21% a las Hminas foliares. Su 4rea foliar fue
de 107.9 dm?, repartida en 23 ldminas foliares; la ldmina
14 fuc lade mayor superficie. El 4rea foliar de las hojas
situadas por arriba del nudo 19 (nudo donde se insertd
la primera mazorca) representé el 24.1% del total. En
esle periodo se perdid el 3.5% del drea foliar de 1a plania
por la senescencia de las primeras ocho hojas.

Desde el inicio del periodo reproductivo el drea
foliar de 1a planta empez6 a decrecer. Hasta los 154 dds
(fin del estadio de grano lechoso), la pérdida del drea
foliar fue escasa (15.6% del wtal); a partir de ese mo-
mento, el drea foliar se abatid rdpidamente. En el mo-
mento de madurez fisioldgica, la planta no tenia pricti-
camente drea foliar activa.

En el periodo reproductivo la planta produjo 336.7
£ de materia seca, de los cuales ¢l 52% se destind al
grano{31% cn la mazorca superior y 21% en la inferior).
El mayor crecimicnto de los drganos reproductivos
ccurri6 entre [as fases de grano lechoso y grano masoso,
Este crecimiento fue de 1.7 g d' y se debid casi por
completo al crecimiento del grano,

La produccion de materia seca en todo el ciclo fue
de 710.1 g por planta y la de grano fue de 182.3 g por
planta.

Efecto del namere de plantas por mata en la
fenolopia, crecimiento y rendimiento
det maiz ‘Olotén’

En el Cuadro 2 se indican los valores estimados de
los pardmetros A y K con los que se analizaron el
abatimiento relativo de los valores de cada variable.

Con el aumento en el nimero de plantas por mata
{INPM), se retrasé 1a lasa de exposicion de las hojas
liguladas (datos no incluidos) y se abatié el peso seco
de todos los drganos de ia planta, {anto en ¢l periodo
vegetativo (PV) como en el reproductivo (PR).

En ¢l PV, la materia seca producida por planta se
redujo a un 41% al aumentar de una a seis plantas por
mata, usando el valor de las variables en ¢l ratamiento
de una planta por metro cuadrado con un indice de 1.00,
para comparar ¢l abatimiento relativo de los valores de
las variables de los demds tratamientos. La misma
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Cuadro 2. Morfologia general de la planta de maifz ‘Olotén’
crecida a razdn de una planta por metro cuadrado (n

= 16},
Cardcter Media ee
Altura a la dltima ligula (emn) 296 935
Didmetro de tallo 35 01
Niimero de hojas 23
Area foliar total (dm?) 107.9 6.3
Niimero de mazorcas y 02
Posicidn de la mazorca superior
{ntimero del nudo) 19 0.5
Mazorea superion:
Longitud (em) 159 1.2
Didmetro (cm) 47 01
Mazorea inferior:
Longitad (cm) 138 is
Didmetro {cm) 4.1 02
Peso seco towal aéreo {g) 7101 42
Produccitn de grano (g) 1823 25
Indice de cosecha 25 25

relacion se usé en lo sucesivo. La variable con mayor
abatimiento relativo fue el peso seco de raiz y 1a menos
afectada fue el peso seco de las laminas foliares (Fig. 1).
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Fig. 1. Cafda proporcional del peso seco tolal y de los érganos

vegetativos del mafz ‘Olotdn’ al aumentar ef nGmero de
plantas por mata (una planta por mata = 100%). Les
valoresdetos pardmetros A y K que aparecen al margen
derecho de cada variable permiten estimar su valor

absoluto como funcidn de la densidad (N).

En el PR, la materia seca producida por planta se
redujo a un 40% al aumentar de una a scis ¢l ndmero de
plantas por metro cuadrado. La variable cor mayor
abatimiento relativo fue el peso seco de bricteas, y las
menos afectadas, el ndmero de mazorcas por plantay la
maleria seca aérea (Fig. 2). Los componentes de la

primera mazorca se abatieron en menor medida que los
de 1a segunda. E1 4rca foliar que se mantuvo activa pot
planta fue menor en 1as plantas que crecieron con mayor

T Fasd aagotenal {60

competencia (Fig. 3).
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Cafda proporcional del peso seco total y de fos érganos
reproductivos del mafz *Olotén’ al aumentar el mimere
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valoresdelos pardmetros A y Kqueaparecen al margen
derecho de cada variable permiten estimar su valer

absolute como funcién de 1a densidad (N).
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Fig. 3. Arcafoliaren el periodoreproductivo del maiz *Oloton’

en malas con distinto nimero de plantas.

Con el aumento del NPM, disminuyeron el AF y el

didmetro del tallo, pero no su altura; estas tres variables
se sostuvicron en mayor medida que la produceién de
grano y matcria seca por ptanta (Fig. 4).
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Fig. 4. Calda proporcional def peso seco tataly dimensiones de
los 6rganos del maiz ‘Qlotén’ af aumentar ¢l nimero de
plantas por mata (una planta per mata = 100%). Los
valoresdelns pardmetros A y K que aparecen al margen
derecho de cada varlable permiten estimar su valoer
absatuto como funcién de 1a densidad (N},

El 4rea especifica foliar y la relacién del drea foliar
aumentaron con el incremento en ¢l NPM; {a ER prome-
dio disminuyd y el IC no se afectd (Cuadro 3).

Cuadro 3. Efecto del nimero de plantas por mata en distintos
fndices fisioldpicos del matz ‘Olotén’.

Nimero de plantas por mata

Camacteristicas 1 3 4 5 6
Area especifica 13 1.5 16 17 19
foliar {dm 2 g-1} z ab ab b b
Razén del drea 0.28 035 044 042 047
follar{dm 2 g-1} a ab be he [
Eficienciz del 16 16 11 1 I

rendimiento (g dm-2)
Indice de cosecha 29 29 30 29 35
a a a a a

Letras distintas indican diferencia significativas: P>0 05,

En la Figura 5 se muestra la produccidn estimada
de grano por planta y por mata. Los cambios en la
produccién de grano por planta estuvicron asociados
principalimente a la caida de dos de los componentes del
rendimiento: mimero de mazorcas por planta y ndmero
de granos por hitera de cada mazorca (Cuadro 4).
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Fig. 5. Preduccitn estimada de grano por planta y mata de
‘Olotén’ af aumentar el niimero de plantas pormata. Los
valores de los pardmetros A y K que aparecen al margen
derecha de cada variable permiten estimar su valor abso-
lute come Funcién de la densidad (N).
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Fig. 6. Producciéndemateriaseca por planta ymatade “Oloton’
alaumentar el nimero de plantas por mata, Losvalores
delps pardmetros A ¥ K que aparecen al margen dere-
cho de cada variable permiten estimar su valor absolulo

como funcidn de la densidad (N).

Efecto del nimero de plantas por mata
en los parametros del cultivo

El IAF en antesis femenina se incrementd de uno a
cuatro con ¢f aumento del NPM de uno a seis,
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Cuadro 4. Efecto de! nfimero de plantas por mata en los companentes det rendimlento del mafz ‘Olotén’.

Rendimiento de lamazorca superior Rendimicnto de 1a mazorea inferior Rendimiento
por planea (g}
Plantas Niimero Niimero Peso Proporcién  Nimero Ndmero Peso Proporcitn
por de de deun de plantas de de granos deun de plantas
mata hileras granos grano con marzorea  hileras por hilera grano (g} con marzorea
(ndmero) por hilera (2) superior inferior
1 12 24 037 1 16 21 042 075 182
3 n 27 D44 1 RO 21 045 020 147
4 12 20 035 1 93 13 025 050 160
5 § 20 041 1 55 11 027 0.20 94
6 11 19 040 1 86 9 039 0.10 87

El niimero éptimo de plantas por mata se estimd en
4.6 y la produccidn méxima de grano (peso seco) en
371.8 g m? (Fig. 5). La produccidn dptima calculada de
malteria seca aérea fuc de 1445.3 g m? con una mata de
4.9 plantas (Fig. 6).

DISCUSION

Cuando el maiz ‘Ololdn’ crecid a una densidad de
una plania por mata tuvo un ciclo de vida largo, con un
periodo reproductivo adecuado para ¢! llenado de gra-
no. La planta fue de porte alto, con abundante prodac-
¢ion del drea foliar v de materia seca, prolifica en la
produccidn de mazorcas, con un nimero y tamafio de
granos favorable y con peso seco de grano relativamen-
te alto. Sinembargo, el iC y el ER fueron bajos. Todas
estas caracieristicas coinciden con las reportadas por
Kohashi y Garcia (13),

Al aumentar el nimero de plantas por mata, sc
abatieron la materia seca aérea y ¢l rendimiento de
grano de la planta individual. Esto podria ser porque el
incremento de la competencia ocasiond:

-~ modificaciones de su fenologia;
- caida del peso seco de los drganos vegetativos, y

— menor expresion de los componentes del ren-
dimiento.

En el periodo vegetativo, la mayor competencia
ocasiond la disminucidn en la tasa de exposicidn de las
hojas, lo que mostré un retraso en el desarrollo de la
planta, El peso seco de laraiz, tallo, limina foliar y drea
foliar se abatieron, Io que posiblemente afectd al rendi-
miento ya que todos estos Grganos estdn relacionados
con la produceidn de grano (11). Al disminuir el peso
seco vy volumen del tallo, se supone que se reduce

también el contenido absoluto de fotosiniatos en este
6rgano. Sc ha reportado que la menor cantidad de
fotosintatos en el tallo al final del perfodo vegetativo
limita la formacién v el tamafio de las inflorescencias
femeninas (25), lo que evidentemente reduce el nimero
de granos por llenar; ademds, 1a cscasez de fotosintatos
en el tallo que pueden ser translocados al grano en el
periodo reproductivo también afecta negativamente el
rendimiento (1, 18, 19). El édrea foliar de la planta
disminuyé debido al retraso en la exposicidn de hojas y
al menor tamafio de ellas.

En el estadio de antesis femenina, el peso total de
la planta se abatié en mayor medida que su drea foliar,
por lo que su RAF aumentd con el incremento en el
NPM. Este resultado parece indicar que los individuos
desarrollados en cepas con mayor nimero de plantas se
vieron estimulados a mantener su altura de tallo y su
drea foliar. Esto les confirié mayor capacidad potencial
para interceptar la luz, pero a costa de un menor grosor
del tallo (elevacion de la suceptibilidad al acame) y a
una menor AFF (reduccién de Ia eficiencia para
transformar la luz interceptada en materia seca) (13).

En ¢l periodo reproductivo, las plantas que crecie-
ron con mayor NPM tuvieron menor drea foliar y,
posiblemente, su eficiencia fotosintética fue menor, ya
que la tasa de asimilacion neta, la cual se define como
el incremento en el peso seco de las plantas por unidad
de material de crecimiento activo, en este periodo se
ahate con el incremento de la competencia (13). Lo
anterior, combinado con un menor nimero y tamafio de
las inflorescencias femeninas, posiblemente ocasioné
que tanto el admero de mazorcas por planta como ¢l
niimero de granos por hilera de cada mazorca disminu-
yeran aun 50 por ciento, El menor niimero de mazorcas
promedio por planta se debid a la menor frecuencia de
plantas con dos o mds mazorcas y al incremento del
mimero de plantas infértiles. Se afectaron en mayor
medida las dimensiones y componentes del rendimien-
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to de la mazorca inferior gue las de 1a mazorca superior.
En ambos casos se abatid menos ef peso seco del grano
que los demds organos de las mazorcas. El abatimiento
enel peso secode olotes y bricteas posiblemente afecté
elrendimiento del grano, puesto que ambos constiluyen
reservorio de fotosintatos que despuds son translocados
al grano (11). La caida en el nimero de granos por
hilera posiblemente se debid a la disminucitn en la
longitud de las mazorcas.

La ER promedio disminuy¢ al aumentar ¢l NPM.
Esto se debid, posiblemenie, a Ja reduccidn de la tasa de
asimilacion neta en el perfodoreproductivo (13}, locual
pudo ser provocado por el mayor sombreado de las
hojas (2).

En sintesis puede decirse que en el periodo vegeta-
tivo el aumento en ¢l NPM redujo el tamaiio v la
eficiencia de Ia fuente de carbohidratos de la planta,
causa de una menor produccidn de materia seca en este
periodo. Durante el tiempo reproductivo de las plantas,
que crecieron con mayor competencia, se redujo también
Ia fuente de fotosintatos con la disminucién del drea
foliar, y el tamafio de su demanda se mermd al reducirse
el mimero y tamafio de las mazorcas.

El abatimiento provocado en la produccidn de
grano por planta con el incremento del NPM ocasiond
que con una mata de 4.6 plantas se alcanzara una
produccion de grano por metro cuadrado que no aumen-
16 de manera significativa. Para el caso de la produc-
cién de materia seca por metro cuadrado, el mimero
Sptimo estimado de plantas por mata fue de 4.9, El
rendimienio dptimo estimado de grano fue de 3718 g
por metre cuadrado.

Existen evidencias de que con la siembra del maiz
‘Olotdén’ cn una condicién favorable de cultive y con
una planta por postura, puede alcanzarse una densidad
Optima de 5.25 plantas por metro cuadrado para un
rendimicnto de grano de 700 g m? (13). Este rendi-
miento es mayor al consignado en este estudio yala
produccién media de 170 g m? reportado para las
parcelas campesinas, en donde se cultiva *Olotén’ en
matas y en condiciones limitantes de fertilidad de suclo
{12). Pero la siembra en matas, aungoe no es la mds
favorable para aprovechar al mdximo la fertilidad de las
parcelas (8), continia siendo utilizada por los campesi-
nos de Los Altos de Chiapas, porque favorece el empleo
de herramientas manuales, facilita las labores de culti-
v0 y maximiza la fuerza de trabajo disponible para la

agricultura. Asimismo permite el cultivo asociado del
maiz con otras especies.

La produccidn de grano estimada con una mata de
3.3 plantas, que es ¢i promedio de plantas maduras por
matz ¢n las parcelas campesinas (12), fue de 352.3
gramos. Este rendimiento es comparable a 3718 g
producidos por unamata dc 4.6 planias. Esto indica que
st s¢ mejoran las condiciones de cultivo en las parcelas
campesinas, ¢s posible elevar el rendimiento por mata,
pero no el mimero promedic de plantas por mata.

CONCLUSIONES

La planta ‘Olotdn’ oblenida en condiciones favo-
rables y con compelencia minima, se caracterizgd por
tener un ciclo de vida largo, porie alto y abundante drea
foliar, prolifica en la produccidn de mazorcas y alto
rendimiento de grano; su indice de cosecha y eficiencia
del rendimiento fueron bajos. El incremento en el
ndmero de plantas por mata abatio de manera importan-
te todos los pardmetros de la planta, principalmente cl
peso seco de los Organos reproductivos y la eliciencia
del rendimiento; no afectd el indice de cosecha ¢ incre-
mentd 1a razdén del 4rea foliar, En una condicidn
favorable de cuitivo, el nimero dptimo de plantas por
mata fue de 4.6 y 4.9 para la produccién de grano y
materia seca, respectivamente.
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