Arquitectura da Planta de Sorgo Tratado com Herbicidas'

ABSTRACY

The effects of threc herbicides (atrazine, alachler and
2,4-D) on two cultivars of Sergham bicelor (L.) Moench
("*Contiouro” and "AG 1003") were studied comparatively
in relation to plant architecture. Sorghum seeds were sown
in pots and the fellowing pre-cmergence herbicides were
applied: atrazine (1.50, 2.25, 3.001 a.i/ha) and alachlor (1,93,
2.36, .79 1 ai/ha). Post-emergence treatment with 2,4-D was
alse made with the following doses: 0.36, 0.72, 1.08 1 ai/ha,
Plant archifecture was studied by diagrams refating leaf
orientation on the cuim. Sorphum cultivar AG 1003 had less
inclined leaves than "Contiooro”. Intermediate and high
doses of herbicides promoeled the occurrence of the least
inclined feaves on cultivar "Contiooro". Cultivar AG 1003
showed a varicd performance in relation to the employed
herbicides.

INTRODUGAO

conhecimento de caracleristicas morfolégicas,
que resubiam em uma detenminada arquitetura
das plantas cultivadas, é considerado de grande
importdncia, principaimente, quando se pretende
plancjar melhores métodos de produgio. Qs com-
ponentes da arquitctura da planta podem ser
maodificados, no sentido de propiciar maior rendimento
fotossinlético & cultura, como @m ressaliados os
pesquisadores em melhoramento vegetal. No milho,
por exemplo, a utilizacao de hibridos com {olhas erec-
tas € uma tentaliva para aumentyr a quantidade de luz
que atinge as folhas inferores (10, 17).
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RESUMO

Estudou-se comparativamente a arquitctura da planta de
dois cultivares (Contiouro e AG 1803) de Sorghum bicolor (1.}
Moench (sorgo granifero), tratados com atrazing, alaclora e
2,4-D. O ensaio foi realizado em vaso, aplicando-sc os her-
bicidas em trés diferentes doses do ingrediente ativo, sendoe a
atrazina (150, 2.35, 3.00 I/ha) e a alaclora (1.93, 2.36, 2.7%
l/ha) aplicadas cm pré-emergéneia, no lo. dia apés a
semcadura, enquanto o 2,4-D {0.36, 0.72, 1.08 1/ha) foi
aplicado em pés-emergéncia & coltura, no. 14 dia apés a
semeadura. O cstudo da arguitetura das plantas foi feito
através de diagramas relatives & disposiciio das folhas no
colmo, apresentando AG 1003 folhas menos pendentes que
"Contiouroe". As descs intermedidria a maior dos herbicidas
provocaram 3 ocorréncia de folhas menos pendentes em
*Contioure", para AG 1003 houve resposta diferenciada de
acordo com os herbicidas empregados.

Palavras-chave: Serghum bicolor, arquitetura da planta,
Anguio foliar, morfologia,

Embora a importancia do estudo da arquitetura da
planta venha sendo salicniada nos dltimos anos, poucos
foram os wabalhos (4, 11, 16) encontradas, neste sen-
tido, com a cultura do sorgo. Na literatura consultada,
nao sc cncontraram releréneias aos eleitos de her-
bicidas sobrc a arquitctura da planta de sorgo. De
acordo com Fryer ¢ Makepeace (6), o dngulo foliar
pede influcnciar a relengiio ¢ a interceptagio dos her-
bividas, pois uma folha mais pendenie pode permitir um
actimulo do herbicida no dpice da lamina foliar, cn-
quanto uma folha vertical ou menos pendente pode
causar o acumulo do herbicida junto ao colmo.

A utilizagio {requente de alguns herbicidas, tem
provocado elcitos prejudiciais na culura do sorgo,
ocasionando modilicactes morfoldgicas nas plantas (7,
&), pois o sorgo tem-se mostrado muito scnsivel 4 agio
desses produtes. Assim sendo, realizou-se o presenic
trabalho com o objetivo de estudar comparativamente
as caracteristicas da arquitetura da plania de dois cul-
tivares de sorgo granifero, tratados com doses crescen-
tcs de aplicaglo dos herbicidas atravina, alaclora ¢
24-D.
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MATERIAL EMETODOS

O ensaio {oi realizado no Departamento de
Botanica, do Institito de Biociéncias do Botucaty,
UNESP, utitizando-se os cultivares Contiouro ¢ AG
1003 de S Bicolor (L) Mocnch, semeados em vasos de
20 1 de capacidade, contendo solo ¢lassificado como
Latossolo Vermelho Escuro “intergrade” para Terra
Roxa Estruturada, dlico, wextura média (1), apresentan-
do 2.6% de matéria orgdnica, sendo mantidos ao ar livre
e irrigados diariamenic,

Utilizou-sc como adubacio de semeadura guan-
tidade equivaltentc a 100 kg N/ha, 340 kg de PaOsfhae
200 kg Ko0O/ha, sob a forma de sulfato de amonio,
superfosfato wriplo ¢ cloreto de potdssio, respectiva-
mente. A adubagiio de cobertura foi realizada aos 35
dias apds a semcadura, aplicando-se quantidade
equivalente a 240 kg N/ha e 140 kg K2O/ha.

Com auxilto de pulverizador costal, equipado com
bico de jato cdnico XI ¢ consumo de calda de 20
mlfvaso, foram aplicados os herbicidas atrazina (2-
cloro-4-ctilamino-6-isopropilamino-s-iriazina) ¢
alaclora (2-clore-2°,6"-dictil-N-{mectoximetil)
acctanilida) cm pré-cmergéncia 4 culiura, no lo. dia
apos a semeadura, ¢ 2,4-D (sal de dimetilamina do
dcido 2 d-diclorofcnoxiacético) em pds-cmergéneia,
no. 14 dia apds a semeadura, aprescniando as plantas
20 cm de alwra. Para a atrazing foram wtilizadas as
sepainies doses de aplicagio: 3.0, 4.5, 6.0 1 do produto
comercial por heclare, correspondende a 1.93, 2,36,
279 1 ia/ha. Para o0 2,4-D aplicaram-se as doses: 0.3,
1.0, 1.5, 1 pe/ha, correspondendo a (L.36, 072, 1.08 1
ia/ha. Para a testemunha e em cada tratamento, foram
ptilizadas qualro repetigdes obedecendo-se ao
delineamento de blocos casualizados.

Quadro 1. Valores médios dos comprimentos (cm) do colmo, do peditnculo, da panicula ¢ da altura (cm) de insergfio de
cada folha viva de cultivares de sorgo, tratades com dilerentes doses de herbicidas.
Doses dos Comprimenio Comprimente  Comprimento Folhas vivas
Cultivares herbicidas do do da
{1 pc/ha)} colimo pediincalo panicula 1 2 3 4 5
Testemunha 53.7 202 18.0 537 326 274 249 232
30 477 179 179 47.7 308 268 249 -
Atrazina 45 46.0 15.5 165 46.0 323 270 250 -
6.0 45.8 146 15 6 458 295 248 225 -
Contiouro
4.5 44.5 147 176 44.5 370 320 29.0 -
Alaclora 55 44.1 141 170 44.1 200 160 14.0 -
6.5 439 13.1 105 439 370 315 28.0 -
0.5 473 201 176 473 280 24.0 208 19.8
24-D 10 46.2 200 173 46.2 288 233 226 215
15 46.0 19.0 175 46.0 305 25.8 238 227
Testemunha 511 232 1435 511 266 255 227 204
30 462 23.6 136 452 257 215 167 i8.4
Atrazina 45 46.5 226 13.4 46 3 28.0 225 16.8 18.6
60 46.0 170 13.2 46 0 EERY 270 230 21.4
AG 1003 45 51.0 140 148 510 433 373 29.8 -
Alaclora 55 515 8.2 14.5 51.5 435 368 31.5 -
6.5 507 6.8 9.5 50.7 0 32.5 - -
a5 48.3 233 142 485 300 243 260 191
2,4-D 1.0 47.8 223 14.4 47.8 379 299 255 208
15 477 22.4 141 47.7 355 272 213 19.7
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As mensuragGes referentes a arquitctura das plantas
{oram realizadas no final do ciclo da cultura {entre 97
e 99 dias apés a semeadura), quando as plantas se
encontravam no cstidio de maturagio dos grios.

Para construgiio do diagrama representativo da ar-
quitetura de cada culdvar, foram {cias moedigdes em 2
plamas por repeticiio em cada ramento. As medidas
utilizadas na construgiio dos diagramas foram: com-
primento do colmo, comprimento do pedinculo, com-
primento da panicula, altura de insercio das lolhas
vivas no colmo ¢ dngulos foliarcs, bem como as
distincias que separam csses angulos.

O comprimento do colmo foi medido entre a
superficie do solo ¢ a base do peddnculo, na regifio do

colar da folha bandeira, correspondendo a alwra de
inser¢iio da folha bandeira. O comprimento do
peddnculo fob medido desde sua base (na regido do
colar da lotha bandceira) até o inicio da raquis (na base
da panicula). O comprimento da panicula {of medido
desde o inicto da riquis {na basc da panicula) a1é o scu
dpice

A alwra de insergio das folhas vivas no colmo foi
medida desde a superlicie do solo até o ponto de
insercio de cada lamina {oliar, na regido do colar da
folha. A mensuracio foi feita exclusivamenie nas fol-
has funcionats, desprezando-se as que se cncontravam
secas na base do colmo. A folha bandeira recebeu a
numeracao 1, sendo, portanio, considerada como a 1o.
[olha a partir do dpice do colmo

Quadro 2 Valores médios des dnguloes do 1°, 2° ¢ 3° tercos da lamina folinr e das distdocias (cm) entre eles, dos cultivares
{Coatiouro e AG 1003) de sorge, tratados con diferestes doses de atrazina,
Doses de Tergo da Foiha 1 Folha 2 Folha 3 Folha 4 Faolha 8
alrazina Yamina
{1 pc/ha) foliar Ang. Dist. Ang.  Dist Ang. Dist Ang. Dist. Ang. Dist,
Contiouro ¥ 25° 6.1 38° 11.2 33° i5.1 35° 146 30° 13.5
Testemunha 2° 61° 6.8 66° 92 61° 10.7 69° 12.0 76° 12.8
3° 76" 44 100° 136 110° 15.8 122° 197 112° 17.5
1° 13° iog 28° 15.0 36° 160 30° 16.8
30 2° 38° 7.0 5ye 98 73° 10.0 63° 138
3° 53¢ 63 a4 14.8 141° 193 107° 168
1° 33° 6.3 51° 138 41° 14.3 37e 18.5
45 2° 73° 75 73" 103 56° 123 50° 130
3° 1G1° 83 106° 160 85° 185 93° 125
1° 9° 8.5 i1 i55 24° 1790 45° 135
6.0 2° 33° 70 62° 10.5 47° 128 68° 150
3 46° 45 1:10° 150 74 63 117 150
AG 1003 1? 17° 76 24° 10.9 15° 15.6 i8° 15.9 is5° 21.5
Testemunha 2° 42° 74 65° 79 37° 11.3 46° 14.6 34° 145
3® 49° 29 121° 145 a7 120 96° 166 110° 132
1° 3s® 50 19° i0.3 21° 16.0 22° 178 18° 17.8
30 2° 98" 40 54° 68 54° 83 47° 135 40° 13.0
3* 108° 48 88° 105 132° 138 115° 14.5 105° 133
1 25° 58 18° 11.8 18° 168 17° 153 18° 16 0
45 2° 66" 40 46° 95 67" G0 37° 145 55° 131
3* 98® 53 101° 95 152° 145 81° 135 100° i25
1° i1* §3 25° 100 21° 170 22° 17.8 26° 15.8
6.0 2° 18% &8 56° 58 46° 13.0 43° 10.8 44° 58
3° 40° 3.0 947 12.5 e 13.3 130° 155 96¢ 150
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Os angulos foliares foram determinados a partir da
vertical, cm relagio aos to. 20, ¢ 3o tergos da Jmina
foliar, isto ¢, 0 dngulo de inscrgiio de lamina foliar no
colmo ¢ os angulos dos tergos médio ¢ apical, bem
como as distincias que scparam csses Angulos.

RESULTADOS E DMSCUSSAO

Através do Quadro 1, verifica-se guc as lesiemunhas
dos dois cultivares diferiram entre si, em relagio aos
comprimentos do colmo, do pedanculo, da panicula, ¢
da altura de inscrgao de cada folha viva, 0 que concorda
com as observagoes de Costa (3), Martin (9), Rodella
(16), Damasceno er a! {4), Escchie (3) e Cordeiro er al
{2). O culivar AG 1003 apresentou menores com-
primentos do colmo ¢ da panicula ¢ maior comprimento

do pedinculo, revelando, possivelmentie, 6timas
caracteristicas para a colheila meclnica, uma vez que a
mesma ¢ [acilitada, de acordo com Cordeiro ef al. (23,
em plantas que possucm porte baixo e pedinculo mais
longo, com panicula bem separada da folha bandeira.

Doses crescentes de atrazina, alaclora e 2,4.D
causaram diminui¢tes nos comprimentos do colmo, do
pedinculo ¢ da panicula, em ambos os cultivares
(Quadro 1). As maiores redugdes do comprimento do
colmo foram ocasionadas pela alaclora e pela atrazina,
nos cultivarcs Contiouro € AG 1003, respectivamente.
Quanto a0 comprimento do pedinculo, os dois cul-
tivarcs apresenlaram sensfveis diminuigfes com a
aplicagio de alaclora, principalmente, nas doses
intermedidria e mais alta Com relagdio ao comprimen-
to da panicula, a dose mais alta de alaclora [oi a que

Quadre 3. Valores médios dos Angulos do 1°, 2° ¢ 3° tergos da limina folinr ¢ das distdnciag (cm) eotre eles, dos cultivares
{Contiouro e AG 1603) de sorgo, tratados cen diferentes doses de alaclora.
Doses de Tergo da Folha 1 Folha 2 Folha 3 Folba 4 Folha 5
atrazina limina
{1 pc/ha) foliar Ang. bist. Ang.  Dist. Ang. Dist. Ang.  Dist Ang. Dist.
Contiouro 1° 25° 6.1 38° 112 Xy 153 35° 14.6 3o° 13.5
Teslemunha 2° 61° 6.8 66" 9.2 61° 107 69° 120 76° 12.8
3° 76° 4.4 100° 139 110° 158 122° 19.7 112° 175
1° 49° 113 &60° 138 60° 173 58° 18.0
4.5 2° go° 85 92° 16.0 w000 123 93° 14.0
*® 139° 18.0 145° 273 160°  23.0 143° 203
1° 38° 100 25° 140 20° 155 28° i50
55 2° 55° 82 83° 127 84° 130 8s® 130
3° 126° 140 139° 185 147° 17.5 144° 181
1° 53° 11.5 54° 150 48° 140 38° 155
6.5 2° 102° 80 99° 14.5 g7° 150 83° 160
3¢ 143° 135 142° 240 157° 240 150° 190
AG 1003 1° 17° 76 24° 108 15° 156 18° 15.9 15° 215
Testemunha 2° 42° 7.4 65° 7.9 37° 113 46° 146 34° 145
3¢ 49° 29 121 1435 g97° 14.8 96° 16.6 110* 132
1° 22° 123 28° 170 26° 22.8 24° 16.0
4.5 29 45° 88 68° 150 61° 14.5 48° 16.3
3° 81°¢ 118 12° 205 107° 150 93° 215
1° 20° 103 26° i7.5 21° 190 23° 195
33 2 50° 123 64° 13.3 44° 16.3 55° 08
3° 60° 8.5 143° 2135 139° 273 135° 18.8
1° 28° 18.0 29° 165 25° 18.5
6.5 2° 75° 100 60° 12.0 531° 135
3° 142° 125 134® 215 a8 18.5
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causou maior redugio em ambos os culivarcs. O
mimero de folhas vivas no colmo loi reduzido, nos dois
cultivares, pela aplicagfio de alaclora, enquanio que a
atrazina causou diminui¢io apenas cm "Contiouro™.

A disposiciio das fothas na planta pode se estimada
através dos valores médios dos Angulos do 1o. 20. ¢ 3o.
tercos da limina foliar ¢ das distincias eatre cles, para
os dois cultivares tratados com diferentes doses de
atrazina (Quadro 2), de alaclora (Quadro 3) ¢ de 2,4-D
(Quadro 4). Devido 4 ocorréncia de grande variagiio
dos angulos foliares nos diversos tratamentos, andlise
foi bascada na comparagio cnire 05 menores valores
dos angutos das folhas vivas, sem considerar a posiciio
por clas ocupada na planta. A testemunha de AG 1003
apresentou os menores dngulos para 1o, 20. ¢ 3o, tergos
da lmina foltar, em relaciio ao cultivar Contiouro.

Conclui-se que AG 1003, por possuir {othas menos
pendentes, possibilita maior penctracio de radiagdo
solar cm sua folhagem, ocasionando capacidade
fotossintética maior em condigbes adequadas de cul-
livo, como i sugeriram Pearce et al. (12) Pendieton et
al (13, 14), Williams et al. (19), Mccree ¢ Keener (11),
Silva et al. (18), Rodella (16) ¢ Damasceno ef al. (4).
Esta diversidade de angulos foliares entre os cultivares
de sorgo ¢ bastante comum, como salicntaram Quinby
¢ Schertz (15},

Os menores dngulos para lo., 20 ¢ Jo. lercos da
iamina foliar de "Contiouro” e de AG 1003 ocorreram
com a dosc mais alia de atrazina (Quadro 2). Nos
tratamentos com alaclora (Quadro 3), a dose
imermedidria apresenton os menores Angulos para
"Contiouro”, enquanic gue em AG 1003 foram obser-

Quadro 4. Valores médios dos Angulos do 1°, 2° ¢ 3° tergos da limina folinr e das distincias (cm) eatre eles, dos cultivares
{Contioure ¢ AG 1003) de sorge, tratades con diferentes doses de 2.4-D,
Doses de Tergo da Folha 1 Folha 2 Folia 3 Folha 4 Folhs §
atrazina lHimina
(1 pc/ha) foliar Ang. Dist. Ang.  Dist. Ang.  Dist. Ang. Dist. Ang.  Dist.
Contiouro 1° 259 6.1 3g"° 112 aze® 151 3s° 14.6 30° 13.5
Testermunha 2° 61° 68 66° 92 61° 16.7 69° 12.0 76" 128
3° 76° 4.4 100° 13.9 110° 158 122° 197 112° 175
1° 29° 145 33° 13.8 27° 145 3z° 13.0 25° 130
0.5 2° 45° 63 61° 168 61° i3 8 56° i33 57° 15.1
3° 708 68 125° 16.5 113° 175 847 11.5 87° 16.5
i° 23 88 24° 10.5 25° 15.8 25° 15.8 34" 18.5
10 2° 43° 73 47° 90 55° 10.5 48° 9.8 44° 115
3° 51° 13 a1° 113 138° 16.0 94° 190 94° 158
1° 12° 7.8 35° 150 3° 110 46" 173 42° 120
15 20 29° 63 63° 85 65° 138 74° 12.5 61° 18.5
3° 33° 43 96° 100 136° 180 114° 170 8s5° 13.0
AG 1003 1° 17° 7.6 24° 16.9 15° 156 i8° 159 i5° 215
Testemunha 2° 42° 74 63° 719 37° 11.3 46° 14.6 34° 14.5
3° 49° 249 121° 14.5 a7° 148 96° 16.6 110° 132
i° 10° 63 23° 78 15° 143 12° 195 12° 215
0.5 2° 33° 53 57° 78 41° 8.0 3z 10.5 e i3 8
3° 37° 3.5 162° 100 83° 110 117 135 169° 16.5
1° 37 7.0 26° 11.8 22° 133 16° 17.3 18° 22.0
1.0 ar° B0* 58 51° 98 63° 11.5 44° 14.5 q7° 130
3° 103" 58 92° 135 146° 208 105° i85 82° 135
1° 28° 63 31° 98 23° 13.3 14° 175 16 193
i5 2° 41° 6.5 67° 80 49° 93 41° 130 44° 13.8
3° 4g° 23 93° 95 96° 11.3 139® 163 133* 188
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vados na testemunha. Nos tratamentos com 24-D
{Quadro 4}, menores Angulos para 1o, 20 ¢ 30. lergos
dalamina foliar foram constatados com a aplicagiio das
doses mais alla ¢ mais baixa, respectivamente, nos
cultivares Contiouro ¢ AG 1003, A mensuracgio de
todos os angulos formados nas {olhas é adequada para
identificar quais as posigoes da Hmina que realmente
explicam as diferengas de arquitetura foliar nos
tratamentos estudados, como evidenciaram Silva et al,
(18). A medigio de apenas o dngulo de insergio (o,
tergo) da lAmina foliar no colmo {oma mais dificil
caracterizar as variagOcs na arquitetura da planta (14),

Com base nos dados dos Quadros 1 a 4 e para dar
uma idéia da arquitetura das plantas, {oram construidos
os diagramas (Figs. 1 ¢ 2) para os dois cultivares
submetidos aos tratamentes com atrazina, alaclora e
24-D. "Contiouro” (Fig. 1) apresentou folhas menos
pendentes, na dose mais alia de atrazina, ¢ folhas mais

30 cm

Leyenda:
A Awaring, B Alaclora, C: 2,4-D, V: Testemunha, D1
Dose menor, D2 Dose inermedidria, D3: Dose mator

$

Fig. 1. Diagramas representativos da arquiletura de plantas de
sorgo, cultivar Contiouro, no linal do cigio de desenvol-
vimento da cultura, tratado com diferenies doses de
herbicidas

pendentes na dose intermedidria, enquanto que AG
1003 (Fig. 2) apreseniou folhas menos pendentes
1ambém na maior dose de atrazina e mais pendentes na
dose mais baixa do referido herbicida.

As doses inermedidria ¢ menor de alaclora
promoveram a ocorréncia, respectivamente, de folhas
menos pendentes ¢ mais pendentes em "Contiouro”
{Fig. 1}, enquanio que AG 1003 (Fig. 2) apresentou
folhas menos pendentes na testemunha ¢ na dose inter-
mediaria, ¢ folhas mais pendentes na maior dose deste
herbicida. "Contiouro™ (Fig. 1), tralado com as doses
inlermedidria ¢ maior de 2.4-D, apreseniou folhas
menos pendenies, enquanto que a testemunha ¢ amenor
dose deste herbicida apresentaram folhas mais pen-
dentes; por outro lado, AG 1003 (Fig. 2) apresentou
folhas menos pendentes ¢ mais pendentes nas doses
menor ¢ inlermedidria de 2,4-D, respectivamente.

g %
D1 D2 D3
8 8 B
D, D,
0
/
c
By 2 3

¥
o

D
e
30 cm
T
Leyendas

A: Atrazing, B: Alaclora, C: 2,4-D, T: Testemunha, D1:
Dase menor, D2: Dose intermedidria, D3: Dose mator

Fig 2. Diagramas representativos da arquitetura de plantas de
sorgo, cattivar AG 1003, no final do ciclo de desenvoi-
vimento da cultura, tratado com diferentes doses de
herbicidas
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Portanto, pode-se verificar que, para "Contiouro",
houve certa correspondéncia cntre a ocorréncia de fol-
has menos pendentes ¢ a aplicagdo das doscs
imermedidria o maior de herbicidas, bem como entre a
ocorréncia de [olhas mais pendentes e a aplicagio das
doses intermedidria ¢ menor de herbicidas. Entretanto,
para o cultivar AG 1003 houve resposta diferenciada
de acordo com os herbicidas empregados, nio se
podendo estabelecer um padefio de correspondéncia
como para o cultivar Contiouro.
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