Dieta Artificial para la Crianza de Podisus connexivus
(Hemiptera: Pentatomidae)’

ABSTRACT

After several trials the first artificial diet was obtained for
Podisus connexivus Berpgroth, 1891 (Hemiptera: Pen-
tatomidae) an important predator of Eucalypius defeliators
int Brazil. This research was developed under 24.5 £ 3.6°C of
temperature, 62.5 + 3.1% of relative humidity and a
photoperiod of 12 hours. Components of the artificial diet
were: liver and cattle meat, sucrose and macerated catter-
pilars of Bombyx mori (Lepidoptera:Bombycidae). Ninphal
duration of the predator bup were 22.23 and 23,67 daysin the
artificial diet and Musca domestica (Diptera:Muscidae) lar-
vae, respectively. Survival during the ninphal period were
83.1% and 67.8% on artificial diet and M domestica, respec-
tively. Mcan weight for ninphs of 3o, 40. and So. instars were
similar for both treatments. Male and fernale weight were
46.87 mg and 46.27 mg, and 62.5% mg and 59.90 mg for
artificial diet and M. domestica treatmend, respectively.

INTRODUCCION

Y node los factores mds imporianies que limitan
¢ lacrianza de encmigos naturales en programas
" de control bioldgico cs la constante depen-
dencia de hospederos naturales o alternativos, que
también deben ser criados.
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COMPENDIO

Después de muchas tentativas, se encontroé una dieta ar-
tificial para ¢l desarrollo ninfal de Podivus connexivus
Bergroth, 1891, (Hemiptera:Pentatomidace), un depredador
importante de larvas de lepidépteros en los cucaliptales
brasilefios. El trabajo fue conducido en condiciones con-
troladas de laboratorio de 24.5°C + 3.6°C de temperatura,
62.1% +3.1% de humedad relativa y fotoperfodo de 12 horas.
Los ingredientes de a dieta artificial que dieren los mejores
resultados, fucron: hipado y carne gorda de bovino, sacarosa
¥ larvas maceradas de Bombyx mori {Lepidoptera:Bom-
bycidae). 1.a duracion de la fase ninfal de P. connexivus fue
de 22 d con la dieta artificial ¥ 24 d cuando se alimenté con
larvas de Musca demestica {Diptera:Muscidae). La
viabitidad ninfal fuc de 83.1% y 67.8% con la dieta artificial
y larvas de mosca, respectivamente, El peso medio de ninfas
de la tercera, cuarta, y quinta fases no tuve una diferencia
significativa para ambos lipos de alimentacién. En o estado
adulio para fa alimentacion con dicta artificial y larvas de M.
domestica, ¢b peso respective de los machios fue de 46.9 mg ¥
46.3 myg, vy 62.6 mg y 59.9 mg ¢l de las hembras. Este es ¢
primer registro de una dieta artificial para un hemiptero
depredador, en ef Brasil

En los 1iltimos afos ha habido un gran avance en ¢l
drea de diclas artificiales, en razén del aumento de
conocimicnio de nutricién de insectos. Existen més de
1000 especies de insectos criados en medios artifi-
ciales, incluyendo casi todos los érdenes de importan-
cia agricola. Sin embargo, estas écnicas adn cstdn en
desarrollo para ¢ caso de inscclos entomdiagos (4).

P. connexivus ha sido encontrado en varias regiones
del Brasil atacando larvas de lepiddpteros, como
Thyrinteina arnobia (Lepidoptera:Geomeltridae), una
de las principales plagas de los cucaliplales brasilefios.
En muchos casos, 1os (actores naturales o la accidn del
hombre inhiben el incremento oportuno de la densidad
poblacional del depredador. Debe tomarse cn cuenta
que una bucna afternativa para favorecer cl aumento de
su poblacion y su accion depredadora scria la crianza
en laboratorio y posterior liberacion al campo.

Este trabajo se realizo con el [in de obtener una dieta
artificizl que permita ¢l desarrollo normal de P. con-
nexivus, Womando como base una dicta artificial para cl
hemiptero depredador Gregoris punctipes (2},
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MATERIALES Y METODOS

El presenie trabajo fuc realizadoe on el Laboratorio
de Entomologia Foresial de In Universidade Federal de
Vigosa, cn ¢l Estado de Minas Gerais, Bra. En con-
diciones cortroladas de 24.5°C 4. 3 6°C de temperatura
y 62.1% + 3.1% dc humedad relativa, con el
fotoperiedo regulado a 12 h de luz

Procedencia del msecto

Fueron utilizadas ninfas de P. connexivus del
Laboratorio de Entomologia Forestal, donde este cs
criado con larvas de M. domestica.

Preparacion de la dieta

Después de muchas tentativas con resuliados in-
satisfactorios, fue probada la siguicnte dicta: 100 g de
higado de bovino, 100 g de carne gorda de boving, 50
ml de solucidn de sacarosa al 5% y 62.5 g de larvas de
la cuarla y quinta ctapas de B, miori. Los ingredienics
fueron licuados de 4 min a 5 min hasia la obtencion de
una pasta homogénca.  Scguidamente fueron
agregados los desinfectantes nipagin (antifingico) al
0.5% y tetracicling (antibidtice) a 0.05 por ciento. La
dieta asi obtenida fuc almacenada en bolsas de
polietileno y guardadas en un congelador, por un tiem-
po méximo de siete dias, de acuerdo con procedimicn-
tos encontrados cn obros trabajos de dietas artificiales
(2,3,5,6).

Confeccion
de las larvas artificiales

La dicta {ue retirada del congelador y se expuso a
temperatura del ambicnte hasta su descongelacion.
Seguidamenie, la dicta fue transferida a una joringa de
5 ml sin aguja, y depositada sobre pedazos de Parafilm
de 2 cm x 3 cm, previamente estirado, de tres a cuatro
veces su lamafio normal, y lucgo enrollada, simulando
la forma de la larva de un insecto

Las larvas artiliciales, as{ preparadas, sc ofrecicron
diariamente a las ninlas, mojando ka superficic del
Parafilm con maccrado de larvas de B ori como
fagoestimulante.

Material de erianza

Se usaron vasos de plistico de 300 mil (9.5 cm de
allura y 10 em de didmetro), cuya tapa tenfa una aber-
tura en cl centro, cubierta con una fina tela para dar
ventilacion y sobre la cual sc colocd la dicta, A un lado
de 1a 1apa habia un orificio donde sc encajé un fino 1ubo
de vidrio, con el lado superior scllado y el inferior
{apado con algoddn, por medio del cual s¢ ofrecié agua

a los inscctos. Dentro del vaso se colocd un papel
comiin, con dobleces longitudinales, para aumentar ¢l
arca superficial de desplazamiento, y, al mismo tiempo,
como absorbenie de las heces.

Tratamiento en estudio

Se realizaron dos tratamienlos: alimentacidn de las
ninfas con dicta artificial y con larvas de M domestica.
En ambos casos se inicié con ninfas de segundo estadio,
pues duranie el primero sélo ingieren agua y per-
manccen agrupadas junto a los huevos de donde emer-
gieromn.

Técnica de crianza

Enensayos preliminares se advirtio que el desarrollo
de las ninfas en cada vaso no era unilorme y que las
pequeiias depredaron a las mds grandes. Por cso, enel
presente cxperimento, se opld por la siguienie técnica:
fucron distribuidas 60 ninfas de la segunda {asc, cn tres
vasos, para cada tratamiento. Las qguc pasaron a la
tercera se reagruparon en namero de dicz por vaso,
cuidando que fas ninfas de cada vaso hubieran mudado
de estadio en ¢f mismo dia. De la misma manera, las
ninfas de la coarta y quinta elapa sc reagruparon en
admero de cinco ninfas por vaso. De esta manera, la
duracidn de cada f[ase se midid con cxactid y el
canibalismo fuc nulo.

Evaluaciones

Se clectuaron observaciones diariamenie, con el fin
de registrar ol mimero de ninfas que mudaban de estadio
en cada vaso y la morialidad por etapa. También se
obtuvo ¢l peso de fas ninfas, del segundo al quinto
estadio, ¢l primer dia de iniciado ol estadio respectivo.
Para cfecto del peso, se criaron ninfas adicionales cn
vasos, con ka misma téenica antes descrita. Sc pesaron
las ninfas del segundo estadio en grupos de veinte, las
del tercero en grupos de dicz, las del cuarto on grupos
de cince y las del quinto se pesaron individualmenie.
Los adulios obienidos fueron sexados y pesados uno
por uno. Para cso se usé una balanza con 0.001 g de
precision,

Analisis estadistico
Sc realizd cf andlisis de variancia para la duracidn,
viabilidad y peso de la segunda a quinta fase, asi como
también para e peso de adaltos machos y hembras.
RESULTADOS Y DISCUSION
Fuc importante el hecho de haberse obienido adulios

de P.connexivus con la alimentacidn de la dieta antifi-
¢ial, mds aiin, no se encontrd diferencia significativa,
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en los pardmetros cvaluados, con la alimentacién de
larvas de M. domestica.

Periodo ninfal

La duracion de cada clapa, excepto la segunda, fue
menor con la dieta artificial que con larvas de M.
domestica, aunque la diferencia no fue significativa
(Cuadro 1), Laduracién total de 1a fase ninfal fue 22.0
d y 23.7 d, con dieta artificial y larvas de mosca,
respectivamente, Teniendo en cuenta que el periodo de
incubacion de los hucvos de donde provinieron lag
ninfas fue de 5.3 4, sc obtuvo una duracion del ciclo
biolégico de huevo a adulto, de 27.5 d para la dicta
artificial y de 29 d para Ia de larvas de mosca. Esto
significa que la dicta artificial obtenida contiene, cn
calidad y cantidad, todos los nuirimenios necesarios
para el desarrollo de ia fase ninfal de P. connexivus.
Porotro lado, enotro trabajo, los resultados de una dicta
artificial para P. sagitus dio un periodo ninfal
aproximado al doble en comparacidén con la
alimentacién basada ¢n insectos vivos (1)

Viabilidad ninfal

La viabilidad de cada cstadio de P. connexivus {ue
mayor cuando se alimentd con la dicta artificial, aunque
fa diferencia no {ue significativa para todos las etapas,
excepto la tercera (Cuadeo 1), La viabilidad de la [ase
ninfal fuc 83.1% y 67 8%, para dicta artficial y M
domestica, ¢n ese orden,

Cuadro . Duracion média, en dins, e viabilidad de cada
estadio de P. connexivus, alimentado con diela
artificial o larvas de M. domestica (Vigosa, MLG.
1990},

Duracion (dias)? Viabilidad (%)!

Instar Dieta Larva Dicta Larva
1°¢ 409 a 409 a 919a 919 a
2° 383 4 380 a 95.0a 950 a
3° 350 a 429 a 1000 a 85.0b
4° 438 a 479 a 980a 91.4a
5 633 a 6.60a 97.1a 1000a
Total 2223 23.67 831 678

* Durante el primer estadio sélo ingicren agua.

1 Medias seguidas por la misma letra, no presentan diferencia
significativa, a 5% de probabilidad, por la prucba de F,

Una dicta artificial con ingredicnles casi iguales a
los utilizados en el presente trabajo dio una viabilidad
menor en (& punctipes (2). Probablemente, ia adicidn
de larvas de 8. mori, a la dicta anificial obtenida, es la
responsable de la mayor viabilidad. Por otro lado, P.

sagittus lambién fue alta cn una dieta artificial exemta
de inseclos vivos (1).

Peso de ninfas

No hubo diferencia significativa en el peso de las
ninfas de la segunda, tercera, cuarta y quinta fase entre
ambos tipos de alimentacidn; sin embargo, las medias
obtenidas [ucron superiores en los insectos alimentados
con dieta artificial (Coadro 2).

Cuadro 2. Peso medio (mg) de ninfas de P, connexivus,
del segundo al quinto estadios, alimentadas
con dieta artificial o larvas de M. domestica
(Vigosa, MG, 1990).

Estadio Dicta? Larval
2° 053 a 053
3 335a 323a
42 1021 a 982a
5° 2556 a 403 a

1 Moedias seguidas por 12 misma fetra, no presentan diferencia
significativa, a 5% de probabilidad, por la prucha de F.

Peso de adultos

Los adultos de ambos sexos, después de la
alimentacion con dieta artificial, fueron mas pesados,
pero no significativamente {Cuadro 3). Adidharma (1)
sefiala que los adultos de P. sagittus obicnidos con dieta
artificial alcanzaron apenas la mitad del peso de aguel-
tos alimenizdos con insectos vivos.

Por Ia escasa informacién que existe cn dietas artifi-
ciales para hemipieros predatores, los resultados en-
contrados cn el presente rabajo son muy alentadores.

AQUI Cuadro 3

Cuadro 3. Peso medio (mg) de adultes de P. connexivus,
obienidos de alimentacion con dieta artificial
o larvas de M. domestica (Vigosa, M.G,,

1990).
Sexo Dieta Larva
Macho* 46 87 a 4627 a
Hembra* 62592 568504

* Medias seguidas por la misma letn, no representan
diferencia significativa, a 5% de probabilidad, por la prucba
de F.
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Apariencia externa
de fos adultos

De 26 hembras oblenidas en la alimentacion con
dieta artificial, cinco de cHas tuvieron algin defecto en
la conformacidn de las alas, estas aparecian dobladas o
ma} desplegadas. En cambio, para las alimentadas con
larvas de mosca, de 22 hembras, sélo una presemid el
misma problema en las alas, Para ambos tratamicntos,
los machos prescrtaron una apariencia cxterna normal.

Esta es la primera dicta artificial obtenida para
hemipteros depredadores en ¢l Brasil. Aunguce parte de
la dieta es conformada por tejidos de insectos, estudios
posteriores podrian reemplazar los nutrimentos que
eclios proporcionan a la presente dicta artificial. Por
otro lado, por ¢l bucn peso de los adultos, es probable
que las hembras tengan una capacidad reproductiva
comparable a la de aquellas que se alimenian de insec-
108 Vivos.
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