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‘Comportamiento y
rendimiento en aserrio de
trozas de Terminalia amazonia

El proceso de aserrio con trozas de Terminalia amazonia Réger Moya Roque
provenientes del bosque natural tiene sus caracteristicas

propias en cuanto a su comportamiento en procesos indus-

triales. Es importante conocer estos factores al planificar

las labores de aprovechamiento.

¥

En la evaluacién y comportamiento de Terminalia amazonia se utilizo la tecnologia que se aplica a trozas provenientes de las planta-
ciones forestales. (Foto: R. Jiménez).
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Resumen

Se trabajo presenta la experiencia en el proceso de aserrio
llevada a cabo en la especie Terminalia amazonia proce-
dente de una plantacion de 6 afios ubicada en la Zona Sur
de Costa Rica. El estudio contempld el tiempo que tardan
las trozas en presentar rajaduras por los extremos de las
trozas, rendimiento en aserrio y problemas presentados en
el proceso.

Las trozas de Terminalia amazonia de 6 anos de edad
son propensas a presentar reventaduras por los extre-
mos 2 dias después de cortados los arboles; 11 dias
después las rajaduras son severas. Pero estas se dismi-
nuyeron con la aplicacion de pintura en los extremos. El
rendimiento en aserrio de este tipo de madera fue en pro-
medio de 35% con un diametro medio de 12 cm. Duran-
te su procesamiento se presentan problemas del embo-
tamiento de las sierras producto de la solidificacion del
aserrin en el cuerpo de la sierra de corte. Ademas, la
madera aserrada presentd problemas de torceduras, cu-
yo origen se encuentra en las tensiones de crecimiento
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Summary

This article presents observations on the process of
woodcutting of the species Terminalia amazonia from a 6-
year-old plantation located in the Zona Sur of Costa Rica.
The study looked at the time taken for logs to show splits
at the ends of the log, yields of timber and problems that
arose in the process of timber cutting.

The logs of 6 year old Terminalia amazonia are inclined to
show splits at the ends 2 days after felling the trees and in
11 days the splits are severe and these are reduced with an
application of paint to the ends. The yield of timber of this
type of wood was on average 35% with an average
diameter of 12 cm and during the processing there were
problems of saw blunting due to the solidification of saw
dust inside of the cutting saw. Also the timber cut showed
twisting problems, the origin of which is found in the
tensions of growth present in the trees.

Palabras clave: aprovechamiento forestal, aserrado,
madera elaborada, rendimiento bosque natural, Terminalia

presentes en los arboles.

as primeras experiencias
de reforestacion con es-
pecies nativas llevadas a
|| cabo en Costa Rica se

=& dieron en la Estacién
Biologica La Selva por parte de la
Organizacién de los Estudios Tropi-
cales (OET) a partir de 1985, especi-
ficamente en la zona de Sarapiqui
provincia de Heredia. Se han esta-
blecido ensayos con especies tales co-
mo Dipteryx panamensis, Vochysia fe-
rruginea, Vochysia guatemalensis,
entre otras especies de gran interés
para el pais.

Las especies nativas utilizadas pa-
ra la reforestacién han tenido exce-
lentes resultados en crecimiento y
adaptacién de suelos, ya que no exi-
gen buenas condiciones. Tal es el caso
de Terminalia amazonia, la cual crece
tanto en suelos arcillosos como en
arenosos, lo mismo que en colinas co-
mo en llanuras. Esta especie se distri-
buye en forma natural en la zona nor-
te y el sur de Costa Rica (An6nimo
1992).

A partir del afio 1989 se empeza-
ron a establecer las primeras planta-
ciones con especies nativas en pe-
quedias extensiones principalmente
en la zona sur de Costa Rica utili-
zando 1. amazonia. Para 1994 se es-
tima que existian alrededor de 1 900
ha reforestadas, ubicadas principal-
mente en la zona sur de Costa Ricay
una pequefia proporcidn en la zona
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amazonia, trozas de aserradero.

norte (Direccion General Forestal
1994).

En cuanto al proceso de aserrio
con trozas de T. amazonia provenien-
tes del bosque natural existe expe-
riencia importante. Estas trozas tie-
nen como caracteristica principal su
gran dimension, ademads en la mayoria
de los casos superan los 40 cm de dia-
metro y son extraidas de arboles que
en algunos casos sobrepasan los 50
afnos.

Se reporta como una especie facil
de aserrar, con defectos de calidad de
la madera cuando esta es cepillada, se
encuentra entre las especies dificiles
de preservar por los métodos de in-
mersién y a presién de célula llena.
Sin embargo, la calidad de la superfi-
cie es buena cuando es moldurada.
(Anénimo 1992).

Cuando se trata de trozas prove-
nientes de drboles jovenes en especial
de plantaciones forestales y con di4-
metros bastantes reducidos (que en
muchos casos no alcanza didmetros
mayores a los 35 cm) se debe investi-
gar sobre el procesamiento a seguir
para este tipo de materia prima, con el
objetivo de verificar si su comporta-
miento en procesos industriales es si-
milar a los obtenidos con trozas de
grandes dimensiones y arboles adul-
tos, ademds de analizar los redimien-
tos en la utilizacién de los raleos en
procesos industriales.

Debido a ello, el Centro Agricola

Cantonal de Pérez Zeleddn presentd

la inquietud de investigar el compor-

tamiento de trozas de T. amazonia
provenientes de una plantacién fores-
tal con 6 afos de edad, al Centro de

Investigacion en Integracion Bosque

Industrial (CIIBI) del Instituto Tec-

nolégico de Costa Rica (ITCR).

Bajo esta premisa se plantearon los si-

guientes objetivos:

e Investigar el comportamiento de
trozas de T. amazonia con dimen-
siones menores a los 20 cm y de 6
afios en las labores de aserrio y rea-
serrio.

® Determinar los rendimientos en el

aserrio y reaserrio.

Buscar el potencial de industrializa-

cién de las trozas provenientes de

los raleos forestales como una alter-
nativa para los productores de esta
madera.

Metodologia

Las trozas de 1. amazonia provenian
de una plantacién ubicada en el can-
tén de Pérez Zeleddn en el caserio de
las Mercedes de Cajon. En el mo-
mento que se extrajeron las trozas
tenian 6 afios. La plantacién es consi-
derada como una de las mds antiguas,
estd sometida al apoyo técnico del
Centro Agricola Cantonal de Pérez
Zeleddn y es propiedad del sefior Ra-
fael Angel Varela.

El material fue llevado al patio de
trozas donde se procedié a valorar el
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tiempo que tardan en ser atacadas por
insectos y hongos, asi como el tiempo
que tardan en comenzar a sufrir re-
ventaduras por la cabeza a causa del
secado por los extremos.

Debido a que las trozas presenta-
ban problemas de reventaduras por
los extremos se procedio a buscar una
alternativa para evitar la salida de la
humedad de las trozas por esas dreas,
en este caso se pintd los extremos de
las trozas con pintura de aluminio.

Para la cuantificacién del volumen
de las trozas se usé el método de Sma-
lian, que determina el volumen real
de la troza:

Volumen = 0,00007854 x Dp*x L

donde:
Dp = didmetro promedio de la troza
medido en metros
L = largo dela troza medida en metros

La determinacién del didmetro
promedio se toma con base en 4 me-
diciones de didmetro, dos en un extre-
mo, medidos en forma de cruz y los
otros dos en el otro extremo medidos
de igual forma (Fig. 1):

Una vez que la madera aserrada se
cuantificd se determind el porcentaje
de rendimiento de todo el proceso de
aserrio por la siguiente férmula:

Volumen total de madera
aserrada x 100
Volumen total de
madera en troza

% Rendimiento =

Calidad de las trozas

Cada una de las trozas se clasifico en
calidad "A" o bien en calidad "B" ba-
sados en los siguientes parametros,
evaluados visualmente:

Curvatura de la troza: se clasificé
como calidad "A" a aquellas trozas
que presentaran un fuste cilindrico y
como calidad "B" aquellas que pre-
sentaran una curvatura en su fuste
que se notara a simple vista.

Conocidad de la troza: de igual
forma que la anterior clasificacion las
trozas totalmente cilindricas se clasifi-
caron como calidad "A" y las trozas
donde la conocidad era bastante pro-
nunciada a simple vista se clasificé co-
mo calidad "B".

D1

D3 >

D2

D4

Largo

N

Figura 1. Medicién de diametro y largo para la determinacion de volumen.

En la cuantificacién de la madera
aserrada proveniente de las trozas se
utilizé la siguiente férmula:

Volumen=LxAxE
10 000

donde:

L = largo de la pieza medida en metros
A= ancho de la pieza medida en me-
tros

E = espesor de la pieza aserrada me-
dida en metros

Cabe destacar que esta clasifica-
cion solamente se realizé para las tro-
zas resultantes de la plantacién. Para
la madera aserrada no se evalud la ca-
lidad de piezas, por lo que no se pre-
sentan los resultados pertinentes.

Comportamiento en aserrio

La evaluacién y comportamiento de
T. amazonia se realizé utilizando la
tecnologia que actualmente se aplica
a trozas provenientes de las plantacio-
nes forestales, la cual consiste en obte-

ner un semibloque central y luego
reaserrar este y las costillas en otra
mdquina, en ambos casos con cortes
paralelos y simultdneos (Fig. 2).

Figura 2.Patrén de corte utilizado.

Este sistema de aserrfo consiste en
la utilizacion de una sierra circular
doble como la maquina principal, con
la que se obtiene un semibloque cen-
tral y dos costillas (costaneras). Para
el reaserrio del semibloque central se
utiliza una sierra circular multiple de
un solo eje. En el saneado y dimen-
sionado de las piezas se utiliza una
despuntadora del tipo sierra circular.

Para la sierra circular doble se uti-
liza una velocidad de alimentacion de
10 min., ademds se evalda visualmen-
te el estado del filo de las herramien-
tas de corte antes y después que se
procesan todas las trozas. En esta ma-
quina se observa el comportamiento
de la troza en el momento de efectuar
el corte, el embotamiento de los dien-
tes de las herramientas de corte a cau-
sa del aserrin y las tensiones de las
trozas al efectuar el corte.

En la sierra circular muiltiple, se
evaldan los problemas de embota-
miento de las herramientas de corte y
los problemas de tensiones de la ma-
dera. La velocidad de alimentacién
utilizada en el proceso de reaserrio
fue de 10 min.

Referente a las herramientas de
corte utilizadas en cada una de las
etapas del proceso de aserrio se tuvie-
ron las siguientes condiciones: en la
sierra circular doble se utilizé una sie-
rra circular de 700 mm de didmetro,
con un espesor de 4,57 mm (calibre 7
BWG), paso de 635 mm (2-1/2 pulga-
das) y los dientes acondicionados con
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puntas calzadas con base en carburos
de tungsteno con una traba a cada la-
do del diente de 0,8 mm.

Por otra parte, en la sierra circular
miltiple se utilizaron sierras circula-
res de 350 mm, con un espesor de sie-
rra de 3,05 mm (calibre 11 BWG), el
paso de la sierra de 55 mm (2-1/4 pul-
gadas) y los dientes también acondi-
cionados con puntas calzadas de car-
buro de tungsteno con una traba a
cada lado de 0,6 mm (Fig. 3 ).

Las dimensiones utilizadas en el
proceso de aserrio, tenian la finalidad
de obtener un bloque central aserrado
de 7,5 cm que correspondia al espesor
del bloque central y al recanteado de
las costillas que posteriormente se
aserré a espesores de 15,25 y 38 mm.

Resultados

Elraleo en la plantacion se realizé en
el mes de abril, uno de los meses més
secos en el pais. Inicialmente las tro-
zas fueron almacenadas en un patio
de acopio en la plantacion, sin embar-
go a los dias de haber sido cortadas
mostraron rajaduras en los extremos,
por lo que se decidié mantenerlas ba-
jo sombra y evitar que el viento inci-
diera directamente en sus extremos
mientras esperaban ser transportadas
hacia el aserradero para su procesa-
miento.

Las trozas ingresaron al patio del
aserradero a los ocho dias de haber si-
do cortados los drboles. Inmediata-
mente se realizd un estudio con 20
trozas el cual consistié en determinar
el tiempo en que empezaban a apare-
cer rajaduras en los extremos. A estas
20 trozas se les corté nuevamente un
extremo a 20 cm de donde tenian el
corte inicial, garantizdndose que este
nuevo corte estuviera humedo. De
estas, 10 trozas se pintaron con pintu-
ra de aluminio y a las otras 10 se les
dejé sin ninglin tipo de tratamiento.
Posteriormente, todas las trozas se co-
locaron en un lugar donde los rayos
solares y los vientos incidieran direc-
tamente sobre sus extremos.

A los 4 dias de almacenamiento, se
empezaron a hacer presentes las raja-
duras por cabeza en aquellas trozas
que no habian sido tratadas con pintu-
ra de aluminio. A los 11 dias estas ra-
jaduras alcanzaban hasta una profun-
didad de 4 cm.
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Por otra parte, las 10 trozas que
habian sido tratadas con pintura de
aluminio por su cabeza, al mes y
medio de estar almacenadas
comenzaron a presentar
pequeflas  rajaduras
por los extremos de
las trozas, con una
profundidad que no
alcanzaba el centi-
metro.

Un aspecto im-
portante de desta-
car es que las tro-
zas luego de 6
semanas de alma-
cenamiento en el
patio de trozas no
reflejaban presen-
cia de insectos y hongos que fueran a
provocar algun tipo de dafio a pesar
de encontrarse en época de invierno,

Se procesaron un total de 44 trozas
con un didmetro promedio de 12,3 cm
y un volumen total de madera en tro-
za de 1,27 m®. El 45,4% de las trozas
correspondian a calidad "A" y el
54,5% correspondian a trozas calidad
"B" (Cuadro 1).

El volumen aserrado total obteni-
do fue de 0,4469 m® incluyendo los di-
ferentes espesores de madera aserra-
dos y reaserrados, lo que significé un
rendimiento en el proceso de aserrio
que corresponde para el uso comer-
cial de 35,19% (Cuadro 2).

El comportamiento en aserrio de
la especie en trozas presenta ciertos
problemas. En algunos casos la made-
ra aserrada se tuerce debido a las ten-
siones internas de la madera, en espe-
cial aquellas tablas que se obtenian de
la sierra circular miiltiple donde se li-

1‘ igi%%’?%?ﬁ?é?ﬁ%

Figura 3. Dientes con puntas calzadas de carburo de tungsteno.
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Calza de carburo
de tungsteno

i

beran las tensiones y provocan que la
madera aserrada tome una forma de
arco al salir de la maquina (Fig 4).

Ademas surge el problema de em-
botamiento de las herramientas de
cortes, en especial las zonas cercanas a
los dientes y el cuerpo de las sierras.
En la sierra circular doble se procesa-
ron las 44 trozas sin ningin tipo de
problemas, pero al finalizar el proceso,
los dientes de las sierras, especialmen-
te el fondo de la garganta y los costa-
dos de los dientes, se encontraban cu-
biertos de aserrin solidificado que no
permitia el buen desemperfio de la he-
rramienta al efectuar el corte en la
madera. Ademds, eliminarla no era
posible en forma manual por lo cual
se necesito dejar las sierras durante un
dia en una mezcla de agua y potaza
para que esta mezcla suavizara el ase-
rrin solidificado.

En las sierras circulares pertene-
cientes a las sierras miiltiples este pro-

Cuadro 1. Cantidad procesada y calidad de las trozas de Terminalia amazonia de
6 afios provenientes de una plantacion de la zona sur de Costa Rica,

abril de 1996.
Cantidad de trozas Trozas calidad "A" Trozas calidad "B"
: Cantidad Porcentaje Cantidad Porcentaje
44 20 45,4 24 54,5

Cuadro 2. Volumen de madera en troza, cantidad de madera aserrada y rendi-
miento de 44 trozas de Terminalia amazonia de 6 afios de edad prove-
nientes de una plantacién de la zona sur de Costa Rica, abril de 1996.

Didmetro promedio
(cm) en troza (m?)

Volumen de madera

Volumen de madera
aserrada (m?®)

Porcentaje de
rendimiento (%)

12,30 1,27

0,4469 35,19
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blema fue mucho mds pronunciado
que los problemas tenidos en las sie-
rras de la sierra circular doble. En es-
ta maquina solamente se¢ logré proce-
sar 44 bloques con dos cambios de
sierras. Sin embargo, cuando se ha-
bian procesado 20 bloques de 7,5 cm
de espesor se presentaban sobreca-
lentamientos de las herramientas, de-
bido principalmente a que los dientes
estaban totalmente cubiertos de una
vcostra" de aserrin solidificado. Las
sierras fueron limpiadas nuevamente
con una solucién de potaza y agua
después de estar sumergidas por un
dfa y colocadas nuevamente para rea-
serrar los bloques restantes.

Discusion de resultados

La especie 1. amazonia €s propensa a
sufrir reventaduras o rajaduras por
los extremos de las trozas. Al realizar
un estudio sistemético se comprobo
este problema ya que luego de corta-
dos los 4rboles en la plantacién y a so-
lamente 4 dias de almacenamiento a
condicién de contacto directo con el
viento y los rayos del sol, las trozas su-
frieron rajaduras.

Para una futura industrializacion
de las trozas de plantacién de 1. ama-
zonia con edad de 6 afios se debe te-
ner en cuenta este aspecto para evitar
pérdidas economicas importantes, asi
como pérdida de materia prima para
el aserradero. Ademds es importante
para la planificacion de las labores de
aprovechamiento, procurando que el
tiempo que transcurre desde el mo-
mento en que se corta el 4rbol hasta
que la troza sea procesada sea lo més
corto posible.

Si las trozas estan por mucho tiem-
po almacenadas se deben buscar al-
ternativas que no permitan la salida
de la humedad de las trozas por los
extremos. Una de las posibles solu-

=0

ciones para ello es pintar cada una de
las cabezas de la trozas ya que permi-
te tenerlas almacenadas durante mes
y medio sin sufrir reventaduras. Sin
embargo esta medida incrementa los
costos. Otra posible forma de solucio-
nar este problema seria contar con un
sistema de aspersién de agua en los
patios de trozas con el fin de mante-
nerlas himedas y de esta manera evi-
tar las rajaduras.

La especie de T. amazonia puede
considerarse una especie con poca
probabilidad de ser atacada por hon-
gos o insectos en el patio de trozas a
corto tiempo. En el estudio las trozas
tenfan 6 semanas de almacenamiento
y no fueron atacadas por ningtn tipo
de insectos u hongos, lo que significa
que este perfodo de almacenamiento
es Gptimo.

El rendimiento obtenido (35,2%)
puede considerarse bastante acepta-
ble para este tipo de trozas donde el
digmetro promedio fue de 12,30 cm,
ya que en estudios similares llevados
a cabo por Moya y Cordoba (1995)
con trozas de Bombacopsis quinatum
se obtuvo un rendimiento del 36,0%
con un didmetro de 14,2 cm. El pro-
medio nacional es 46,02% (DGF
1994), el cual representa el valor de
los aserraderos convencionales espe-
cializados para el aserrio de trozas
provenientes del bosque natural don-
de usualmente los didmetros que s¢
procesan son superiores a los 33 cm.

Al igual que todas las especies de
rapido crecimiento y maderas de corta
edad, es frecuente encontrar proble-
mas de tensién en la madera que se
manifiestan en el proceso de aserrio,
implicando una disminucién en la cali-
dad de la madera aserrada principal-
mente los pandeos ¥ arqueaduras de
las tablas. Una de las soluciones para
enfrentar esos problemas es efectuar

cortes multiples y simultdneos (Alfaro
1992).

En este estudio se realizaron cor-
tes miltiples y simultineos pero solo
se obtuvieron buenos resultados con
la sierra circular doble, no asi en la
sierra circular miltiple donde la ma-
dera aserrada obtenida presentaba
problemas de pandeos y arqueaduras
debido a las tensiones. Es por ello
que cuando el proceso de aserrio de
trozas de T. amazonia se hace con
equipos que efectian un solo corte en
la troza las tensiones se van a mani-
festar atin mas que cuando se haga el
aserrio utilizando cortes multiples y
simultdneos.

Un aspecto importante fue anali-
zar si con T. amazonia sucede lo mis-
mo que con T. ivorensis donde el com-
portamiento de las trozas en aserrio
depende del tiempo que transcurre
desde el momento de la corta hasta el
momento de su aserrio (Terminalia
ivorensis 1995).

Para trozas recién cortadas (donde
el tiempo transcurrido es de unas ho-
ras) las trozas presentaron pocos pro-
blemas de tensi6n, el proceso puede
efectuarse de una manera convencio-
nal (un solo corte), 0 bien con técnicas
modernas de procesamiento de dié-
metros menores, sin obtener madera
torcida (Terminalia ivorensis 1995).

Con trozas ligeramente secas (ma-
dera semi-seca) se presentaron pro-
blemas en el proceso de aserrio tales
como las torceduras y rajaduras longi-
tudinales, por lo que en algunos casos
se pierde la troza en su totalidad y en
el peor de los casos se dafia la maqui-
naria por atascamientos de las sierras
(Terminalia ivorensis 1995).

Con trozas secas no se presento
ningtin problema de importancia.

En este estudio el proceso de ase-
r1io se llevé a cabo con trozas donde el
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tiempo transcurrido desde el momen-
to de su corta hasta el inicio del proce-
so de 4 semanas. Esta situacién proba-
blemente disminuy6 el contenido de
humedad de las trozas, presentando
problemas de reventaduras por los ex-
tremos debido a los esfuerzos que se
dan durante el proceso de secado.

Seria de gran importancia investi-
gar alin mds sobre el procesamiento
con trozas cuando el tiempo transcu-
rrido desde su corta hasta el proceso
de aserrio es de pocas horas, para
comprobar si se obtiene el mismo
comportamiento que T. ivorensis. De
igual forma seria conveniente estudiar
el comportamiento de las trozas secas
durante el aserrio con el objetivo de
evitar las rajaduras por los extremos.

También deben estudiarse los
problemas de embotamiento de las
herramientas de corte ya que en un
proceso industrial estar cambiando
las sierras cada cierto nimero de tro-
zas para su limpieza resulta tedioso y
poco rentable. En nuestro caso utili-
Zamos sierras con una calza de carbu-
ro de tungsteno (Fig. 3) que junto con
la masa de aserrin solidificado formé
un solo cuerpo con la sierra provo-
cando el sobrecalentamiento de las
mismas.

Conclusiones y recomendaciones

La especie 1. amazonia es propensa a
sufrir rajaduras o reventaduras por
los extremos de las trozas a los pocos
dias de estar almacenada. Por tal
razdn se deben tener los cuidados ne-
cesarios, tales como una rotacién del
inventario constante, proteger los ex-
tremos de las trozas o bien contar con
sistemas que mantengan la humedad
de las trozas tal como los aspersores
de agua.

Ademds esta especie permite te-
ner almacenadas las trozas hasta 6 se-
manas, sin sufrir ataques por hongos o
insectos. Serfa conveniente determi-
nar, en futuras investigaciones, en qué
momento comienzan a presentarse
estos problemas con el fin de planifi-
car una rotacién del inventario en un
aserradero donde se procese este tipo
de madera.

El rendimiento obtenido con tro-
zas de pequefio didmetro se considera
normal, inclusive comparado con otros
estudios realizados anteriormente.
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Cuando el proceso de aserrio de
las trozas es llevado a cabo 4 semanas
después de haberse cortado el arbol,
presenta tensiones, que provocan una
baja calidad de la madera aserrada.
Se deben efectuar estudios donde se
procesen trozas con diferentes perio-
dos de almacenamiento, perfodos que
corresponderian a trozas recién cor-
tadas y trozas casi en su totalidad se-
cas con el fin de determinar el tiempo
que debe transcurrir desde el mo-
mento que se corta el drbol hasta que
es aserrado.

o Y %._

El sisterna de aserrio de trozas consiste en la
utilizacion de una sierra circular doble co-
mo mdgquina principal. (Foto: R. Jiménez)

En el uso de herramientas, la T.
amazonia de 6 afios de edad, presen-
ta problemas de embotamiento de
las sierras circulares. De acuerdo con
lo anterior se proponen posibles so-
luciones:

e utilizar este tipo de sierras con agua,
que por un lado permite enfriar las
sierras y por otro evitaria un embo-
tamiento, ya que el aserrin se lavaria;

e emplear sierras donde la traba sea
ain mucho mayor que la usada en
este estudio (0,6 mm), cual permi-
tirfa una mejor evacuacion del ase-
rrin producido y de esta forma evi-
ta la formacién de "costras" en las
sierras;

e efectuar pocos cortes en una troza,
teniendo bloques de grandes dimen-
siones para luego secarlos y hacer el
proceso de reaserrio con madera se-
ca. En este caso el aserrin produci-
do tendrd menos cantidad de agua y
evitard la formacién de pasta entre
el aserrin y el agua de la madera;
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e la utilizacién de otro tipo de dien-
tes. Por ejemplo, emplear sierras
donde la traba obtenida sea por me-
dio del recalcado o bien por trisca-
do. Por el tipo de diente utilizado
en este estudio la pequefia grada
que existe entre la parte frontal del
diente y el cuerpo de la sierra hace
que el aserrin se vaya acumulando
en ese espacio, lo cual provoca al ca-
bo de cierto tiempo la solidificacién
del aserrin y la formacién de cos-
tras. Con algunos de los métodos
antes propuestos se evitaria la acu-
mulacién de aserrin en esa parte al
no existir esa pequefia grada entre
la punta del diente y el cuerpo de la
sierra,

Se recomienda realizar estudios pa-
ra buscar mejores opciones tales como
reaserrar en condicién seca, cambiar el
disefio de la dentadura o utilizar otro
tipo de herramienta en el corte prima-
rio tal como la sierra de cinta. &

Literatura citada

ALFARO, 1. 1992. Estudio tecnoldgico para determi-
nar posibilidad de uso industrial en made-
ra de raleo de Gmelia arborea. Prictica de
especialidad, Departamento de Ingenierfa
en Maderas, ITCR. Cartago, Costa Rica. p.
127.

ALPIZAR, C. 1993. Caracterfsticas de la madera de
20 especies nativas de la regién huetar nor-
te. Documento del proyecto No.23, Pro-
yecto COSEFORMA. San José, Costa Ri-
ca. p. 88.

CORDOBA, R.; MOYA, R. 1995, Evaluacion de ase-
rrio y trabajabilidad de madera de pochote
(Bombacosis quinatum) de ocho afios de
edad. Revista Forestal Centroamericana
12(4):19-24.

DIRECCION GENERAL FORESTAL (DGF).
1994, Boletin Estadistico Forestal 1993-
1994. San José, Costa Rica. p. 35.

MOYA,R. 1995. Rendimiento y produccion de trozas
de Ciprés (Cupressus lusitanica) de un se-
gundo raleo. Memoria III Taller Nacional
de Investigacién Forestal y Agroforestal.
Guanacaste, Costa Rica. p. 195-201.

Terminalia amazonia. 1992. Memoria del Segundo
Encuentro Regional sobre Especies Fores-
tales Nativas de la Zona Norte y Atlantica
de Costa Rica. Heredia, Costa Rica. p. 67-
70.

Terminalia ivorensis 1995. "consideraciones de la es-
pecie" Boletin del Proyecto COSEFOR-
MA. Costa Rica. p. 8.

Ing. Réger Moya Rogue

Procesamiento Primario de la Madera
Profesor-Investigador

CIIBI/Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
Apartado postal 159-7050

Cartago, Costa Rica

Tel.: (506) 552-5333 / ext 2433

Fax: (506) 591-3315

o




& TEMAS DE HOY

El Proceso Centroamericano de Le-
paterique de Criterios e Indicadores
para la Ordenacién Forestal Sosteni-
ble se inicia como producto de la vo-
luntad politica de los siete paises de la
region, propiciado por la Comisién
Centroamericana de Ambiente y De-
sarrollo (CCAD) y es ejecutado por
el Consejo Centroamericano de Bos-
ques y Areas Protegidas (CCAB/AP).
Este proceso busca revertir el avance
de degradaci6n de los recursos fores-
tales y ponerlos al servicio y contribu-
cién del desarrollo sostenible de la re-
gién centroamericana.

La denominacién de Proceso Cen-
troamericano de Lepaterique de Cri-
terios e Indicadores para la Ordena-
cién Forestal Sostenible surge de la
visita de los expertos forestales a una
comunidad étnica lenca llamada Le-
paterique muy cercana a la ciudad de
Tegucigalpa. Alli, el indice de calidad
de vida es superior al promedio nacio-
nal, como consecuencia del apoyo de

. "Proceso Centroamericano de Lepaterique*

Ing. Juan Blas Zapata

la Cooperacién Finlandesa (FINNI-
DA) a través del Programa Regional
Forestal para Centroamérica (PRO-
CAFOR), para el manejo y utiliza-
cién sostenida de bosques naturales
de coniferas(MAFOR).

Criterios a escala regional, nacional y de unidad de manejo para Ia
ordenacion forestal sostenible en Centroamérica "Proceso de Lepaterique”
Taller de Expertos, Tegucigalpa del 20 —24 de enero de 1997

Escala Regional

Escala Nacional

Unidad de Manejo

Criterio 1

Existencia de un marco
juridico, politico, institu-
cional, técnico, econémi-
co y social que garantice
y promueva el manejo
sostenible y la conserva-
cién de los bosques

Criterio 2

La conservacién y mante-
nimiento de los servicios
ambientales de los eco-
sistemas forestales

Criterio 3

Mantenimiento de la ca-
pacidad productiva de los
ecosistemas forestales

Criterio 4
Mantenimiento y mejora-
miento de los multiples
beneficios sociales, eco-
némicos y culturales de
los ecosistemas foresta-
les para atender las ne-
cesidades de los diferen-
tes grupos humanos

-

Criterio 1 :

Existencia de un marco juridico, politico, institucio-
nal, técnico, econdmico y social que garantice y pro-
mueva el manejo sostenible y la conservacion de los
bosques

Criterio 2
Cobertura forestal

Criterio 3
Sanidad y vitalidad de los bosques

Criterio 4
Contribucion de los ecosistemas
forestales a los servicios ambientales

Criterio 5
Diversidad biolégica en los ecosistemas forestales

Criterio 6
Funciones productivas de los ecosistemas forestales

Criterio 7
Capacidad cientifica y tecnoldgica para el desarrollo
de los recursos forestales

Criterio 8

Mantenimiento y mejoramiento de los multiples be-
neficios sociales, economicos y culturales de los
ecosistemas forestales para atender las necesida-
des de los diferentes grupos humanos

Criterio 1

Marco politico, juri-
dico e institucional
para favorecer el
manejo forestal sos-
tenible

Criterio 2
Produccion Forestal
Sostenible

Criterio 3
Mantenimiento de la
diversidad biolégica
de los ecosistemas
forestales

Criterio 4
Produccién del sue-
lo y del agua

Criterio 5
Mantenimiento y
mejoramiento de los
beneficios socioeco-
ndmicos locales

En 1997, se realiza un Taller de ex-
pertos para analizar los criterios e indi-
cadores propuestos por los consulto-
res, tanto a escala regional como
nacional. El Taller reuni6 a 51 expertos
participantes, seleccionados por su co-
nocimiento y experiencia en el manejo
de los recursos forestales de sus paises.

El taller sirvid para la adopcién de
siete principios para la ordenacion fo-
restal sostenible en Centroamérica,
para la obtencién del respaldo de los
presidentes de los paises de la region,
a fin de afianzar y asegurar el com-
promiso nacional de cada uno de sus
gobiernos, més alld del nivel técnico.

Con el fin de determinar los crite-
rios e indicadores para el manejo y
conservacién de las dreas protegidas
en la region, se realizé un taller (Te-
gucigalpa, 17 febrero, 1997), en el cual
se identificaron siete criterios y 50 in-
dicadores.

En este dmbito Honduras y Costa
Rica han logrado avanzar mediante
procesos nacionales de consulta, pro-
mocién y validacién.

Existe la manifestacion explicita
del Servicio Forestal de Guatemala,
El Salvador, Nicaragua, Panamd y Be-
lice de darle seguimiento al proceso
nacional de criterios e indicadores pa-
ra la ordenacion forestal sostenible.

El seguimiento del proceso estd
asegurado y se basa en las estructu-
ras existentes del Consejo Centroa-
mericano de Bosques y Areas Prote-
gidas (CCAB/AP), integrado por los
directores forestales, los jefes de
areas protegidas, los programas fo-
restales nacionales y la sociedad civil
organizada. .

Froyldn Castaiteda

Servicio de Desarrollo de Recursos
Forestales

Direccién de Recursos Forestales
Departamento de Montes, FAO,
Roma, Italia

Ing. Juan Blas Zapata
Secretario Ejeculivo
CCAB/AP

* Presentado en: Conferencia y Taller Internacional.
Indicadores para el Manejo Forestal Sostenible en
el Neotrépico. 09 - 12 Noviembre, 1999 CATIE, Tu-
rrialba, Costa Rica. IUFRO/CATIE/FAO/CIFOR
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