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Desarrollo de escenarios de
crecimiento para plantaciones de

teca (Tectona grandis) en Costa Rica

El desarrollo de escenarios de crecimiento es una herramienta
muy ttil para conformar escenarios preliminares en cl
manejo de una plantacion a lo largo del tiempo y para
tener una nocién clara sobre lo que se espera de un rodal.
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Resumen
Actualmente en proyectos y empresas privadas de Améri-
ca Central resulta urgente obtener informacion relevante
sobre el crecimiento y la productividad de especies priori-
tarias para la reforestacién, como la teca (Tectona gran-
dis), especialmente de edades avanzadas y en turno final.
Investigaciones sobre la dinamica de las plantaciones fo-
restales (estudio del desarrollo a través del tiempo) han
identificado la composicion de la biomasa de la copa como
un indicador importante en la competencia dentro de un ro-
dal y su efecto sobre otras variables de crecimiento.
El objetivo principal de este estudio fue desarrollar pro-
puestas preliminares de manejo forestal para plantaciones
de T. grandis que aseguren altos rendimientos.
Han sido desarrollados modelos para las diferentes rela-
ciones entre las variables de estructura y composicién de
la copa, crecimiento y productividad, utilizando informacion
de plantaciones de teca y pochote -en Costa Rica-, de
edad avanzada.
El desarrollo de diferentes escenarios de crecimiento se
fundamento en los datos de crecimiento y productividad re-
copilados de las parcelas medidas en el campo, de los ana-
lisis fustales y de las relaciones entre composicion y estruc-
tura de la copa, crecimiento y productividad. Se plantearon
8 escenarios, tomando como criterio un manejo intensivo y
un area basal maxima de 18, 20, 22 y 24 m?ha para dos
densidades iniciales de plantacion: 1111 y 816 arboles/ha.
En los escenarios preliminares de crecimiento desarrolla-
dos existieron turnos finales de corta entre los 25 y 28
afios, con densidades finales de 97 a 125 arboles/ha, con
diametros promedio de 45 a 50 cm y alturas totales prome-
dio de 30 a 34 m. Las productividades al turno de corta va-
riaron entre 10,2 y 13,3 m¥ha/afio, para volimenes totales
remanentes al final del turno de 270 a 380 m¥ha.
Es preciso reforzar la informacion presentada en este es-
tudio con mas datos sobre plantaciones de edad avanza-
da, particularmente aguellas mayores a los 20 afios.
Palabras clave: Tectona grandis; Crecimiento; Rendi-
miento; Habitos de crecimiento; Volumen; Costa Rica.
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Abstract
Projects and private companies in Central America urgently
need relevant information on the growth and productivity of
priority species used in reforestation, such as teak
(Tectona grandis). Determining production at the end of the
rotation is particularly necessary in the case of advanced
aged trees (over 20 years).
Research was carried out on forest plantation dynamics
(study of tree development through time), identifying the
composition of crown biomass as an important indicator of
competition within a stand, and the effect of this
competition on other growth variables.
The main objective of this study was to develop preliminary
forest management proposals for T. grandis plantations to
ensure high stand productivity.
Models were developed for different relationships among
the variables, crown composition, crown structure, growth
and productivity, using information from advanced aged
teak and pochote plantations in Costa Rica. '
The basis for the stand growth simulation models included
growth and productivity information obtained from the plots
measured in the field, results from stem analysis, the
relationships among composition and crown structure,
growth and productivity. Eight scenarios are presented
species, using intensive management criteria of a
maximum basal area of 18, 20, 22 and 24 m*ha, and two
initial plantation densities: 1111 and 816 trees/ha.
In the preliminary growth scenarios for teak, rotations
periods between 25 and 28 years were evaluated, with final
densities of 97 to 125 trees/ha, average diameters of 45 to
50 cm, and total average heights of 30 to 34 m. The
productivity at the end of the rotation varies between 10,2
and 13,3 m¥hal/year, yielding a total volume of 270 to 380
m?ha.
Recommendations include reinforcing the results obtained
with more data from advanced age plantations, particularly
for those older than 20 years.
Keywords: Tecnona grandis; Growth; Yields; Growth
habit; Volume; Costa Rica.

] n Costa Rica la mayoria
de las plantaciones fores-
tales, especialmente las
| de mayor edad como las
1 de teca, no ha tenido los
rendlmlenlos esperados en la pro-
duccion, principalmente por la mala
seleccion de sitio, el uso de material
reproductivo no mejorado genética-
mente y por la falta de manejo. Sin
embargo, en los tiltimos afios, un ma-
yor numero de plantaciones jévenes
estd siendo manejada eficientemen-
te, por la ejecucién de raleos y podas
en el momento oportuno.

En la actualidad, en proyectos y |
empresas privadas de América Cen- |

tral, es imperativo contar con infor-
macién relevante acerca del creci-
miento y la productividad de especies
prioritarias para la reforestacion, co-
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mo los arboles de teca, especialmente |

de edades avanzadas y en turno final.

Con el fin de generar estos datos |

es vital establecer y medir parcelas

permanentes para evaluar y monito- |

rear el crecimiento y la productividad
en el tiempo. Los resultados darian
los insumos bdsicos necesarios para
desarrollar modelos de crecimiento y
tablas de rendimiento que permitan
realizar un andlisis financiero realista
sobre los proyectos de reforestacion,
los impactos y beneficios de los pro-
gramas de incentivos en la region
(Ugalde 1995).

Investigaciones acerca de la dina-
mica de las plantaciones forestales
han identificado la composicién de la
biomasa de la copa como indicador
importante de la competencia dentro
de un rodal y su efecto sobre otras va-

riables de crecimiento. En este campo,
los estudios en América Central son
escasos, la mayoria basados en planta-
ciones jovenes -alrededor de los 10
afios-, y slo se cuenta con datos de
una tnica medicion. No existe infor-
macion precisa sobre crecimiento y
productividad de las plantaciones, du-
rante los raleos y al turno de corta.
Con base en los aspectos apunta-
dos, se decidid trabajar con una de las
especies de mayor cultivo en Costa
Rica. Se trataron de encontrar pautas
en las relaciones de estructura de co-
pa con el crecimiento del arbol, que
permitieran crear un programa espe-
cifico sobre el manejo de densidades
para ayudar al silvicultor a determi-
nar, eficientemente, cual deberia ser
la cantidad de arboles, en un drea a
través del tiempo y al turno de corta,
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para lograr las dimensiones espera-
das; segtin las opciones del mercado y
la capacidad del sitio.

Esta investigacién comprende la
medicion de las plantaciones mas vie-
jas del pais, de las que no se ha regis-
trado su crecimiento ni su estado ac-
tual. También han sido medidos
nuevamente los drboles de parcelas
ya establecidas.

Metodologia

Area de estudio. La seleccion de sitios
para el establecimiento y la medicién
de parcelas nuevas de teca y la reme-
dicién de parcelas ya establecidas, en
su mayoria por el Proyecto MADE-
LENA — CATIE, abarcé diferentes
zonas de Costa Rica. El estudio se
realizé en Jicaral, drea de Tempisque
y Quebrada Honda, en Guanacaste;
Parrita, Quepos, Palmar Norte y Bue-
nos Aires, en Puntarenas; Guépiles y
Guécimo, en Limon.

El aprovechamiento de drboles

para la cuantificacién de biomasa se
realiz6, con diferente manejo y dife-
rentes densidades, en sitios donde ha-
bian sido establecidas las parcelas de
medicién, tratando de abarcar dife-
rentes edades y zonas climdticas del
pais.
Métodos, muestreo y procedimientos
analiticos. Aproximadamente, los in-
vestigadores midieron 70 parcelas de
teca de edades entre 8 y 46 afios, bajo
diferentes condiciones de manejo.

Un total de 37 drboles de teca fue-
ron aprovechados. Ademads se utilizo
una base de datos de 40 arboles, entre
4 y 15 afios, desarrollada por Morata-
ya (1996), para un total de 77 drboles.

Antes de la corta, a cada arbol se
le midi6 el dap (cm) y el didmetro de
copa (m) (dos mediciones en cruz, si-
guiendo las filas de la plantacién).
Posteriormente, fueron cuantificadas
las siguientes variables:

e peso total del follaje (kg) y de las
ramas (kg),

e didmetro (cm) y largo (m) de las ra-
mas vivas en su base,

s didmetro a la base de la copa viva
(m),

e altura total del 4rbol (m).

Fue tomada una seccién transver-
sal del drbol (galleta) a 0,3 m y a la al-
tura donde comienza la copa, para
medir el drea de albura, el drea de du-

ramen y el drea del peniiltimo anillo
de crecimiento.

A cada arbol cortado se le midi6 el
fuste, partiendo de 0,3 m de altura,
luego a 1,3 m y en adelante a distan-
cias variables (2,6 m, 3,3 m, 2,0 m). A
cada altura se midi6 también el grosor
de corteza. En cada sitio fue seleccio-
nado un 4rbol, al que se le extrajeron
secciones del fuste para el andlisis fus-
tal. Este andlisis utilizé la metodolo-
gia citada por Ortiz (1993), Prodan et
al (1997) y Mora (1997).

Con la informacién obtenida del
andlisis fustal y la generacién de mo-
delos, drboles aprovechados y parcelas
medidas, los investigadores disefiaron
escenarios de crecimiento y de rendi-
miento, para simular el desarrollo de
una plantacién a lo largo del tiempo.

Fueron disefiados 8 escenarios con
base en el drea basal maxima, con va-
lores de 18, 20, 22 y 24 m*/ha y para
dos densidades de plantacidn inicia-
les: 1111 arboles/ha (3 x 3 m) y 816 dr-
boles/ha (3,5 x 3,5 m). Este rango se
encuentra dentro de los valores de
area basal encontrados en las parcelas
utilizadas en este estudio.

Resultados y discusion

Teoria del Modelo Vascular (TMV)
El Cuadro 1 muestra los principales
modelos desarrollados para las rela-
ciones entre el peso seco del follaje, el
area de albura a la base del drbol y en
la base de la copa viva (TMV), la rela-
cién entre el peso seco del follaje y el
drea del penultimo anillo de creci-
miento a la base del 4rbol.

La Figura 1 grafica un ejemplo del
ajuste del modelo de prediccion del
peso seco del follaje, a partir del drea
de albura a la base del drbol. Al igual
que este modelo, los restantes presen-
tan un ajuste lineal.

Modelos de tipo lineal también han
sido registrados por Morataya (1996) y
Kendall y Brown (1978) para T. grandis
y Pinus ponderosa, respectivamente.

Al igual que el modelo de predic-

cion del peso del follaje a partir del
drea de albura al dap (R*=80%) y a
la base de la copa viva (R* = 72%)
para edades entre 4 y 12 afios en
plantaciones de teca, reportado por
Morataya (1996)-. Los modelos se-
leccionados en este estudio corrobo-
ran la TMV en plantaciones de arbo-
les de teca con edades avanzadas
(hasta 47 afios); en arboles de hasta
40,0 cm de didmetro con dreas de al-
bura a la base del drbol de 512 cm® y
peso seco de follaje de 38,2 kg,
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Figura 1. Ajuste del modelo de predic-
cion del peso seco del follaje a partir del
drea de albura a la base del arbol con
los datos de campo de Tectona grandis
(R2 =72%).

Modelos para la relacion de la bioma-
sa de copa con el crecimiento y pro-
ductividad

Los modelos mas importantes son los
que relacionan el crecimiento del ar-
bol (dap) con la composicion y la es-
tructura de copa. Modelos similares
han sido desarrollados para diversas
especies forestales (Cuadro 2). La es-
timacién de la biomasa de ramas a
partir del dap también se ha investiga-
do en otros estudios. Karmacharya y
Singh (1992) construyeron un modelo
con estas variables utilizando datos de
plantaciones de teca entre 4 y 30 afios,
con un coeficiente de determinacién
R2=94%. Las ecuaciones para la teca
en este estudio tienen un R? de 82%.

Cuadro 1. Modelos de prediccion desarrollados para la relacién entre el peso del
follaje, el area de albura y el area del penditimo anillo de crecimiento en
Tectona grandis en Costa Rica.
Modelo R
Peso seco del follaje (kg) = -0,872 + 0,067 * Area de albura a la base del arbol (cm?) 72 %
Ln Peso seco del follaje (kg) = -2,31 + 1,052 * Ln Area de albura a la base de la copa (cm?) 64 %
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Cuadro 2. Resumen de los principales modelos desarrollados para

grandis en Costa Rica.

Ln [Peso seco del follaje (kg)] = -3,228 + 1,827 * Ln [dap (cm)]
Peso seco del follaje (kg) = -9,356 + 4,088 * Diametro de copa (m)

Area de copa (m?) = -14,945 + 1,954 * dap (cm)
Diametro de copa (m) = 0,884 + 0,206 * dap (cm)

Diametro de copa (m) = 3,042 + 0,189 * Peso seco del follaje (kg)
Diametro de copa (m) = -0,178 + 2,456 * Ln [Peso seco del follaje (kg)]
Ln [Peso seco de ramas (kg)] = 0,061+ 0,615*Ln [Peso seco del follaje (kg)]

donde Ln: Logaritmo natural

Analisis Fustal

El estudio de los anillos de crecimien-
to en drboles dominantes y codomi-
nantes permitié un estudio retrospec-
tivo de su crecimiento; se supone que
su comportamiento es un reflejo del
crecimiento en didmetro y altura de
los drboles que han sido desarrollados
con menor competencia.

La Figura 2 ilustra la evolucion de
un arbol de teca hasta los 46 afios de
edad. Es evidente el lento crecimien-
to desde edades tempranas, principal-
mente en didmetro. Segtin el propie-
tario su plantacién no fue manejada,
es decir, no tuvo raleos ni podas ade-
cuadas.

E
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Dap (cm)
Figura 2. Crecimiento en didmetro

(dap) y altura total (altura) de un arbol
de Tectona grandis de 46 afos segln
los resultados del analisis fustal. Parri-
ta, Puntarenas, Costa Rica.

Teclona

Re=0,87
Re=0,77
R = 0,54
R:=0,72
R2=0,77
Re = 0,96
R = 0,81

De esta figura se quiere resaltar
como el drbol formé un fuste bastante
cilindrico hasta unos 18 m de altura,
debido quizas a la poca formacién de
ramas por la competencia entre copas.

Los crecimientos lentos en didme-
tro en ciertos periodos, como los pre-
senta la Figura 2, pueden notarse mas
claramente en la Figura 3. Este arbol
en particular a partir de los 4 afios de
edad disminuy6é su crecimiento en
didmetro considerablemente, hasta
llegar a incrementos corrientes anua-
les menores a 0,5 cm y a edades tem-
pranas (13 afios). Luego mejora en
los incrementos debido a aclareos le-
ves y vuelve a decaer hasta que, a la
edad de 40 afios, se recupera un poco
por la tala de algunos drboles de la
plantacién.

El andlisis fustal de este drbol
muestra que, con un adecuado manejo
(principalmente por raleos oportunos),
es posible alcanzar un ICA promedio
de aproximadamente 2,5 cm a los 22
afios de edad y de 1,5 cm a los 44 afios.
Productividad: Desarrollo de
escenarios de crecimiento
El objetivo de estos escenarios es mos-
trar posibles desarrollos de crecimien-
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to y de productividad, en una planta-
cién hasta el turno final de rotacion, al
aplicar diferentes escenarios de mane-
jo; considerando como meta final de
produccién la madera para aserrio.

Han sido definidos escenarios pa-
ra plantaciones con calidades produc-
tivas de sitio diferentes, utilizando co-
mo parametro el drea basal. Fueron
analizados 8 escenarios con 4reas ba-
sales de 18, 20,22, y 24 m*/ha, de den-
sidades iniciales de 1111 arboles /ha
(3 x 3 m) y de 816 arboles /ha (3,5 x
3,5 m). El volumen total en cada esce-
nario se controld por las restricciones
en términos de drea basal méaxima.
Dentro de estos escenarios de drea
basal se manejé el niimero y el didme-
tro de los drboles con base en los pro-
ductos descados.

Para los escenarios de crecimiento
de la teca fueron utilizados los incre-
mentos medios anuales (IMA) en did-
metro y altura promedio presentados
en la Figura 4 y 5, que se obtuvieron
de parcelas y de los andlisis fustales
de 4rboles con crecimiento de medio
a alto.

Como ejemplo se presenta el esce-
nario desarrollado con la restriccion en
drea basal de 24 m*ha como méximo.
Para este escenario se establecieron
cinco raleos con intensidades de 25 a
50% (en término de ndmero de arbo-
les extraidos). Esto equivale a reducir
7,8 m*ha en el primer raleo de sanea-
miento a los 5 afios y a 4 raleos conse-
cutivos de 8.6,7.1,5.5 y 5.8 m*ha a los
9,13, 18 y 23 afios (Figura 6, Cuadro 3).

El turno final estd proyectado pa-
ra los 28 afios, con 125 arboles/ha con
didmetros promedio de 50,4 cm y al-

ICA [ IMA- Dap (cm/afio)

45
44 ‘ ——IMA
a5 —a—ICA

Edad (afos)

Figura 3. Crecimiento corriente anual (ICA) e incremento medio anual (IMA) en
didmetro (dap) con base en el analisis fustal de un arbol de Tectona
grandis de 46 afios de edad en Parrita, Puntarenas, Costa Rica.
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Cuadro 3. Resumen del rendimiento de plantaciones de Tectona grandis en Costa Rica bajo diferentes escenarios de crec-
imiento y de manejo silvicultural

Escenario Edad Raleos N Intens. dap H total AB AB-ext AB-ext Voltotal Vol.total Vol.total IMA
AB Arb/ha (afios) Raleo (em) (m) (m#ha)  (m%ha) (%) rem. Ext. rem.+ext. vol.rem.
(%) (m¥ha) (m¥ha) (m%ha) (m%ha)

4 1 556 50 13,5 13,0 8,0 49 38 46,6 18,6 65,2 16,3

8 2 308 45 21,6 17,5 dils2 7.1 39 88,0 51,6 139,6 18,6

18m? 1 1 3 193 37 28,1 21,3 12,0 59 83 115,2 62,5 167,7 15,3

16 4 145 25 35,1 25,3 14,1 4,0 22 160,2 421 202,3 13,1

20 B 109 25 40,5 28,4 14,0 4.2 23 179,7 L% 230,8 1 e

26 Turno final 109 - 46,8 32,0 18,7 - -- 2694 - 485,3 10,4

5 1 431 47 16,0 14,4 8,7 5,3 38 56,6 30,1 86,4 17,3

9 2 249 42 24,2 19,1 11,4 7,0 a8 99,1 56,1 155,2 171

18m? 816 13 3 158 36 31,5 23,3 12,3 6,1 33 129,1 59,8 188,9 14,5

19 4 19 25 38,5 27,3 13,8 41 23 169.,8 48,4 218,2 11,8

25 Turno final 119 = 44.4 30,6 18,4 — = 253,8 en 4481 10,2

4 1 556 50 13,56 13,0 8,0 4,9 38 46,6, 18,6 65,2 16,3

8 2 306 45 221 18,1 12,1 8,0 40 98,2 60,5 158,7 19,8

20m® 1111 12 3 185 40 29,9 22,3 12,9 7.3 36 130,0 68,6 198,6 16,6

18 4 138 25 38,0 27,0 157 4,7 23 190,7 54,2 2449 13,6

23 5 103 25 43,3 30,0 152 4.8 24 205,5 62,8 268,3 11,7

28 Turno final 103 50,4 34,0 20,6 =am 315,1 579,9 11,3

5 1 445 45 16,0 14,4 9,0 5,0 36 58,1 28,3 86,4 17,3

10 2 258 42 25,0 19,6 1247 7.8 38 111,6 64,1 175,7 18,5

20m? 816 14 3 172 33 32,3 23,7 14,1 6,0 30 150,3 60,4 210,7 15,6

19 4 129 25 39,0 27,5 15,5 4,6 23 191,56 54,8 246,3 13,0

25 5 97 25 44.8 30,8 153 4,8 24 2116 65,2 276,8 111

29 Turno final 97 - 51,3 34,6 20,0 anm s 311,56 e 584,2 10,9

4 1 556 50 13,5 13,0 8,0 4,9 38 46,6 18,6 65,2 16,3

9 2 308 45 23,3 18,6 13,2 8,8 40 110,2 68,3 178,5 21,0

22m? 11 13 3 196 36 31,6 23,3 15,3 7.5 33 160,0 741 2341 18,0

19 4 147 25 38,56 27,3 17,2 5l 23 210,5 60,0 270,5 14,6

24 5 110 25 441 30,4 16,8 5,3 24 230,1 70,6 300,7 12,5

28 Turno final 111 L 50,4 34,0 22,2 s 340,7 == 595,9 12,2

5 1 445 45 16,0 14,4 9,0 5,0 36 58,1 28,3 86,4 17,3

10 2 246 45 26,3 20,3 13,3 8,6 39 121,6 70,7 192,3 19,2

22m? 816 15 3 166 33 34,4 24,9 15,4 6,6 30 173,1 70,3 243,4 16,2

21 4 11 33 41,6 29,0 15,1 6,8 31 197,5 85,9 283,4 13,5

28 Turno final 111 S 50,4 34,0 22,2 —a= S 340,7 585,9 12,2

5 1 559 50 16,0 14,4 11,2 7.8 41 73,0 447 "7,7 23,5

[2) 2 333 40 24,2 19,1 15,3 8,6 36 131,2 68,5 1997 22,2

24m? 1111 13 3 224 33 31,5 23,3 17,5 7l 29 182,9 69,6 252,86 19,4

18 4 168 25 37,5 26,7 18,5 55 23 222,2 62,9 285,1 16,3

23 5 125 25 43,3 30,0 18,4 58 24 249,0 78,1 325,1 14,1

28 Turno final 125 e 50,4 34,0 24,9 s 381,8 =5 703,7 13,6

5 1 410 50 16,0 14,4 8,3 8,7 4 53,6 32,8 86,4 17,3

11 2. 246 40 28,1 21,3 15,3 8,6 36 146,5 76,8 223,3 20,3

24m? 816 16 3 173 30 35,8 25,7 17.4 6,4 27 200,8 70,4 271,2 17,0

2 4 122 30 42,5 29,5 17,3 6,7 28 230,0 86,6 316,6 14,4

28 Turno final 122 o 50,4 34,0 24,3 = G 2727 639,3 13.3

Donde:

Escenario; definido en términos de area basal (AB) y nimero de arboles por

hectarea (arb/ha)
Edad (afnos): edad de la plantacién
Raleos: nimetro del raleo aplicado

N (arb/ha): densidades de plantacién después del raleo,
N-max (arb/ha): densidad de plantacién maxima segln modelos desarrollados
Intens, raleo (%): intensidad de los raleos con base en el nimero de arboles

extraidos

dap (cm): diametro promedio de la plantacidén antes del raleo

turas de 34,0 m, lo que equivaldria a
un volumen total remanente de 381,8
m*/ha y a un volumen total remanente,
mds volumen obtenido en los raleos,
de 703,7 m*ha (Figura 7, Cuadro 3).
Bajo las intensidades y los mo-
mentos de ejecucion de los aclareos se
mantiene la densidad de drboles/ha
entre los lfmites de méaxima densidad
estimados a partir del drea de ocupa-

Htotal (m): altura total promedio de la plantacion antes del raleo

AB (m#ha): area basal remanente por hectarea

AB-exir, (m#ha): area basal extraida por hectdrea

AB-exir, (%): area basal extraida por hectdrea (en porcentaje)
Vol, total rem, (m%ha): volumen total remanente por hectarea

Vol, total ext, (m*/ha): volumen total extraido por hectarea
Vol, total rem, + ext, (m*ha): volumen total remanente mas extraldo, por hectarea

IMA Vol, rem, (m¥ha/afio): incremento medio anual en volumen total remanen-

te por hectarea

cién de copas (estimada a partir de los
modelos desarrollados), lo que indica
que la plantacion no fue sometida en
ningtin momento a fuertes estados de
competencia (Cuadro 3).

Estos escenarios son sélo posibles
opciones de manejo de una planta-
cion. Las mediciones de las parcelas
establecidas en el campo y los drboles
aprovechados permitieron controlar

si alguno de los escenarios presentaba
proyecciones poco probables o erré-
neas, con relacién a los crecimientos
reales de la especie en Costa Rica.

El didmetro maximo propuesto fue
de 50,4 cm. La parcela evaluada en Pa-
rrita, a los 46 afos, tenia un dap pro-
medio de 42,0 ¢cm (sin un manejo ade-
cuado), encontrdndose didmetros de
hasta 58,7 cm dentro de la plantacion.
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Figura 4. Ajuste del modelo (desarro-
llado de un grupo de datos que repre-
sentan los crecimientos medios a altos)
para la relacién entre el incremento me-
dio anual en didmetro (dap) y la edad
utilizados en los escenarios de creci-
miento para Tectona grandis en diferen-
tes zonas climaticas de Costa Rica.

IMA en altura total (m)
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Figura 5. Ajuste del modelo (desarro-
llado de un grupo de datos que repre-
sentan los crecimientos medios a altos)
para la relacion entre el incremento me-
dio anual en altura total y la edad utili-
zados en los escenarios de crecimiento
para Tectona grandis en diferentes zo-
nas climaticas de Costa Rica.

En Costa Rica se han registrado
productividades entre 6 m‘ha/afio y
12 m*ha/afio en plantaciones de drbo-
les de teca entre los 20 y 27 afios (Ro-
jas 1981). Los escenarios del estudio
indicaron que la productividad a los
30 afios varfa entre 10,2 m%ha/afio y
13,6 m*ha/afio, excluyendo los volu-
menes extraidos en los raleos. Evans y
Wood (1994) citan un incremento me-
dio anual (IMA) en volumen de 12
m*ha/aiio en Kilombero, Tanzania.
Vallejos (1996) encontrd una produc-
tividad promedio de plantaciones de
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Figura 7. Volumen total remanente y acumulada de una plantacion de Tectona gran-
dis en Costa Rica con un manejo del drea basal a 24 m*ha y partiendo de
una densidad de 1111 arboles/ha. A 3x3 m de espaciamiento en condicio-
nes excelentes de crecimiento, el primer raleo se podria ejecutar a los 2 6
3 de edad con un raleo pre-comercial y sin haber alcanzado los limites ma-
ximos de area basal fijados en los escenarios de crecimiento.

teca en Costa Rica menores a los 16
afios de 15,0 m*/ha/afio, mientras que
Visquez y Ugalde (1995) reportan un
IMA en volumen entre 15 y 20
m?/ha/afio para sitios medios y mas de
20 m*ha/afio para sitios de calidad al-
ta. Con edades menores a los 16 afios
los escenarios desarrollados presen-
tan productividades entre los 13 y 24
m?/ha/afio, similar a lo reportado por
Vazquez y Ugalde para la teca en la
provincia de Guanacaste, Costa Rica.

Centeno (1997) argumenta que,
mediante un manejo intensivo de la te-
ca en Mato Groso (Brasil), la empresa
Caceres Florestal S.A. logré una pro-
ductividad de 10 m*ha/afio a un turno
de 25 afos y sugiere que las plantacio-
nes de teca en la region tropical de
América producen entre 3 y 10
m*/ha/afio en turnos de 20 a 30 afios.
Dupuy y Verhaegen (1993) citan una
productividad al turno de rotacién de
3.4 a 11,5 m*ha/afio para las plantacio-

nes de teca en Costa de Marfil, que-
dando la productividad sugerida en los
escenarios de crecimiento desarrolla-
dos para la teca en Costa Rica dentro
de los sitios de mediana a alta calidad.

Segiin Centeno el potencial de
rendimiento de las plantaciones de te-
ca en la regién tropical de América
puede llegar a 500 m¥ha en 30 afos,
en sitios de buena calidad y en sitios
de baja calidad es posible alcanzar los
200 m*ha en el mismo periodo.

Los escenarios desarrollados para
la teca en Costa Rica mostraron voli-
menes entre 254 m¥ha y 382 m¥ha,
quedando dentro del intervalo sugeri-
do por Centeno para plantaciones con
buen crecimiento.

El autor considera conveniente de-
jar que las plantaciones de teca se de-
sarrollen hasta 20-22 m*ha, reducién-
dolas en cada raleo hasta 13-15 m*ha.
Este régimen de manejo coincide con
los escenarios tratados a 20 y 22 m*ha,
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mientras que en los escenarios con
drea basal médxima de 18 m*/ha se lle-
vé el drea basal a 11-12 m*/ha y los es-
cenarios manejados a 24 m*ha fueron
reducidos a 15-16 m*/ha.

Como se menciond, en los escena-
rios manejados a un drea basal maxi-
ma de 24 m¥ha, el 4rea basal fue redu-
cida entre 15 y 16 m%ha, quedando
también dentro de los valores defini-
dos por Torres (1982).

En Costa Rica existen plantacio-
nes jovenes con crecimientos mayores
y menores a los empleados en los es-
cenarios. Por tal razén y con el fin de
conocer las variaciones en productivi-
dad con cambios esperados de creci-
miento, se decidié desarrollar, como
ejemplo, un escenario con un incre-
mento medio anual (IMA) en didme-
tro 20% mayor y con un incremento
medio anual (IMA) en altura 10%
mayor, para asemejar plantaciones de
alto crecimiento. De la misma forma
fue desarrollado un escenario con un
IMA en didmetro 20% menor y con
un IMA en altura 10% menor, para
suponer plantaciones con bajo creci-
miento. Se utilizé el escenario mane-
jado a un drea basal de 24 m*ha con
1111 drboles/ha.

Como era de esperarse, para al-
canzar las mismas dimensiones esti-
madas para el escenario sin reduccién
de IMA, el turno final al reducir el
IMA en dap y altura total debe exten-
derse de 28 a 36 afos. El aumento de
IMA en dap y altura total hace que el
turno final se alcance a los 27 afos (1

Centeno, J.C, 1997. El manejo de las plantaciones de teca. Actualidad Forestal Tro-

pical 5 (2): 10-12.

afio antes). Si bien la reduccion en el
tiempo hasta el turno tinal es de solo
un afio, es posible alcanzar mayores
dimensiones en los drboles. El didme-
tro promedio esperado al turno de
corta fue de 57,2 ¢cm, con una densi-
dad de 96 arboles/ha.

Conclusiones y recomendaciones

1. Existen fuertes relaciones entre las
variables de composicion de copa y
las variables de crecimiento. Esto per-
mite, en primer lugar, conocer las di-
mensiones necesarias de los compo-
nentes de biomasa de follaje y ramas
de la copa para lograr buenos creci-
mientos. En segundo lugar, es factible
realizar estudios futuros de biomasa
mucho mds sencillos en metodologia
y obtener eficientes estimaciones de
estos componentes.

2. El desarrollo de escenarios de cre-
cimiento, basado en datos confiables
del surgimiento de plantaciones sin
manejo en el pais, resultd ser una he-
rramienta muy util para conformar es-
cenarios preliminares en el manejo de
una plantacién a lo largo del tiempo y
tener una nocioén clara sobre lo que se
espera de un rodal, a partir de su desa-
rrollo actual y sobre el potencial del
sitio, en términos de drea basal.

3. T grandis es una especie con creci-
miento de mediano a rapido, pero de-
manda un manejo intensivo. El estu-
dio pretende contribuir a la
planificacion de este manejo; es nece-
sario reforzar los resultados obteni-
dos con mds datos acerca de planta-
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