nicacion técnica

Linderos de Tectona grandis L.F.

—

w en el tropico hiimedo de
Costa Rica y Panama

| Los mejores sitios para el establecimiento de linderos de teca
(Zectona grandis LL.F.) son los terrenos planos o concavos,
bien drenados, con capa freatica profunda, suelos aluviales fértiles y
con tacotales o cacaotales abandonados como vegetacion colindante.

Eduardo Somarriba, John Beer, Ricardo Morataya, Gustavo Calvo

Resumen

Se analizé el efecto de las caracteristicas del sitio sobre la
sobrevivencia, el crecimiento y la rentabilidad financiera de
linderos de teca (Tectona grandis L.F.) en siete fincas en Ta-
lamanca, Costa Rica y en Changuinola, Panama. La morta-
lidad acumulada hasta los 9 afos de edad fue baja, con un
promedio del 9 %, aunque ciertos sitios mostraron niveles
del 33 %. Con una poblacién inicial de 400 &rboles km”,
mortalidad natural promedio del 9% vy raleo promedio del
37%, a los 5-6 afios de edad se alcanza un promedio de 215
arboles km™ al momento del aprovechamiento (12 afios).
Teca prefiere suelos aluviales, bien drenados, nivel freatico
'a més de 50 cm de profundidad y tacotales o cacaotales
vabandonados como vegetacion colindante. Teca crecié muy
-bien en suelos arenosos sobre coral. En los mejores sitios,
la teca alcanzo un promedlo 35 cm dap, 23 m de altura total
: nen total de 215 m’ km a los 9 afios de edad Te-
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Summary

Line planting of Tectona grandis L.F. in the humid

tropics of Costa Rica and Panama. The effects of site

characteristics on survival, growth and financial gain with line

planting of teak (Tectona grandis L.F.), established in seven

farms in Talamanca, Costa Rica and Changuinola, Panama,

was analyzed. Accumulated mortality at age nine years was

low, with an average of 9%, although on some sites it

reached 33%. With an initial population of 400 trees km™, an

average natural mortality of 9%, and average thinning

intensity of 37% at ages 5-6 years, an average of 215 trees

km” remained for harvest (age 12 years).

Teak performed best on well drained alluvial soils, with a

water table below 50 cm, and with early natural regrowth or
abandoned cocoa (Theobroma cacao L.) plantations as.
surrounding vegetation. Teak grows well on sandy soils
underlain with coral. On the best sites, teak reached an

average dbh of 35 cm, total height of 23 m, and tot ‘
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™ n el trépico
| hdmedo bajo,
en Talamanca,
Costa Rica y
en Changuino-
la, Panama, el componente arbdreo
maderable no ha sido incorporado en
la planificacién y manejo de las fincas
debido a que los recursos maderables
eran abundantes hasta hace pocos
afios. Sin embargo, los elevados indi-
ces de deforestacion y la valorizacion
de la madera estdn motivando el cul-
tivo de drboles maderables en las fin-
cas (Valdivieso 1997). En estas regio-
nes, linderos de teca (Tectona grandis
L.F.) son una buena alternativa para
producir, a mediano plazo y a bajo
costo, abundante madera de buena
calidad con excelente mercado y pre-
cio (Lujdn 1994).

La madera de teca es muy apre-
ciada en el mercado mundial (Cha-
ves y Fonseca 1991) y en la region de
estudio.

En esta investigacion se analizé el
efecto de las caracteristicas del sitio
sobre la sobrevivencia, el crecimiento
y la rentabilidad financiera de linde-
ros de teca en el tropico hiimedo de
la regién Atlantica de Costa Rica y
Panama.

Descripcion de los sitios

Talamanca en Costa Rica y Changui-
nola en Panaméa se localizan entre
9°10’- 9°50’ N y 82°16’ - 82°57’ O, alti-
tud < 300 m, precipitacién anual de
2 500 mm, sin estacidén seca marcada,
1 600 mm de evapotranspiracién po-
tencial y 24 a 27°C de temperatura
promedio anual (Kapp et al 1997).
En Talamanca se establecieron cuatro
linderos experimentales (ensayos) en
cuatro fincas (uno por finca), tres en
la planicie costera y uno en la cresta
de una loma de Fila Carbdn (San Ra-
fael). En la planicie costera se esco-
gi6 una finca en el pie de monte de
Fila Carb6n (Bordoén), una en la te-
rraza de inundacion del rio Hone
Creek y otra en la zona litoral marina
(Cocles). En San Rafael, los suelos se
clasifican como Aeric Tropaquept, de
fertilidad media, deficientes en Zn,
acidos (pH 4,1 en agua), textura arci-
llosa, drenaje imperfecto a modera-
do, nivel fredtico a >200 cm, topogra-
fia plana a ondulada y vegetacién
colindante de pastizal. Los sitios en
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la planicie costera fueron clasificados
como Vertic/Aeric Tropaquept (Bor-
dén), son arcillosos, fértiles, ligera-
mente 4cidos (pH 5,3 — 5,6) con dre-
naje pobre a imperfecto debido a que
el nivel fredtico se localiza entre 20
cm (bloque 1) y 70 cm (bloque 3), to-
pografia plana y vegetacion colindan-
te de cacaotal abandonado. En Hone
Creek, como Fluvaquentic Eutropept,
fértiles, pH 5,7-5,9 con drenaje y tex-
turas variables entre franco-arcillosa y
arenosa, la capa fredtica variable en-
tre 40 cm (bloque 1) hasta 170 cm de
profundidad (bloque 3); la vegetacion
colindante era cacaotal abandonado.
En Cocles el suelo (Entisol) se clasifi-
ca como Lithic Tropopsamment (are-
na marina sobre coral), fértil, ligera-
mente bédsico (pH 6,4-7.2), textura
franco-arenosa, drenaje excesivo, capa
fredtica a 170 cm, plano y vegetacion
colindante de cacaotal abandonado.

En Changuinola los ensayos se es-
tablecieron en las planicies de inunda-
cién de los rios Sixaola (dos fincas,
Carmelo y Teodomilton) y Changui-
nola (una finca, El Silencio). En Car-
melo el suelo se clasifica como Aquic
Eutropept, homogéneo, aunque exis-
ten variaciones en drenaje, profundi-
dad de la capa fredtica y textura del
subsuelo, pI 6,5-6,7, textura franco-li-
mosa, plano, drenaje impertecto, capa
fredtica alta (20 cm en bloque 3 y 70
cm en bloque 1) y vegetacién colin-
dante de bosque secundario joven,
utilizado periddicamente para la pro-
duccién de granos basicos. En Teodo-
milton los suelos se clasifican como
Aeric Tropaquept, bastante homogé-
neos, aunque existen variaciones en
drenaje y textura, pH 5,8-6,1, textura
franco-arcillo-limosa, plano, drenaje
pobre, nivel fredtico a 160 cm y vege-
tacién colindante de pastizal. En El
Silencio los suelos se clasifican como
Fluvaquentic Eutropept, fértiles y ho-
mogéneos, aunque existen variaciones
en textura, pH 6,7-6,8, textura franco-
areno-limosa, horizonte A compacta-
do por el ganado, plano, buen drenaje,
nivel fredtico a >200 cm y vegetacién
colindante de pastizal (Valdivieso
1997).

Ensayos, mediciones y
analisis de datos

Los ensayos se plantaron en las siete
fincas entre setiembre 1988 y junio

1989. En cada finca se establecié un
ensayo con tres repeticiones y tres
tratamientos (especies, siendo teca
una de ellas) en un disefio de bloques
completos al azar. Cada parcela lineal
incluyd de 18 a 20 4rboles centrales
titiles y de 1 a 2 4rboles de borde en
cada extremo; el espaciamiento inicial
fue de 2,5 m en todos los sitios y para
todas las especies. En Talamanca, los
ensayos incluyeron teca, Acacia man-
gium y Cordia alliodora; en Changui-
nola se planté Terminalia ivorensis en
sustitucion de C. alliodora. Sin em-
bargo en este andlisis solo se contem-
pla el comportamiento de teca.

Los drboles se midieron semestral-
mente durante los primeros dos afios
de edad y luego en forma anual hasta
1998 (nueve afos). Se midio el didme-
tro a la altura del pecho (dap), altura
total (h), mortalidad, didmetro de copa
y forma de los drboles en los primeros
cuatro afios de estudio; en los restan-
tes afios s6lo se midié dap,hy morta-
lidad. La mortalidad se calcul6 sin to-
mar en cuenta los replantes realizados
durante los primeros seis meses.

Se analizo el crecimiento en dap,
h, drea basal y volumen total del fuste
con corteza. Los volimenes comer-
ciales en trozas se estimaron para dii-
metros minimos (en la parte superior
del fuste) de 10,20 y 30 cm, utilizando
un factor de forma para volumen to-
tal de 0,373. Este factor, calculado
usando 40 drboles raleados en los si-
tios experimentales, es menor que los
reportados en la literatura para plan-
taciones en bloque en la region esta-
cionalmente seca de Costa Rica, don-
de se utilizan valores de 0,48
(Morataya 1996); 0,46 (Vasquez y
Ugalde 1994, Vallejos 1996) y de ci-
fras entre 0,386 a 0,407 para diferen-
tes espaciamientos en bloques. Los
valores mas bajos corresponden a los
espaciamientos més amplios (Adeg-
beihn 1982). Los drboles de teca en
linderos son mds cOnicos que los de
plantaciones en bloques, por lo que
producen menos madera comercial
para un mismo dap. Los voltimenes
aserrados se estimaron con un factor
de conversién de 0,3 del volumen co-
mercial en troza.

En cada ensayo se determinaron
las propiedades fisicas y quimicas de
los suelos (primeros 20 cm del perfil)

y varias variables fisiogréficas (Nieu-
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wenhuyse 1994). El Indice de Sitio
(IS) se calculd utilizando la altura do-
minante (Hd) a una edad base de cin-
co afios, tomando los cinco drboles
mds altos por parcela. El IS se estimé
con el método de la curva guia usando
la ecuacién de Schumacher. Se predi-
jo una familia de curvas polimérficas
de intercepto comiin (Clutter et al
1983) tomando como referencia la
curva guia y un medio de la desviacion
estdndar hacia arriba y hacia abajo pa-
ra clasificar cada parcela de estudio.

Los crecimientos de dap, h y volu-
men se calcularon para las clases de
sitio alta, media y baja y se proyecta-
ron a 12 afios para los andlisis finan-
cieros. Las proyecciones se hicieron
para las edades de 10 al2 afios tinica-
mente, ya que se dispone de informa-
cién de campo hasta los nueve afios
de edad. Se utilizé el incremento co-
rriente anual del dltimo afio de datos
para estimar el dap y la h esperados
en los afios 10-12.

El andlisis financiero se presenta
en US$ km™ de lindero para un perio-
do de 12 afios, con precios de abril de
1998, separado por calidad de sitio pa-
ra teca y con tasas de descuento del 4
y 6%. Los costos de las tecnologias
entre 1989 y 1994 fueron presentados
en Platen y Trejos (1994); los costos se
actualizaron hasta abril 1998.

Los costos operativos se dividieron
en costos de establecimiento y costos
de manejo. Los costos de estableci-
miento son la inversién inicial, prepa-
racién del sitio de siembra, las plantas
y su establecimiento. Los costos de
manejo son posteriores al estableci-
miento e incluyen resiembras, limpias
(chapeas, rodajeas), podas y raleos.

Se analizaron dos escenarios de es-
tablecimiento: sitios féciles (potreros
o rastrojos jovenes que no requieren
mucho gasto en eliminacién de la ve-
getacion original como parte de la
preparacién de sitio para siembra) y
sitios dificiles (cacaotales abandona-
dos o bosques secundarios jévenes,
que requieren el uso de motosierra,
mds mano de obra para "abrir" y lim-
piar los carriles de plantacién, etc.).
La madera se valora en pie, por lo que
no se consideran los costos de aprove-
chamiento. Los beneficios se contabi-
lizan en dos escenarios: 1) se corta a ta-
la rasa cuando la plantacién alcanza un
dap promedio de 30 cm y 2) se corta a
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tala rasa a los 12 afios. La produccién
de postes se estimd considerando que
se puede utilizar el 40% de los arboles
raleados para postes, produciendo dos
postes cada uno (Platen y Trejos 1994).

cundarios jovenes (Bordon, Hone
Creek, Cocles, Carmelo).

El control de maleza varid depen-
diendo de la vegetacién colindante, de
la edad de la plantacion y de las nece-

Cercas de Tectona grandis en lineas simples. Nicoya, Guanacaste, Costa Rica.

(Foto: 1. Beer).

Manejo silvicultural

Las plantas de teca fueron producidas
en el vivero del CATIE en Turrialba,
Costa Rica y transportadas en forma
de pseudoestacas a las fincas. Las se-
millas provienen de Quepos, Costa
Rica, acceso # 4029 del Banco Lati-
noamericano de Semillas Forestales
del CATIE.

La preparacion del terreno para la
plantacién de las pseudoestacas varié
dependiendo de la vegetacion colin-
dante. Asi,se requiri6 la aplicacion de
herbicidas (Paraquat) en sitios con
pastizales (San Rafael, Teodomilton,
El Silencio) o la apertura y manteni-
miento de 6 m de callejon (3 m a am-
bos lados del lindero) en los sitios con
cacaotales abandonados o bosques se-

sidades de inspeccién y medicién de
los ensayos. Se aplicaron de 2 a 3 cha-
pias y de 1 a 2 rodajeas (plateo o ca-
seo) por afio durante los primeros dos
afios, de 1 a 2 chapias y de 1 a 2 roda-
jeas durante el tercer afio, de 1 a 2 cha-
pias durante el cuarto afio y 1 chapia
por afio a partir del quinto afio (para
facilitar la medicion de los drboles).

La deshija se realiz6 1 6 2 veces
durante el primer afio, una vez que los
rebrotes de la pseudoestaca alcanza-
ron de 1 a 1,5 m de altura. Las podas
se realizaron en forma semestral du-
rante los primeros dos afios y nueva-
mente (una sola vez) a los 3 6 4 afios
de edad tratando de despejar de ra-
mas los primeros 6 m de fuste.

El raleo se realizé entre los 6 y 7
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afios de edad, cuando parte de las co-
pas se entrecruzaban y algunos drbo-
les mostraban signos de supresion.
Raleos tempranos (2 afios) y ligeros se
realizaron en dos sitios que mostraron
muchos drboles deformes. En el raleo
se eliminaron primero los drboles su-
primidos, deformados o enfermos y
luego se estableci6 el criterio de no
dejar en pie mds de dos drboles conti-
guos al espaciamiento inicial de 2,5 m.

Resultados

Mortalidad y raleos. La mortalidad
promedio de teca en las 20 parcelas
fue de apenas el 9% (Cuadro 1). Sin
embargo, en parcelas con nivel freati-
co alto, la mortalidad vari6 entre 11 y
33%. La intensidad promedio de ra-
leo fue del 37%, aunque varié desde 0
hasta 55% (Cuadro 1). La poblacién
promedio final de teca fue de 215 ar-
boles km™ (un espaciamiento aproxi-
mado de 5 m), equivalente al 54% de
la poblacién original de 400 drboles
km'. No se prevén mds raleos antes
del aprovechamiento final.

Indices de Sitio (IS). Las alturas do-
minantes a la edad base de cinco afios
IS para calidades de sitio alto, medio
y bajo fueron 20, 19 y 17 m, respecti-
vamente. Sin embargo, se observaron
variaciones de IS entre 13 y 23 m
(desviacién estdndar de 2,5 m). Los
coeficientes de los modelos de IS se
presentan en la figura 1. La distribu-
cién de calidades de sitio es aproxi-
madamente normal, con 21 % de las
parcelas con IS bajo, 43% con IS me-
dio y 24% con IS alto (Cuadro 2). Ca-
lidades de Sitio alta se encontraron en
terrenos con topografias onduladas
(concavas) o planas (llanuras aluvia-
les fértiles), con buen drenaje, nivel
freatico profundo y con cacaotales
abandonados o bosques secundarios
jévenes como vegetacion colindante,
Calidades de sitio media se observa-
ron en lomas, con suelos arcillosos,
con drenaje moderado, niveles freati-
cos entre 50 y 70 cm y con pastizales
como vegetacion colindante. Los
peores sitios se observaron en suelos
arcillosos, mal drenados, nivel fredtico
alto (<50 cm), en terrenos pastorea-
dos y posiblemente compactados.
Crecimientos. A los 12 afios de
edad, los drboles de teca producen
259 m® km" en sitios buenos, 219 m’
km™ en sitios de calidad media y 173
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m’ km” en sitios de calidad baja (Cua-
dro 3). En sitios de calidad media, es-
to equivale a 18 m’ km™ afio”.

Esta especie crece rapidamente,

troncos. (Foto: J. Beer).

alcanzando a los 4 afios de edad, el
81% de la altura y el 40-53% del dap
medidos a los 9 afios. Los incremen-
tos corrientes e incrementos medios

Cuadro 1 Mortalidad (%M) y raleos (%) de Tectona grandis L.F. en linderos con pobla-
cién inicial de 400 arboles km™”,. Talamanca, Costa Rica y Changuinola, Panama; PF =
poblacién final (arboles km™); edad en meses.

Sitio Bloque
San Rafael, Talamanca 1
2
8
Bordoén, Talamanca 1
2
3
Hone Creek, Talamanca 1
o
3
. Cocles, Talamanca 1
| 2
-_ —
Carmelo, Guabito, Changuinola o]
4 2
3

Edad % M %R PF
101 6 38

Tofs s o =

101 WEe 44

102 Ens g

102 a0 50

102 6 50

102 il 44
o2 e
TR - 39

R e W
A3 i el
Mk - 39

% -

REVISTA FORESTAL CENTROAMERICANA




anuales en dap y h alcanzan sus maxi-
mos a edades tempranas (2-3 afios).
Los incrementos corrientes en volu-
men alcanzan sus mdaximos a los 7
afios. La edad a la que se igualan los
incrementos medios y corrientes (tur-
no bioldgico) es de 9 afios en sitios de
calidades altas y medias y de 11 afios
en sitios de calidad baja (Cuadro 3).

Cuadro 2. Calidad de sitio por bloque
en linderos de Tectona grandis L.F. en
Talamanca, Costa Rica y Changuinola,
Panama.

Sitio Bloque 1 Blogque 2 Bloque 3

San Rafael ~ Baja Media  Media
Bordon ~ Baja Media Alta
- Hone Creek  Baja Media. Alta
Cocles  Media  Media Alta.
~Carmelo  Alta  Alta Media
_ Teodomilion  Baja ~ Baja  Media

~ Baja

Cuadro 3 Promedios de dap (cm), altu-
ra total gm) y volumen del fuste con cor-
teza (m® km") por clase de sitio y edad
(anos), para Tectona grandis L.F. en lin-
deros. Talamanca, Costa Rica y Chan-
guinola, Panama.

Sitio Edad dap Altura Volumen

At 1 48 60 1
Alto. 2 10,0 12,7 10
Alto 3 15,3 16,3 30
Ao 4 187 185 50
Alto 5 220 20,0 74
Alto 6 240 210 92
Mo A e
Alto 8 333 224 189
Ao 9 352 229 215
Alto 10 @66 233 25
AEEEEEE aneE e i
Ao 12* 379 239 259

CMedioz il A B

 Medio 2 :
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Ingresos y costos. Los costos ope-
rativos totales, para un periodo de 12
afios, son de US$824 km™ en sitios di-
ficiles (cacaotales abandonados y bos-
que secundario joven) y de US$740
km™ en sitios ficiles (potreros). Los
costos operativos, sin incluir el apro-
vechamiento, se concentran en los pri-
meros cinco afios (Cuadro 4). Los in-

gresos por postes de raleos son bajos
(US$ 48 a 70 km™). Los ingresos al
momento del aprovechamiento va-
rian entre US$2000 y US$6000 km",

. dependiendo de la calidad del sitio.

Debido a los bajos costos de manteni-
miento en plantaciones adultas y al
buen precio de la madera, se obtienen
mejores ingresos cuando se cosechan

30
20
2
c
a
£
E
o]
T
g
2
<
10
In (Hd_A) = 3,2985 - 1,514 E
% In (Hd_M) = 3,2251 - 1,514 E
In (Hd_B) =3,1360 - 1,514 E
0
0 2 4 6 8 10
Edad (afios)

Figura 1.Curvas de Indice de Sitio (IS) para linderos de Tectona grandis L.F. en Tala-
manca, Costa Rica y Changuinola, Panama. Nota: Altura dominante (Hd, m);
A, My B se refieren a calidades altas, media y baja, respectivamente. La cur-
va guia corresponde a la calidad de sitio M.

En ocasiones Tectona grandis se usa para separar lotes dentro de una misma finca.

(Foto: E. Somarriba).
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los drboles a los 12 afios de edad y no
cuando tienen un dap promedio de 30
cm (Cuadro 5).

La produccién de madera en lin-
deros es una alternativa financiera-
mente atractiva. Los valores actuales
netos, para una rotacion de 12 afios y
una tasa de descuento del 6 %, varia-
ron entre US$1 100 y US$2 400 km™
para varios escenarios de costos de es-
tablecimiento y calidades de sitio; las
tasas internas de retorno variaron en-
tre 18-26 % (Cuadro 6).

Discusion

El trépico himedo y los suelos de Ta-
lamanca y Changuinola ofrecen bue-
nas condiciones para la produccién de

madera de teca. Por ejemplo, el IS
medio de 18,6 m a la edad de 5 afios

mas de compactacion, con contenidos
de calcio >10 meq/100 ml de suelo en
los primeros 20 c¢cm del perfil (la ma-
yoria de los sitos de este estudio tie-
nen contenidos de calcio del orden de
los 30 meq/100 ml), precipitaciones >
2000 mm afio”, con al menos tres me-
ses secos y buen manejo de la vegeta-
cion potencialmente competitiva en el
sitio de plantacién; teca es un pobre
competidor y no crece bien en terre-
nos arcillosos (Centeno 1997, Diaz
1997, Lanuza 1997, Vallejos 1996, Vds-
quez y Ugalde 1994, Watterson 1971,
Zavala 1997, Zech y Drechsel 1991).

Los crecimientos y rendimientos de
teca en Talamanca y Changuinola son
buenos, en comparacién con otros si-
tios en Centroamérica. Sin embargo,
la literatura sobre crecimientos y ren-

Cuadro 4. Costos operativos (US$ km™) para linderos de Tectona grandis L.F. en Tala-

manca, Costa Rica y Changuinola, Panama.

Costo 0 1
Establecimiento Facil 168 -
Establecimiento Difieil 252 -
Manejo/Calidad Allo - 96
Manejo/Calidad Medio - 98

| Manejo/Calidad Bajo - 100

* Costo de manejo por afio.

Afios

2 3 4 5 6 7-12*

73 49 92 sacipy 4
73 49 84 53 106 14
73 49 76 53 90 14

Cuadro 5. Ingresos brutos (US$ km™), para plantaciones lineales de Tectona grandis
L.F. en Talamanca, Costa Rica y Changuinola, Panama.

Sitio Turno 6
Postes
Alto 12 anos 70
Media 12 afos ) 59
Bajo 12 anos 48
Alto 30 cm dap 70
Medio 30 cm dap 59
Bajo 30 cm dap 48

‘Afios
8 9 12
madera en pie  madera en pie  madera en pie

= - 6 211

- - 4 559

= : - 3674
3610 = - i
3055 - -

- 2343 -

Precio: dab - 30 cm US$91 m?, dap< 30 cm US$68,5 m'®

Postes en zona de estudio a razén de 1 US$/poste

observado en linderos en este estudio
es equivalente a los 18,1 m calculado
para IS medio en la regién estacional-
mente seca de Costa Rica ala edad de
10 afios en plantaciones en bloques
(Vasquez y Ugalde 1994). La literatu-
ra muestra que los mejores sitios para
teca se ubican en terrenos de poca
pendiente o planos, fondos de valles
(suelos aluviales) con profundidad del
suelo >60 ¢cm, bien drenados (aunque
tolera suelos con pobre drenaje inter-
no, caracteristico de texturas arcillo-
sas o de pobre estructura), sin proble-
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dimientos volumétricos de teca pro-
viene de plantaciones en bloques , en
condiciones ecologicas diferentes y
con mayores poblaciones, lo que
complica las comparaciones. Planta-
ciones en bloques de 9 afios de edad
con 400 o 1000 drboles ha” en zonas
con 5-6 meses secos producen 116 y
150 m’® ha", respectivamente (Chaves
y Fonseca 1991, Vésquez y Ugalde
1994). Los linderos de este estudio,
con poblaciones de 215 4drboles km”
producen 219 m’ km™ de volumen en
pie al final del turno, en sitios de cali-

Cuadro 6. Indicadores financieros (VAN
en US$ km”; TIR en %) para linderos de
Tectona grandis L.F. con un turno de 12
anos, varias calidades de sitio y dos es-
cenarios de establecimiento. Talaman-
ca, Costa Rica y Changuinola, Panama.

Sitio Establecimiento VAN TIR
4% 6%
Ato,  Fhcll 3158 2879 26
Alto Dificil 2721 202 22
Medio el A IR
Medio Dificil 2095 1534 20
Bajo  Facll 1653 1207 20
Bajo Dificil 1573 1127 18

Otras especies tienen alto potencial ma-
derable en linderos: Terminalia ivorensis
en Changuinola, Panama.

(Foto: E. Somarriba).

dad media. Con estas cifras, se re-
quieren 530-680 m de linderos para
producir el volumen obtenido de 1 ha
de plantaciones en bloques con 400 y
1000 4rboles ha’, respectivamente.
Estudios en tres paises de Centroa-
mérica (zonas con 5-6 meses Secos y
en condiciones de lomas) han repor-
tado incrementos medios anuales en
dapentre 1,5y23cmafio’ y1,3a1,8
m afio ' para altura total, en plantacio-
nes en bloques de 9 a 11 afios de edad

(Diaz 1997, Zavala 1997). Los incre-
mentos medidos en este estudio fue-
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este documento. Ademas, reconocen los co-

Cuadro 7. Indicadores financieros publicados para plantaciones de Tectona grandis L.F.
en bloques.

& oy )
Turno (apos) Tasa descuento (%) VAN (US$/ha) TIR (%) Fuente mentarios de Marcelino Montero, Luis Ugalde,
23 5 10 223 - Oviedo 1997 Manuel Gomez y un revisor andénimo. Tam-
e 4 6604 13 Godoy 1997 bién hacen extensivo su agradecimiento a los
VaED = S siguientes finqueros colaboradores: Gerardo
2_8 - —2 ??330 - - - Ch:ﬁ:i::ﬁ;gg Flojag, Daniel Richards, Alfredo Smith, Marcos
G : et : ; s : : Garcia, Carmelo Guerra, Teodomilton Guerra
c 90 D 3005 2 ‘Tobar 1987 y Diego Herrera. Gerald Kapp y Jorge Chollet-
40 8 6848 y 33 Alfaro 1990 te quienes establecieron los ensayos y toma-
5 ron las primeras mediciones de estos sitios;
Ricardo Lujan, Heriberto Hernandez, Meivis
Conclusiones Ortiz y Francisco Casasola quienes midieron

ron de 3,8 cm afio” y 2,4 m afio” para
dap y h, respectivamente, en sitios de
calidad media a los 9 afios de edad.
Los linderos de teca en fincas del
tropico humedo de Talamanca vy
Changuinola son {financieramente
rentables y competitivos. Los indica-
dores financieros (VAN y TIR) de
plantaciones en bloque (Cuadro 7)
calculados con turnos mds largos (23 a
40 afios) que el propuesto en este es-
tudio (12 afios), son comparables a los
obtenidos en este estudio. En la ma-
yoria de los casos, los indicadores fi-
nancieros de este estudio son superio-
res. Ademds, los linderos son muy
ventajosos porque utilizan espacios en
la finca que generalmente no tienen
otro uso, y cuando estdn ubicados jun-
to a otras dreas productivas en la fin-
ca, sus costos de manejo se reducen.
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¢ |.os mejores sitios para el estableci-
miento de linderos de teca (7Tectona
grandis L.F.) son los terrenos planos
o concavos, bien drenados, con capa
fredtica profunda, suelos aluviales
fértiles v con tacotales o cacaotales
abandonados como vegetacién co-
lindante.
® Los peores sitios son los terrenos
mal drenados, suelos arcillosos pe-
sados, niveles fredticos a < 50 cm de
profundidad y con pastizales como
vegetacion colindante.
Los linderos de teca en el trépico
himedo de Costa Rica y Panam4,
son una alternativa para la produc-
ci6on de madera de calidad, a bajo
costo, rentables financieramente y
compatibles con otras actividades
productivas de las fincas.
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