Efeito da Inoculacao na Nodulacao e Indice
de Colheita em Cultivares de Feijao
(Phaseolus vulgaris L.)!

RESUMO

Foram conduzidos quatro experimentos em campo nos
anos de 1988/1989 com cultivares de feijociro nas épocas da
“seca” (Parada Modclo e Valenga 1) e das "dgoas" (Valenca
2 e Nova Friburge), municipies do Estado do Rie de Jancire.
G delincamento experimental foi de bloces ao acaso com
parcelas subdivididas, com 3 fontes de N (Inoculante comer-
cial, ineculante CNPBS e 60 kg N/ha) ¢ 6 cultivares de feijio.
A nodulacio foi mais influenciada pelas épocas de plantio,
fertilidade do sclo e localidades do que pelos inoculantes
usados. As maiores nodulagoes das cultivares N. Arpe! ¢
CNF480 refictiram-se em melhores fndices de cotheita. Os
maiores teores de matéria seca e N total ¢ produciio de grios
das cultivares foram proporcionados pela adubacgio
nitrogenada em refacdo aos inedulantes em P. Modelo ¢, em
Yalenca nas duas épocas de plantie. As cultivares CNF480,
22-34 e Xodd destacaram-se na producie de grios apenas em
N. Friborgo.

INTRODUCAO

I o Brasil, as tentativas de aumentar a fixacdo
bioldgica de nitrogénio a través de¢ inoculagio

/ das sementes de {eijociro com Rhizobium
especifico comegaram na década de 40 (4, 19). Aiéo
presente, os resuliados tem sido, em geral, inconsisten-
tes. A capacidade que cerlos gendtipos tém de fixar o
Nz atmosférico em simbiose tem sido pouce cstudada
nos programas de melhoramento [ilogenético do
feijoeiro. A influéncia da cultivar na nodulagfo,
alividade da nitrogenase da bactéria ¢ conscquente
acumulaglo de N nos org2os da plania tem sido
demonstrada como relevante aspeclo na selegiio de
materiais para a {ixacdo de Np (9, 13).
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ABSTRACT

Four ficld experiments were conducted in 1988/1989 with
cuitivars of bean during a dry (Parada Modele and Valenca
1) and wet season (Valenca 2 and Nova Friburgo) in Rio de
Janciro State. A split plet design was used with three N
sources {(commercial inoculant, CNPBS inoculant and 60 kg
of N/ha as a control) and six bean cuitivars, Nodulation was
more influenced by planting time, soil fertility and location
than by inoculants. Bigger nodulations for ov. N. Arpel and
cv. CNIF480 varictics were reflected in better harvest indexces.
Larger amounts of dry matter, Ntotal and yield in all varieties
were achleved by use of nitrogen manure as inocalant in P,
Modelo and af two planting time in Valenca. The grain yields
of ev, CNF480, cv. 22-34 and Xodo stood out only in Nova
Friburgo.

O comportamenio de estirpes de R leguminosarum
biovar phaseoli, no locante a imensidade de infeccio
junto s raizes e eficiéneia de fixagdo bioldgica de N2
conduziu & necessidade de estudar a cspecificidade
hospedeira ¢ selegdio de bactérias em solo (9)

A presenga de estirpes nativas (17) c o tcor de N no
solo, entre outros, sio fatores que cvidenciam a
tmportancia da clicineia, persisténcia ¢ com-
petitividade das bactérias introduzidas no solo. Os
resultados obtidos em campo divergem daguclcs ob-
tidos em casa de vegelagio onde a nodulagio ¢ a
capacidade de fixacAo do N2 tem atingido maior potcn-
cial (6). Aslimitagdes quimicas, fisicas ¢ biologicas do
solo somam-se na lisia dos {atores que interferem na
simbiosc em campo. Entretanto, resullados obtidos cm
campo através do balango de N apontaram 90 kg N/ha
lixados pela simbiose om plantas na fase de pré-
maturagio (20).

Em cxperimento conduzido sob condigdes de campo
com as cultivares Carioca ¢ Negro Argel registraram-se
317 e 18.4 kg de N/ha flixado pela simbiose, respec-
uvamcme usando a técnica de diluigio isoldpica do

PN (6) As plantas que reccheram 100 kgfha de N
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mineral produziram menos griios comparadas aquelas
que s6 receberam inoculagio,

Duque ef al. (5) constataram no campo rdpida
decomposigio de nddulos e queda da atividade da
nitrogenase logo apds scu pico aos 44 dias apds
emergéneia {((loragdo). Hungria ¢ Franco (14),
mostraram declinio na atividade da nitrogenase, N totai
transporiado, urcidos contidos no xilema das plantas e
donimero de nddulos roseos apds a floragio, revelando
processo de senescéncia precoce de nddulos,

O presente trabalho tem como objetivo de avaliar a
nodulagdo ¢ producio de grios, cm condicdies de
campo, de cultivares de fetjoeiro inoculadas com mis-
turas de estirpes de R. leguminosarum biovar phaseoli.

MATERIAIS E METODOS

Foram conduzidos gquatro experimentos sob
condigdes de campo em regidies do Estado do Rio de
Janciro. Dois deles na época da "seca” dc 1987/1988
(Parada Modelo e Valenga 1) ¢ dois na época "das
aguas” de 1988/1989 (Nova Friburgo ¢ Valenga 1),

O delineamento experimental adotado em todos os
ensaios foi o de blocos ao acaso com parcelas sub-
divididas, com quatro repeligbes.  Nos censaios da
"seca” cada sub-parcela era formada por 3 linhas de 3
m de comprimento espacadas de 0.50 m entre si, en-
quanto nos cnsaios "das dguas” tinham apenas 4 linhas,
A densidade de semeadura dos cnsaios foi de 15 se-
mentes/m lingar,

Os tratamentos das parcelas principais foram In.
oculante Comercial (1), Inoculante CNPBS (2) ¢ N
minecral (3), Este dltimo foi realizado wiilizando-se 60
kg de N/ha na forma de sulfato de aménio, sendo 30 kg
aplicado no plantio ¢ 30 kg/ha aos 25 dias apos
emergéncia (DAE) das plantas. O Inoculante Comer-
cial {1} continha as estirpes BR266 ¢ BR281 ¢ o In-
oculante CNPBS (2) con uma mistura das cstirpes (alta
eficiéncia relativa) CPAC H20 ¢ H41 (nodulacio
precoce), CNPAF 233 ¢ 234 (senescéneia tardia de
nodulos).

Nas subparcelas [oram colocadas as cultivares
Xodo, 2234, CNF480, Negro Argel ¢ A222. Nos en-
saios "das dguas”, além destas, incluiu-se a cultivar
Carioca 80. Todas clas tem hdbito de crescimento
indeterminado do tipo 1 ¢ LT segundo classificagiio do
CIAT (3).

Aclassificagdio ¢ os resuitados das andlises quimicas
dos solos, realizadas previamente, utilizados siio as gue
se seguem:

Epoca da "seca™:

Experimentio 1: P. Modelo-solo aluvial
hidromér(ico apresentando pH 5.6, Pg 34 ppm, K=124
ppm, Ca™ + Mg =5.7mEq/100 cm” solo; Ca+2=2.4
mEq/100 em® solo; A1%= 0.26 mEq/100 cm® solo.

Experimento 2: Valenca-1- Latossolo Vermelho-
Amarclo gpresentando, pH 4.6; P= @.2 ppa, I+<2= 122
ppm; Cal+ Mg*"=2 8 mEq/100 cm sg)!o; Ca =16
mEg/em” solo; AT = 0.5 mEq/100cm” solo.

Epoca "das dguas™:

Experimento 3: Em Nova Friburgo-solo
hicimmérf'icooaprcscn%mdo. pH56,P= 5(%6 ppm; K+=2
80 ppm; Ca™* + Mgg*" =78 %’!EE}/]OO cm’ SOEOé Ca
= 5.6 mEq/100 cm” solo; Al = mEg/100 cm” solo.

Experimento 4:  Valenga-Il-Latossolo Vermelho
Amarclo gpreseniando, pH = 48P 232,] ppm; K =86
ppm, Ca**+ Mg = 5.4 mEq/100cm” solo; Ca™* = 3.2

mEq/100 cm® solo; A1™ = 0.4 mEg/100 cm” solo.

Foi aplicado 1 y/ha de calcdrio dolomitico PRNT
93% nos cxperimentos de Valenga em [ungdo dopHdo
solo e teores de A1, a fim dc clevar o pH do solo para
5.5, conforme curva de ncutralizagio rcalizada previa-
mente. O locais da época da "seca” (Parada Modelo ¢
Valenca 1} reccberam no sulco de plantio 100 kg/ha de
P205 ¢ 6{ kg/ha de K20 (superfosfato simples ¢ cloreto
de poudssio). Além da calagem, em Valenga I foi
aplicada somente 100 kg/ba de P205 ¢, cm Nova Fribur-
2o nio {of necessdrio nenhuma aplicagdo de adubos e
corretivos, com excessdo do N mincral do Lratamento.

Foi feita a contagem de bactérias dos inoculanies na
época da "scca”, obtendo-sc 0s scguinies resultados
(no. bactérias/g moculantc):

No. bactérias/g inoculzmic:6
1. Comercial =242 x 7!U
2. CNPBS =147 x 10

Foram coletadas 5 plantas/subparcela para sc avaliar
o niimero ¢ peso de nddulos sccos por planta aos 15 ¢
45 DAE (dias apds a cergéneiay, maiéria seca da parte
adrea e N tolal acumulado na matéria seca. Por ocasido
da colhcita dos ensaios foram feitas as avaliagoes de N
total no grio, rendimento de grios, peso de 1000 graos
¢ indice de colheita. Para o cdleulo do pese de 1000
graos ¢ rendimento, os valores foram corrigidos para o
teor de umidade no grio cm torna de 13-14%. O indice
de colheila foi calculado através da relacio entre a
produgdo de grios ¢ o peso total da planta na ¢poca da
colheita (pathada + grao).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

1. Epoca da "seca” de 1988, em Parada Modelo ¢
Valenga-I: A nodulaggo (no. ¢ peso de¢ nddulos
secos/plania} dos cnsaios estd represeniada nas quadros
1 e 2. Comparando-a com trabatho de Pereira et af
(15), onde sc conseguiram médias de peso de nédulos
secos/plania de 75 mg, constatou-se que a noduiagio
foi baixa nos dois focais e nas duas épocas de coleta (15
¢ 45 DAE). A baixa nodulagiio verificada cm solo
hidromorfico (P. Modelo) em comparag&o ao latossolo
vermelho amarelo {Valenga), lalvez seia devido aos
maiores teores de N que normalmente apresentam os
solos hidromdrficos.

Entretanto, o inoculanie CNPBS fol superior aos
oulros tratamentos em P. Modelo (Quadro 1), ao passo
que em Valenga foi semelhante ao Inoculante Comer-
cial (Quadro 2), sendo ambos superiores ao N mineral.
Ascultivares de feijdo apresentaram diferengas no peso
de nédulos secos aos 45 DAE em P. Modelo ¢ no
nimera de nddulos aos 15 DAE om Valenga. Em geral,
verificou-se um dectinio da nodulagiio dos 15 para o
45 DAF nos dois locais, aprescniando malor inten-
sidade em P. Modelo devido ao ataque de larvas do
crisomelideo Ceratama sp. aos nddulos ¢ raizes das
planias. Com islo, a nodulagiio na 2a. colcla foi
prejudicada ¢m mais da metade em relagio dqucka
inicial. Em ambos os locais, a cultivar Negro Argel

Quadre 1. Nimero {n) ¢ peso (p) de nédulos secos (my) por plantas sos 15 e 45 DAE em P. Modclo no periodo da seca 1988/1989

{(Méddins de 20 plantas).

Inoc. comercinl Inoc. CNPBS N mineral Médins
Tratamentos 15 45 15 45 15 45 i5 45
n P B p n p n p n P B0 p B p n p

Xodd 1 1 3 4 18 12 4 2 1 0 1 I 6.7 4 27ab Zab
2234 2 4 3 & 18 17 8 3 0 0 1 1 6.7 7 4.0ab  3ab
CNF480 1 1 4 2 34 24 17 10 0 0 1 1 117 8 73ab  4dab
Negro Argel 2 2 2 1 3B 3 24 7 0 0o 3 2 137 12 97a Ta
A222 2 i 0 0 17 1t 2 i 0 0 0 0 63 4 0.7b b
Médias 2B 2B 2b  2ab 26A 20A lla  Ta OB OB 1t 1b - o — -
CV.(%)a) 5 S1 34 31

b) 18 27 23 23

Valores seguidos pelas mesmas Jetras maidsculas (n® ¢ peso nddulos aos 15 DAE) ¢ mindsculas (n® ¢ peso de nddulos aos 45 DAE) fao

diferem entre st ao nivel de 5% pelo tesle de Tukey

Quadro 2. Niamero (1) e peso (p) de nédules secos (mg) por plantas nos 15 e 45 DAE em Valenca ne periodo da "seca™ 1988/1989

(Médias de 20 plantas).

Inoc. comercial Incc. CNPBS N mineral Médins

Tratamentos 15 45 15 45 15 45 i5 45

n p n p n p a p n p B p n p n p
Xodé 18 21 13 22 16 25 13 18 9 9 5 4 14dAB 18 10 15
22-34 14 18 i8 19 33 3 16 19 3 2 3 1 16AB 18 12 13
CNF480 27 3% 20 26 18 40 20 25 2 2 3 2 16AB 37 14 20
Negro Argel 37 42 17 24 32 45 19 25 2 2 5 4 2458 29 14 18
A222 13 20 12 16 18 31 13 24 4 4 2 2 11B 18 9 14
Médias 22A 28A 16A 21A 23A 35A 16A 24A 4B 4B 4b 3b - - —_— =

CV.%a) 10 10 16 18
By 10 11 20 2

Valores seguidos pelas mesmas letras maidsculas (n° ¢ peso nddulos aos 15 DAE) e miniisculas (n° e peso de nédulos aos 45 DAE) fiao

diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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teve nodutagfio superior & cultivar A222, enquanto que
em relagBo as demais foi semeihante. Houve uma
intera¢iio significativa no peso de nddulos secos/planta
aos 45 DAE entre as cultivarcs Negro Argel ¢ CNF480
com o inoculante CNPBS. Os maiores pesos de
nddulos mostrados pelas duas cultivares na presenga do
inoculante CNPBS em relagdo as demais, foram devido
208 seus maiores nimeros de nédulos, o que demonsira
uma certa especificidade (Quadro 1).

A predugiio de matéria seca e actimulo de N total na
parte aérea das plantas f{oi superior no tratamento N
mineral quando comparado ao Inoculante Comercial
em P. Modelo, enquanto que em Valenga ndo houve
difcrengas contre os tralamentos para a mailéria seca
(Quadro 3). Poranto, ndio foi observado diferenga
entre N mineral ¢ Inoculanic CNPBS na produciio de
matéria seca em Parada Modelo, cnquanto em Valenga
nido houve diferenca entre inoculantes ¢ N mincral.
Resultados semelhantes foram obtidos por Henson (10)
no actimulo de matéria seca em relagiio ao N mineral.
Em relaglio ac actimule de N total naplanta, o tratamen-
1o N mincral foi superior em relagdo aos demais
tratamentos nas duas localidades.  As cultivares de
feijAo mostraram comportamento semelhante na
produgdo de matéria scea ¢ N total da planta cm ambas
localidades.

Em relagio ao acdmule de N tolal nos grios das
cultivares, 0 tratamento N mincral mostrou-sc superior
a0s inoculantes em ambos os locais. As cultivares de
feijao "Xodd" ¢ "CNF4 80" mostraram-sc supcriores no
acimulo de N nos grios em relagiio i A222 em P
Modelo e Valenga, respectivamente, coguanto gue cm
relagao as demais nio mostraram diferengas sig-
nificativas {(Quadro 4).

Os tratzmentos inoculados ¢ N mineral ndio apresen-
taram diferengas significativas no peso de 1000 graos
cm Valenga, mas em P, Modclo, o N mineral superou
os inoculantes, resultado também obtido por Fornasiceri
Filho (8) com a aplicagho de 45 kg/ha de N em doses
parceladas. Em relagfio 4s cultivares, a "CNF480" teve
maior tarnanho de grios cm comparagdo com "INegro
Argel” ¢ "A222" em Valenga, cnquanto cm P. Modclo
mostrou-s¢ superior a todas as cultivares (Quadra 5).

Q indice de colheita dos tratamentos inoculados foi
superior ao do N mincral nos dois focais. O tratamento
N mincral proporcionou cm ambos os locais maiores
aciimulos de maléria seca ¢ N total na parte aérea dos
cultivares (Quadro 3). Isto se reflletiu no menor indice
de colheita ou seja na baixa eficiéneia do aproveitamen-
to do N para maior produciio de grios (Quadro 5).
Murata citado por Fornasieri Filho (7) atribui ao exces-
s0 de lornecimento de N mineral a uma redugio da
translocagiio de amido para os grios, ji que csse as-
similado seria exigido para susleniar o inienso cres-
cimento vegelalivo que ocorre. Assim, o acréscimo de
partes vegetativas nao corresponderia obrigatoria-
mente 4 um incremento proporcional da produtividade
do feijociro, A cultivar CNF480 em Valenga fof mais
ciicicnte na conversido da matéria scca lotal na
produgdo de grdo, supcrando as cultivares A 222 ¢
2234 Em Valenga niio houve diferenga enire as cul-
sivarcs. Resuliados semelhantes foram lambém ob-
tidos por Hungria ¢ Neves {13) ¢ Dugque et al. (6)
trabalhando com outras cultivares de leijiio

O tratamento N mineral fol o que produziu maior
rendimento de grios nos dois locais (Quadro 3),
mostrando-s¢ superior aos tralamentos inoculados
assim como obtiveram Vargas (20) ¢ Henson (10). As

Quadro 3. Peso de matéria seca da parte aédrea (MSPA) e N total de MSPA (kg/hn) aos 45 DAE em P. Modelo (PM) ¢ Valenga

(V) noe periodo da "seca™ 1988/198%9 (Média de 20 plantas).

Inoc. comercial Inoc. CNPBS N mineral Médias

Tratamentos MSPA  NTOTAL MSPA NTOTAL MSPA NTOTAL MSPA NTOTAL

PV PV PM v PM v PM Vv PV PM v | i v

(kg/ha)
Xoddé 2511 760 59 17 3371 892 750021 3767 1091 116 28 3239 925 84 22
22-34 2379 628 48 17 2578 760 74 21 3239 859 69 27 2743 760 64 21
CNF-480 1983 793 46 18 2478 1124 63 28 3437 1124 113 29 2611 1024 74 25
N. Argel 2018 727 48 18 3272 595 76 14 3272 1256 137 34 2842 859 87 22
A222 1751 958 46 21 1983 793 53 16 33239 1454 77 36 2313 1057 59 25
Médias 2 1158 760a 49B 18b 2 743AB 826B 68B 20ab 3 635A 1 157a 103A 3a - -
CV (%) a) 23 20 19 25
b) 13 13

Valores sepuidos pelas mesmas letras maidsculas (PM) e minisculas flao diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tuke
4 P P Y
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Quadro 4, N acumuoiado no grio (kg/ha) em P. Modelo (PM) & Valenca (V) no periodo da seca 1988/1989 (Médias de 4
repetigies).
Inoe, comerciak Inoc. CNPRBS N mineral Médias
Tratamentos
PM v PM v PM v M v
Xodé 32 27 31 24 49 53 37A 35ab
22-34 19 25 23 29 47 60 308 38ab
CNF480 25 35 24 29 32 56 278 40z
Negro Argel 23 22 30 27 43 70 33AB 3%b
AZ222 27 29 28 30 37 35 1B 30b
Média 268 28b 27 27b 42A 55a - -
C V. (%) ) 14 15
15 iz

Valores seguidos pelas mesmas letras maidsculas (PM) e mindsculas {V) ado diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey,

Quadro 5.  Rendimicoto de grios, peso de 1000 griios e indice de colheita em P. Modelo (PM)} e Valenga (V) vo periodo das
"secas” 1988/1989 (Médias de 4 repetigbes).

knoe, comercisi Inoc. CNPBS N mineral Médias
Tratamentos
PM \% PM v PM v g | v
Peso de 1000 grios {g)

Xodé 225 iB6 198 186 216 142 213BC 188ab
22-34 2052 174 207 187 229 151 213BC 186ab
CNF480 266 185 250 192 282 208 266A 195a
Negro Argel 194 175 198 172 221 178 204C 175¢
A222 219 171 224 178 247 179 2308 176c
Médias 221B 178 2158 183 239A 176 - -
C.V (%) a) 3 2

3 1

Indice de coheila (kg priotkg MS + kg grio)

Xodd .47 0.75 046 0.53 040 0.50 0.44 0.5%abe
22-34 032 0.55 037 (156 037 0.48 0.35 0 53be
CNF480 0.49 0.73 049 0.78 037 0.54 0.45 0.68a
Negro Argel G4 0.68 0.44 068 042 0.60 042 0.65ab
A222 046 0.60 0.45 064 (35 0.47 0.42 0.57be
Médias G 46ARB 0.66ab 0.44A 0 63a {388 0.52b - —
CV. (%) a) 7 6

5 4

Readimiento de griaos (kg/ha)

Xodd 981 805 782 935 1 536 1222 1 100 1021
22-34 894 540 929 668 1610 1223 1144 BII
CNE480 1176 701 987 687 1624 889 1262 61
Negro Argel 715 689 874 749 1777 1112 1122 850
A222 809 769 800 448 1240 956 983 822
Médias 9358 722b 3748 757k 1 558A 1 080a
C.V. (%) a) 14 19

i2 15

Valores seguidos pelas mesmas letras maitsculas (PM) ¢ mindsculas (V) ndo dilerem entre si no nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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médias de predutividades obtidas de 935 kg/ha ¢ 876
kg/ha dos inoculantes comercial ¢ CNPBS em P
Modelo ¢ 722 kg/ha e 757 kg/ha em Valenga respec-
tivamente, ainda que abaixo daqueclas obtidas com N
mineral (1558 kg/ha e 1080 kg/ha) estio acima da
média do Estado do Rio de Janeiro (672 kg/ha) (1), Iswo
Jja representa para os pequenos produtores desta regifio
um ganho adicional de renda com pouco ou nenhum
uso de fertilizante nitrogenado, apenas com a utilizagiio
da prética de inoculagio.

Apesar da baixa nedulacio das cultivares verificada
em ambos locais, ainda ocorreu uma certa contribuicfio
da fixagio bioldgica de N2 como fonte de N. Isto é
mostrados pelos maiores indices de colheita obtidos
com uso dos inoculantes em relagio a0 N mineral (5).
Deve ser considerado também, que a populacio nativa
de Rhizobinm do solo, geralmente incficienic, ¢ 0 ala-
que de larvas de Cerotoma sp. acs nddulos,
prejudicaram a simbiose, além do fato de que na época
da "seca” as plantas apresentarem maior dependéncia
de dgna disponivel do solo.

A cultivar CNF 480, dc modo geral, apresentou
comportamento superior 2 cultivar A222 na grande
maioria dos pardmetros analisados nos dois locais,
Contudo em se tratando da nodulagiio, a cullivar N.
Argel sobressaiu-se em rclagfio a "A222" nos dois
locais.

Por ouire Jado, a produgio de matéria secac N {otal
das cultivares ¢ tratamoentos aos 45 DAE em P. Modclo
foi em média, 2-4 vezes superiores dquelas obtidas em
Valenga (Quadro 3). Isto entretanto, niio correspondeu
a maiores diferengas nas produgdes de grios das cul-
tivares ¢ tralamentos entre os dois locais {Quadro 5).

Desse modo, verilicou-se menores indices de colheita
tanio para cultivarcs coma tratamentos em P Modelo
(Quadro 5). Parcce que a corregdo da acidez ¢ for-
tilidade do solo em Valenca niio fot eficienle para o
crescimento da planta.

2. Epoca “"das dguas” de 1988/1989, em Nova
Eriburgo e Valenga II: A nodulagio inicial (15 DAE)
mostrou diferengas significativas entre cultivares de
{eijdo no nidmero ¢ peso de nédulos secos em N. Fribur-
go ¢ somente no peso de nédulos secos em Valenga
{Quadros 6 ¢ 7). Em Valenga, a culiivar "CNF 480"
mostrou uma maior nodulagdo em relagio a 2234 aos
15 DAF e Xodd ¢ A222 aos 45 DAE (Quadro 6). Em
Nova Friburgo fol a cuitivar N. Argel que mostrou
supcrioridade na nodulagiio aos 15 DAE cm relagio as
cultivares CNF 480 ¢ A222 ¢ ag 45 DAE somente no
n° de nodulos as cultivares A222 e Carioca 80 {Quadro
7y, Os wratamentos sé mostraram diferengas cm relagao
a0 peso de nddulos secos em Valenga, destacando-se o
Inoculanics usados quando comparados com o N
mineral. O peso de nddulos sccos aos 45 DAE mostrou
melhor desempenho em Nova Friburgo, cujas médias
das culivarcs ¢ fontes de N alingiram mais de 75 mg
de nddulos secos/plania, ndo difcrindo estatisticamnente
cntre si (Quadro 7).

Estes resultados estio de acordo aqueles obtidos por
Percira et al. (15). Houve um comporiamento diferen-
ciado das cultivarcs em fungfo das condigdes de am-
bicnies dec cada local. Além disso, a adubagdo
nitrogenada no solos de baixa fertilidade natural
(Valenga) reduziv a nodulagiio. Apesardaaplicacio do
calcdrio ¢ do superfosfato simples, ¢ possivel que as
estirpes de Rhizobium dos inoculantes tenham sido

Quadro 6. Niimero (n) ¢ peso (p) de nédulos secos {(mg) por planta nos 15 e 45 DAE cm Valenga na época das dguns 1988/1989
{Médies de 20 plantas).
Inec¢. comercial inoc. CNPBS N mainersl Médias

Tratamentos 15 45 15 45 15 45 15 45

n P n p B p B P i} p n p 1] p B p
Xodd 25 29 35 19 23 23 26 15 11 9 20 13 20 21AB 27be  20b
22-34 26 22 53 29 2 19 24 20 23 15 24 13 24 198  34abc  21ab
CNF480 45 43 53 39 4 49 65 47 18 22 19 15 36 384 d6a 34a
Negro Argel 33 39 38 34 30 41 44 33 20 13 25 15 28 31AB 36ab  27ab
A222 27 38 28 33 3 48 19 17 12 7 9 7 26 31AB 19%¢ 196
Carioca80 a5 20 27 28 45 37 33 28 11 8 31 17 30 25AB 30abc  25ab
Médias 32 33AB 39a 3ia 34 36A 35 27a 16 13B 2ib 13b - - - -
CV. (%) a) 438 25 18 20

by 30 18 15 17

Valores seguidos pelas mesmas letras maitdsculas (n° e peso aos 15DAE) e mintsculas (N° ¢ peso aos 45 DAE) pio diferem entre si ac

nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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Quadre 7. Niamere (r) e peso (p} de nddulos secos (mg) por plapta aos 15 ¢ 45 DAE em N, Friburgo na época das fguas
1988/1989 (Médias de 20 plantas).
Enoc, comercial Inoc. CNPBS N mineral Médias
Tratamentos 15 45 15 45 15 45 15 45
n p B p a p n o p n [ I n P n p

Xodo 9 5 26 86 15 10 43 83 12 6 44 76 12BC  7AB 38ab 82
22-34 14 7 45 121 15 7033 713 13 6 42 115 14AB  7AB  43ab 103
CNF480 10 8 54 112 15 749 123 8 4 4% 78 118C 6B 51ab 104
Negro Argel 19 g8 352 15 18 g8 59 133 19 9 59 95 19A I0A  57a 114
AZ22 11 7 35 91 8 6 21 58 7 6 8 76 ac 6B 38b 75
Carioca 80 20 8 30 57 20 14 59 110 8 3 351 68 16AB  8AB 47ab 1
Médias 14 7 40 97 15 9 44 97 11 6 44 85 o - - -
CV.(%)a) 32 18 48 18

By 26 20 36 21

Valores segundos pelas mesmas Jetras maivscutas (n® de peso acs 15 DAE) e mindscufas (n° e peso aos 45 DAE) ndo diferem entre si ao

nivel de 5% pelo teste de Tukey

retardados no scu estabelecimento pela baixa fer-
tilidade do solo. As médias de nodulagido desse ox-
perimento na época da {loragio ndo chegaram sequer a
melade das médias de Nova Friburgo.

O deseavolvimenio vegetativo do feijoeiro,
avaliado através do acimulo de matéria seca da parte
aérea aos 45 DAE, cm ambos os locais, nio mostraram
difercncas para Iralamemos ¢ nom para cullivares
usadas (Quadro 8). O fato das cultivares ¢ dos
tratamentos acumularem guantidades semethantes de
matéria scca em ambos locais, parece demonstrar que
a corregie da fertilidade do solo fot eficienic para o
crescimento da planta.  Entretamo, a eliciéneia
produtiva das cultivarcs (indice de colheiw), mostrou
ser influenciada pelos gendtipos ¢ fontes de N (Quadro
8). Em Nova Friburgo, a cultivar CNF 480 foi superior
as demais, ao passo quc, em Valenca destacou-se a
Carioca 80 que ndo diferiu do Negro Argel (Quadro 8).
Semelhante ao ocorrido na época da "scea”, as cul
tivares de feijao de melhor nodulacio mostraram maior
eficiéneia de aproveilamento da matéria scca para a
producio de grios.

Na Quadro 8, observa-se uma maior produgio de
graos das cultivares e dos tratamentos em Nova Fribur-
g0 quando comparado & Valenga. Deve-se islo as mel-
hores condigbes de ambiente, principalmente & fer-
tilidade do solo, que proporcionou um methor desem-
penho das cullivares. A adubaglio nilrogenada em
Valenga revelou maior rendimento de graos em relagio
aos tratamenios inoculados, enquanto cm Nova Fribur-
go ndo houve diferencas. Resultados semclhanics
foram constatados por Duque et al. (6). Neste local, as
cultivares CNF 480, 2234 ¢ Xod6é mostraram-se supe-
riores na producio de grios e relagio 3 Carioca 80 ¢

Megro Argel, caguanto em Valenga as cullivarcs
tiveram comportamento semelhante. Estes resultados
mastram que em condicdes [avordveis de clima ¢ de
fertilidade do solo (N. Friburgo), a pritica da
inoculagio proporciona altas produgdes de grios,
semelhantes aquelas obtidas com o uso de 60 kg de
N/ha, Jdem solos de baixa lertilidade ¢, principalmenic
no periodo scco, apesar da corregao da fertilidade
{Valenca ¢ P. Modelo) a inoculagio das sementes ndo
[oi tdo cliciente quanto a adubagio com N mineral

Nas condicoes em que {oi rcalizado o presenie
rabalho, as seguintes conclusdes podem ser tiradas:

A noduiagiio foi mais influenciada pelas épocas de
plantio ¢ fertilidade do solo do que pelos inoculanics
utilizados.

As cultivares N. Argel ¢ CNF 480 mostraram uma
maior nodulacio, independentemente das dépocas de
plantio ¢ locais.

As mclhores nodulagoes das cultivarcs CNF 480 ¢
N. Argel refletiram um maior indice de colheita, quan-
do comparado com as demais cultivares.

A adubaciio nitrogenada mostrou-se mais cliciente
om promover aumenlo na producio de maléria seca da
parte aérea, N total na planta ¢ no griio e produgdo de
griios das cultivares em P. Modelo ¢, em Valencga nas
duas ¢pocas de plantio, quande comparado com a
inoculacio.

As cultivares de feijio CNF 480, 22-34 ¢ Xodd

destacaram-se das demais na produgio de graos em N,
Friburgo.
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Quadro 8.  Peso da maléria seca da parte aérea (MSPA), rendimiento de grios e indice de colheita em N. Friburgo (NF) ¢
Valenga (V) no periodo das "dpguas” 1988/1989 (Médias de 4 repetighes).

. Inoc, comercial Iuoc. CNPBS N mineral Médias
Tratamentos
NF A% N¥ v NF v NF v
MSPA (kg/ha)

Xodd 699 587 624 846 773 1 347 659 927
22-34 §73 797 644 620 2917 872 745 763
CNMNF480 816 641 T 2383 890 1380 826 1 468
Negro Argel 821 637 807 799 852 833 860 756
A222 757 557 734 1077 919 1213 803 949
Carioca 80 611 760 917 951 958 851 829 887
Médias T30 663 750 1113 901 1099 — —
C.V (%) a) 10 33

b) 7 26

Indice de colheits (kg praofkg MS + kg griio)

Xoddé 52 0.52 0.47 0353 046 Q.52 0.49BCD  0.52cd
22-34 0.50 0.56 .48 046 041 0.50 0.46CH 051d
CNF 480 067 060 0.65 059 059 0.52 0.64A (.57be
Negro Argel 045 057 .39 060 0.42 .58 042D 0.58ab
A222 Q52 051 0.51 G.54 0.53 .49 0.528C 0.51d
Carioca 80 .61 .64 0.55 (.65 {148 0.62 0.55B 0.64a
Médias 0.55A .57 0351A 0.56 0488 0.54 e -
CV (%)a) 5 3

b) 4 2

Rendimientos de priaos (kg/ha)

Xodé 1702 606 1 756 722 1712 1112 1 739A 813
22-34 1 855 599 1 809 857 1 600 790 1755A 749
CNF 480 2 403 603 2012 551 2 007 908 2141A 687
Negro Argel 1415 556 783 616 923 724 1 040B 632
A222 1430 487 1430 583 1671 656 1 510AB 575
Carioca 80 1299 536 1290 716 921 942 11678 731
Médias 1 683 5650 1513 674b 1 480 853a - -
CV. (%) a) 13 11

b) 10 9

Valores segundos pelas mesmas letras maitsculas (n° de peso aos 15 DAE) ¢ mintsculas (n° e peso aos 45 DAE) ndo diferem eatre si ao
nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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