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iocalizacidn del drea de estudio

El Refugio de Fauna Silvestre Dr. Rafael Lucas Rodriguez Caballero
(anteriommente llamado Refugio de Fauna Silvestre Palo Verde), usado co
mo area de estudio, se encuentra localizado en la cuenca inferior del
Ric Tempisque, en la Provincia de Guanacaste, Costa Rica. Sus limites
estin definidos por las coordenadas que se indican a continuacién:

N : E
264.000 - 390.670
Lote 263.700 391.000
N® 1 264.000 | 391.400
264.900 . 390.900
261.600 382.500
261.600 385.000
263.000 382.200
262.200 387.250
Tote 262.200 389.250
Ne 2 264.400 388.200
265.000 388.800
268.600 383.000
268.600 385.700
263.500 385.000

A partir de este ltimo punto, el Refugio limita con la margen
izquierda del cauce occidental del Rio Tempisque, aguas abajo hasta ter
minar nuevamente en el punto con las coordenadas 261.600 N y 382.500 E.
Ver la figura 1.

La principal via de acceso es un camino con grava que sale del
Cantdn de Bagaces en la Carretera Interamericana, a una distancia de 35
km del Refugio. En &ste hay una pista de aterrizaje por lo que es posi
ble llegar en avioneta desde cualquier parte del pais. También tiene
acceso desde Puntarenas, usando la via marftima; y luego, la fluvial a
través del Rio Tempisque.
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3.1.0 Descrincidn del Refugio de Fauna Silvestre Dr. Rafael
Lucas Rodriquez Caballero

El érea que ocupa el Refugio de Fauna Silvestre Dr.
Rafael ILuczs Rodriguez Caballero, formaba parte de una hacienda gana-
dera cuyos origenes se remontan al siglo XVITII.

Inicialmente, el drea se denomind Refugio de Fauna
Silvestre de Palo Verde, creado por el Decreto N°6942-A, del 29 de
abril de 1977, con una superficie éie 4,750 has. Posteriormente, por
medio del Decreto N°8492-A de 1978, se cambid el nambre del drea a la
categoria de Reserva Biol&gica de Palo Verde, bajo la administracién
del Servicio de Parques Nacionales. ILuego, por medio del Decreto N°
10535-A, del 17 de septiembre de 1979, nuevamente cambid su nombre a
Refugio de Fauna Silvestre Dr. Rafael Lucas Rodriguez Caballero, bajo
la responsabilidad de la Direccifn General Forestal del Ministerio de
Agricultura y Ganaderfa (MAG). Recientemente, por medio del Decreto
N°12586-A, del 24 de abril de 1981, fue autorizada la ampliacién del
&rea del Refugio para garantizar el manejo cientifico de ecosistemas
caracterfsticos del Bosque Seco Tropical, siendo la superficie actual
de 7,524 ha. Para mayor informacién sobre la legislacién del Refugio,
ver el apéndice 1.

Este es el primer refugio de fauna silvestre estable-
cido en Costa Rica y a nivel centroamericano, y su propdsito general
es proteger uno de los pocos remanentes de la zona de vida del Bosque
Seco Tropical, que aln quedan en el pais, cuyo camwplejo de lagunas,
pantanos, manglares y bosques alterados constituyen el hébitat propi-
cio para unas 278 especies de aves, entre residentes y migratorias,
77 especies de mamiferos, 52 especies de reptiles, 22 especies de an-
fibios, numerosos peces y diversas especies de invertebrados.

3.1.1.1 Topografia

ILa topografia del drea es en su mayor parte
plana, con pendientes entre 0% y 5%. EL résto del Refugio presenta
serranias cuyo punto mds alto es el Cerro Alto Viejo con 233 m.s.n.m.
Schre la cota de los 40m se presentan algunas laderas con pendientes



Jue oscilan sntve 20% y 40%. Ver la figura 2.

3.1.7.2 “lima

De acuerdo con la ctasificacidn de Koppen

(104) , el clima de la —uenca baja cdel Rfo Tempisque pertenece al Tipo
AW'1l, cline tropiczl, lluvioso seco, que se caracteriza por pronuncia
da estacifn seca en el invierno; el méximo de lluvia ocurre en el oto
no; las temperaturas pramedio del mes mis frio se mantienen arriba de
18°C; la oscilacién de la temperatura pramedio entre el mes més cdli-
do y el mes mds frio es inferior a 5°C. Al menos uh mes tlene preci-
pitacidn inferior a 6 cm.

Debido a la influencia de las zonas montano- |
sas del lado oceste (Cerros de Nicoya) y del lado este (Cordillera de
Minerfa) , que captan la mayor parte de la precipitacién, antes de lle
gar a la cuenca baja del Rio Tempisque, esta regidn recibe la menor
precipitacitn en todo el paJ.s (112) . Se presentan dos estacianes hJ.én
definidas: la estacidn seca entre diciembre y abril, y la estac:.én ’
1luvicsa entre mayo vy noviembre. Segin datos registrados en la esta-
cién de Puerto Humo (22) colindante con el refugio, la zona recibe una
precipitacién promedio anual de 2,296.1 mm; camo puede observarse en
el cuadro 4.

la temperatura media mensual es de 28°C y la
variacién de la media de mes a mes es de aproximadamente 1°C. Ia dife
rencia entre la media mixima vy minima no es mayor de 5.5°C. El perio-
do mis caliente vy mids seco se presenta en marzo-abril, mientras que' el
mes mas frio ocurre en la dltima parte de la estacidn lluviosa (22).

En cuanto a la humedad relativa, ésta aumenta
considerablemente durante los meses de mayo y junio, debido al inicio
de la estacidn lluviocsa y contina hasta diciembre (22).

La evapotranspiracién potencial en la depre-
sién del Rfo Tempisque entre 0 y 75 metros scbre el nivel del mar, es
aproximadamente de 2,078 mm anuales. Ver el cuadro 4.
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CUADRO N94. Datos climatoldgicos de la Estacidn de Puerto BHumo

(1961~1973)

Mes Precipitacién Precipitacifn Evapotranspiracién
media al 75% de Prob. {zm)
(rom) (rrm)
Enero 1.6 : 0.0 . - 221.6
Febrero 0.8 0.0 223.2
Marzo 13.5 0.0 254.2
Abril 56.6 19.0 - 238.7
Mayo 233.3 : 151:0 167.2
junio 354.7 300.0 ’ 112.9
Julio 215.1 150.0 , 132.5
Agosto 373.0 153.0 k333
Septiembre 418.4 224.0 128.0
Octubre 487.0 ©165.0 121.4
Noviembre 122.8 - 45.0 145.6
Diciembre 19.3 o 2.0 199.9

TOTAL 2,296.1 1,209.0 2,078.5

FUENTE: Costa Rica. Instituto de Tierras y Colonizacién (22)

3.1.1.3 Geologia

Segin Dengo (27), dos fallas regionales dami-
nan en el &rea, una orientada de este a ceste, localizada en la parte
norte de los Cerros Alto Viejo y Punta de Piedra; y la otra, con direc-
cidn noroeste, que se ubica en el lado oceste de la Lama Piedra Blanca.

la parte noroeste del drea que camprende los
Cerros Pedernal y Matapalo geoldgicamente estd formada por areniscas
tobaceas que se interestratifican con lutitas calcareas grises del pe-
riodo cretdsico. Por otro lado, el sector este de los Cerros Alto Viejo,
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Guayacdn y 2unta de Piedra, estin formados por calizas arrecifales de
color blanco amarillento, de texrura hamogénea fina, con concentracio
nes de calcita y limonita, gue corresponden a la Formacifn Barra Hon-
da (Paleoceno). El Cerro Espiritu Santo estd campuesto de areniscas
siliceas y calcareas. margas y areniscas tobaceas, que interestrati-
can con lutitas y tobas de grano fino perteneciente a la Formaci6n
Brito (Eoceno) . (27).

En las &reas planas predaminan los aluviories
cuaternarios. '

3.1.1.4 Gearorfologia

En el Refugio se diferencian dos unidades -
geanorfoldgicas: una, que camprende las serranias de poca elevacién,
formadas i:or antiguos arrecifes y cerros represéntativos del ccxrpléjo
de Nicoya; se caracterizan, porgue en algunas partes en la base de los
cerros (entre 10 y 40 metros) se encuentran mantos de alteraciones y
arriba de los 40 metros, las laderas de los cerros calizos presentan
el fenfmero de la reptacifén, que se caracteriza por la inclimaci@n de
los arboles presentes. Esta unidad a pesar de su topografia quebrada,
oon éfloramiento rocose acantilado, no muestra patrones de drenaje de-
sarrollados, scbre todo debido a factores geoldgicos, climéticos y de
relieve (62). ' "

Ia otra unidad, es de naturaleza plana y ex-
tensa. Presenta pendientes entre 0% y 5% con inclinacién perpendicu-
lar al cauce del Rfo Tempisque y forma parte de la llanura aluvial de
la cuenca del mismo Rfo. Estd formada por material de aluvibn, arenfs
ca, lutitas y calizas. Ia unidad plana esti representada en el Refu-
gio entre el nivel del mar y los 10 m.s.n.m. EL patrén de drenmaje no
estd bien desarrollado, excepto algunas quebradas intermitentes con
cauces que no pasan de los 2 metros, que drenan temporalmente las la-
qunas y pantanos formados durante la estacifén lluviosa (62).

3.1.1.5 Suelos

Segln Pérez et al (79), en el drea camprendi-
da dentro del Refugio se han clasificado 5 asociaciones de suelos, E6,
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I1, 123, VI y M-2 las cuales se presentan a continuacién con su or-
den, su subgrupo prircipal, los subgrupos asociados y sus respecti
vas caracteristicas y limitaciones. Ver la figura 3.

a. Asociscion E-]
. Orden Entisol
“Subgrupo principal : Typic Sulfaquent
' Subgrupo asociado : Typic Fluvaquent

13

Caracterfisticas y limitaciones: Son suelos mal drena
dos, de textura gruesa, hasta fina, con influencia de mareas. Mucha
de la vegetacibn es mangle. Al drenarse ilegan a ser extremadamente
&cidos, ademds que reciben inundaciones regulares (Catclay).

b. Asociacidn 1-1

Orden , : Inceptisol
Subgrupo principal : Typic tropaquent
Subgrupo asociado : Tropic Fluvaguent

Udic Pellustert

Caracteristicas y limitaciones: _Son suelos inundados
y/o inundab).es periddicamente, cerca de la costa (Gley).

¢. Asociacidn 1~23
Orden Inceptisol
Subgrupo principal : Lithic Ustripept
Subgrupo asociado : Lithic Ustorhent
Vertic Ustropept

Caracteristicas y limitaciones: Son suelos poco pro—
fundos, con poco desarrollo, seco por mids de 90 dfas al afo, asociados
con suelos de caracteristicas similares con arcillas (2:1) vy suelos
arcillosos oscuros (Litosol).

d. Asociacidn V-1

Orden : Vertisol
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Subgrupo principal : Typic Pellustert
Subgrupo asociado : Udic Pellustert

Caracteristicas y limitaciones: Son suelos negros y
adhesivos, cuando estdn htmedos, vy, con grietas, en seco, en regiones
planas; permanecen secos durante mis de 90 dfas consecutivos. Son ar
cillosos 2:1 y se encogen e hinchan (problemas de estructura). Hay
mal drenaje en invierno e infiltracién excesiva en verano (Grumosol) .

e. Asociacidn M-2

Orden : Mollisol
Subgrupo principal : Fluventic Haplastoll
Subgrupo asociado : Typic Arginstoll

Fluvantic Ustropept

Caracteristicas y limitaciones: Son suelos planos,
profundos, bien drenados, muy fértiles, de textura media (Aluvial) .

3.1.1.6 Hidrolgﬁa _

La principal fuente de agua es el Rfo Tempis-
que que bordea el Refugio en su lfmite sur y ceste. Este Rfo tiene una
longitud de 138 kms y drena uma cuenca de 4,952 km. El volumen prome-
dio de aguadelRionedidoenlaGtﬁ_neaaM}maguas arriba del Refu-
gio, es de 854,310 m3 al afio (82).

Dentro del Refugio existen otras fuentes de
agua para la fauna silvestre durante la estacidn seca, que son los ojos
de agua de Avellanal, Saino, Guayacin, Venado ¥y Bejuco (105).

En el &rea, también se han detectado recursos
de agua subterrénea con capacidad para producir caudales de mis de 30
litros/segundo en pozos de 15 a 25 cm de difmetro (82).

Durante los meses de septiembre, octubre y oca
sionalmente en mayo, el Rio Tempisque ha provocado inundaciones, anegan
do los bosques cercanos y produciendo un aumento en el nivel del agua en
la Laguna de Palo Verde Yy en los pantanos del Refugio.
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Para los meses de febrero v marzo, debido a
la influencia de las mareas del Golfo de Nicoya, aue afectan el flujo
del agua del Tempisque, se producen inundaciones de agua salchre que
llegan hasta la laguna y pantanos del Refugio, v que son la Gnica fuen
te para el mantenimiento del nivel del agua en la laguna (10-15 am),
durante la época seca (82).

3.1.1.7 Asoc'iacjpnes Naturales
‘De acuerdo con el sistema de clasificacién de
zonas de vida de Holdridge, el Refugio de Fauna Silvestre Dr. Rafael

Lucas Rodriguez estd canprendldo en la zana de vida del Bosque Seco
Tropical (96). '

Debido a las ai:Ee.r:encias en topog‘rafias, geo—
logia, suelos himedos, nivel freatloo Yy act.xv:.dad animal y humana en el
drea, se han desarrollado una dlve.rs:Ldad de asoczac:.ones naturales.
Hasta la fecha, han sido identificadas y descritas 10 diferentes tipos
de asociaciones naturales, las cuales se presentan a continuacién (105).
Para mayor informacién ver la figura 4. ‘

3.1.1.7.1 Bosque deciduo de bajura

El bosque deciduo de bajura ocupa
la superficie mds grande de bosque natural existente en el Refugio. Su
ccrrposmlén ¥ su f:s.s:.oncnn.a son caracteristicas de los bosques caducifo
lios del Pacifico Seco oentroanerlcano. Su arboles pierden las hojas
durante el verano.

Entre las especies de drboles mds
caracterfsticas estdn las siguientes: carao (Cassia grandis], ga.l.liné.zo
{SchyzofLobium parahybum), quanacaste (Enterolobium cyclocarpum), cenicero
(Pithecolobium saman), pochote {Bombacopsis quinatum), cedro amargo (Ce-
drefa mexicana), y madrofio (Calophyllum candidissimun) .

1.1.1.7.2 Bosque deciduo en cerro calizo

Este tipo de asociacidn se dan en
los Cerros Alto Viejo, Guayacén, Cueva del Tigre, el Jocote, y la Lama



97

10°20'

85925 85%20
10725}
Rio Tempisque N
A
10°20" = —
=T EPijo
o | imite dal refugio - b
) w v 2 R Tampisgui Q}
7777} ®osqua anagado s \
Matorrol espinaso Z Pusrta Humo \.{}
Pantano ,‘
105 0 j 2 Km. \
Manglor \‘
Bosque deciduc da bopsra
Charral y potrero
Bosgue deciduo en ceno colizo
Bosque sismpre verde
olbu@- Hjolmar Moroles
I Ajgoﬂo. 1984
85%25" 85920’

Figura no 4 Comunidades naturales del Refugio de Fauna Silvestre Dr. Rafael Lucas Rodriguez

Caballero.




Piedra Blanca en donde debido a condiciones =dificas existe un bosque
deciduo diferente al de las zonas bajas. Los arboles del bosque deci
duo en cerros calizos alcanzan una altura maxima de 10 metros y su
densidad es mds baja que en el bosque deciduo de bajura. La vegeta-

cidn xerofitica estd bien representada y se destacan las piedras cali
zas.

Las especies de arboles mias commes son: -in
dio desnudo (Butsera simarouba), guicimo (Guazuma ufmifolia), pachote
(Bombacopsis. quinatum), y poro-poro (Cochlospermum vitigolium).

3.1.1.7.3 Matorral espinoso

El matorral espinoso se encuentra
en las partes planas del Refugio, situadas al norte de los Cerros Cue
va del Tigre y Guayacdn, y alrededor del Cerro Jocote. La altura co-
min de la vegetacidn es de alrededor de 4 metros, aunque hay &rboles
aislados que llegah hasta 12 metros. |

Entre las especies predominantes
estdn: aramw (Acacia farneslane), y cornizuelo (Acacia cellinsfi),
que ocupan mis del 70% de la cubierta vegetal.

3.1.1.7.4 Bosque siempre verde

El bosque siempre verde se encuen—
tra en forma de manchas a lo largo de quebradas estacionales y alrede-
dor de ojos de agua donde la capa fredtica esta mds cerca a la superfi
cie. Se caracteriza porgue los drboles mantienen sus hojas durante to
do el ano.

Entre las especies de &rboles dami
nantes pueden mencionarse las siquientes: ceiba {Celba pentandra),
ojoche (Brosium rubescens), carne asada (Andira inernis), alcornoque
(Licania anborea), vy tempisque (Mastichodendron capind).

3.1.1.7.5 Bosque anegado

La asociacidn bosque anegado esta
representada por un sector en la parte ceste superior del Refugio, la
cual recibe inundaciones periddicas durante la estacidn lluviosa y
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