Caracteristicas Productivas en la Evaluacion de Exlplotaciones
y Vacas en Sistemas de Doble Propdésito

ABSTRACT

Productive data were coflected throupgh 1990.199% from
2315 cows in 17 Venezuelan dual-purpose herds, which varied
widely with respect to genotypes present and intensity of use
of inputs. Mean values obtained varied, according to herd,
from 675 to 3594 kg of milk per lactation (M) in 217 to 309
days, frem 66 to 164 days open (DO}, from 0% to 8.2%
observed abortions, from 4% to 17% calf mortality to four
menths of age, and from 58 to 96 ke calf weight corrected to
120 days (CW). Observed variation between herds, in alf the
variables studied, emphasizes the importance of including
information on milk yicld, fertility aspects, survival and
growth in studies designed to evaluate dual-purpose systems.
Nevertheless, the variables that best describe these charac-
teristics remain to be defined. Breeding values for M, DO and
CW were estimated for cows in nine of the herds. Marked
differences were found between the best and the worst cows
on all farms, regardless of level of production. The correla-
tion between individual deviations from contemporary means
for M and DO was 0.20 (P<0.01), but the correlations between
Mand CW (0.04; NS) and between CW and DO (0.19; P<0.05)
were close to zero. Results show an important potential for
selection in these herds and emphasize the need for base
selection on various productive tralts, ineluding fertility. The
results are discussed in Hght of the difficulty of obtaining
complete production data from dual-purpose herds in the
region. The potential role of private farms as pilot herds,
constituting sources of information and improved breeding
stoclk, is pointed cut,
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COMPENDIO

Purante los afios 1990 y 1991 se recopilaron datos produc-
tivos de 2315 vacas, en 17 rebafios venczolanos de deble
propdsito, los cuales presentaban un rango muy amplio de
genétipos e intensidades de uso de insumos. Se obtuvieron
valores medios por finca que variaron entre 675 kp y 3594 kg
deleche por lactancia (L) de 217 d 2 309 d, entre 66 y 164 dias
vacios (DV), de 0% a 8.2% de abortos observados, de 4% a
17% de mortalidad de becerros hasta los cuatro meses de
edad y pesos de becerros (PB), corregides a 120 d de edad,
que variaron entre 58 kg y 96 kilogramos. La magnitud dela
variacion encontrada entre fincas, en todas las variables con-
sideradas, resalta la importancia de incluir, en estudios
evaluativos de estos sistemas, informacion sobre produccidn
deleche, aspectos de fertilidad, supervivencia y crecimiento,
aungue las variables mis idéneas para describir estas
caracteristicas no han sido claramente definidas. Se estimé
el valor genéticodelas vacas encuantoal, DV y PB, en nueve
de las fincas estudiadas. Se destacéd Ia diferencia entre jos
mejores y peores animales en todas ias fincas, inde-
pendientemente del nivel de produccién del rebafo. La
correlacidon entre desviaciones de repistros de vacas in-
dividuales para L y DV fue 0,20 (P<0.01), en contraste con las
corrclaciones entre L y PB (0.04; NS) y entre DY y PB (0.10;
P<0.05), cercanas a cero. Los resultados indican que, en estos
rebafios, existe un potencial importante para la selecelén y
descarte, ast corno 1a necestdad de basar la evaluacién de los
individugs en un conjunto de caracteristicas, incluyendo la
fertitidad. Se discuten las implicaciones pricticas de los
resultados en relacién con la escasez actual y prevista de
registros completos de produccidn, en fincas tipicas de doble
propésiteen larepitn, seialandolaimportanciadel papel que
podrian desempediar algunos rebafios particulares como
niicleos de informacién y de reproduccién mejorada.

Palabras claves: Doble propésite, produccion de feche, mor-
talidad, peso becerros, seleccion, correlaciones.

INTRODUCCION

“1] Proyecto de Mejoramiento Genético de
i Bovinos de Doble Propdsito entre la Univer-

Beeed sictad Central de Venezuela (UCYV), el Centro
Internacional de Investigacién y Desarrollo (CIID) y el
Instituto Interamericano de Cooperacidn para la
Agricultura (IICA) tienc entre sus objetivos generar
informacién en el campo del mejoramiento gendtico,
para los demds proyectos miembros de la Red de
Investigacion en Sistemas de Produccion Animal
(RISPAL) que irabajan con bovinos de doble propdsito.
Las explotaciones de doble propésito contienen aproxi-
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madamente ¢l 75% de las vacas ordefiadas en Ia regidn
tropical y producen alrededor del 40% de la leche (14),
A pesar de su imporiancia, la informacion basica re-
querida para su mejoramiento genético ¢s extremada-
mente escasa, como consccuencia de que la
investigacién en genética de bovinos, en América
Latina, se orienta primordialmente hacia las
poblaciones especializadas de leche y camne (18).
Recientemente, investigadores en un amptio rango de
disciplinas han Hegado, por razones cientificas diferen-
tes, a la conclusién de que los sistemas de produccidn
de doble propdsito desempefian un papel primordial en
el desarrollo de la region wopical (3, 4, 10, 11, 12, 13,
14) y que los logros alcanzados en otros campos, como
la nutricién, exigen avances paralelos en el 4rea de Ia
genética (19).

Probablemente, menos del 109 de las explotaciones
de doble propdsito en ¢l répico latinoamericano Hevan
registros de produccion (21), los cuales constituyen Ia
materia prima indispensable para ¢l mcjoramiento
genélico y que una proporcién atin Menor cuenta con
datos confiables y completos. Por lo tanto, es impor-
tante definir las caracteristicas que deben ser medidas
en el campo para diferentes finalidades y justificar
cuidadosamente ¢l uso de los distintos registros. El
objetivo del presente trabajo cs presentar los resultados
acumulados durante los primeros dos anos de funciona-
mienio del Proyecto y discutir sus implicaciones con
respecto de la evaluacidn de explotaciones v vacas
individuales en condiciones tipicas del trépico
Iatinoamericano.

MATERIALES Y METODOS

Los datos provinieron de 17 rebafios cooperadores
del Proyecto, clasificados come de doble propdsilo
porque levantan los machos hasta una edad superior a
los 12 meses. Las fincas fueron seleccionadas con base
en el interés de los productores en la investigacién por
realizarse y se localizan en cuatro estados de Venezuela
{Apure, Falcdn, Gudrico y Tachira). Solamente una de
las fincas se encuentra en Tachira, a 340 msnm, con
temperatura media de 22°C y una precipitacion media
anual de 2600 milimetros. Las fincas en los demds
estados estdn ubicadas a alturas inferiorcs a los 150
msnim, con temperaturas medias de 26°C a 27°C y
precipitaciones que oscilan entre 950 mm y 1200 mm
por afio. La duracion de la época seca es diferenic entre
las zonas, con dos a cuatro meses de sequia en Falcon
y Téachira, en comparacién con cinco a siete meses en
Apure y Gudrico.

Los datos incluidos en of cstudio fucron recolec-
tados duranie los afios 1990 y 1991. Cinco dc las fincas
presentaron resullados correspondicentes a los dos afios

complelos y el resto de mas de 18 meses. Secfectuaron
visitas mensuales a cada {inca para recabar inlormacidn
sobre el manejo y alimentacidn de los rebafios y para
recolectar los datos productivos,

La informacién presentada se refiere a seis de las
ocho caracleristicas que controfa el Proyecto en el
campo, las cuales proporcionaron una cantidad acep-
table de datos acumulados hasta ia fecha. Ademds de
ellas, se controlaron en forma rutinaria la edad al primer
parto y los peses corporales hasta los 18 meses, pero
ninguna cordaba con suficicntes datos tomados bajo
control del Proyecto como para incluir la informacion
en esle trabajo.

La produccion de leche por lactancia fuc estimada a
partir de pesajes mensuales y la duracidn de la lactancia
se calculd como el intervalo entre las (cchas de parto y
de secado. Sin cmbarge debe sefalarse que ¢f tiempo
quc transcurrio entre el parto y el inicio del ordefio {ue
muy variable dentro de fincas, frecoentemente se su-
peraron los 15 dias. Se determinaron los dias vacios en
vacas gestanies con base cn la edad estimada del felo,
mediante paipaciones rectales efectuadas cada dos
meses por un profesional experimentado. Este valor
fue sustituido después del parto, restando 281 d del
intervalo entre partos. La tasa de abortos s¢ cstimdé con
basc en los observados por el personal de fa finca y
pucstos en conocimicnte del técnico cada mes; pro-
bablemenie se subestimaron las pérdidas reales poresta
Causa.

En las 14 fincas en que se crian becerros con
amamaniamicnto, cstos fucron pesados por el téenico
en la visita mis cercana a la fecha de cumplimiento de
cuairo meses de edad, y los pesos luego fucron cor-
regidos a los 120 dias. Se escogid como la edad de
pesaje los cuatro meses con ¢l propdsilo de obtener
informacitn sobre la habilidad materna de las vacas,
antes de que los becerros hubiesen alcanzado niveles
importantes de consumo de nutrimentos provenicnles
de fuentes distinias a la leche. La mortalidad de beeer-
ros hasta cuatro meses de edad fue estimada en 13 de
fas mismas {incas, tomando como base ¢l mimero total
de becerros nacidos vivos en cada finca hasia cuatro
meses anies de la fecha del andlisis de los datos aqui
presentados {diciembre de 1991).  Algunas de las
pérdidas cuantificadas por causa de muerie pueden
deberse a razones distintas (robo), dadas las con-
diciones semiextcnsivas de algunas de las ex-
plotaciones.

La cvaluacidn genélica de las vacas sc basé sobre
sus registros individuales de produccion de leche, dias
vacios y peso de su cria a los cuatro meses de edad, en
cl caso de aquellas que criaron sus becerros naturai-
menie, Para csta parte del estudio, se contd con la
informacidn de las primeras 596 vacas, cn nueve
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rebafios, que completaron lactancias bajo control del
Proyecto. De éstas, 537 wvieron ademds datos sobre
dias vacios y 440 contaron con pesos de becerros
criados con amamantamiento restringido. El registro
de cada vaca se expresd como la desviacién del
promedio de sus contempordneas, tomando en cuenia
laedad (1 vs. 2 6 mds partos), afio (1990 6 1991) y época
en que ocurtid el parto (Huviesa o seca). T.os promedios
por subclase provinieron de un minimo de cinco obser-
vaciones, siendo necesario unir dos de eflas en un
mimero reducido de casos que estaban por debajo de
este limile. Puesto que cada vaca contd con un solo
registro, las desviaciones fueron utilizadas directa-
mente como indicadores del valor genético, sin

pondesarias por ¢l indice de herencia. Luego se deter-
minaron las correlaciones entre las desviaciones in-
dividuales para cada caracteristica, tanto dentro de
rebaiios como en el total,

RESULTADOS
Sistemas de produccién

El Cuadro 1 resume la informacidn recabada sobre
las pricticas de manejo y alimentacidn llevadas a cabo
en las fincas estudiadas, y la composicidn racial de los
rebafios,

Cuadro 1. Frecuencia de distintos grapos raciales y précticas de manejo y alimentacién en 17 rebafios de doble propésite’.,

Apure-Guirico Falcén. Tdchira Total
(n) (%) (n) (%) (n) (%)

Grupos raciales, » 259 vacas

Cebuinas 4 44 1 13 5 29

= 0% caropeo-cebi 7 78 2 23 9 53

= 75% europeos 2 22 7 88 9 53
Mantienc rebafio en pastereo 9 100 8 100 17 100
Especies cultivadas en > media extensidn
de pasios 2 22 8 100 10 59
Usa residoos fibroses de cercales 6 67 0 o 6 33
Suplementa a vacas con

Concentrados comerciales 2 22 7 88 9 53

Cebada de cerveceria 0 o 5 63 4 24

Bloques multinutricionales 3 33 0 0] 3 18

Leguminosas arbdreas 0 0 1 13 1 6

Sal y minerales 2 22 3 63 7 41
Suplementa a becerros con:

Cebada de cerveceria 0 0 4 50 4 24

Pulpa de citricos 0 0 1 13 1 6

Maiz 1 11 0 0 1 6

QOrros 1 11 3 38 4 24
Dispone de agua de beber en:

Corrales de ordefio 5 56 3 100 13 76

Potreres de época seca 6 67 8 100 14 82
Ordefia:

A mano 1 x dia 8 89 0 G 8 47

2xdia 0 0 1 13 1 6
A miquina 1 xdfa 1 1 1 13 2 12
2 x dia 0 0 6 75 6 33

Cria becerros:

Con amamantamicnto restringido 9 100 5 63 14 82

Adtificialmente 0 0 3 38 3 18
Levanta machos:

> 12 meses 9 100 8 100 17 100
Cumple plan sanitario apropiado en:

Vacas 2 22 8 100 10 59

Becerros 2 22 5 63 7 41
Lievaba registros antes
del inicio del Proyecto 3 33 5 63 8 47

1 Nueve fincas en Apure-Gudrico y ocho en Falcén-Tachira,
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Los rebafios son genéticamente muy heterogéneos;
se identificaron 63 grupos raciales diferentes en total.
En 12 de las fincas se encontraron 10 o mas gendlipos
diferentcs presentes; sin embargo, la frecuencia de
proporciones importantes (> 25% del rebafio) de vacas
cebuinas y de grados medios de herencia curopeo-cebd
fue mayor cn las fincas de Apure v Gudrico que en
Falcon y Tachira, donde predominan vacas con altos
grados de mestizaje europeo.

Se encontrd un rango amplio en cuanto a la inten-
sidad de uso de insumos. IL.a menor intensidad de
produccion en las zonas de Apure y Gudrico posible-
mente esté asociada a la presencia de una época seca
mds prolongada. Se caracteriza por la predominancia
de sistemas mixtos (bovinos y cereales), menores
proporciones de las fincas bajo pastos culiivados,
menor uso de suplementos alimenticios, escasez ¢s-
tacional de agua para beber, mayor frecuencia de
ordefio manual, uso consistente del amamanlamiento
del becerro y programas sanitarios inexistenies o in-
cumplidos.

El mayor grado de intensidad de las explotaciones
en Falcén y Téchira estd relacionada con la mejor
distribucidn de la precipitacion y calidad de suclos en
la zona. Aparie de un rebafio compuesto de animales
cebd, se cuenta principalmente con vacas de alio grado

de mestizaje europeo, mantenidas en pastos caltivados
con suplemento de concentrados comerciales o cebada
de cerveceria y ordefiadas con maquina. En lodos los
casos los machos constituyen un componenie impor-
tante del sistema y en cinco fincas son criados con
amamantamiento, incluyendo coatro fincas que or-
defian mecidnicamente. En ambas zonas se observa el
cumplimiento rulinario de programas sanitarios
apropiados para la zona en el caso de las vacas, no asi
en ¢l caso de los animales jovencs.

Niveles medios de seis
caracteristicas productivas

Los niveles medios encontrados para seis de las
caracleristicas productivas estudiadas s presentan en
el Cuadro 2.

Uno de los aspeclos mas resaliantes de los resultados
es la amplitud de las diferencias entre fincas, dentro y
entre zonas, en las seis caracteristicas consideradas.
Las diferencias con respecto de la produccidn de leche
y reproduccidn son de esperar, por cuanto han sido
ampliamente cuantificadas en la literatura (19); pero
valores extremos de 0% a 8.2% de abortos, de 4% a
17% de mortalidad de becerros, durante los printeros
cuatro meses de vida, y pesos medios de becerros, alos
cuatro meses de edad, oscilando entre 538 kg y 96 kg a

Cundro 2.- Valores medios de seis caracteristicas productivas en fincas del Proyecto.

Lactanein Becerros

Zona/Cédigo de finca leche duracién Dias abortos mortalidad pese
(m) (kg) (d) vacios (%) (keg)

Apure-Gudrico 22 129 706 218 66 08 12 96
5 256 1026 279 135 19 8 62

20 45 865 259 g5 0.0 7 78

1 138 812 217 127 0.4 5 60

2 78 708 234 106 6o 11 58

3 114 1102 274 91 09 6 77

4 283 151 255 86 03 1 70

19 90 675 258 g0 1.1 6 64

8 75 1082 220 73 00 7 61

Promedio de la zona 1208 861 250 101 08 8 69
Falcén/Téchira 11 339 2812 294 164 Np! ND CA!
12 142 2755 208 116 ND ND Ca

13 92 3245 309 139 ND NB CA

14 158 2620 201 105 832 7 69

15 84 1208 254 120 o0 4 75

16 150 1714 279 122 06 17 75

23 48 1377 252 95 0.0 6 T2

18 94 3594 302 101 ND ND CA

Promedio de la zona 1107 1547 289 130 31 12 73
Promedio general 2315 1667 269 115 14 8 70

1 ND = nodisponible; CA = crianza artificial
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cuatro meses, demuestran que esias caracleristicas,
menos estudiadas, pueden también ener efectos deter-
minanies sobre ¢l éxito de la explotacicn.

En conjunto fos resultados resalian la complejidad
de las interrelaciones entre las caracteristicas. Las siete
fincas que alcanzaron los mayores niveles de eficiencia
reproductiva {con promedios de dias vacios inferiores
a 100) tuvieron niveles de produccidn de leche vendible
inferiores al promedio global. Cabe notar que todas
estas fincas usaron el amamantamiento como método
de crianza del becerro, indicando gue cualquier efecto
petjudicial que este pueda tener sobre Ia ferilidad de
1as vacas (15) fue de poca importancia practica en estos
CASOS.

Pesos de becerros menores de 65 kg a los cuaro
meses de edad, indicativos de atrasos severos de
crecimiento, ccurrieron en cinco rebafios en la zona
Apure-Guérico, donde la produccion es mis extensiva;
sin embargo, deatro de esta misma zona, el problema
de crecimienio de los becerros se presentd tanto en
rebaftos de alto como de bajo nivel de produccidn de
leche, y no se encontrd evidencia de que las fincas con
menores niveles de produccitn de leche vendible daban
mds ¢nfasis al desarrollo de los becerros.

Tasas de mortalidad de terneros superiores al
promedio global, fueron encontradas tanto en ex-
plotaciones que producen becerros con pesos altos
como en aquellas con becerros de pesos bajos. En
general se destaca el hecho que los mayores problemas
de eficiencia reproductiva y pérdidas pre- y posnatales
fueron observados en la zona Falcén-Tachira, de mayor
intensidad y grado de especializacion en la produccion
de leche.

Variacién eatre vacas dentro de rebafos

El Cuadro 3 muestra las desviaciones extremas en-
contradas en los registros individnales de las vacas, con
respectoe del promedio de sus respectivas
contempordneas, en nueve de las fincas estudiadas.

Los resultados muestran diferencias de considerable
importancia prictica entre las mejores y las peores
vacas en cada rebafio para las tres caracteristicas ¢s-
tudiadas. Comparando los datos del Cuadro 3 con los
del Cuadro 2, se observa que las diferenciag extremas
cntre vacas, cxpresadas en términos porcentuales,
fucron similares en todos los rebafios, inde-
pendientemente de su nivel productivo. Las mejores
productoras de leche superaron a sus contemporaneas

Cuadro3. Desviacionesextremas' de registros individuales para tres caracteristicas productivas.

Zona/Cédigo de finea Produccidén de leche Dias vacfos Peso becerros
(kg) (%) {d) (%) (ke) (%)
Apure-Guirico 22 Max +779 + 82 + 138 + 238 +57 + 80
Min - 767 - 100 -~ 55 - 95 -30 -31
5 Max, +1 269 + 114 135 + 132 + 31 + 46
Min. - 8391 - 75 - 86 - 94 - 19 -29
20 Max, + 605 + 81 + 188 +202 + 22 +31
Min. - 520 - 56 - 85 - 49 -30 - 30
1 Mix. +989 +139 + 396 +309 + 40 + 68
Mis. - 595 - 76 - 137 - 91 -22 -3
4 Mix, +936 + 123 +133 +120 +21 +30
Min. - 629 - 83 - 82 - 75 -21 -32
19 Mix. + 682 +117 + 157 +17 + 10 + 15
Min. -325 - 56 - 88 - 96 -22 - 34
8 Maix. +2 743 +270 + 165 +253 +32 + 46
Min. - 984 - 97 - 60 - 75 -20 - 34
Fajcdn-Tdchiza 12 Max +1 874 + 87 +273 + 159 - -
Min. ~1971 - 73 - 123 - 72 e -
16 Max. +1 666 + 80 +217 +217 +37 +45
Min, -1792 - 50 - 89 - B9 - 26 - 46

1 Expresadas a partir del promedio de contempordneas correspondiente.
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enun rango de 605 kg a 2743 kg de leche por lactancia,
equivalente a un rango de 81% a 270% del promedio
correspondiente. También se encontraron vacas muy
malas en todos los rebafios, con desviaciones entre
-56% y -100% del valor medio de sus contempordnecas.

En cuanto a los dias vacios, se encontré un mayor
grado de variabilidad, segin se desprende de Ias des-
viaciones expresadas en Iérminas porcentuales. Las
vacas-problema permanecieron vacias entre 4.5 y 13
meses mas que sus compafieras (120% a 309%) y las
mejores concibieron entre los dos y los cuatro meses
(-49% a -96%) antes que las demas. La variacion entre
vacas para peso de becerro fue menor que para las otras
dos caracteristicas, con la mayorfa de las desviaciones
en el orden de +30 kg (50%). No obstanie, si se
considera que la supervivencia de los becerros, en
sistemas de ordefio con amamantamicnto, es atribuible
en parte a la habilidad materna de las vacas, se deberian
asignar valores de 0 kg a las vacas cuyas crias no
alcanzan los cuatro meses de edad, lo que daria una
vanacidn mayor a 1a encontrada en este estudio.

Correlaciones
entre caracteristicas

Los coeficientes de correlacién entre las des-
viaciones individuales, dentro de finca y entre fincas,
para las tres caracteristicas evaluadas se presentan cn
el Cuadro 4.

No se encontrd evidencia de ninguna relacién entre
el mérito de Ias vacas para la produccion de leche
vendible y peso del becerro (r = 0.04). Las cor-
relaciones dentro de finca, entre fenilidad y peso de
becerro, tampeco fueron significativas, con una
excepcion basada en una muestra pequedia con valor
global cercano a cero (-0.10; P<0.05). Por otra parte,

en cuatro de las nueve fincas, las desviaciones para la
produccion de leche estuvieron asociadas en forma
positiva con las de dias vacios, con un valor global de
0.20 (P<0.0l). Las consecuencias de una correlacidn
negativa entre fertilidad y produccién de leche son
importantes dado el significado econdmico de ambas
caracteristicas y la tendencia universal a ignorar la
fertilidad en 1a seleccidén.

DISCUSION

A pesar de los criterios utilizados para la seleccion
de las fincas por incluir en el Proyecto, los datos de los
cuadros 1 y 2 indican que son representativos de un
rango muy amplio de intensidades del sistema de
produccién de doble propdsito practicado en
Venezuela.

La variacidn entre fincas, en todas las caracleristicas
medidas en este estudio, resalta la complejidad del
problema de coanlificar la produccién de los sistemas
de doble propdsito en érminos bioldgicos. Sibien las
seis variables ulilizadas en esla oportunidad no ofrecen
informacién compietla, los resultados sirven para
demostrar ia magnitud de la variacién que puede
esperarse en rcbafios de este lipo con respecto a
caracteristicas relacionadas con produccidn de leche,
reproduccién, supervivencia y crecimicnio. También
hacen entrever que la omisién de informacidn sobre
cualquiera de ellas podria conducir a interpretaciones
errdneas en cuanto al mérito de la cxplotacion. La
misma conclusién es aplicable a evaluaciones de los
gendtipos (21) vy, en algunos casos, a las tecnologias
utilizadas en el sistema de produccion.

1.0 anterior contrasta con ia dificultad de obtencr
informacion biolégica completa en campo. La falia de

Cuadrod, Correfacién entre desvinciones de regisiros de vacas individuales para tres caracteristicas productivas,

Coeficiente de correlacion

Leche: Leche: Peso de becerro:
Cédigo de finca peso de becerro dias vacios dias vacios
22 -0.15 0307 -0.17
5 0.14 047 0.05
20 029 -0.12, 002
) -0.12 0.36, -0.19
4 0.05 0.26 017
i9 0.19 022 666
8 017 0.28 0125
iz - 016 -
16 005 0.13 013
rglobal 004 020" 0107
*  P<0.05
*kP<0.01
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informacidn en la literatura sobre pesos corporales y
morialidad pre- y posnacimiento refleja la escasez de
datos confiables cn estos aspectos. Adicionalmente, no
se puede esperar un préximo aumento sustancial, en el
ndmero de rebafios de doble propdsito que lleven un
control confiable de produccion. Las razones de la
gscasez de estos registros licnen raices profundas de
indole socioecondmica, incluyendo ¢l bajo nivel de
escolaridad de muchos productores. Por ofra parte, ci
costo del contrel de produccidn, Hevado por téenicos
ajenos a las fincas, es cada vez mayor y las
posibilidades de expansién por esta via son remotas.

Frente a esta realidad, es preciso hacer el mejor uso
posible de los escasos recurses dedicados a la
generacion, andlisis € interprelacidn de datos produc-
livos; esto probablemente se traducird ¢n un nimero
menor de estudios de diagndstico y evaluacion, mejor
planificados y mis completos. Es igualmente impor-
tante dejar de gastar recursos cn estudios parciales,
muchos de los cuales son emprendidos simplemente
porgue os datos se cncuentran disponibles. Hay que
resaltar Ia urgencia de continuar estudios tendientes a
definir, con mayor precision, las variables mas iddneas
para describir las caracteristicas econdmicas prin-
cipales. En el presente estudio, la edad a primer parto
y los pesos corporales hasta los 18 meses son variables
que se considerardn posteriormente. Por otro lado, las
tasas de descaric involuntario y, en poblaciones
genéticamente tan heterogéneas como éstas, la
composicién de la leche, probablemente también
merezean investigacién.

Con respecto de la evaluacidn individual de las
vacas, dos aspecios en los resultados parecen ser de
interés especial. En primer lugar resalia el gran poten-
cial de la seleccidn en cstos rebafios, aun en aquellos
con hajos niveles de produccion. E! descarie de
animales extremadamente pobres en una caracteristica,
0 negativos en las tres, es una herramienta que tendria
un impacto importante ¢ inmediato sobre el nivel de
produccion del rebafio. La experiencia del Proyecto
indica que los ganaderos pucden identificar con
razonable precisidn sus mejores y peores vacas para la
praduccion de leche, no asi para reproduccion, peso del
begerro ni la combinacion de las tres caracteristicas.

El efecto a largo plazo de la seleccidn no es fcil de
predecir, debido a la falta de informacion confiable
sobre los parametros genélicos de estas poblaciones.
Algunos de los indices de herencia para la produccion
de leche en animales cruzados Bos taurus x Bos indicus
son tan bajos (< 20%) (6, 7, 8) quc el esfuerzo requerido
para realizar la seleccidn es dificil de justificar. Sin
embargo, es de esperar que los valores sean mayores
cuando se adopte universalmente la practica indispen-
sable de incluir lactancias cortas en los andlisis. La

seleccién por fertilidad parece adn mds discutible
debido a la evidencia consistente de que sus valores de
h? son inferiores al 10 por ciento. A pesar de ello, se
debe considerar que la mayoria de estos cstimados
estin basados en variables como: intervalo entre partos,
servicios por concepcidn ¢ intervalo concepcion-parto,
que excluyen los datos de las vacas-problema vy, por
ende, parte de la variacidn. Plasse (9} obtavo un valor
medio de 0.27 para ¢l indice de herencia de
caracteristicas relacionadas con fertilidad en hembras
cebuinas y, pucsto que las poblaciones comunes de
doble propdsilo tienen una base de Cebu, es probable
que muestren parte de la misma variacion genética,

El segundo aspecto que merece discusidn es la
necesidad de basar la seleccién de los animales en un
conjunto de caracteristicas. Los datos presentados en
el Cuadro 4 indican que 1a seleccidn por produccion de
leche en estos rebafios tenderia a disminuir {a fertilidad
de las vacas, lo cual concuerda con fas corrclaciones
gendticas negativas encontradas en poblaciones de B.
taurus en condiciones del irépico y subtrdpico (3, 16).
La ausencia de una relacién entre produccion de leche
vendible y peso del becerro, encontrada en este estudio,
requiere confirmacidn utilizando pesos a edades mds
avanzadas, sobre todo con vista de la relacién negativa
encontrada entre éstas dos caracieristicas en opor-
tunidades anteriores {1, 17).

Adn cuando no se puede predecir con precision el
progreso que podria csperarse como resultado de la
seleccidn, el descarte de animales no productivos es
obviamente descable por razones de importancia
econdmica inmediata. A la vez, el uso de vacas
sobresalicntes como madres de toros constituye una
opcion importante, en vista de las dificultades
ascciadas con la prueba de progenie de toros en cl
medio tropical (2, 20). La elaboracidn de indices de
seleccidn para cscoger las madres requicre de mayor
investigacion, sobre todo en relacidn con la importan-
cia del peso del becerro,  Por el momento, el uso de
vacas superiores para produccion de leche y fertilidad,
como madres de toros futuros, parecc preferible 4 los
méiodos no cientificos para elegir los reproductores
utilizados actualmente en explotaciones de doble
proposito.

Nuevamente, el principal factor limitantc consiste
en la escasez de registros confiables como base de un
programa de seleccidn.  Sin embargo, la cxperiencia
del Proyecto es que en cada comunidad se encuentran
productores dispuestos a llevar a cabo programas
cientificos de control de produccion y seleccidn. Sia
estos rebafios se les proporciona el asesoramiento
cientifico necesario para que la comunidad ganadera
tenga conlianza en sus resultados, ellos podrian fun-
cionar exitosamente como ndcleos de produccion de
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animales mejoradores para el resto. De esta manera se
concentrarian jos esfuerzos de control de produccionen
un nimero reducido de rebafios, extendiendo gradual-
mente el programa cn la medida que haya demanda y
las condiciones lo permitan. El reto consisie cn
aprovechar al mdximo los escasos recursos disponibles
y asegurar que los programas de control de produc-
tividad scan lo suficienicmente completos como para
cumplir con sus objetivos.

CONCLUSIONES

1. Existencia de una gran diversidad de grupos ra-
ciales en los rebafios y en intensidad de uso de
insumos, en las fincas eswudiadas.

2. Marcada variacidn entre [incas, dentro y entre
zonas, con respecto a cada una de las seis variables
productivas medidas, indicando la necesidad de
inchiir informacién sobre produccién de leche,
aspectos de fertilidad, supervivencia y crecimicnio
en estudios de sistemas de doble propdsito. Sin
embargo, las variables mds idéneas para describir
estas dltimas tres caracteristicas quedan por
precisarse.

3. Gran variacién, dentro de fincas, en el valor
genético de los animaies, estimado para
produccion de leche, dias vacios y peso de becerro
a CUALro meses.

4. Posible disminucidn de la fentilidad en estos
rebafios, debido a la seleccion por produccion de
leche, sin efecto sobre ef peso a cuatro meses de
tos becerros. Sin embargo, las relaciones de leche
y fertilidad con pesos a cdades posteriores a cuatro
meses deben ser investigadas.

5. Anpesardenocontar con informacién precisa sobre
los parametros genéticos de cstas poblaciones, la
seleccion parece ser justificable y se debe basar en
un conjunie de caracteristicas, incluyendo la fer-
tilidad. Hacer énfasis en ¢l descarte de animales
no productivos y en el uso de vacas sobresalientes
como madres de toros luturos.

6. En visia de la necesidad de contar con registros
completos con propdsilos descriptivos y para la
seleccion, concentrar fos csfucrzos en rebanos-
piloto particulares en cada regién, los cuales
servirian como fuentes de informacién y de
reproduccién mejorada para el resto de los
ganaderos.
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elementos como N, P, y S y su aprovechamicnto por los
cultivos, s toman cn Cuenta en cste texio.

Los nueve capitulos tienen bibliografias que per-
miten analizar los detalles de los principios expuesios.
Por desgracia, las referencias sobre los trdpicos, y
Latinoamérica cn especial, son muy escasas,

Ademads, se discuten las consecuencias de las
recomendaciones sobre abonos, considerando la
contribucién de la materia orgdnica en el suelo.

Es un volumen modemo y claro, necesario para ¢l
mangjo actualizado de suelos.
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