Supervivencia y Reproduccion de la Palomilla Dorso
de Diamante en Cruciferas!

ABSTRACT

Survival curves and parameters population of Plutella
xylostelle were determined in cauliflower, broccoli,
sprouts, purple cabbage, Brussels sprouts, mustard, radish
and Mallorca radish, The highest percentage of survival
of larva was on cauliflower and the lowest on Brussels
sprouts. The highest r,, was on cauliflower (0.162) and the
fowest was on Brussels sprouts (0.066); whereas the high-
est R, was on cauliflower {36.35) and the lowest on
Mallorca radish (6.1%). The shortest generation time (G)
was on purple cabbage (22.41) and the Iohgest generation
time was on Brussels sprouts (28.55).

Key words: Plutella xylostella, survival and reproduction,
crucifers.

INTRODUCCION

n el altiplano central de México los cultivos

de brécoli y coliflor ocupan una superficie

anual de 17 000 ha y 3 000 ha respectivamen-
te, generando gran nimero de mano de obra

Uno de los principales problemas en la produccion
agricola es el ataque de insectos fitéfagos, entre los
que se destaca la palomilia dorso de diamante, P.
xylostella, este lepiddptero, aunque no llega a dismi-
nuir los rendimientos, contamina el producto con el
consecuente rechazo de la cosecha en los sitios de re-
cepcion.
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RESUMEN

Se determinaren las curvas de supervivencia y
pardmetros poblacionales de Plutella xylostella en coliflor,
brécoli, col, col morada, col de Bruselas, mostaza, rabano
y rabano cuelio de Mallorca. La supervivencia mds alta se
presentd en coliflor y 1a menor en col de Bruselas. La mis
alta 1, se presentd en coliflor (0,162} y la menor en col de
Bruselas (0.066); en tanto que la R, mds alta se obtuve en
cofiflor (36.35) y la menor, en ribane cuello de Mallorea
{6.10). Respecto al ticrpo generacional (G), el mis corto
fue en col morada (22.41) y el mds prelongado en col de
Bruselas (28.55).

Palabras clave:  Plutella xylostella, supervivencia y
reproduccion, eruciferas.

El rango de hospederos de este insecto comprende
las plantas que contienen aceite de mostaza y sus
glucdsidos, los cuales son esenciales para estimular
la ingestidn (Gupta y Thorsteinson 1960). Se ha ob-
servado que la supervivencia de las larvas de los in-
sectos fitdéfagos depende en gran medida de la habili-
dad de ta hembra para encontrar un hospedero ade-
cuado (Feeny er al. 1983). En el caso de los lepidép-
teros, la hembra posee un comportamiento y un me-
canismo fisioldgicos refinados con los que localiza
un hospedero conveniente para la oviposicidn (Ra-
maswamy 1988); por su parte, la planta hospedera es
¢l principal factor para la produccidn de huevecillos
(Solomon 1988). Se debe tomar en cuenta, ademds,
que la longevidad y la capacidad reproductiva de
cualquier insecto sufren, en mayor parte, los efectos
del tipo de alimento {Hassanein ef al. 1972).

Es importante conocer la supervivencia y la fertili-
dad de este lepiddptero en diversas plantas hospede-
ras, particularmente en las cruciferas, para contribuir
a la generacidn de informacidn con el fin de estructu-
rar un programa de control integrado de esta plaga,
Con ese propdsito, el objetivo de este trabajo fue de-
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terminar Ia tasa de supervivencia y reproduccién de
P. xylostella empleando como sustrato alimenticio
diferentes especies y variedades de cruciferas.

MATERIALES ¥ METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en el Laborato-
rio de Entomologia de la Escuela de Agronomia y
Zootecnia de la Universidad de Guanajuato (EAZ-
UG) en Irapuato, Guanajuato, Méx., entre febrero y
mayo de 1989,

Las condiciones ambientales de desarrollo fueron
controladas, con una humedad reiativa de 45 £ 3%,
temperatura de 24 + 2 °C y un totoperiodo de 12:12
(L:0).

Como sustrato alimenticio se utilizaron las si-
guientes cruciferas: coliflor (Brassica oleracea var.
botrytis), brécoli (B. oleracea var. italica), col (B.
oleracea var. capitata), col morada {B. oleracea var,
capitaia), col de Bruselas (B. oleracea var. gemnifera),
mostaza (B. campesiris), rdbano (Raphanus sativus),
rdbano cuello de Mallorca (Raphanus sp.).

En cada una de las cruciferas se elaboraron las ta-
blas de vida y de fertilidad a partir de una cohorte de
100 huevos, obtenidos el mismo dia de oviposicidn
de una cria de P. xylostella mantenida sobre R,
sativus en laboratorio.

Los 100 huevecillos se colocaron en grupos de 10
sobre hojas tomadas de las plantas con 30 dias de
desarrollo de la crucifera evaluada.

I.a hoja con 10 huevecillos se mantuvo en cajas
Petri de 90 mm x 15 mm, de manera que el insecto
dispusiera de alimento durante su etapa larvaria; en
caso necesario, se cambié la hoja.

Para evitar la deshidratacidn de la hoja, se cubrié
el peciolo con un algoddn humedecido en agua esté-
ril.

Latabla de vida se elabord por medio de una revi-
sién diaria de la cohorte; as{ se registrd la mortalidad
del huevo, de la larva, de la pupa y de los adultos
conforme avanzaba su ciclo de vida, hasta que murié
el tltimo individuo adulto.

Las tablas de fertilidad se obtuvieron al colocar
los adultos en un recipiente cilindrico de vidrio con

300 ml de capacidad y boca ancha, cubierta con una
organza fina; dentro del frasco se incluyé un algodén
con miel y agua (proporcidn 1:1) para la alimenta-
cion de las palomillas.

En estas condiciones, las hembras ovipositan so-
bre la organza, io cual facilité el conteo y desecho
diario de los huevecillos.

La determinacion de las tasas de supervivencia y
reproduccidn se hizo con base en la metodologia ge-
neral sefialada por Krebs (1985). Las curvas de su-
pervivencia se obtuvieron con el nimero de sobrevi-
vientes (n,) y el tiempo (d. Estas curvas se compara-
ron entre si para detectar diferencias estadisticas me-
diante una prueba no paramétrica conocida como
prueba de Longrank (Méndez et al. 1984).

El contenido de proteina de cada especie vegetal
se determind mediante el método Kjeldhal.

RESULTADOS
Supervivencia

Se describen Ias curvas de supervivencia de las
cohortes de P. xylostella en las diferentes cruciferas
(Fig. 1). Se aprecia que la mortalidad ocurrié gra-
dualmente a lo largo de las etapas de huevo, larva,
pupa y adulto en rébano, brdcoli y col morada; en
tantto que en mostaza y col de Bruselas la mortalidad
mds alta se presentd en la etapa larvaria, mientras
que en las de pupa y de adulto, ocurrié en forma gra-
dual. Para coliflor, col y rdbano cuello de Mallorca
las etapas de huevecillo, larva y pupa mostraron una
baja mortalidad, que se incrementé marcadamente en
la fase de adultos.
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Fig. 1. Supervivencia de P. xylostella en cruciferas, en
Irapuate, Gto., Méx. (1989).
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Cuadro 1. Comparacién de las curvas de supervivencia de P. xylostella en diferentes sustratos alimenticios.

Sustrato alimenticio 1 2 3 4 ) 6 7 8
Coliftor - - - - * * . .
CO] - - * * *® -
Col morada * . - . .
Rdbano * * # *
Brécali - - -
Mostaza - *

Ribane cueilo de Mallorca
Col de Bruselas

= Coliflor; 2= Col; 3= Col morada; 4= Rdbano; 5= Brécoli;
6= Mostaza; 7= Rabano cuello de Makllorea; 8= Col de Bruscelas
- no diferente; *: difereme (Long - rank = 0.05)

Las curvas obtenidas de cada una de las cruciferas
se compararon entre si; asi se detectaron diferencias
significativas (Logrank, a = 0.05) entre la curva de
coliflor y Ia de bréeoli y mostaza; la de col con la de
brécoli, mostaza y rabano cuello de Mallorca; col
morada y ribano; rdbano y brdcoli, mostaza, rabano
cuello de Mallorca y col de Bruselas y, finalmente,
entre las curvas de mostaza y col de Bruselas (Cua-
dro 1).

Fertilidad

Se observan los pardmetros poblacionales de P.
xylostella obtenidos en diferentes sustratos alimenti-
cios (Cuadro 2); 1a tasa intrinseca de crecimiento (r,,}
mds alta, en la cual se desarrolld Ia poblacién, se al-

canzo6 cuando las larvas de la palomitla dorso de dia-
mante se alimentaron de coliflor, ya que se tuvo un
valor de (1.162; ésta fue seguida por la de col morada
con 0.132, hasta llegar a Ia tasa mds baja, obtenida
en col de Bruselas con 0.066.

Se indica que la mayor tasa neta de reproduccidn
(R,} se presentd en coliflor con 36.35, es decir, que
cada hembra podrfa producir 36,35 hembras en Ia si-
guiente generacidn, en cambio la mds baja se obser-
v6 en ribano cuello de Mallorca con 6.1 {(Cuadro 2)

El tiempo generacional (G) transcurrido de hueve-
cillo a huevecillo es mds breve en col morada con
2241 d, mientras que el mds prolongado se obtuvo
cuando las larvas se alimentaron de col de Bruselas
(28.55 d)

Cuadro 2, Pardmetros poblacionales de P. xylostella obtenidos con diferentes sustratos alimenticios y contenido de proteinas de
estos,
Sustrato I, R, G Contenido
alimenticio {indJ/dig) (hembras/hembra) (d) de proteina
cruda (%)
Coliffor 0.162 3635 2277 2495
Col morada 1132 1843 2241 13.65
Brécoti 0124 16 88 2345 3174
Cot 0114 1930 2574 2817
Rébano 0094 1379 2176 21.66
Mostaza 0.085 10.91 2842 2958
Ribano cuelio
de Mallorea 0073 6.10 24,43 27.66
Col de Bruselas 0066 6.43 28.55 25.52
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DISCUSION

Se ha observado que tanto la alta densidad de tri-
comas de la hoja como {os exudados causan alta
mortalidad en los estados inmaduros de homdpteros,
coledpteros y lepidépteros {(Gibson 1971, 1976; Gil-
bert 1971; Tingey y Gibson 1978; Thurston er al.
1966) e influyen en la resistencia de las cruciferas al
ataque de insectos (Radcliff y Chapman 1966).

En las cruciferas probadas como sustrato alimen-
ticio en este trabajo, se pudo apreciar que la mayor
densidad de tricomas se presenta en la col de Bruse-
las y Ia mostaza, lo que probablemente influyé en la
mayor mortalidad de las larvas (Fig. 1), pues el ni-
mero de sobrevivientes disminuyé casi en un 50%
en la etapa larvaria en el dia 13 de su ciclo de vida

La tasa intrinseca de incremento (1,,) es 1itil como
herramienta estadistica para comparar los diferentes
sustratos alimenticios, debido a que contempla di-
versos factores que contribuyen al crecimiento po-
blacional, tales como la tasa neta de reproduccidn
(R,), el desarrollo de los estados inmaduros y el
tiempo generacional (T).

Como ya se sefiald {Solomon 1966} 1a planta hos-
pedera es el factor principal que influye en la pro-
duccidn de huevecillos, en lepidépteros; en este tra-
bajo, las tasas de desarrolio caleuladas para colifior
fueron mas altas (Cuadro 2), aun cuando no hubo
correlacién entre ellas y el contenido de proteinas.
Diversos trabajos sefialan que una alta concentracién
de N en la dieta de los insectos {it6fagos favorece su
desarrollo y reproduccidn (Al-Zu Baidi y Campinera
1984; Mattson 1980; Strong et al. 1984). Probable-
mente el contenido de algin aminodcido, en particu-
lar (Chapman 1982) de la coliftor, tenga influencia
en ese sentido.

En otra investigacion (Salas ef al. 1990), realizada
para observar la respuesta de la palomilla dorso de
diamante a diversas cruciferas, las hembras aparea-
das de este lepiddptero respondieron con mayor in-
tensidad al estimulo olfatorio de plantas de coliflor;
en trabajos de campo, las mayores poblaciones de
larvas de P. xylostella se encuentran en esa crucifera
(Salas 1989), lo cuai confirma lo sefalado por Feeny
et al. (1983), respecto al desarrolio de la habilidad
de la hembra para encontrar la planta hospedera ade-
cuada; ademds de influir en Ia hembra para elevar fa

preduccién de huevecillos (Solomon 1966), lo ante-
rior concuerda con los resultados de este trabajo, ya
gue cuando se alimentaron de coliflor las hembras
dieron origen a mayor niimero de crias (Cuadro 2).

CONCLUSIONES

De tos resultados de esta investigacion, se puede
concluir que P. xylestella sobrevive por un periodo
de tiempo mds prolongado cuando sus larvas se ali-
mentan de coliflor. Asimismo, la tasa inirinseca de
crecimiento y la tasa neta de reproduccién fueron
mds altas en ese cultivo.

El perfodo de supervivencia mds breve y la menor
tasa intrinseca se obtuvieron con col de Bruselas; la
lasa neta de reproduccién menar se logré en rabano
cuello de Mallorea.

Respecto al tiempo generacional, se determind
que fue mds corto en col morada y coliflor, y mas
prolongado en mostaza y col de Bruselas.
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