Persistencia de Semillas de Yuyo Colorado
en un Suelo sin Remocion!

ABSTRACT

‘The study was conducted in order to evaluate the effect
of depth and time of burial on redroot pigweed
{(Amaranthus quitensis) seed longevity in no-till soil, Seeds
were originated from plants of the same cohort. A group
was stored in laboratory conditions; another group, divid-
ed in subgroups of 100 seeds, was placed in plastic bags
and buried at 3, 10, 15 ¢m. The experimental design was
completely randomized blocks. At 6, 12, 18, 24, 30, 36 and
60 months, the number of viable seeds was tested under
fluctuating light and temperature conditions and with gib-
berelic acid. Tetrazolivm tests were performed for the
remaining seeds. Viability at the begining of the experi-
ment was 98%, and 56% was in the primary dormancy
condition. Most of the seeds recovered from the soil ger-
minated with Quetuating light and temperature, while only
1% perminated with gibberelic acid. Low response to gib-
berelic acid indicated the loss of primary dormancy after
six months of burial. Depth had little effect on longevity,
and up te 36 months no significant differences between
depths were found. Viability percentages between depths
of 3 em and 15 cm were significantly different only at 60
months. Viability decreased throughout the experiment,
most remarkably between 24 and 36 months. At 60
months, viability at 3, 18, and 15 cm depths was 13%, 22%
and 31% respectively. For seeds stored at laboratory con-
ditions, viability was 86 %.
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RESUMEN

Se analizo el efecto de Ia profundidad y el periodo de
eatierro sohre Ia longevidad de semillas de yuyo colorado
{Amarantitus quitensis), en un suelo sin remocidn y con co-
bertura natural. Las semillas provenian de plantas, perte-
necientes a una misma cohorte. Un grupo se almacend en
laboratorio; otro se separd en lotes de 100 semilias en bol-
sas de Nylon, enterradas a 3 em, 10 cm y 15 ¢m de profun-
didad. El diseiio fue de bloques completamente aleatorios.
A los 6 meses, 12 meses, 18 meses, 24 meses, 30 meses, 36
meses y 60 meses se estimd el nidmero de semillas viables
con alternancia de luz y temperatura, y con dcido giberéli-
co; las remanentes se trataron con tetrazolio. La viabili-
dad al comenzar el ensayo fue del 98%, ¢l 56% poseia dor-
micién (reposo) primaria. Las semillas recuperadas del
suelo germinaron en su mayoria cen alternancia de luz y
temperaturs, ¥ sélo €l 1% germiné con giberélico. La baja
respuesta al giberélico indicé 1a pérdida de la dormicidn
primaria luego de seis meses de permanecer enterradas.
La profundidad afecté poco la longevidad. Hasta los 36
meses no hubo diferencias significativas de Ia viabilidad
entre profundidades. Sdlo a los 60 meses hubo una dife-
rencia significativa en los porcentajes a los 3 em y 15 om.
La vinbilidad decrecid a 1o largo del tiempo. La disminu-
¢idn mas marcada se observd entre los 24 meses y 36 me-
ses. A los 60 meses, con profundidad de 3 cm, 10 cm y 15
cm, la viabilidad fue de 13%, 22% y 31%, respectivamen-
te, mientras que Ias conservadas en laboratorios poseian
un 86 por ciento.

Palabras clave: Longevidad de semillas, profundidad de
entierro, germinacién.

INTRODUCCION

g on e} término “banco” se denomina el reser-
vorio de semiilas del suelo, e incluye los pro-
pagulos de las malezas que constituyen fa
fuente de futuras infestaciones (Harper 1977} Se
definen dos tipos de banco: transitorio y persistente
(Thompsen y Grime 1979). Las semillas de muchas
especies de malezas son capaces de permanecer via-
bles por largos periodos (Roberts 1964; Cavers y Be-
noit 1989: Cavers 1983) formando as{ bancos persis-
tentes.
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La longevidad de las semillas se relaciona con la
especie y ia afectan diversos factores como profundi-
dad y tipo de suelo en que se encuentian, sistema de
taboreo empleado y otros,

Para comprender la dindmica de ia poblacidn de
una maleza anual, y establecer las pautas de manejo,
se debe tener informacidn sobre la “fase semilla”, ya
que el destino de la poblacion de una especie anual
estd directamente relacionado con la dindgmica de sus
semillas en el suelo y con su patrén de mortalidad.

El yuyo colorado es una maleza anual ampliamen-
te distribuida en ia region pampeana de Argentina.
Es una especie invasora de cultivos de verano como
la soia, el mafz v el girasol. Segtn los autores, per-
manece en los agroecosisiemas a pesar de la efectivi-
dad de las medidas de control quimico y mecinico
utilizadas.

Aunque existen estudios sobre la dindmica de fa
poblacidn de yuyo colorado en esta regidn (Faccini
ef al 1987), la informacién disponible sobre la con-
dicidn lisioldgica y la longevidad de sus semilias en
el suelo es escasa.

El objetivo de este trabajo fuc analizar, en un sue-
lo sin remocidn, la variacion en el mibmero de semi-
Has viables de esta especie @ lo largo del tiempo y la
influencia de Ia profundidad sobre este pardmetro

MATERIALES Y METOBOS

El experimento se Hevd a cabo a partiv del 3 de se-
ticmbre de 1987 en el campo experimental “JF. Vi-
larino” de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
UNR, en [a tocalidad de Zavalla (Santa Fe) con lat
3370’ y long. 60° 53",

La semillas de yuyo colorado (A, quirensis) perte-
necienles @ una misma cohorte se recolectaron el 28
de mayo de 1987 y se almacenaron en bolsas de pa-
pel a tlemperatura del ambiente hasla el momento de
ser utilizadas

Se mezclaron lotes de 100 semillas con tierra libre
de malezas y previamente estetilizada. Las semillas
se colocaron en bolsas de Nylon de 5 em x 10 em,
cuya trama era sulicientemente pequefia para relener
las semillas y permitir el paso del agua, gases y mi-
Croorganismos.

Estas bolsas se enterraron a profundidades de 3
cm, 10 em y 15 em en ndmero suficiente, para ex-
traer cuatro repeticiones por iratamiento en cada fe-
cha de evaluacidn durante cinco afos. El disefio ex-
perimental empleado fue ef de blogques aleatorios
completo.

Una vez realizada cada extraccion, se recuperaron
las semillas con el método de separacion en himedo
(Leguizamdn 1983) y se sembraron en cajas de Petri,
regadas con una solucidn de Benomyl al dos por
ciento. Las cajas se colocaron en incubadora a tem-
peratura v luy allernada (8 hde vz a 35°Cy 16 hen
oscuridad a 25°C) (Faccini y Barat {989)

El nimero de semillas germinadas, se registed du-
raate 15 dias. Las que no germinaron fucron tratadas
con una solucién de dcido giberélico (AG3) a 500
ppm y las gue no respondicron a este tratamiento,
{ueron analizadas con tetrnzolio al 0.53% (Novotnd
1978)

Los datos oblenidos se usaron para los andlisis de
variancia y las medias fueron comparadas con ia
prueba de Tukey con una probabilidad de P < 0.05.

RESULTADOS

En el Cuadro 1 se observan los porcentajes de se-
millas que germinaron con alternancia de luz y tem-
peratura; con dcido giberélico o gue resuftaron via-
bles con la prucha de tetrazolio, cuando permanecic-
ron cnterradas a diferentes profundidades y se alma-
cenaron en laboratorio (lole coetdneo).

La viabilidad inicial de las semillas empleadas fue
del 98 por ciento. El 42% correspondia a semitlag
con dormicidn (reposo) sceundaria (con alternancia
de luz y temperatora) y el 56% a semillas con dormi-
cion primaria {con el agregado de AG3). Luego de
seis meses, cuando se realizd la primera extraccidn,
se observd que independientemente de la profundi-
dad, esos porcentajes variaron notoriamente. Bl por-
centaje de semillas con dormicién secundasia aumen-
16 del 42% hasta el 85%, mientras que el porcemtaje
con dormicidn primaria disminuyd del 56% a valores
infertores al 1 3 por ciento. En el caso de lag semi-
Has almacenadas en laboratorios {lote coctdneo), cl
comportamienio fue similar; asi, a los seis meses un
98% presemtaba dormicién secundaria y solo un 2%

Turrialba Vol. 43, No. 2, 1993, pp. 138-142



140 TURRIALBA: VOL. 43, NUM. 2, TRIMESTRE ABRIL-JUNIO 1993

Cundro 1.  Viabilidad de las semillas enterradas a distintas prefundidades y de las conservadas en laboratorios (lote coetineo) alo
largo del tiempo. Porcentaje de germinacién con luz y temperaturas alternadas, con y sin dcido giberélico (AG3) ¥y
porcentaje de semilias viables con tetrazolio (%),

Porcentaje de germinacion sin AG3
6 meses 12 meses 18 meses 24 meses 30 meses 36 meses 6f) meses
3 em profundidad 81 7.7 Tt 5 74 593 393 133

10 cm profundidad 825 799 05 78 65.7 435 212

15 em profundidad 85 895 795 79 535 487 305

Lote coetdneo 98 895 98.5 95 95 935 865

Porcentaje de germinacidn con AG3
3 cim profundidad i 18 02 03 04 2 .

10 cm profundidad 15 08 0s l 06 16 -

15 cm profundidad 08 a5 - 0.5 - 1.8 .

Lote coetdneo 2 45 - L5 05 05 -

Porcentaie de vinbilidad con tetrazolic
3 c¢m profundidad - , 15 - 2 02

10 cm profundidad 2 - 0.6 03

15 cm profundidad 1.2 2 - 035 - 05

Lote coclineo - 2 - - 0.5 -

(*)  Viabilidad total al inicio del experimento: 98%
Porcentaje de germinacion sin AG3: 42%
Porcentaje de germinacién con AG3: 56%

dormicién primaria. Hasta el final del experimento
se observd que tanto en las semillas enterradas como
en las del lote coetdneo, los porcentajes de dormicién
primaria continuaren siendo bajos. En todos los
casos cuando las semillas no germinadas fueron

VEABILIDAD (%)

100
\g,,:j e
80
K B
60 S
N\
40
Q T — o
20 - 2
[
o} T T T 3 ¥ T T 1 Y T T
o] 8 12 3} 24 a0 38 Az 48 54 650 84
MESES
om0 om 15 om 9T Lote cootansn

Fig. 1. Viabilidad de semillas de yuyo colorado en dife-
rentes profundidades y del lote coetdneo.

tratadas con tetrazolio, muy pocas resultaron viables
(0% al 2%).

El porcentaje total de viabilidad (porcentaje de
germinacién con luz y temperatura alternadas mds
porcentaje de germinacién con AG3 mds porcentaje
de viables con tetrazolio), a lo largo del tiempo, en
Tas semillas enterradas y las almacenadas en labora-
torio, se observa en la Fig. 1. La profundidad en que
se encontraban enterradas las semillas no influyé de
manera notable sobre la longevidad; sélo a los 60
meses hubo diferencias significativas entre los 3 cm
y 15 centimetros,

La viabilidad de las semillas enterradas decrecid a
lo largo del tiempo; la disminucién mds marcada se
observd entre los 24 meses y 360 meses  El porcenta-

je de viabilidad de las semillas del lote coetdneo, en

cambio, se mantuvo elevado mostrando una diferen-
cia significativa con las semillas en el suelo durante
el experimento.
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DISCUSION

La mayoria de las semillas de A guitensis en et
momento de su dispersion se encontraban viables,
caracteristica comuin en otras malezas del mismo gé-
nero {(Weaver y Mc. Williams 1980; Weaver 1984}
Las semiilas de una poblacién no se comportan igual
debido a la naturaleza compleja de la dormicion y de
su eliminacion por la posmaduracidn (Baker 1989}
Las semillas de yuyo colorado estaban dormiidas pe-
ro no presentaban el mismo estade fisioldgico, pues
aproximadamente cn la mitad de ellas. la dormicion
cra secundaria y en el resto, primaria Estas diferen-
cias podrian deberse o que los cambios en los facto-
res ambientafes y en la nutricion producen variacio-
nes en ef {lujo hormonal de fa planta-madre hacia las
semillas Bl estado hormonal de una semilla, esta-
blecido durante su desarrollo y maduracidn, puede
influir en el grado de dormicion (Bewley y Black
1985).

La fraccidn de semillas de yuyo cotorado que pre-
sentaban dormicidn primaria recién cosechadas, res-
pondieron al agregarles un promotor de I germina-
cién, como ¢l dcido giberélico Este dcido actia alte-
rande ¢l balance promotores-inhibidores, gue regula
la dormicion de las semillas (Amen 1965} El mismo
autor determind quc los niveles de hormonas, que
promueven el crecimienio, disminuyen durante la
maduracidn de las semillas en la planta, imponiendo
la dormicidn; al agregar giberelinas se estimuia la
sintesis de hormonas y se pone fin a ese estado. Una
de las evidencias mds claras del papel que desempe-
fia fue la obtenida por Biack y Naylor (Duke 1983),
quienes concluyeron que los bajos niveles de AG3
dentro de la semilla son la base de la dermicidn en
Avena faina.

Las semillas con dormician primaria pueden per-
derla y adquirir dormicica secundaria al no encontrar
condiciones favorables para su germinacion (Duke
1985). Esto sc observe en [a mayoria de las semitlas
de yuyo colorado luego de permanceer al menoy seis
meses enterradas o almacenadas en laboruorio La
pérdida de la dormicidn primaria, segdn lo demostra-
do por autores como Duke (1985), Baskin v Baskin
(1987) y Baker (1989), podtia ser consecuencia de la
exposicion a las bajas temperaturas invernales duran-
te csos tiempos; por eso, fas semillas de algunas os-
pecies anuales de verano completan su posmadura-
cidn al alterarse ¢l balance promotores-inhibidores.

Se ha comprobado que las bajas temperaturas
afectan marcadamente la capacidad para sintetizar
giberelinas. La produccion de giberelinas se incre-
mentd sustancialmente cuando se expusd las semillas
a temperaturas clevadas luego de estar en bajas tem-
peraturas {Bewley y Black 1985; Khan 1977). De
fas semillas gue no perdieron su dormicidn primaria
durante los 60 meses del experimento, en promedio
un [.4% germinaron con el agregado de AG3 y un
1.1% no respondieron al AG3, pero resultaron via-
bies con la prucha del wiravolio. Postblemente, la
dormicion en estas semillas podria relacionarse am-
bién con la presencia de otros fuctores fisiolégicos o
morfolégicos, {isicos o en combinacidn  Los cam-
bios en ¢ grade de dormicidn de las semillas de yu-
yo colorado se produjeron independientemente de I
profundidad a la que se encontraban entarradas

En relacion con ¢l efecio de fa prolundidad sobre
la longevidad de fas semillas en el suelo existen di-
versas opiniones  Segiin Roherts v Feast £1972), en
general, fas semiliay enterradas superficialmente
pierden su viabilidad en un periode menor gue las
quec se cncuentran a mayor protundidad, tanto en
suctos cultivados como sin cultivar. De acuerdo con
estudios realizados por Egley y Chandler (778), al-
gunas especies no responden a esta generalizacidn
Por ejemplo, en A. rerroffexns, hasta fog M) meses [a
profundidad no tvo electo sobre la 1 sgevidad de
sus semillas. En el coso de yuyo colorado, se obser-
v que la profundidad no afeetd Ia viabilidad de sus
semillas durante los primeros 36 meses; en cambio, a
los 6O meses los porcentajes de viabifidad diferian
foforiamentc.

La duracion del periodo en que las semillas per-
manecen ¢n cf suclo inffuye sobre I vighilidad A lo
largo del tiempo, la viabilidad de {as semillas en el
suclo decrece (Roberis 9705 Harper 1977, Cavers y
Benoit 1989)  La pérdida de viabitidad de las semi-
ilas en suelos sin luborear vaefa segtin la especic
Raberts (1970) estimd, en promedio, una pérdida del
orden del 22% anual. El porcentaje de pérdida de
viabiiidad en yuyo colorado {fue igual en todos los
afios; ta disminucion mds marcada se observd entie
los 24 meses y 36 meses con un 31% de pérdida en
promedio para las tres profundidades.

La pérdida de viabilidad de las semillas en el sue-
lo fue muche mayor que fa de las semillas conserva-
das en kaboratorios; un §7% permanecia adn viabic a
los 60 meses  En ensayos realizados por EBgley v
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Chandler (1978) con A. retroflexus, después de per-
manecer 30 meses en condiciones de laboratorio, ob-
servaron valores elevados de viabilidad que alcanza-
ron el 98 por ciento.

El nimero de semillas que permanece viable en
un suelo sin remocién luego de cinco afios, tanio en
profundidad como en superficie, indica que el yuyo
colorado es una especie capaz de formar bancos per-
sistenies. Este es un factor que hay que considerar al
establecer las medidas de control en ias rotaciones
agricolas-ganaderas, cuando después de cuatro a cin-
co aitos de pradera se implanta un cultivo. Con la re-
mocidn del suele, las semitias expuestas a condicio-
nes favorables germinardn y originarén pldntuias, a
partir de las cuales se puede restablecer la poblacidn
de la maleza.
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