Relacdes entre Perfitlhamento, Floracio e Rendimento de Grios
Inteiros de Cultivares de Arroz!

ABSTRACT

The ideal period for sowing in the state of Sio Paulo is
from october to december; during this period in 1988
three paddy rice cultivars adapted to flood irrigation were
sowed four times each. The evolution of the tiflering and
flowering processes was evaluated in an area where there
were 300 plants/fm?.  The highest quantity of tillers was
found out to be between the 40 and the 50 day.
PESAGRO-104 had the longest flowering period and IAC-
4440, the shortest in the four sowings. ¥ has been conclud-
ed that a shortening in the flowering period is related to
the tillering process duration. IACC-4440 presented the
longest period of heading and the higher percentage of
head rice. One of the factors that affects more the quanti-
ty of head rice grains is the flowering period. Short flow-
ering causes grains with shorter moisture content varia-
tion during harvesting, and resulting in a better milling
quality.

Key words: Oryze sativa L., moisture content, uniformity
flowering, head grain, cultivars.

INTRODUGAO

preco do arroz destinado 4 alimentagdo
humana estd positivamente relacionado &
quantidade de grios inteiros.

Uma das causas que provocam quebra de grilos de
arroz durante o processo de beneficlamento € a
desuniformidade do conteddo de dgua dos mesmos
por ocasido da colheita. A origem dessa diferengs
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RESUMO

Foram realizados quatro semeaduras com cultivares de
arroz adaptados ao sistemas de irrigaciio por inundagio
gue cobriram toda a época recomendada para o estado de
Siie Paulo; de outubro a dezembro de 1988, A evolugio do
perfilhamento ¢ da Boragiio {oi avaliada nom local con-
tendo popualagiio equivalente 3 300 plantas/m? O ndmero
miiximo de perfilhos ocorren entre os 30 ¢ os 50 dins apds a
emergéncia das plintulas. O cultivar PESAGRO-104
mostron o maior perfodo de floragio e IAC-4440, o menor,
em todas as semeaduras. Constatou-se reducio do periodo
de floragiio & duragiio do perfilhamento. O cultivar IAC-
4440 apresentou 0 menor periodo de emissio de paniculag
e ¢ percentual mais slto de grios inteiros. Dentre os
fatores que afetaram o quantidade de grios inteiros o
periodos de floragio mais curto proporciona a formacio
de grios com menor amplitude de variagio de conteddo de
dgun na cotheita ¢, consquentemente, maior rendimento
industrial em gritos inteiros.

*alavras-chave: Oryza sativa 1., grao de umidade, uni-
formidade de floragiio, grios inteiros, cul-
tivares.

estd relacionada a vdrios fatores, dentre os quais
deslaca-se a caracteristica de perfithamento e a
durag@io da floracdo do cultivar, traduzindo-se em
griios que amadurecem em momentos diferentes.
Essa variagiio no teor de dgua pode conduzir & for-
magio de fissuras ¢ quebra de grios, elevando-se 2
medida que o teor de d4gua dos mesmos aumenta.

Diversas pesquisas relatam diferencas no grau de
umidade entre os griios que compdem a amosira no
momento da colheita. Kunze e Nguyen (19853) e
Srinivas ¢ Bhashyam (1985) explicam que essas
diferengas podem ser influenciadas pelo processo de
perfilhamento, que apresenta duragio de wés a seis
semanas, dependendo da populagio de plantas, ferti-
lidade do solo, clima, cultivar, entre outros fatores,
Quando ccorre a floragiio, os perfilhos florescem na
mesma sequéncia de seu surgimento, mas num
mienor perfodo de lempo,
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Adiciona-se a isso a duragfo da [oragiio dentro de
uma mesma panfcula que estd entre 5 a 10 dias.
Assim, a duragfo de uma planta pode extender-se
por pericdo de até duas semanas ¢ na comunidade de
plantas por um tempo maior ainda.

Esse processo fisiolégico acarreta diferengas acen-
tuadas no leor de dgua dos grios, durante a matu-
ragdo; fazendo com que na colheita se tenha grios
com teores de dgua inferiores aos suficientes para a
acorréncia de lissuras causadas por absorgio e perda
de dgua nos seus ciclos didrios de variaciio de umi-
dade relativa do ar (Kunze ¢ Nguyen 1985; Kunze et
al. 1988) e grios com teor de dgua do elevado
(graos imaturos) que iro produzir grios guebrados
durante o beneficiamento (Bhattacharya 1980 e De
Datta 1981).

Em trabalho visando determinar a amplitude de
variagiio do grau de umidade entre os grios de dpice
e da base de uma mesma panicula, McDonald (1967)
e Chau e Kunze (1982) concluiram que depende do
grau de malura¢io da panfcula, mas esteve ao redor
de 10%. Porém, ao comparar o lcor de dgua dos
grios das paniculas mais maduras ¢ das paniculas
imaturas de uma lavourz, no momento adequado de
colheita, Chau ¢ Kunze (1982) verilicaram dife-
rencas de até 46%, enquanto Kunze ¢ Nguyen (1985)
encontraram variages de 23.3%.

Através desses relatos infere-se que hd possibili-
dades de reduzir a quantidade de grios quebrados,
por meio do mancjo da cultura, como por exemplo, a
semeadura, a populacdo de plantas e o cultivar. Por
outro lado, a época de realizagio da colheita assume
um papel decisivo, pois deve compatibilizar o
momento em que ndo haja percentual elevado de
grios com baixo teor de dgua ¢ nem quantidades
considerdveis de grios imaturos

MATERIAL E METODOS

Foram efeluadas quatro semeaduras a determina-
dos intervalos que cobriram loda a época de
semeadura recomendada para o estado de Sio Paulo;
04/10/88, 05/11/88, 25/11/88 ¢ 9/12/88

Em cada uma das semeaduras, o delineamenios
experimental adetado foi o de blocos ao acase com
trés tratamentos (cultivares) e quatro repeticdes num
total de doze parcelas.

Utilizou-se {rés cultivares adaptados #o cullive em
sisterna de irrigacio por inundagio. O cultivar IAC-
4440, por ser praticamente o Unico cultivado nessa
condigiio no estado de Sdo Paulo. ‘Pesagro-104", por
apresentar boa produtividade no estado de Rio de
Taneiro, e *CNA-3771", Hnhagem promissora, que
estd sendo avaliada pelo Centro Nactonal de Arroz e
Feijio (CNPAF), da EMBRAPA

As semeaduras foram realizadas em drea de
virzea, em solo classilicado como Gley pouco
Hiimico, Eutrdtico, com argila de alta atividade, per-
tencente ao Departamento de Agricultura da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Quiroz
(ESALQ/USP) em Piracicaba, SP

A adubacio de semeadura constituiu-se de 16-20-
40 kg/ha de NPK, respectivamente, nas formas de
sulfato de amdnio, de superfoslato simples e de
cloreto de potdssio. O fertilizante foi aplicado ¢
incorporado ao solo nos sulcos, imediatamente, antes
de semeadura

Utilizou-se birigagdo por inundagio continua com
lamina de dgua de 10 a 15 centimetros, iniciando-se
em torno de 15 a 20 dias apds a emergéncia, manten-
do-se até a colheita do cultivar mais 1ardio.

A adubaciio nitrogenada em cobertura fol efetuada
com sulfato de aménio (30 kg/ha de N), aplicado por
ocasifio da visualizaglo do primordio flors no colmo
principal do cultivar mais precoce. Aplicou-se sobre
a Himina de dgua, evilando-se a circulaglio da mesma
nas parcelas por 4 a 5 dias apds a operagiio

A evolucdo do perfithamento foi avaliada numa
extensiio de | m de linha, numa parcela, coaiendo
populagiio cquivalente a 300 plantas/m?, demarcada
anles de iniciar o perfilhamento. Asg lefturag foram
feitas a intervalos de 10 dias, considerando-se como
perfilhado, o colmo que apresentava as duas
primeiras folhas visiveis. Considerou-se como
periodo de perfilhamenio, o compreendido a partir
do surgimento do primeiro alé a estabilizacio do
nimereo de perfithos nas contagens efetuadas.
Considerou-se como periodo de perfithamento, o
compreendido a partir do surgimento do primeiro até
a estabilizacio do nimero de perfilhos nas coniagens
cletuadas.

A duragfio do periodo de {loragdo foi determinada
na mesa amostra utilizada para avaliagiio do perfil-
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hamento, sendo as obscrvagBes realizadas em dias
alternados. Considerou-se como f{lorescida, a
panfcula que havia emergido da bainha da folha ban-
deira e atingido cerca da metade do seu tamanho.
No acompanhamento do desenvolvimento das plan-
tas, anotou-se a floracio plena (80% das plantas flo-
rescidas) como ponto de refer@ncia para colheita das
amostras.

As amostras utilizadas para determinacio dos
griios inleiros foram colhidas em sete locais de
amostragens, previamenie demarcados antes do per-
filhamento ¢ que continham 90 plantas/secciio de
linha de { m linear, equivalente & populagdo de 300
plantas/m? Colheram-se amostras de 5 em 3 dias,
entre 0s 25 dias ¢ os 55 dias apds a {loragio plena,
entre as 13 e as [5 horas.

Os grios foram separados das paniculas, sendo
determinado o teor de dgua médio de amostra, dos
grios mais maduros (retirados do dpice das panicu-
las) ¢ dos mais imaturos, (da base das paniculas). A
determinagiio do teor de dgua foi feila peio método
da esiufa a 105" C, por 24 horas. conforme
Ministerio de Agricultura do Brasil {1976).

A redugfo do teor de dgua dos grios par 13% foi
realizada em estufa com ventilaciio i()rc,ddd de ar e
com lemperatura de 32-34° C

Os dados experimentais de grios inteiros, foram
analisados pelo teste F ¢ as médias dos tratamentos
comparadas entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A evolugiio do pcrﬁlhamemo pode ser visualizada
através das Figs. 1, 2, 3, ¢ 4. Constata-se que a
duragio do periode de perfilhamento {oi malor na
quarta semeadura, para lodos os cultivares, em torno
de 40 dias. Na prineira ¢ segunda semeaduras a
duracdo foi de 3{ dias, sendo que na terceira
semeadura esse periodo se reduziu para 20 dias, pos-
sivelmente devide a ocorréncia de {itotoxidade de
enxofre verificada nessa semeadura,
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Fig. 1. Evolugiio (1988-1989) do perfithamento de dois
cultivares de arroz irrigade na primeira semeadu-
i (04/16/88).
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Fig. 2. Evolugio (1988-1989) do perfilhamento de trés cul-
tivares de arroz irrigado na segunda semeadura
(05/11/88).
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Fig. 3. Evolugio (1988-1989) do perfilhamento de trés cul
tivares de arroz irrigado na terceira semeadura
(25/11/88).
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Fig. 4. Evolugiio (1988-1989) do perfilhamento de trés cul-
tivares de arroz irrigado na quarta semeadura
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Fig. 5. Periodo (1988-1989} do floragiio de {rés cultivares
de arroz irrigado na segunda semeadura

(05/11/88).
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Fig. 6. Periodo (1988-1989) deo floragiio de tris cultivares
de arroz irrigndo na terceira semcadura
(05/11/88),
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Fig. 7. Periodo (1988-1989) do floraciio de trés cultivares
de arroz irrigado na quarta semeadura (09/12/88).

O aimero miximo de perfithos ocorren entre os
40 e os 50 dias apds a emergéncia das plantulas, para
48 quatro semeaduras, tendo, no entanto, continuado
a emitir perfilhos, mas que possivelmente, ndo len-
ham produzido paniculas, de acordo com resultados
de Gomosta e Zahorut (1979).

Porém, comeo nem todos os perfilhos chegam a
produzir paniculas, a avaliagio dos cultivares na fase
de {loragio ofercce subsidios importantes i interpre-
tagiio dos resultados na maturidade ¢ cotheita. Nas
Figs. 5, 6, 7, temse a duragio ¢ a quantidade de
paniculas que atingiram a floragfio a cada dois diag
de intervale de observagiio. O cultivar PESAGRO-
104 mostrou o maior perfodo de {loragio e IAC-
4440), o menor, em todas as semeaduras. Observou-
se que ocorreu reduciio do periedo de {loragio, da
primeira para a quaris semcadura, para os tés culti-
vdres.

Também houve reduciio do periodo de floragiio
em relagio dduragiio do perfilhamento, estando de
acordo com Kunze e Nguyen (1985). No entanto, a
duracio da {loragiio nidio {oi tdo reduzida quantlo &
encontrada por Raju ¢ Varma (1979), que foi de ape-
nas trés dias.

As duas grandes diferencas verificadas estio rela-
cionadas ao cultivar IAC-4440 que, apresentou o
menor periodo de emisslio de panfeulas ¢ produziv o
maior pimero de paniculas. Este cultivar emitiu em
torno de 90% de suas paniculas num periodo de 10 a
12 dias, fazendo com que a duragfio da floragiio fosse
acentundamente inferior i dura¢do do periodo de
perfilhamento, que se estendeu por 30 a 40 dias. A
floragfio mais uniforme do cultivar FAC-4440, certa-
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mente, foi responsdvel por produzir, na maturidade e
colheita, grios com menor amplitude de variagdo no
teor de dgua conforme consta na Quadro 1. Kunze e
Nguyen (1985) encontraram que a colheita de grios
com diferentes teores de dgua, provoca fissuras nos
grios com menor grau de umidade,

Isso ocorre devido aos griios com menor contetddo
de dgua, reabsorverem-na daqueles grios mais dmi-
dos. Os cultivares PESAGRO-104 e CNA-3771 ndo
apresentaram redugio do periodo de floragio em
relagio a durago do perfilhamento, traduzindo-se
em amostras que apresentavam de 15 a 20 pontos
percentuais de diferenca no teor de dgua entre os
grios mais Gmidos e 0s mais secos que compuham a
amostra. Nesse sentido, Battacharya (1980) encon-
trou diferencas quanto a pgrios inteiros, em amostras
colhidas no topo, na base e na parte média da panicu-
la, Atribuin-as ao grau de umidade dos grios que
aumerntava do dpice para a base da panicula.

Dessa maneira, no cultivar 1AC-4440, o teor de
dgua da amostra da grios corresponderia ao contet-

do de dgua da grande maioria dos grios que continha
teor médio de dgua inferior aos outros dois culti-
vares, em iodas as épocas de colheita, como conse-
quéncia da maior uniformidade da florag@o. IAC-
4440 teve diferenca de 10 pontos percentuais entre
grios de maior e de menor teor de dgua, na primeira
colheita aos 25 dias apés a floragio plena, reduzin-
do-se para cinco pontos percentuais, aos 45 dias apds
a floragio.

Essa caracteristica de maior uniformidade no teor
de dgua dos grios do cultivar TAC-4440 contribuiu
para a obtengfo de maior percentual de grios
inteiros, conforme foi verificado experimentalmente
{Quadro 2).

Con esses resultados constanta-se que existem
diferengas entre cultivares, também em relagfio a fase
de florac@o ou duragfo do periodo de emergéneia das
paniculas.  Por ouiro lado, 0 comportamento verifi-
cado durante o perfithamento, pode ser alterado na
fase de maturagfio, como correu com JAC-4440, su-
gerindo que essa caracteristica pode ser utilizada em

Quadro 1.  Teor de dgua dos grios (médio, miximo e minimo) para os trés cultivares; média das semeaduras em cada época de
colheita (1988-1989).
DAF Teor dgua PESAGRO-104 CNA-37T1 TAC-440
Mdx. 433 376 36.5
23 Méd. 322 314 283
Min 224 256 248
Miix 393 378 30.9
30 Meéd 273 219 231
Min 223 241 218
Max 339 345 281
35 Méd. 248 249 227
Min. 193 226 187
Mix. 363 318 261
40 Méd. 224 2E5 201
Min. 194 202 189
Mix 134 259 227
45 Méd. 206 187 175
Min. 189 161 176
50 Méd. 168 159 147
35 Méd. 16.7 138 13.8

DAF = Dias apds a floragiio plena
Fuente: Dados da pesquisa
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Quadro 2. Valores médios obtidos para os efeifos da inter-
agiio coltivaes x época de colheila sobre o per-
centual de grilos inteiros (1988-1989).

Cultivares

DAY PESAGRO-104 CNA-3771 IAC-4440

25 52 1b 48 5he 58 5ah
30 55 0a 50 5ab 60 8zb
15 558a 52 (n 61.0ab
40 56 1a 51 4a 40 6ab
45 55 1a 48 Ibe 58 Z¢
50 49.5¢ 46 3¢ 53 6¢
55 4694 419 47 3d
Média 52 9B 48 4C 57.1A

Médias seguidas pela mesma letrz ndo diferem significativa-
mente entre si pelo teste de Tukey a nivel de 3% de probabili-
dade. Letras mindsculas comparam médias nn vertical . Letras
maitisculas comparam na horizostal.

DAF = Dias apds a floragio plena

Fuente: Dados da pesguisa

programas de {itomelhoramento, que objetivem
matores percentuais de grios inteiros. A duragiio do
periodo de floragio é uma avaliagiio de fdcil exe-
cuglio ¢ permite rdpida ulilizagio dos resultados

CONCLUSOES

Denire os {atores que afetam a quantidade de
griios inteiros, o periodo de floraglio mais curto, pro-
porciona a formagdo de grios com menor amplitude
de variagio de conteddo de dgua na colheita e, con-
sequentemente, maior rendimento industrial em
griios inteiros.

A caracterizagiio do perfodo de floragio ¢ mais
ripida e eficiente do que a avaliagiio do perlithamen-
1o, quando o objetivo édeterminar a amplitude de
variagio do graw de umidade dos grios.
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