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Inventario de enfermedades
de especies forestales en
Costa Rico

RESUMEN
Se informa de 131 enfermedades en 39 es-
_ pecies forestales. El 46,6% afecta el follaje,
el 25,2% ramas y fuste y el 19,1% la raiz.
En el follaje se destacan los dafios produci-
dos por Cylindrocladium sp., Cercospora
sp., Pseudoepicoccus tectonae, Ascochyta
sp, Phyllachora balansae, la antracnosis
(Colletotrichum sp.), varias royas y enfer-
medades virales. En ramas y fuste se pre-
sentan cancros bacteriales y fungosos
(Cryphonectria cubensis, Pleospora sp.,
Botryosphaeria dothidae, Seiridium cardi-
nale, Lachnellula sp. y Nectria sp.). La roya
de las ramillas del ciprés (Gymnosporan-
- gium sp.), la corona de agallas (Agrobacte-
 rium tumefaciens) y las enfermedades de
- las raices son consideradas como las mas

_ importantes en Costa Rica.

- SUMMARY

_ Inventory of diseases in forest species in
~ Costa Rica. Up to date, 131 diseases
- have been reported in association with 39
_ forest species. Of this total 46,6% is relat-
_ ed to foliage diseases, 25,5% trunk and
~ branches diseases and 19,1% root dis-
~ eases. The main foliage pathogens are
~ Cylindrocladium sp., Cercospora sp.,
- Pseudoepicoccus tectonae, Ascochyta sp,
~ Phyllachora balansae, the anthracnose
_ (Colletotrichum sp.), and several rust and
_ viral diseases. In trunk and branches have
 been observed bacterial and fungy canker
_ (Cryphonectria cubensis, Pleospora sp.,
- Botryosphaeiea dothidae, Seiridium cardl-
 nale, Lachnellula sp. y Nectria sp.). The
_ twigs cypress rust (Gymnosporangium sp.),
 the crown galls (Agrobacterium tumefa-
 ciens) and the root diseases are considered
~ to be the most important forest diseases in
~ Costa Rica.

 Palabras clave: arboles forestales; enfer-
- medades de las plantas; inventarios; Costa
Rica.
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La deforestacion en Costa Rica ha reducido notablemente la
disponibilidad de madera proveniente de bosques naturales. Pa-
ra poder abastecer la demanda de madera y recuperar terrenos de-
gradados, a partir de 1979, mediante incentivos del Estado, se co-
mienza a establecer plantaciones forestales. Hasta 1992 habia
aproximadamente 84 000 ha reforestadas. Estas plantaciones se
caracterizan por la homogeneidad en cuanto al niimero de espe-
cies utilizadas y edad, lo que favorece la aparicion de enfermeda-
des severas.

Debido al impacto econdmico que las enfermedades forestales
significan, asi como al desconocimiento de las mismas, desde
1984, el Programa Interinstitucional de Proteccion Forestal (PI-
PROF), realiza un inventario nacional de problemas fitosanita-
rios en viveros y plantaciones forestales. En el presente articulo
se analiza la informacién del inventario referente a enfermedades
hasta 1994, con el propdsito de establecer su importancia econd-
mica, en cuanto a sus efectos en el desarrollo del hospedante y pa-
ra dar a conocer algunas caracteristicas de las enfermedades des-

- critas de acuerdo con la parte afectada.

La homogeneidad de las plantaciones en cuanto al
miimero de especies usadas y edad, favorece la
aparicion de enfermedades forestales severas.

En la fotografia rama de ciprés afectada por la roya

(Gymnosporangium sp).
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Inventario

Para evaluar el estado fitosa-
nitario y recolectar muestras pa-
ra estudios fitopatolégicos,
miembros de PIPROF, con el
apoyo de la Seccion de Protec-
cién del Ministerio del Ambiente
y Energia (MINAE), visitan los
proyectos de reforestaciéon bajo
Régimen Forestal. La mayoria
de los anélisis se efectuan en el
Laboratorio de Proteccion Fores-
tal del Centro de Investigacion
en Integraciéon Bosque Industria
(CITBI) del Instituto Tecnologico
de Costa Rica (ITCR), donde
también se reciben muestras di-
rectamente aportadas por los re-
forestadores. Anualmente, los
miembros de PIPROF sistemati-
zan toda la informacioén genera-
da para ser tabulada en una ba-
se de datos, que contempla la informacién desde el
inicio del Programa. Hasta 1994, se informa de 131
enfermedades (Cuadro 1) en 39 especies forestales
(los nombres cientificos de las especies men-
cionadas en este articulo se encuentran en el
Cuadro 2).

Cuadro 1: Enfermedades forestales segtn la parte
afectada del arbol 1984-1994,

Parte afectada Enfermedades

N° %
Frutos y semillas v 5,3
Brotes 5 3,8
Follaje 61 46,6
Fuste y ramas 33 25,2
Rafz 25 19,1
Total 131 100,0

Fuente: Arguedas et al., 1993

Eucalyptus deglupta es la especie forestal que
presenta el mayor nimero de enfermedades. No
obstante, la mayoria afecta el follaje (Cuadro 3) y
hasta ahora no ha habido dafios serios en esta par-
te del arbol.

La mayoria de los patégenos que atacan a las
especies forestales son hongos, principalmente de
la clase Deuteromycetes (6rdenes Moniliales, Sp-
haeropsidales, Melanconiales y Agomycetales), se-
guida de la clase Basidiomycetes (6rdenes Uredi-
nales, Aphyllophorales y Agaricales). Las especies
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Para determinar el impacto de enfermedades como las del follaje debe tomarse en cuenta, en-
tre otros aspectos, edad del drbol, severidad y reincidencia del atague. EI mosaico es una en-
fermedad viral que se presenta en el follaje de laurel. (Foto: M. Arguedas).

de Oomycetes, Zygomycetes y Ascomycetes son
de menor importancia. Por otra parte, los nemato-
dos, bacterias y virus generalmente causan serios
problemas en viveros y plantaciones recién esta-
blecidas.

Prin_ciAls enfere?des

A continuacién se mencionan las principales
enfermedades forestales segtin la parte afectada
del drbol. Informacién complementaria sobre en-
fermedades de menor importancia puede ser con-
sultada en Ford (1981), CATIE (1991) y Arguedas et
al. (1993).

Frutos y semillas

El conocimiento sobre enfermedades en semi-
llas y frutos, a pesar de su importancia dentro de
los procesos de control de calidad y certificacion,
es aun deficiente en el pais. Se informa de patoge-
nos como Fusarium sp. y Trichoderma sp. en jaul,
Cladosporium sp. en laurel y Verticillium sp. en ci-
prés. Rhizopus sp. es un hongo comtin en varias es-
pecies como cedro macho y cascarillo. En este tl-
timo caso, parece que Rhizopus sp. afecta
solamente la testa de las semillas lo que podria ser
considerado como una forma natural de escarifica-
cién.
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Brotes terminales

Varias especies de eucalipto son afectadas por
una enfermedad de origen complejo, denominada
“mal de Rio Dulce”. El brote terminal de los drbo-
les se necrosa y se torna negro. En Costa Rica, los
mayores dafios se presentan en las dreas bajas y
anegadas. Se cree que inciden factores abiéticos
algunos patégenos oportunistas (CATIE, 1991; Fe-
rreira, 1989).

Cylindrocladium sp. afecta los brotes de plantu-
las de deglupta en viveros expuestos a altos conte-
nidos de humedad.

Cuadro 2: Nombre cientifico y ubicacién taxono-
mica de especies forestales menciona-
das en el articulo.

Nombre comtin Nombre cientifico Familia
Almendro Dipteryx panamensis Fabaceae-Pap.
Cagba Swietenia macrophyila Meliaceae
Cascarillo Lafoensa punicifolia Lythraceae
Casuarina Casuarina equisetifolia Casuarinaceae
Cedro amargo Cedrela odorata Meliaceae
Cedro dulce Cedrela tonduzii Meliaceae
Cedro marfa Calophyllun brasiliense Clusiaceae
Cenizaro Pithecelobium saman Fabaceae-Mim.

Chancho blanco

Ciprés
Cocobolo

Cortez amarillo

Vochysia guatemalensis
Cupressus lusitanica
Dalbergia retusa
Tabebuia ochracea

Vochysiaceae
Cupressaceae

Fabaceae-Pap.

Bignoniaceae

Cristébal Platymiscium pleistachyum Fabaceae-Pap.
Deglupta Eucalyptus deglupta Myrtaceae
Eucalipto Eucalyptus spp. Myrtaceae
Fruta dorada Virola koschnyi Myristicaceae
Jadl Alnus acuminata Betulaceae
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae

Madero negro

Gliricidia sepium

Fabaceae-Pap.

Melina Gmelina arborea Verbenaceae
Pilén Hieronyma alchorneoides Euphorbiaceae
Pino caribe Pinus caribaea var. hondurensis Pinaceae

Pino cocarpa Pinus oocarpa Pinaceae

Pino tecunumanii Pinus tecunumanii Pinaceae
Pochote Bombacopsis quinatum Bombacaceae
Roble marfil Terminalia ivorensis Combretaceae

Roble Sabana

Ronrén Astronium graveolens Anacardiaceae

Sura Terminalia oblonga Combretaceae

Teca Tectona grandis Verbenaceae

Vainillo Stryphnodendron microstachyum  Fabaceae-Mim.
Follaje

Tabebuia rosea

Bignoniaceae

La mayor parte de los sintomas producidos por
patogenos en el follaje son manchas. Los dafios en
esta parte del arbol pueden ser serios si se produ-
ce la defoliacién en arboles jévenes repetidamen-
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te. En general se presentan en forma repentina y
solamente durante un periodo del afio.

Manchas

Las manchas foliares se caracterizan por la ne-
crosis de partes de la lamina foliar claramente de-
limitadas. Es comtn observar ataques en las hojas
mas viejas de Pseudoepicoccus tectonae en teca, Cer-
cospora rangita en melina, Cylindrocladium sp. en
caoba y varias especies de eucalipto. Defoliaciones
mads severas son producidas por Ascochyta sp. en
cristobal y Phyllachora balansae en cedro dulce y ce-
dro amargo; Papiosphaeria guaranitica afecta las ho-
jas jovenes de cortez amarillo, produciendo serias
defoliaciones cuando la especie es plantada en re-
giones muy htimedas como la Huetar Norte y la
Huetar Atlantica.

Algunas royas afectan el follaje, produciendo
en general manchas dispersas en la lamina foliar.
Puccinia cordiae ataca el laurel, Uredo sp. el cocobo-
lo, Cystingophora hieronyum el pilén y Melampsori-
dium sp. el jatl. En viveros de jatl se ha observa-
do altos indices de mortalidad debido a esta
enfermedad; inclusive, en Cascajal de Coronado,
se perdi6 una produccion de 30 000 plantulas.

Tizones

Son afecciones que por lo general se presentan
en especies que tienen las hojas en forma de esca-
mas o aciculas. El ciprés es ampliamente afectado
por Pestalotia sp. durante la estacién seca y por
Cercospora sequoiae durante la época lluviosa (Ar-
guedas y Chaverri, 1993). El pino caribe y el oocar-
pa han sido severamente afectados en varias regio-
nes del pais por Dothistroma septosporum y el pino
tecunumani por Lophodermium sp. En 1985, en Co-
te de Tilardn se abandonaron 200 ha de pinos cari-
be y oocarpa por los dafios producidos por D. sep-
tospora (Araya, 1988).

Antracnosis

Esta enfermedad produce quemas negruzcas en
los bordes de las hojas, las cuales son conocidas co-
munmente como chasparrias. Es producida por
Colletotrichum sp. y Gloeosporium sp., se caracteriza
por las estructuras reproductivas que se producen
en acérvulos, los cuales a simple vista se presentan
como diminutos puntos negros sobre las partes
afectadas (Agrios, 1991). Se ha observado en cris-
tobal, ronrén, chancho blanco y cenizaro durante
los meses maés lluviosos. En almendro, esta enfer-
medad no solamente afecta el follaje, sino también
el meristemo apical en forma persistente.

Revista Forestal Centroamericana N° 15, Afio 5, 1996




Virosis

Los virus afectan generalmente las funciones
metabdlicas de las plantas. En el follaje las enfer-
medades virales se pueden manifestar en subpro-
duccién de células y tejidos como clorosis, produc-
to del cese de la produccién de clorofila, o como
enanismo (hojas con dimensiones inferiores a la
normal) (Manion, 1981). Esta sintomatologia ha si-
do frecuentemente observada en laurel y roble
marfil, y en menor grado en cocobolo y cedro ma-
ria. No obstante, cabe mencionar que los virus no
pueden diagnosticarse Ginicamente por sintomas.

Ramas

Nectria sp. es un hongo que afecta las ramillas
mas delgadas de roble marfil, produciendo peque-
fios cancros y la muerte apical de las ramillas afec-
tadas. Prospodium sp. ataca ramas de arboles aisla-
dos de roble sabana; la enfermedad se conoce
como escoba de bruja, debido a que produce en-
grosamiento y sobreproduccién de ramillas en las
partes afectadas (Ferreira, 1989).

Se informa de la presencia de una enfermedad
que afecta barreras rompevientos de ciprés en el
cantén de Alfaro Ruiz, Alajuela (Mora et al., 1993).
La agalla del ciprés, es una roya producida por
Gymnosporangium. Esta forma agallas hipertrofi-
cas (crecimiento anormal) en las ramillas, marchi-
tez ascendente del follaje y muerte del arbol afec-
tado (Sinclair et al., 1987). La severidad de los
dafios causados permite clasificarla como devasta-
dora.

Fuste

Las enfermedades mds comunes del fuste son
los cancros fungosos y bacteriales, los cuales se ca-
racterizan por la necrosis, generalmente bien deli-
mitada, de los tejidos corticales. Los hongos iden-
tificados son: Cryphonectria cubensis en varias
especies de eucalipto, Pleospora sp. en surd, Botr-
yosphaeria dothidea en jatl y melina, y Seiridium car-
dinale y Lachnellula sp. en ciprés.

Durante los tdltimos dos afos, se ha diagnosti-
cado cancros producidos por Nectria sp. en roble
marfil, melina, teca, vainillo y fruta dorada. En
1995, en Pavén de San Carlos, zona norte del pais,
en 93 ha de melina de dos afios, se cortaron focos
de infeccién de la enfermedad de aproximada-
mente 0,25 ha y se realizé un raleo fitosanitario y
silvicultural en el resto de la plantacion.
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Otros cancros de origen bacterial afectan al jatl
y severamente al laurel en la region Huetar Norte.

La corona de agallas es una enfermedad cau-
sante de tumores en la base del fuste, producida
por la bacteria Agrobacterium tumefasciens, que ha
sido observada en melina, eucalipto y teca. Los da-
flos mds severos han sido en teca en toda el area de
distribucion de la especie en el pais (Arguedas,
1994).

Cuadro 3: Enfermedades por especie forestal se-
gun la parte afectada del arbol (1984-

1994).
Especie Frutosy Brotes Follaje Talloy Raiz Total
semillas ramas
Deglupta 2 5 2 1 10
Ciprés 2 2 1 7
Jaul 2 3 1 1 7
Melina 1 4 2 7
Pino caribe 2 2 3 7
Teca 1 4 3 2 7
Casuarina 3 1 1 ity
Laurel 1 2 2 5
Madero negro 3 1 1 5
Pochote P 3 5
Roble marfil 1 1 3 5
Pilén 3 3

Raiz y

Las enfermedades que se presentan en las rai-
ces merecen especial atencion, debido a que pue-
den matar a los hospedantes durante cualquier
fase de su desarrollo. Generalmente su disemina-
cién en el campo es lenta y esta asociada con sitios
anegados.

En viveros forestales se observo el mal de ta-
lluelo, mientras la especie que més presenta la en-
fermedad en sus raices es el roble marfil; ésta ha si-
do afectada por Rosellinia sp., Phythophtora sp. y
Armillaria mellea.

En Cariari de Pococi, zona atlantica de Costa Ri-
ca, una parcela demostrativa de 4 ha de roble mar-
fil de cuatro afios de edad afectada por Rosellinea
sp., tuvo que ser raleada hasta una intensidad de
40% y el suelo drenado mediante una red de cana-
les para poder manejar la enfermedad.

Lyl
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Consideraciones generales

EEESS s et

Un alto porcentaje de la reforestacion en Costa
Rica se ha realizado utilizando sistemas que favo-
recen la proliferacion y desarrollo de problemas fi-
tosanitarios, como por ejemplo: homogeneidad en
cuanto a especies y edades, poca rigurosidad en la
seleccion de semillas y plantulas, seleccién inade-
cuada de sitios y especies, y un manejo deficiente
de las plantaciones. En forma general, medidas co-
rrectivas en los aspectos mencionados anterior-
mente, asi como la capacitacion del personal en la
deteccién temprana de problemas fitosanitarios,
pueden disminuir notablemente los dafios produ-
cidos por las enfermedades forestales y reducir los
costos de manejo (Arguedas y Quirds, 1995).

La informacién disponible so-
bre la mayor parte de las enfer-
medades mencionadas es escasa,
principalmente cuando se rela-
ciona con especies nativas. El
andlisis econémico y los estudios
etiologicos que comprendan el
diagnéstico de los agentes causa-
les, asi como la influencia de fac-
tores abidticos del medio (como
la calidad de sitio) y las relacio-
nes patégeno-hospedante, son
fundamentales para desarrollar
programas de manejo debida-
mente concebidos. Por ejemplo,
la vasta informacién disponible
sobre la epidemiologia de la bac-
teria Agrobacterium tumefasciens,
agente causal de la corona de

agallas, ha sido la base para ma- i

Para estimar el impacto de enfermedades como
las del follaje, debe tomarse en cuenta la edad del
arbol, la severidad y reincidencia del ataque, la vi-
rulencia del patégeno y resistencia de cada hospe-
dante, las condiciones ambientales que favorecen
el desarrollo de la enfermedad y aspectos fenologi-
cos del hospedero, especialmente en especies ca-
ducifolias.

Hasta el presente, los principales estudios reali-
zados en el campo de la proteccién forestal en Cos-
ta Rica, la asistencia técnica a los productores fo-
restales y la capacitacion de técnicos de campo se
han realizado dentro del &mbito de accién del Pro-
grama Interinstitucional de Proteccién Forestal
(PIPROF). Por tanto, es fundamental fortalecer las
actividades futuras del progra-
ma con un mayor aporte en
cuanto a infraestructura y apoyo
logistico de la empresa privada y
de los pequeftios y medianos pro-
ductores forestales.

La misién del silvicultor respon-
sable del manejo de problemas
fitosanitarios en viveros y plan-
taciones forestales, comprende el
desarrollo novedoso y la ejecu-
cién de practicas especificas para
cada situacién en el campo, en-
marcadas dentro de la nocién del
manejo integrado de plagas
(MIP), tendientes a garantizar al
productor los insumos econémi-
cos esperados y la conservacién
de un ambiente sano.

Marcela Arguedas Gamboa

nejar en forma eficaz, mediante
practicas fundamentalmente cul-
turales, la enfermedad en el cam-
po (Arguedas, 1994; Arguedas y
Quirés, 1995).
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