Producio de Café em Funcao da Densidade de Plantio,
Adubaciio e Tratamento Fitossanitario’

ABSTRACT

A 1976-1990 field experiment was conducted at Londrina,
State of Parana, Brazil to study the effects of tree density,
fertilizer levels and pest and disease control an production of two
Arabic coffees: Acaid and Cautai. Planting densities were: 3, 6,
and 9 m¥tree; NPK Jertilizer levels were: (30:10:28; 120:30:204;
120:60:100; 120:30:100; 249:30:160; 60:30:100 + green manure
and 240:60:200 kg/ba); and chemical treatments {or Jeaf miner
and leaf tust coptrel were: preventing, curing, and without
control, Meanyiclds of 12 coffee harvests showed: increased tree
density increased yields; under higher planting density, there
was no difference in yield among medivm and high fertilizer
levels; however, under lower planting density, inercased fextil-
izer levels increased yields; and chemical control was necessary
for feafminer and leaf rust, regardiess of coffee cultivar, planting
density and fertilizer level.

INTRODUGCAO

retagiio entre a populagio de caffeiros por drea
cultivada com a produgiio, foi objeto de longos
anos de estado no estado de SZo Panlo, Brasil
(Lazzarini ef al 1967} Los autores concluiram que a
maior produgdo por drea foi obtida na densidade de 6
m*/cova, disposta no terreno com tendéncia ao quad-
rado. No estado do Parand, Brasil, por muitos anos
predominou uin sistema de cultivo do cafeeiro em
espagamentos largos, com 600 a 1000 covas por hec-
tare, Os aumentos dos custos ¢ de produgiio daterrae a
necessidade do retomo rapido do capital investido, iem
despertado o interesse por téenicas de cultivo para
produgiio intensiva de café, com base no aumenio da
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RESUMO

Foi conduzido nm experimento de campo no periodo de 1976
a 1990 em Londrina, esiado do Parana, Brasil, para avaliar os
efeitos da densidade de plaatio, niveis de adubagio e tratamento
fitossanitdrio na produciio de duas cultivares de Coffea arabica:
Cituai ¢ Acaid. Foram avaliadas trés densidades de plantio (3,
6 ¢9 m¥cova), sete nivels de adubagio NPE (30:10:25: 120:30:200;
120:60:100; £20:30:100; 240:36: 1604 60:30: 10 + adubacio verde
¢ 240:60:200 kg/hay e trés tralamentos fitossanitdrios para o
cantrale da ferragem e do bicho mineiro (curativo, preventivo e
sem (ratamento}.  Os resultados da producio média de 12
cotheitas de café demonstraram: 1) o sumento da densidade de
plantio aumenton a produgio de café, principalmente nas pri-
meiras colheitas; 2) na densidade de 3 m¥cova nio houve difer-
engas entre niveis médio e alto de adubagiio e em 9 m¥cova houve
respustas para o avmento no wivel de adubaciio, evidenciando a
influéncia da densidade de plantio na eficiéncia do use de nutri-
entes e 3) houve necessidade do (ratamento filossanitirio inde-
pendente da cultivar, densidade de plantio ¢ nivel de adubagio.

densidade de plantio (Siqueira et al. 1983). Para o
Parand, o avmento da densidade de plantio, além dos
beneficios na produtividade ¢ na eficiéncia no uso da
terra, também proporciona a tocalizacio de lavouras
caffeiras em #Areas coin menor risco docorréncia de
geadas

A fungdo basica do adensamento é olimizar a
explorac@io das plantas pela luz, 4gua e nutricntes. Tem
sido documentado que o nivel de fertilidade e o teor de
Agua no 5010 s&0 0s principais fatores limitantes para o
aumento da populagio de cafeeiros por unidade de drea
(Kiara e Stolzy 1986; Uribe ¢ Salazar 1981). No
Parana, estas limitagdes podem ser minimizadas pelo
melhor nivel de fertilidade do solo e pela maior precipi-
tacdo pluviométrica (1600 mn/ano).

Os efeitos das altas densidades de plantio do ca-
feeiro na dindmica dos nutrientes no solo e nas popu-
lagbes de pragas e doengas tem sido questionados,
principalmente em lavouras mecanizadas onde o aumen-
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to de densidade se d4 alravés da diminuicdo entre as
plantas na linha, Assim, planejou-se um estudo para
avaliar as interacOes enue a densidade de plantio do
cafeeiro com anecessidade de fertilizantes e tratamen-
tos fitosanitdrios para os controles da ferrugem ¢ do
bicho mineiro,

MATERIAL E METODOS

Foi conduzido um experimento de campo no
periodo de 1976 a 1990 no centro experimental do
Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), Londrina
(23°22'5,51° 10'W, 586 mde altitude, e um latossolo
roxo distréfico (Typic Haplorthox) textura argilosa,
com as seguin{es caracteristicas quimicas iniciais: pH
(H.0) 5.0; A1 0.80 mEg/100 ml; Ca 2.2 mEq¢/100 ml,
Mg 0.78 mEq/100 ml; X 0.32 mEq/100 ml; P 8 ppm e
carbono orgnico 1 96%. Antesdo preparodosolo para
o plantic das mudas foi aplicado 2 vha de calcario
dolomitico em 4rea total e incorporado com arado e
grade. Apos, foi realizado o sulcamento em nivel,
seguido de marcacio, abertura e adubagio das covas
com 40 g/cova de P,0O, e 30 g/cova de K,O. Foram
utilizadas para o estudo duas cultivares de Coffea
arabica L. Catuai Vermelho (LCH 2077-2-5-81),
porie baixo (2.0 a 2.2 m} forma cilindrica, didmetro de
copa de 2.20 m, maturacdo tardia dos frutos e Acaié
(LCRPP474-18), portealto (2.8 -3.0m), forma cOnica,
didmetro de copa de 2 40 m, maturacdo mediana dos
frutos. O plantio das mudas foi realizadonos dias 10, 11
e 12 de maio de 1976.

As cultivares foram conduzidas a plena exposicdo
solar e livre crescimento com uina poda uniforme
(recepaa0.40mde alturado solo) apds a geadade 1981,

Foram avaliados os seguintes tratamenios:

— Densidade de plantio: 3m¥Ycova(4 0mx 0.75 m):
6m¥covad O0mx 1 Smye9mYcova(d0mx2.25
m), totalizando, respectivamente, 3.333, 1.666 ¢
1.111 covas/ha (cada cova com 2 plantas), ou seja
6.666, 3.332 ¢ 2.222 plantas/ha.

— Adubacgio NPK:  30:10:25; 120:30:200;
120:60:100; 120:30:100; 240:30:100; 60:30: 100+
adubacio verde ¢ 240:60:200, expressos em kg/ha,
respectivamente de N, P,O, e K,0. No tratamento
com adubo verde foi utilizado caupi (Vigna
unguiculata) com o plantio de 3 linhas entre as ruas
de cafeeiro anualmente

— Tratamento filossanitdrio: foram avaliados os
seguintes tratamentos para o controle da ferrugem
(Hemileiavastairix), Berk et Br)e dobichomineiro
(Perilencoptera coffeella, Guérin- Meneville 1842}
a) controle, sem tratamento fitossanitdrio quimico
(STF, b) watamento fitossanitdrio minimo (TFM)
com produtos quimicos convencionais (cdpricos e
malatiom para tratamentos da ferrugem e do bicho
mineiro, respectivamente) aplicados de acordocom
aincidéncia verificada nas amostragens sucessivas
de folhas e ¢} tratamenio fitossanitdrio curativo
(TFC) com produtos quimicos sistémicos (triadi-
mefon), Para o controle do bicho mineiro no
tratamenio minimo, utilizou-se o piano de amos-
tragem sequencial, baseado no nidmero de lesdes
por folha para a omada de decisdo quanto & apli-
caco de defensicos (Villacorta e Tornero 1982).

O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso Coin 08 tralamentos no esquema fatorial incom-
pleto com trés fatores: densidade de plantio {3 niveis);
adubacio NPK (7 niveis) e tratamento fitossanitdrio (3
niveis), totalizando dezenove tratamentos com trés
repeticoes. Utilizou-se como tratamento testemuonba a
densidade de 9 m*cova, adubacio minima igual a
30:10:25 kg/ba (N, P,0,, K,0) € sem tratamento fito-
ssanitdrio (STF) Cada parcela apresentava 144 m® de
drea total com 36 m* de drea 1itil na sua parte central. Os
detalhes do delineamento analitico e do modelo mate-
matico utilizados neste estudo foram publicados por
Piez y Silva (1976).

As produgdes de café foram avaliadas anualmente
no periodo de 1978 a 1990, com exceciio de 1982
devido a ocorréneia de geada no inverno de 1981, Os
frutos foram colhidos, pesados, e de cada parcela reti-
rou-se uma amostrade 2 kg. Asamostras de café foram
secas ao sol em bandejas de madeira com fundo de tela,
beneficiadas e pesadas (peso da matéria seca). Apas,
efetuou-s¢ a conversdo para café beneticiado (café
verde) por hectare, Os cafeeiros foram cultivados a
pleno sol

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas figuras 1 e 2 sAo apresentados os resultados das
producdes anuais de caté beneficiado no periodo de
1978 a 1990. Os resultados representam as médias do
tratamento fitossanitdrio minimo (TFM) e do nivel
médic de adubagfio (120:30:100). Durante o periodo
ocorreram duas geadas nos invernos de 1979 e 1981
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registrando-se temperaturas no abrigo meteorolégico
de0.0°Ce-2.2°C, respectivamente. Na geadade 1979
0s danos foram superficiais e uniformes em todas as
parcelas e cultivares, sem necessidade de poda. A
geada de 1981 afetou severamente todos os cafeeiros de
ambas as cultivares de maneira uniforme em todas as
parcelas, com necessidade de poda da parte aérea. Os
cafeeiros foram podados a alwra de 0.40 m da su-
perficie do terreno e conduzidos com duas hastes/planta
{4 hastes/cova), resultando em 13 332, 6664 e 4444
hastes/ha, respectivamente nas densidades 3, 6 e 9 m?Y/
cova. Fm 1978, 1979 ¢ 1981 ambas as cultivares
apresentaram aumentos na producdo de café com o
aumento da densidade de plantio. A mesma tendéncia
ocorreu nos primeiros anos de colbeita apds a geada de
1981 Qs resultados indicaram que ambas cultivares
apresentam um aito potencial de produgio com o
aumento da densidade de plantio, principaimente nas
primeiras colheitas. Uma grande vantagem do aumenio
da densidade de plantio foi a rapido desenvolvimento
do volume produtivo por unidade de drea. Experimen-
tos conduzidos anteriormnente no Parand j4 haviam
demonstrado o potencial produtivo do cafeeiro em altas
densidades de plantio (Siqueira er al 1983; 1983).

Para a cultivar Catuai os picos méaximos de pro-
dugdo ocorreram em 1986, 1987 e 1989 (Fig. 1) nas
densidades de plantio de 3, 6 e 9 m*/cova respectiva-
mente. Apds estes picos também ocorreram dimi-
nuigdes nas produgdes de café, principalmente nas
densidades de plantio de 3 e 6 m*/cova.
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Fig. 1. Produgbes de café beneficlado da cultivar Catuaf no
periodo de 1978 2 1990. G = geadas em 1979 e 1981,

Para a cultivar Acaid, os picos méximos de pro-
ducio ocorreram em 1985, 1986 e 1987 (Fig. 2), nas
densidades de plantio de 3, 6 ¢ 9 m*/cova, respectiva-

mente. Apds estes picos, ocorreram diminuigdes prin-
cipalmente nas densidades de 3 e 6 m*/cova, sendo
praticamente nulas a partir de 1988,
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Fig.2. Produgies de café beneficiado de cultivar Acald no
periodo de 1978 2 1990. G = geadas em 1979 ¢ 1981.

Esta diminuicao de café para ambas as cultivares,
indica o efeito da super-populagéo de plantas por hec-
tare agravado pelo aumento no ndmero de hastes/
plantas apés a geada de 1981, sendo portanto, ne-
cessdrio o uso de podas para o retorno do ciclo produ-
tivo. O fato de cultivar Catuai apresentar 0s picos
maximos de produgdo mais tardiamente em relagio a
Acaid pode ser devido ao seu menor parte. Observou-
se também que na maior densidade de plantio (3 m¥/
cova) acorreu alteragiio no hdbito natural de cresci-
mento das plantas, principalmente na Acaid, com maior
desenvolvimento vertical dos ramos ortourdpicos em
relagdo amenor densidade de plantio (9 m¥cova). Os
resultados sugerem a necessidade de podas: 1) para a
cultivar Acaid imediatamente apdés a 3a, 4a, e Sa
colheitas, respectivamente, nas densidades de 3,6 ¢ 9
m*/cova; 2) paraa cultivar Catuai imediatamente apés
a4ae 5a colbeitas, respectivamente, nas densidades de
3 e 6m¥covae 3) para a cultivar Catuai na densidade de
9 m*/cova ndo houve necessidade de podas no periodo
estudado.

Nas figuras 3 e 4 sdo apresentados para as culti-
vares Catuai e Acaid, respectivamente, os resultados da
produgfio média de 12 colheitas de café beneficiado
(sem pergaminho) em fungio da densidade de plantio,
em trés niveis de adubacio com tratamento fitossan-
itdrio minimo (TFM). Os resultados ndo foram apre-
sentados para TFC porque seguiram as mesmas
tendéncias do TFM e para STF porque as produgdes
foram extremamente baixas. Os outros niveis de
adubacio também ndo foram apresentados porque
possuiam valores intermedidrios.
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Fig.3. Produgio média de café beneficiado (12 colheltas) da
cultivar Catuai em (rés densidades de plantio ¢ trés
niveisde aduba¢ionotratamento fitossanitariomininio,

16G0

acaid

2 1500 - o oo 7
o] Banm
9 L] 30:10: 28 //’%
R g\
w @ })MS /§
Ef in 1200 g%
E T Jieed ?%
% toca é%
& 0:4\

[~
o
w0

Densidude de plantio (mn* f cava)

Fig. 4. Producgio média de café benceficiado (12 colheitas) da
cuftivar A caidem trésdensidades de plantio etrés niveis
de adubagio no tratamento fitossanitario minimo.

Os resultados demonstraram trés aspectos distin-
tos para as duas cultivares: 1) na densidade de 3 m¥%cova
ndo houve diferencas significativas entre os niveis
médio (120:30:100) e aito (240:60:200) de adubagio, a
producio foiinferior apenas nonivel baixo de adubagio
(30:10:25); 2) na densidade de 6 m*/cova houve dife-
rengas significativas na produgac com o aumento nos
niveis de adubagio e 3) na densidade de 9 m*/cova as
produgdes de café aumentaram significativamente com
0 agmento no nivel de adubagio. Do ponto de vista
pratico, os resultados demostraram que no plantio mais
adensado (3 m*cova) o nivel médio de adubagio foi

Produgiio de café benaficiado
{kg/ha)

Producdo de culé heneficiado

adequado para manter altas produgGes. Por outrolade,
no plantio menos adensado (9 m*/cova) houve necessi-
dade da aplicacio de altos niveis de adubacdo
(240:60:200) para mantener alta produtividade, Prova-
velmente, estas respostas em plantios mais adensados
foram em fun¢@o das maiores possibilidades das plan-
tas para utiliza¢@o de nutrientes que no sistema de
plantio menos adensado.
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Fig. 5. Produgio média de café beneficiado (12 colheitas) da
cultivar Catuai em trés densidades de plantio, dois
niveis de adubacdo e trés tratamentos {itossanitarios.
(TPM = tratamento fitossanitdrio minimo; STT = sem
tratamento fitossanitirio ¢ TFC =tralamento fotossani-

tario curativo).
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Fig. 6. Produciic média de café beneficiade {1a colheita) da
cultivar Acaid em trés densidades de plantio, dois niveis
de adubagio ¢ trés tratamentos fitossanitdrios.

Nas figuras 5 ¢ 6 sdo apresentados para as culti-
vares Catuaie Acaid, respectivamente, os resultados da
produgio de café beneficiado (média de 12 colbeitas)
em fungdo da densidade de plantio em trés niveis de
tratamento fitossanitdrio (TFC, TFM e STF) e dois
niveis de adubac@o (120:30:100 e 240:60:200). Os
autros niveis de adubagio apresentaram resultados inter-
medidrios (dados ndo apresentados).
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Os resultados demonstraram o scguinte: 1) sem
tratamento fitossanithrio (STF) ocorreram redugdes
drésticas nas produgdes de café em todos os niveis de
adubacio e densidades de plantio para ambas as culti-
vares; 2) no matamento fitossanitdrio minimo (TFM)
ocorreram aumentos significativos na producio de café
em todos os niveis de adubagio ¢ densidades de plantio
para ambas as caltivares, indicando a necessidade do
controle fitossanitdrio e 3) no vatamento fitossanitdrio
curativo (TFC) embora tenha ocorrido aumentos na
produgao em todas as densidades de plantio e niveis de
adubachio, os mesmos ndo foram significativos  Bm
geral os resultados demonstraram a necessidade do
controle fitossanitdrio da ferrugem e do bicho mineiro
com produtos quimicos preventivos ou curativos inde-
pendente da cullivar (Catuaf ou Acaid) da densidade de
plantio e do nivel de adubagiio

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste experimento demons-
traram aumentos na producio de café com o anmento da
densidade de plantio emn lavouras mecanizadas, princi-
palmente nas primeiras colheitas, proporcionando um
retorno mais rapido do capital investido. O sistema de
cultivo com alta densidade, restabeleceu rapidamente
os niveis de produtividade de caf¢ apds ocorréncia da
geada, mostrando-se como o mais adeguoado as regides
seguintes as baixas temperaturas. Apos 08 picos maxi-
mos de producio. os resultados indicaram a necessida-
de da adogio de podas para o promover o retorno de
cafeeiro ao ciclo produtivo. Ambas as cultivares viili-

zadas na estudo apresentaram um alto potencial produ-
tivo em sistemas adensados. Para as condigBes de solo
eclimado Parand, o aumento da densidade de plantio do
caleeiro favoreceu uma maior eficiéncia na wilizagio
de nutrienies, proporcionando maior economia com
fertilizantes por frea cultivada. Em todas as densidades
de plantio e niveis de adubacio estudados houve a
necessidade do controte da ferrugem e do bicho mineiro
COom tratamentos preventivoes ou curativos,
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