Mineralogia de Arenas en Suelos Loésicos
del Sudoeste Pampeano, Argentinal

ABSTRACT

This paper presents {he minerafogical choracteristics of
the fraction 88 pm of the parent material and sofum of five
soil profiles located in the Llanura Subventanica
Occidenta] Bonaerense (Arg). The minerals identilied are
in agreement with these presented for loessic soils of the
Pampean region. Certain variahility due to the effect of
eolian transport was observed, along with deposition and
sorting mechanisms. It is concluded that the leessic sedi-
ments of the Llanura Subventanica Oceidental Bonaerense
are different from other loessic sediments world wide, with
a deminant silt particle size, 05 the dominant particle size
in these Argentine seils is very {ine sand (0.1 mm - 0.05
mm). The weatherable mineral content is high in all the
studied profiles and the minerals identilied indicate a
recent to intermediate stage of evelution. A probable
lithological discontinuity was observed in the field at the
depth of the caleie horizon, which was also detected by a
significant decrease of guartz, alkaline feldspars, plagio-
clase and voleanic glass associated with an increase in lith-
ie fragment confent, Taking into secount the morphologi-
cal charncleristics and mineralogical analysis of the C2ea
(calcie horizon), this discontinuity may be interpreted as
being related to a paleopedological event.

Key words:  Locess, mineralogy, very fine sand fraction,
eolian transport, lithological discontinuity.

INTRODUCCION

a composicidn mineral del suelo evidencia el
origen y ¢l estadio evolutivo de los materiales
4 originarios, porque condiciona sus propieda-
des ils;coquam:cas y los efectos de los procesos pe-
dogendticos, que se reflejan en la reserva de minera-
les meseorizables v en la composicion de los coloi-
des de la fraccion pelitica. Los minerales primasios
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RESUMEN

Se caracterizaron fos minerales de fa fraccion 88 pm de
los materiales originarios y del sofum de cinco perfiles de
1a Hanura subventinica occidental bonaerense. Las espe-
cies reconocidas coinciden con Ias tradicionalmente pre-
sentadas para los suelos de Ia regién pampeana. No obs-
fante, del recuento mineral surgié cierta variabilidad por-
centual debide a In dindmica del transporte edlico y de sus
mecanismos de seleccidn. Se concluyd que los sedimentos
foésicos de la lanura subventanica difieren de otros loess
mundiaimente reconocidos en fos que I fraccion de limo
domina [a fraccién de arens muy fina. Las reservas de mi-
nerales meteorizables fueron buenas en todos los perfiles
estudiados y la mineralogia indicd un estadio de evolucidn
de reciente a intermedio. Las observaciones de campo se-
fialaron una probable discontinuidad litoldgica en Ia pro-
fundidad del horizonte céleico, que se manifestaria en un
decrecimiento significotivo de fos contenidos de cuarzo,
feldespato alealing, plagioclasas y vidrio voleinico asocia-
do a un incremento de fragmentos {iticos. Al relacionarse
Ing caracteristicas morfolégicas y el andlisis mineralégico,
esta probable discontinuidad ldelégica estaria vinculada
con un ciclo pedogenético antiguo, del cual el horizonte
C2ea constituiria un relicto.

Palabras clave: Loess, mineralogia, arena muy {ina,
transporte edlico, diconfinuidad Hioldgica.

expuestos en fa almésiera y en la biosfera manifics-
tan transformaciones para adaplarse & un nuevo esta-
do en condicion de equiiibrio con las caracleristicas
pedociimaticas.

Por otra parte, el estudio del esqueleto del suelo es
relevante a nivel taxondmico, ya que ¢l Soil
Taxonomy es un sistema de clasificacion mor-
fogenético que toma en cuenta aquellps indicadores
de la génesis de suelo como los horizontes diagnoésti-
cos, ¢l régimen de humedad de suclos y a mineralo-
afa. Inclusive establece el conceptlo de minerales me-
teorizables y determina un limite porcentual (10%)
por debajo del cual se desestima el aporte de nutri-
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meatos para los cultivos. Por eso, una caracteriza-
cion actualizada de los suelos debe presentar, ademids
de los anilisis de rutinga, un andlisis de los minerales
de la fraceidn gruesa y fina

Como la mayoria de los trabajos lienen informa-
cion acerca de ia mineralogia de suelos del noreste
de las provincias de Santa Fe y Buenos Alres, v los
datos del sector sur son escasos (Luters 1982; Blanco
1986), este trabajo presenta una caracterizacion de la
fraccidn arena tanio de los materiales originarios co-
mo del solnm, en refacién con su consecuente evolu-
cion en diferentes paisajes del sudoeste pampeano.

El drea de estudio conforma una llanura pedemon-
tana extendida desde Sierra de la Veniana hasta la
costa atlintica, subdividida cn tres sectores: proxi-
mal, medio y distal; asociada a paisajes planos hacia
ambos extremos y ondulades a suavemente ondula-
dos en el sector medio. Hay un decrecimiento de la
precipitacion media anual desde Sierra de a Ventana
{809 mm) hasta la costa atldntica (538 mm), pasando
por un régimen de humedad de suelos tdico tipico a
tempustico tipico en la misma direccidon  El material
parental de los suelos de la region estd constituide
por sedimentos loésicos de la formacidn Pampeano o
sus redepositos (D'Orbigny [842; Darwin 1846;
Frenguelli 1925), denominado Pampeano y Pospam-
peano (Tricart 1973)

El objelivo es presentar datos cuatitatives y cuan-
titativos de la fraccidn arena muy fina de los suclos
estudiados y establecer diferencias o similitudes en
la mineralogia de diferentes suclos de la Hanura sub-
ventdnica cceidental bonaerense.

MATERIALES Y METODOS

Se seleccionardn cinco perfiles de suelos de mor-
fologias v texturas relativamente contrastantes en
una transecta, con orientacidn noreste-sudoeste (NE-
SO) de unos 120 km de extensidn, que regisira un
decrecimiento de los valores de precipitacion media
anual en la misma direccion y particularidades en el
material parental. A cada perfii sc ie olorgé un nom-
bre local y se deseribid de acuerdo con el Soil
Taxonomy (USDA 1990)

Se efectuaron los siguientes andlisis de rutina: dis-
tribucioén por tamailo de particulas, previo tratamien-
lo con dcido acélico al 10% y agua oxigenada al 30

por cicnto. No se efectud remocion de oxidos de
hierro. Las fracciones de limo v de arcilla se reco-
lectaron con el método de la pipeta vy las subfraccio-
nes de arena mediante una columna de tamices; ¢l
carbonato de calcio con el caleimetro de Bernard; el
carbono erginico, segin Walkley v Black; el niurd-
geno tolal, siguiendo el proceso de Kjedahi; el {6sfo-
ro, de acuerdo con Olsen; la reaccidn del suelo, se-
gun el pH suclo-agua y el suclo-KCl ;2.5 La frac-
cién de arena estudiada corresponde o 88 um en esle
trabajo. Sobre Ia fraccidn >125 um, también, se efec-
tuaron ebservaciones y un recuento de minerales.

Se realizé la separacién por densidad de los mi-
nerales Hivianos y pesados utilizando bromoformo
{d = 2.87). Luego, los minerales pesados se mon-
laron con bidlsamo de Canads sobre un portacbjetos,
mientras que los Hvianos se montaron en forma tem-
poral con una mezcla de nitrobenceno y kerosene
(d = 1489} Se hizo la determinacién cuantitativa
medianie el conteo por linea, siguiendo el método de
Edelman bajo microscopio polarizado,

Se procedié a contar [00 granos transparcates y
opacos. Se regisiré ¢f total de opacos y se continud
el conteo de los transparentes hasta alcanzar 100 en total,

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis cualitativo y cuantitativo
de la fraccién arena

La catacterizacion morfoldgica y fisicoquimica de
los perfiles se presenta en los cuadros [ y 2. Los re-
sultados del recuento mineral se encuentran en los
cuadros 3 y 4 La fraccidn estudiada consistié espe-
cialmente de minerales livianos que constituyeron el
95%, mientras que a tos pesados les correspondid en-
tre el 4% - 5% del peso total. Tanlo en ia fraccidn
88 gm como en la fraccién >125 pm la hornblenda
verde y los opacos fucron los mds frecuentes. Se en-
coniraron en porcentaje mayor en la fraccién 88 pum
y se mantuvieron aproximadamente constanies en to-
do ¢l perfil oscilando entre un 37%, en el horizonte
Ap, hasta un 33% cn el horizonte C para [a hornblen-
da, y un 33% en el Ap, hasta ur 27%, en el C2¢a pa-
ra los opacos. Frecuencias similares se observaron
en ios perfiles 2 - 3. Siguieron en impoitancia la au-
gita, el hipersteno y la biotita. Los ltagmentos liticos
fueron abundantes tanto en la fraceidn liviana como en
la pesada y se concentraron mayormente en los perfiics
4 - 3, especialmente en sus horizontes superficiales
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Cuadro 1.

Caracteristicas morfoldgicas y pranulométricns de los perfiles estudiados.

Horizonte Profundidad Calor Estructors Distribucién de tamafio de
(e} particulas (mm)
arcitla limo
<0.462 0.05-6.062
Perfil { - Muzzi - Haplastol petrociiicico,
térmico. franco fino
Ap 8-10 IOYR 3/3 bsa, m, m 2674 3267
AC 10-28 IOYR 3/2 bsa, m, m 3494 2815
Cl 28-39 IOYR 34 hsa. f, d 3218 3182
C2ea 39.69 IOYR 7/3 bsa, £, m 3040 3775
[IC3cam
Perfil 2 - Naposta - Caleiusto] petrociileico.
(érmico. franco grueso
Ap 0-13 IOYR 3/3 i ey 3330
AC 13-37 IOYR 3/3 bsa. L d 1673 3308
Cl 37-53 [OYR 3/4 bsa. L d 1933 3303
11C3cam
Perfit 3 - Tres Picos - Hapiusto! petrocdleico.
iérmico. franco {ino
Al 0-27 IOYR 3/t bsa, m, m 1944 677
AC 27-47 HOYR 32 bsa, [, d 2141 673
Ct 47-113 H0YR 4/4 bsa, m, d 2275 729
HC2cam
Perfil 4 - Tornquist - Argiudel petrocilcico,
térmico, franco {ino
Al 0-14 IOYR 3/2 bsa, m, m 2842 3731
32t 14-32 IOYR 3/1 bsa, [ f 44 89 3233
B33 3244 IOYR 3/3 bsa, I f 3288 40 53
Cl $:4-56 IOYR 43 bsa, m, m 4037 3268
1IC2cam
Peddil 5 - Sierra Ventana - Hapludol lipica,
térmiceo, franco fino
Al 0-19 IOYR 3/3 hsa, £ d 2593 3476
AC 19-45 I0YR 313 s fom 3424 40 13
Cl 45-77 IOYR 3/4 bsg, g, m i4 a3 36 18
c2 Ti-150 [OYR 4/4 bsa, g, d 757 2619
AMF AT
{.1-0.05 0.25-0.1
Perlil | - Muzzi - Haplustol petrocileico,
térmico, fraaco fino
Ap 0-10 10YR 3/3 bsa, m, m 19 86 1323
AC {0-28 10YR 372 bsa. m, m 254 10 98
Cl 28-39 [OYR 3/4 bsa. f, d 20.50 11.97
Clea 39-69 IOYR 73 bsa, {, m 18.01 912
[[C3cam
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{Cont. Cuadro 1.)

Horizonte Profundidad Color Estructura Distribucidn de tamano de
{cm) particulas (mm)
AMFE AF
0.1-0.05 0.25-0.1

Perfit 2 - Naposta - Calciustol petrocilcico,
térmico, franco greeso

Ap (-13 I0YR 3/3 £s 3340 957
AC 13-37 IOYR 3/3 hsp f, d 33 82 1003
Cl 37-53 IOYR 34 bsa, f, d 3234 955
HC2cam

Perfit 3 - Tres Picos - Haplusiol petrocileico,
térmico. franco fino

Al 027 IOYR 343 bsa, m, m 16.78 2340
AC 2747 I0OYR 372 bsa. I d 17.50 2273
Cl 47-113 IOYR 4/4 bsa, m, d 1879 2329
[IC2cam
Perfil 4 - Tornquist - Argiudol petrocdicico,
térmico. fianco fino
Al 0-14 IOYR 3/2 bsi, m, m 982 12.02
B2t 14-32 I0YR 31 bsa, f, f 8 62 7.66
B3 3244 IOYR 3/3 bsa, . 9.11 8.90
Cl 44.56 I0YR4/3 by, m. m 8Ot 9.64
HC2cam
Perfii 3 - Sierta Ventana - Hapludol tipico,
térmico, franco fino
Al 0-19 HOYR 3/} bsa [ d 330 401
AC 19-45 HOYR 33 bsa, [, m 2111 420
Ci 45.77 HOYR 3/4 bsa g m 3920 8§58
2 77-150 IOYR 4/4 bsa, g, d 3005 763
AM AG AMG
(.5-0.25 1-0.5 21
Perfil 1 - Muzzi - Haplustol petrocidlcico,
térmico, franco fino
Ap 8-10 IOYR 3/3 bsa, m, m 392 033
AC 14-28 IOYR 372 bsa, m, m 303 0.21 010
Cl 28-39 IOYR 3/4 bsa, f d i 0321 010
C2ea 39-69 IOYR 7/3 bsa, f, m 351 0.94 023
1iC3eam
Perfil 2 - Naposta - Calciustol petrocileica.
térmico, franco grucso
Ap 0-13 IOYR 3/3 a8 593 0.31 021
AC 13-37 IOYR 3/3 bsa, f, ¢ G 09 0.23
Cl1 37-53 IOYR 3/4 bsa, f, d 352 0.23
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{Cont. Cundro 1.)

Horizonte Profundidad Color Estructura Distribucion de tamaiio de
(cm) particalas (mm)
AM AG AMG
.5-0.25 1-0.5 2-1

Perfil 3 - Tres Picos - Haplustol petrecileico,
térmico. franco {ino

At 0-27 IOYR 3/1 bsa, m, m 33 16 030 10
AC 27-47 I0YR 3/2 bsa, [, d 3122 030 010
[} 47-113 IOYR /4 bsa.m. d 27 68 020

HCZeam

Perfit 4 - Tornguist - Argicdol petrocdicico,
érmico, franco fino

Al 0- 144 [OYR 312 bsa, n3, m 118} 052 0.10
B2 14-32 IOYR 3/ bsa. £ 1 628 011 01t
B3 3244 IOYR 313 bsa, [ f 806 031 024
Ci 44-56 IOYR 413 bsi. m. m 814 .31

{HC2cam

Pertil 5 - Sicrra Ventana - Hapludel tipico,
térmice. france fino

Al 0-19 IOYR 3/3 e o d L0 044 0
AC 16-45 IOYR 313 bhsa, £, m 021 010

] 34-77 IOYR 3/4 bsi, g m {4

c2 T7-150G IOYR 4/4 bsa, g, d 258 1.40 086
Estructura:

* Tipo: bsa: blogues subsngulares; gs: grano simpic
#* Clase: gr giueso; m: medio; @ {ino
* Grado: 13 Tuerte; m: moderade; d: débil.

Cuadro 2. Caracteristicas quimicas de los perfiles estadiados.

Hotizonte pht 1:2.5 CO Nt P CaCO3
HO, KCl (%) (%) (my kg1 ()

Perdil | - Muzzi - Haplustol petrocileico.
térmico. franca fino

Ap 63 51 167 0161 266 06
AC 67 57 1.00 0107 44 08
Cl N 62 067 0083 53 08
C2ea 85 72 040 1 054 }9 3260
11C2cam
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(Cont. Cuadro 2.}

Horizonte pi 1:2.5 CO Nt P CaCO3
HO, KCl (%) (%) (mg kgl (%)

Perfit 2 - Naposta - Calciustol petracileico,
térmico, franco grueso

Ap 7.9 7.0 | 86 03230 48 1.9
AC 8.1 71 | 6} 0.177 20 44
Cl 82 72 100 0104 HE 9.4
HC2cam

Perfil 3 - Tres Picos - Haplustol petrocileico,
térmice, franco fine

Al 82 70 083 0077 20 0.8
AC 82 69 (033 0062 20 10
Cl 8.2 68 .30 0.043 19 07
[iC2¢am

Peclil 4 - Toraquist - Argiudol petrocidicico,
térraico, {ranco fino

At 62 53 216 {201 R 04
B2t 67 33 | 38 GIL15 4 b 04
B3 712 55 078 081 73 04
Cl 76 58 055 Q070 173 (1]
1C2eam

Perfii 5 - Sierra Ventana - Hapludol tipico,
térmico. france fino

Al 613 53 230 021 151 05
AC 63 53 [ 80 0.18G 4.6 g5
Ci 78 62 034 0043 13.7 04
Horizonte Complejo de cambio

CcIC Cas++ Mgt Na-+ K+

{cmok kg"i)

Ap 187 167 KX 01 4]
AC 208 207 44 02 36
Cl 216 245 51 a3 26
C2¢a 150 154 84 04 08
[C2eam:

Ap 15.5 331 1.3 01 22
AC 14.5 330 13 02 17
Cl LS 327 17 03 09
[IC2cam

Al i1 17.9 IRY 01 07
AC HOE 152 28 02 a7
C1 122 42 iz 073 a6

iIC2cam
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{Cont. Cuadro 2.)

Horizonte Complejo de cambio

C1C Cat+

Mg++ Na+ K+

{cmol Ecg’l)

Al 155 159
B2t i 97
B3 242 200
Cl 253 208
11C 2cam

Al 138 127
AC i32 130
Cl 141 128

29 (1 25
38 01 19
4 8 02 16
48 02 16
24 26
2.3 19
33 16

Dado su pequeiio (amafio no se determind su
composicion vy, si se considera la cercania de la Sie-
rra de la Ventana, no deberian descartarse los posi-
bles aportes adicionales de las rocas del sistema se-
rrano. Se ineluyd la muscovila, tanto en los mincra-
les livianos como en los pesados, porque no decanta
en una Unica fraccidn (Stoops 1985). Ea {raccion li-
viana estuvo compuesia sobre todo por cuarzo, fel-
despatos alcalinos, plagioclasas —andesina y labra-
dorita——, que presentaron maclas polisintéticas y ex-
lincién zonal  Se observaron, ademds, biotila, silico-
{itolites abundantes en horizontes superficiales y
fragmentos liticos

En general, los minerales aparccicron bastante
frescos en granos subangulares & subredondeados,
excepto los feldespatos alealinos y e vidrio volcini-
co. IDste dltimo se encontrd cn forma de trizas y
fragmentos transparentes o de color pardo. La com-
posicidn del vidrio volcdnico ha side delerminada
por algunos aulores como exclusivamente dcida
{Scoppa 1974; Morrds 1983), descanando a existen-
cit de fragmentos de vidrio bidsico (pardo ¢ isdtropo)
en los suclos pampeanos; pero Teruggi ¢ Imbellone
(1983) asignaron caracteristicas de vidrio bésico al
observado en cuatro perfiles sobre material parental
loésice de fas serics Amstrong, Villada, Melincue y
Ramalio. En la extensidn de esta transecta, se deter-
minaron [ragmentos inceloros de composicion deida
y pardos de composicion badsica, estos Gltimos mids
{recuentes en los perfiles 3-Tres Picos, 4-Tornquist y
5-Sierra Vemnana

También se hallaron vidrios de color pardo en are-
nas de depdsito reciente en los alrededores de Bahia
Blanca.  Se observaron {ragmentos {1escos y altera-
dos con patrones de alteracion lingal, irregular y pe-
ticutar cuya {recuencia aumentd en los perfiies 3-
Tres Picos, 4-Tornquist y 3-Sierra Ventana. El tipo
de alteracidn correspondié a arcillas que presentaron
un color pardo amaritiento bajo fuz polarizada y por
su birrelringencia pueden atribuirse a fHlosilicatos del
tipo 2:1. Las plagiociasas solicron presentar zona-
cifn y estuvieron generalmente inalteradas; sin em-
bargo tenian bordes de argilificacién de patrén peli-
cular y fueron mids frecuentes hacia el NE de la tran-
seeta como consecuencia del edafociima tdico en la
cercania de Sierra de la Ventana. Los piroxenos (au-
gila e hipersteno) se presentaron como cristales tabu-
lares o subredondeados con inclusiones frecuentes,
limplos cn su mayotia, aunque algunos cristales
mostraron un pauon de alteracion irregular. Bl cuar-
zo s¢ obscrva con aspecto desde muy {resce hasta
con punicado superficial. Al confrontar los respecti-
vos maleriales parcntales, no se observaron diferen-
cias cualitativas con respecto a las especies reconoci-
das (cuadros 3 y 4). No obstante, al efectuar el re-
cuento de minerales, surgicron algunos porcentiajes
que mostraron variabilidad.

Los datos cuantilativos indicaron que fa mayor va-
riabilidad entre los minerales mificos se observé en
los perliles 2, 3 y 4 El contenide de cuarzo se incre-
memd en los perfiles 4 y 5 del sector distal.  Estos
mismos perfiles fucron los que presentaron mds dife-
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Cuadro 3. Fraceién 88 wm - Minerales livianos,
Horizonte/ Cuarzo Feldespato Plagioclasas Vidrio
profundidad voleinico
Perfit Ap 13 7 8 14
AC 19 i 9 19
1 c 23 2 & il
C2ea 1 ) i2 9
Pexfit Ap 17 21 12 14
AC i 13 10 0
2 C i3 26 10 13
Perfil Ap 24 24 H 8
AC 23 20 i 12
3 C 21 23 10 17
Perfil Ap I5 24 7 2
B2t 20 25 9 16
4 B3 24 21 3 14
C 20 23 5 17
Perfil Ap 28 15 8 15
AC 29 I+ 9 15
5 C 25 15 9 17
Horizonte/ Fitolitos Biotita Muscovita Fragmentos Agregados
profundidad rocosos
Perfii Ap 9 1 I 26 i
AC 5 | i 30 5
| C 7 1 ; 27 2
C2en 3 2 2 36 2
Perfil Ap 8 2 1 24 1
AC 9 2 2 30 4
2 C & | ] 28 2
Perfil Ap 3 2 2 25
AC 4 I i 26 2
3 C H i 20 2
Perfil Ap L 2 2 20 4
B2t 5 2 1 25 3
4 B3 6 | ] 19 3
C 5 2 2 26 2
Perfil Ap 9 3 2 20 5
AC 7 5 2 15 5
5 C 3 4 2 21 4
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Cuadro 4,  Fraccion 88 pm - Minerales pesados.

Transparentes

Horizonte- Opacoy Turmalina Zircon Rutile Biotita
profundidad

Perfii Ap 33 3 3 4 3
AC 34 I | ] 8

i Ci 20 | ! i 3
C2ea 7 ] 4 2 4

Perfil Ap 20 ! 4 | 0
AC 20 l 3 1 3

2 C 30 1 : 2 3
Peifil Ap X 2 2 3 9
AC 30 ! | | 13

3 C 21 | I I I
Perfit Ap 25 | 2 H 4
Bl 24 I 4 i 5

4 B3 n 1 | 2 3
c 29 i 2 I 5

Pesfil Ap 21 | i ] 2
AC 21 | 4 | 4

5 C 20 2 | ! 4

Transparentes
Herizonte- Opacos Muscovita Epidoto Augita Hipersteno
profundidad

Pesfil Ap 33 7 12 5
AC ke 4 i3 8 !

1 Cl 20 5 14 9 3
C2ea 27 3 11 ] 2

Perfil AD 20 3 16 6 6
AC 20 4 12 5 9

2 C 30 ! 17 6 8
Perfil Ap 24 2 il i7 8
AC i 3 12 i 3

3 C 2 1 16 4 3
Perfii Ap 25 ! i 18 4
B2 24 i | 19 2

4 B3 22 ! il 11 2

C 29 7 20 5

Perfil Ap 21 l 1 4 2
AC 22 ] 3 6 4

3 C 20 1 15 10 0
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{Cont. Cuadro 4.)

Transparentes
Herizonte- Opacos Horanblenda Hornblenda Fragmentos
profundidad basiltica Hticos

Perfii Ap 33 37 & 20
AC 34 38 4 20

I Cl 20 32 Y 20
C2en 27 33 5 23

Pesfil Ap 20 40 5 12
AC 20 36 t 20

2 C 30 32 5 I8
Peefil Ap 24 29 4 3
AC 20 28 2 23

3 C 21 35 + 16
Perfil Ap 25 27 <} 28
B2 24 39 7 20

B3 23 24 4] 19

4 C 29 30 8 21
Perfit Ap 21 H 2 e
AC 22 20 4 15

5 C 30 30 4 24

rencias observables en ¢l campo de sus materiales
parenlales, pues el perfil 2 evoluciond sobre sedi-
mesntos lodsicos en una zona de inestabilidad topo-
arifica sometida a fuga y aportes de materiales; el
perfii 3 o hizo sobre un sedimento loésico arenoso,
totaimente lavado de carbonatos y depositado sobre
un manto de tosca {costra calcdrea); a partir de sedi-
mentos loésicos, gue contienen pequeiias inclusiones
de clastos de cuarzo con un didgmetro en promedio
de 1 cm, que podria ser el producto de un aporle co-
luvip-aluvial proveniente de la Sierra de la Ventlana,
se desarrollo ef perfil 4,

Evaluacion de discontinuidades
litoldgicas

El perfil 1-Muzzi presentd una morfologia relati-
vamente simple, cuya géaesis lue compleja, ya que a
partir de los 39 em de profundidad mostré un hori-
zonte cilcico con caracteristicas que parecian ser el
relicto de un cicle pedogenético antiguo.

Si se considera la presencia de concreciones de
carbonato de calcio gruesas (<10 cm de didmetro), el

limite eatre los horizontes supra- y subyacente
abrupto y plano, ei ph fuertemente alcalino y la fuer-
i¢ reaccidn clervescente con HC (>32% de CO3Ca),
se pensaria que este horizonte de distribucién aleato-
ria constituye una discontinuidad litolégica,  Situa-
ciones simitares se detectaron fuera del drea de estu-
dio (Amiotti 1988} en el nivel de pamplanacidn en la
Cuecnca dei Rio Colorado.  Si bien Burshad (19353)
opina que fos andlisis mineraldgicos totales y a dis-
tribucion de los minerales resistentes, cntie olros,
son indicadores de ia homogeneidad y disconlinui-
dad del material del suelo; en un estudio de jos sedi-
mentos lodsicos, Imbellone y Camilién (1984) con-
cluyen qgue el método basade en ¢l andlisis de fa mi-
neralogia aportd muy poco para seflalar discontinui-
dades litologicas, pues fas variaciones cualitativas y
cuantitativas fueron cscasas | Por eso sugiricron un
andlisis de datos granulomélricos con el propdsito de
obtener mejores criterios

El andlisis granulométrico del perfil [-Muzzi no
sehald una distribucion textual heterogénea en fun-
cién de Ia profundidad (Cuadro 1). Por el contrario,
I textura {ue uniforme {ranco limosa desde el lope
hasta el horizonte C2ca, inclusive. Ademds, al
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confrontar los datos mineraldgicos de este suclo, se
observé una distribucién vertical cualitativa y cuanti-
tativa homogénea cn Ia fraccidn pesada, con escasas
diferencias porceniuales cn los opacos, ¢l epidoto y
los [ragmentos liticos (Cuadro 4)  La {raccion livia-

na manilestd mayoies diferencias en los 88 ium, entre |

el horizonie CZea y los suprayacentes, especiaimente
en los contenidos de cuarzo, feldespato alealino, pla-
gioclasas y vidrio volcidnico que decrecieron signifi-
cativamente, asociadas a un incremento de {ragmen-
tos iticos (Cuadro 3)

Estas diferencias podrian evidenciar la disconti-
nuidad a la profundidad del hortzonte cdlcico que de-
ben estudiarse sobre otros perfiles para extrapolar re-
sultados de otras dreas de cobertura Jodsica.

Procesos pedogendéticos

Casi simultdncamente con el depdsito def material
parental (cstadio intcial de evolucidn), comenzo la
pedogénesis y progiesd como cambio de pesdeposi-
cién, provocando destruccion moderada de los mine-
rales inestables en condiciones de régimen de hume-
dad de suclo ddico, que pasd transiciopalmente a us-
tico en el sector distal. La meteorizacidn guimica de
los minesales en funcidn del clima eddfico lue mode-
rada y se desarrolld en un medio de caractersisticas Hi-
stcoquimicas moderadas, detesminadas por un pH
neutro, en ¢l lope, y alcating en i base de los perli-
les; una CIC ambién moderada; un compicjo de
cambio dominado per el i6n Ca*? y una alta satura-
cidn en las bases

El proceso pedogendtico fundamental en todos los
suclos estudiados Tue o melanizacion, que determind
la génesis de un epipeddn mollico. Junto con
transformacion de la materia orgdaica existicron pro-
cesos de transiocacion importantes en toda la exten-
sign de la transecta. Se encontrd movilizacidn y pre-
cipitacidn de carbonatos secundarios en los horizon-
tes nuis profundes del sector SO (porcidn distal), que
provecaron ¢l desarrollo del horizonte cdicico. La
thuviacidn de arcillas se manifestd hacia el seetor NIZ
(percidn proximal) con la presencia de abundantes
coatings de arcilla y materia orginica que revestian,
con continuidad, la superticic de los peds.

Dindmica edlica y mecanismos
de transporte de los minerales

La composicion mineraldgica de la {raccidn estu-
diada fuc comparable, en su aspecto cualitativo, a la

tradicionalmente presentida para el loess pampeano
por tos diferentes autores (Frenguelli 1925; Teruggi
1957, Scoppa 1974; Pazos 1981; Luters [982; Mo-
rrds F985; Blanco [986) A diferencia de otros loess
mundialmenie reconocidos, cn que fa fraccidn fimo
es dominante, en los suclos estudindos predoming e
tamafio de arena muy {ina. Se reconocio como fuen-
ies de estos minerales aldclonos las rocas volednicas
de Patagonia y de la Cordillera de los Andes (Terug-
gi 1957, Scoppa 1974; Zirate v Blassi {988; Bloom
1990; Picz y Pricto 1990). De acuerdo con estos au-
tores, tos clastos inlegrantes de la fraccidn arena se-
rias ¢l producte inicial de un volcanismo explosivo
con abundante vidrio volednico, plagioclasus zonales
y cuarzo subordinado. Antes de ser exportados hacia
las pampas (Bloom 1990), estos materiales fucron
melcorizados y retransportados por procesos fluvia-
les, glaciales y edlicos, pues al considerar ¢l tamafio
de tas particulas dominantes la fuente de aporte de-
berfa locadizarse mas cerca que la reconocida actual-
mente (Zirate y Blassi 1988). Finalmente pudicron
removilizarse, por procesos de dindmica edlica, en
nubes de polvo que depositaton su carga sobre la to-
pografia de la llanura pampeana, en fa que s¢ integra
ia [lanura subventdnica occidental honaerense.

Los sistemas de trunsporte edlico se caracterizan
por fluctuaciones en sus niveles de energia, que de-
penden de la circulacidn general de la atmdstera; por
eso, una particula en una nube de poivo depende de
la magnitud de esas fluctuaciones para sedimentarse
o permancecer en movimiento. Consecuentemente se
produce una seleccion de los granos minerales cn
funcion de su tamafio v forma  Los minerales que
constituyen la fraccion arena, ransportados por sal-
tacioén y con una altura de salto proporcional a sus di-
mensiones (Gerety y Singerland 1983), se depositan
cerca de la fuente de aporte. En tanto, tos de tamafio
limo y arcilla permanecen en suspension por corto y
largo términe, respectivamente (Spalleti 1990}, v
pucden depositarse a considerable distancia de su
[uente de origen.

Ademds de esta variacidn en la energia, existen
otros factores que causan ¢l entrampamiento de las
particulas mincrales y contribyyen localmente a la
seleccion del loess pedemontano, Entre cHos, ta {or-
ma y densidad de las particulas minerales: la vegeta-
cidn, principalmenie de especies de estepa graminosa
{Pdcz y Prictgo 1990); la humedad; Iy wpografia y
las caracteristicas de las pendientes (Dumbar y Rod-
gers; Embleton y King; Tsour y Pye; en Spalleti

Turrialba Vol. 44, No. 3, 1994, pp. 147-159



158 TURRIALBA: VOL. 44, NUM. 3, TRIMESTRE JULIO-SETIEMBRE 1994

1990); el aporte de sedimentos cn dreas de mezcla
ambiental afectadas por otros procesos de transporte.
Esta situacion particuiar se puede observar en el pai-
saje de la Hanura subventdnica occidental, donde
coexisten el sistema serrano de la Ventana y la plani-
cie.

Asi, se determind un incremento porceniual de
cuarzo en los perfiles 4-Tornguist y 5-Sierra Venia-
na {sector proximal del piedemonle), cuyo origen
podria atribuirse a un aporte de tipo coluvio-aluvial
proveniente de las pendientes serranas inestables, su-
bordinado al proceso edlico dominante. Particular-
mente en la masa del perfil 4 se encontraron clastos
de cuarzo con un didmetro promedio de 1 cm y ma-
yores,

Si sc considera que estos perfiles se localizan en
un nivel plano extendido cercano a un valle aluvial
funcional, no deberia descartarse un posibie aporte
de deshordes {luviales. Sin embargo, las caracteris-
ticas de suelos aluviales (decrecimiento irregutar de
la materia orgdnica o estratiticaciones) no estdn pre-
sentes en clios. Ademds, como ocurre en los perfiles
I, 2 ¥ 3, presentan una capa de losca (horizonle pe-
trocdlcico) en el subyacente, calidad que dificre de
tas esperadas en suclos vinculados con una génesis
fluvial. Por lo lanto, como ¢l paisaje de lomadas in-
terserranas favorece ¢l aporte de tipo coluvio-alu-
vial, se acepld esta hipoiesis como mds probable.

CONCLUSIONES

La creciente disponibilidad de datos confirma una
apreciable homogeneidad cn cuanto a las especies
minerales identificadas en los suclos pampeanos. El
estudio efectuado permite establecer las siguicntes
conclusiones:

- A diferencia de otros loess mundialmenie recono-
cidos en los que predomina la fraccién lime, en
los sedimentos loésicos de 1a Hanura subventdnica
occidentzal bonacrense domina la fraccion de arena
muy fina. La mineralogia de la fraccidn 88 pm
coincidid en su aspecto cualitativo con {a tradicio-
nalmente presentada para los sedimentos loésicos
de la regidn pampeana

- l.a fraccién de arena de tos suelos estudiados se
compone en un 95% de minerales livianos, entre
los que son comuncs los {eidespatos alcalinos,

cuarzo, vidrio volednico y frecuentes piagioclasas
de tipo andesina-labradorita. Los minerales pesa-
dos constituyen entre 4% y 5% del total entre los
opacos, hornblenda comdn, epidoto y, frecuente-
mente, augita e hipersteno. Los fragmentos roco-
s0s, cuya composicion es dificil de identificar por
a su pequerio lamafio, son comunes en ambas {rac-
ciones.

Si bien el andlisis de la distribucidn por tamaiio de
particutas indica una textura uniforme [ranco-li-
mosa en ¢l pedfil 1-Muzzi, las observaciones de
campo (concreciones gruesas de carbonato de cal-
cio, limite superior ¢ inferior abrupto y plano, pH
alcalino, aito contenido de carbonalos >32% y
fuerte reaccién al HCHY indicarian una discontinui~
dad titolégica a la profundidad del horizonle C2ca
(cilcicoy Ef recuento de minerales manifiesta, en
ese horizonte, un decrecimiento significativo del
conlenido de cuarzo, feldespato alealino, plagio-
clasas y vidrio volcdnico asociado a una mayor
frecuencia de fragmentos rocosos.

Tenicndo cr cuenta las caracleristicas morfoldgi-
cas y cl andlisis mincraldgico, esta posible discon-
tinuzidad litoldgica estaria relacionada con un ciclo
pedogenética antiguo, del cual el horizonte C2ca
constituiria un reliclo, depositdndose encima los
materiales sobre los que progresa la pedogénesis
actual

Las reservas de minciales meteorizables son ade-
cuadas en todos los perliles estudiados v i mine-
ralogia indica un estado de evolucidn enlre recien-
le a intermedio

Considerando que la meteorizacion de los minera-
les poco estables ocurre en un medio fisico-guimi-
co moderado, en condiciones de pH neutro cn el
tope hasta alcalino en la basc del perfil, las dife-
rencias cuantitativas intra- ¢ interpeddnicas identi-
ficadas en las especies mineraies no se atribuyen a
la cdalogénesis, sino que son propias del material
parental foésico en funcién de fa dindmica del
transporte edlico afectado por factores de seleccidn
iocal de las particulas

Los voldmenes de agua puestos en contacto con la
superficic mineral son mayores en los perfiles cer-
canos a ia Sterra de la Ventana que en aquellos si-
tuados proximos a la Costa Atldntica, determinan-
do que los companentes movilizados en la solu-
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cion del suelo scan diferentes hacia ambos extre-
mos de la transecta estudiada. Consecuentemente,
fos productos finales resultantes de los procesos
pedogenéticos son también diterentes, tendiendo a
fa génesis de horizontes cdlcicos en RHS dstico
hacia el sector SO, mientras que el RHS iidico del
sector NE promueve la translocacidn de particulas
arcillosas y evoluciona desarrollando horizontes
argilicos,
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