Inventario de Artrépodos y Hongos Patégenos
de Annona spp. en Cuatro Localidades de Honduras?

ABSTRACT

An inventory of the arthropods and pathogenic funpi
associated with Aurrona spp. in four localities in south-cen-
tral Honduras is presenfed. Twenty-six herbivorous insect
species are reporied, of which three, Callocanophora
caliginosa (Walker), Anadasmns sp. y Platynota sp., are
reporied for the first time. Eleven natural enemy species
and their prey or hosts and five ant species are Hsted.
Four pathogenie fungi are reported. The seasonal abun-
dance of the main herhivores Corythuca gossypit (F.),
C. caliginosa, Membracis mexicana (Guerin), Saissetia
oleae (Bern) and Parasaissetia nigra (Nietner) on soursop
(A nnona muricata L.y in 1991 are determined at Four localitics.

INTRODUCCION

11 género Annona de la familia Annonaceac
tene aproximadamente 110 especies, pero las
Jweed quc s cultivan en fa regidn centroamericana
son pum,lpalmcme A nnricata Lo (guandbana), A
reticilara X, (anona, coruzon de buey), A sguamosa
L (anona, ata), A cherimoelia MH] (anona, chiri-
moya) y A diversifolia Salford (ilama), cuyos cen-
tros de origen y domesticacion estin en el ncotidpico
(Ledn 1968
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RISUMEN

Se presenta un invendario de los artrépedos y los hon-
pos patogenos asociados con Aunona spp. en cuatro loeali-
dades en el sur y centro de Honduras, 8¢ enumceran 26
especies de insectos herbivoros, de las cuales tres,
Calloconaphora caliginosa (Walker), Anadasmus sp. y
Platynota sp., se registran por primera vez. Se¢ nombran
11 especies de enemigos naturales con sus presas u
hospedantes y cineo especies de hormigas. Se informa de
cuatro honges patdgenos. Se determina la abundancia
estacional de loy herbivores principales Corythuca gossypii
{IF.), C. caliginosa, Membracis mexicana {Guerin}, Saissetin
oleae {Bern) y Parasaissetia nigra {Nietner) sobre
puanibanma (Apnona muricata L.y en 1991 en cuatro locali-
dades.

Palabeas claver Annona spp., abundancia estacional, her-
bivoros, enemigos naturales, hormigas

Ef uso Irecuente de los {rutos de las anondceas o8
como fruta {resca, debido ab agradable sabor y aro-
ma de la pulpa, aunque L guandbana se utiliza en la
claboracidn industrial de helados y concentrados.
Su demanda es grande en ¢l mercado, pero su pro-
duccidn no es suficiente anic la escasa drea cuitivada
y minima tecnificacion comercial en las plantacioncs
de anondeeas

Los fnctores limigantes de 1y produccion de Annona
spp. soa la carencia de variedades mejoradas y de hi-
bridos y ¢l poco conocimieno sobre sus problemas
{frosanitarios.  En México, Vidal (1982) reportd
% de pérdidas por mague de inscelos cn cf total de
frutos cosechados, inclusive ef dafio por paldgenos
que penctran por s lesiones causadas por fos insec-
tos.

Pocos pafses han documentado sus conocimicntos
sobre las plagas insectiles de Ia Annona spp En Pe-
rd, Ja mosea de la [ruta, Anastrepha sp, es ta plaga
mds importanie de fa guandbana (Garcin 1956). En
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México, Vidal (1982) observd nueve especies de in-
sectos dafiinos de follaje v frutos  Popenoe (1920)
reportd que lu cochinilla Pseudococons filamentosus
Cackerell (Homéplera:Pseudococcidac) y las esca-
mas insccliles son las plagas mids agudas en Hawaii
y México, respectivamente

Bl dafio causado por los inscctos perforadores del
fruto c¢s la posible entrada de hongos como
Colletorrichwn glocosporioides Penz. y Rliizopus
sp, causantes de la antracnosis y la pudricion blan-
da, respectivamente {Popenoe 19203 Ademds, cl
hongo Phytophthora cinnamomi Rands. causa la
enfermedad de tristeza o panizo (Ibar 1979)

La falta de informacién sobre los insectos nocivos
y enfermedades de Annona en América Central ha
redundado en una carencia de tdcticas en el manejo
de las mismas v ha provocado el abandono y desin-
terés por ¢l cultivo. Por fo tanto, el presente estudio
se realizé para incrementar el conocimiento acerca
del complejo de artrdpodos y patdgenos asociados
con las anondceas Es asi que se determinaron las
relaciones de los herbivoros y fitopatégenos con cl
drbol, las presas u hospedantes de los enemigos na-
wrales y la estacionalidad de los organismos eacon-
trados.

MATERIALES Y METODOS

Ei inventario se realizé en los departamentos su-
refios Francisco Morazdn y El Paraiso y que tienen
la mayor produccién de anondceas de Honduras.
Las zonas de produccidn estdn en los valles o las
monlafias gue rodean fos valles y se caracterizan cli-
miticamente por una estacidn fluviosa (precipitacidn
en promedio anual de 1000 mm -1200 mm y tenipe-
raturas de 18°C - 26°C) de mayo a cclubre y una se-
veramente seca {(precipitacion <50 mm y temperatu-
ras de 20°C - 35°C) de noviembre o abril  Se selec-
cionaron cualro sitios de estudio: Galeras {1000
msnm), en las faldas de {as montaias al suroeste del
valle del Yeguare, es un drea productora de mafz, ca-
fia de azlcar y citricos, principalmente. Tatumbla
(1100 msnm), en las momtafias arriba del valle del
Yeguare y con lemperaturas mds bajas que ias del
valle, es un drea productora de citricos y mangos.
San Francisco (800 msnm) y Bl Zamorano (825
msnm), en el valle del Yeguare, con alta diversidad
de cultivos, incluso [rutales y cenamentales.

Se recolectaron inscctos y fitopatégenos de drbo-
les de A muricata, A reticulata y A. squamaosa. Pa-

ra los insectos herbivoros, se determinaron los habi-
tos alimenticios que daiian las plantas Para los ene-
migos naturales, se observd y notd la presa atacada
Los artrépodos adultos se colocaron en frascos leta-
les y los inmaduros se colocaron en frascos de plds-
tico para su transporte. Las muestras que incluyeron
partes vegetadivas {ueron colocadas en bolsas de pa-
pel y, luego, en una hielera para evitar el exceso de
trangpirucion por deterioro. Las muestras fueron
procesadas ¢ identificadas en luboratorio. Las larvas
de insectos Tueron crindas para la oblencidn de adul-
los o parasitoides.

Se recolectaron frutos para obtener herbivoros in-
ternos en julio, cuando la produccidn de frutos es
mds abundante. Estos se colocaron en cnvases de
phistico transparente de 25 em de altura por 10 cm de
didmelro con la base interna recubieria por una capa
de 4 cm de arens esterilizada. Las paredes de los
envases tenfan dos ventanas de [0 cm x 10 om, cu-
biertas con malia fina. Los [Tulos permanccieron en
los {rascos durante 30 dias. Los especimenes de re-
ferencia se depositaron en la coleceion del Centro de
Inventario Agroecoldgico y Diagndstico del Departa-
menie de Proteceién Vegetal de la Escuela Agricola
Panamericana.

Entre diciembre de 1990 y diciembre de 1991, se
cvalud la abundancia estacional de los principales in-
sectos herbivoros {oliares  En cada sitio de cstudio
se marcaron dos drboles de A, mnricara con una altu-
ra aproximada de 4 m y mayor de seis afios. Cada 30
ding se recontaron los insectos herbivoros foliares en
[a copa del drbol mediante el examen visual de hojas,
{rutos, brotes, flores v ramas  Los drboles seleccio-
nados nunca recibieron aplicaciones de plaguicidas.

Para hacer ¢l inventario de patdgenos [ungosos del
[ollaje se utilizaron cdmaras himedas, cultivos en
medios artificiales para aislamicnto y preparaciones
en fresco para oblener estados requeridos para identi-
{icacién. Sc denotd ia sintomatologia de las enler-
medades. Durante los primeros cinco dias que per-
manecicron los frutos en los envases se aislaron pa-
tégenos causantes de lesiones en estos {rutos; y, pos-
tericrmente, sc identificaron

RESULTADOS

Se encontraron 16 especies de inscetos chupadores
de los drdenes Homéplera y Hemiptera (Cuadro 1)
La C caliginosa, reportado por primera vez ¢n
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anonidceas, y M. mrexicana atacaron liccuentemente
brotes, flores y Irutes. La escama nigra, Ponigra,
atacéd hojas maduras, mientras que la escama negra,
S. oleae, prefirid las ramas jévenes. La chinche de
cneaje, € gossypil, mostrd preferencia por el envés
de Ia hoja; las hofas atacadas presenfaron un puntea-
do clorético en el haz, debido a su alimentacidn, y
un punteado negro en el envés, que s el excremento
de las ninfas

Cuatio lepidépteros de ceatro familias causan ia
detolincién ocasionat (Cuadre 1), Bl mis frecuenie
fue Anadaspies sp. gue provoca cl dafio como pega-
dor de hojas. Anadasmns sp.y Platynota sp. {ugron
reportados, por primera vez, por dafios en anoniceas.
Se encontrd que las Jarvas de Chrysobothrts sp. ba-
FIENAron s ramas.

Se delinicron como barrenadores del {roto un lepi-
déptero, dos dipteros y un himendptero (Cuadro 1),
de los cuales Bephiatelloides cubensis aparecid con
mayor frecuencia; de 96 {rutos examinados, un
44 8% cstuban infestados por B. cubensis. Un pro-
medio por fiute de 3.3 adultos (dmbito de uno a diez)
de B. cnbensis emergié de los frutos infestados. La
hembra oviposita sobre ¢l fruto y cuando el huevo
eclosiona fa hwva perfora la epidermis y Lo pulpa del
fruto hasta Hegar a la semilla, de la que se alimenta,
dejundo solamente el pericarpio de a semilla La pu-
pa permancee dentro de la semilla y el adulto emerge
a havés de un orificio de 2 mm de didmetio en el
exocarpio, por ¢l cual se reconoce un [tuto atacado

La incidencia de €. anonella fue notablemente
menor que Wde B cubensis, con sélo 7 3% de los

Cuadio 1. Herbivoros encontrados sobre anondceas en cuatro localidades de Honduras,
Parte
N X # . B
Artrapodo afvetada Localidad Meses

Orden Acari
Familia Tetranychidace
Qligonyohus sp £

Orden Homépler
Familia Membracidae

M mexicenma (Gaerin) B, Fr. FLH
C caliginosa B.Fr. FlL 1
{(Walkes)

Familia Cicadetlidae

Empoasca sp H
M vemiralis (Signoret) H
Género no identificado H

Familin Aphididae

T aurantii (B de T} B3
Familia Dinspididae

S articnfans H
{Morgasn)

Unaspis citri Comstock H, Fr

Familia Coccidac
P nigra (Nictnen) H
S oleae {Bein) R

Familia Pseudococeidae
Plangcocens citri (Risso) H

Z Diciembie
G.SET.2 Encro-diciembre
G.SF.T.Z Encro-diciembre
G Febrero-abrii

1 Eneio-oclubie

Z Magzo-junio

SF Muaizoe

T Marzo. abril,

agosto-ociubic

G Z Abril-julio

G SPT.Z Encro-diciembre
G.SF.1.Z Marzo-mayo, julio
G.SF.T,Z Enero-diciembse
G.SF.T.Z Encro-diciembre
SF.Z Marzo-septicmbre
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(Cont. Cuadro 1.}

Artrépodo

Parte

EH
afectadn

Localidad™ "

Meses

Orden Hemiptera
Familia Tingidae

C. gossypii
Acanthocheila armigera

{Stal)

Familia Pyirhocoridae
Stenewnacra marginetla

(H-S)

Familia Pentatomidae
Thyansa perditor (F)

Familia Rhopalidae
Joelera cotrniv (Burmeisier)

QOrden Coledpiera
Familia Buprestidac
Chrysabotivris sp

Orden Lepiddptera
Famitia Occophoridac
Anadasnins sp

Cerconota ananella (Sepp)

Famitia Torricidae
Platynara sp

Familia Psychidae
Género no identificado

Familia Noctuidae
Sabulodes sp

Crden Diptera
Familia Tephritidac
Anasirephe striata Schiner

Familia Lonchacidae
Neasitha sp

Ordes Hymeadptera
Familia Eurytomidae
B cubenvis
{Ashmead)

Fr

Fr

SE

Sk

SF

G SF 1.2

Febrera julio

Mayo-dicicmbre

Marzo

Mayo

Febreso

Enero-mayo,
agosto, scpticebre
Encro-marzo,
julio-octubre

Mayo. julie, agoste

Agosto-octitbre

Murzo

Murzo-mayo, agosto
Febrero-abril,
julio

hulio
Junio-julic

Febrero

Junio-septiembre

B=brates, Fr=fiuto, Fl=flor, H=hojas, R=ramas

G=Galeras, SF=8an Francisco, T=Tatsmbla, Z=E! Zamorano
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frutos infestados y, apenas, un individuo por lruto.
Los frutes dafiados presentan perforaciones de 3 mm
- 4 mm en ¢l exocarpio. La hembra oviposita sobre
el fruto y la larva barrena la pulpa hasta llegar a la
semilla, de la cual se alimenta. La pupa permanece en
¢l exocarpio, y es visible desde el exterior del {fruto.

Se observaron Il especies de enemigos naturales
de ias clases Insecta y Arachnida (Cuadro 2} La
Cycloneda sangninea, ¢t dcaro Leprus sp. y 1a avispa
social P. apicalis fucron los mds comunes Se obser-

Cuadro 2.

vo también a P apicalis en la polinizacion de las flo-
res. Se registrd, por primera vez, a Gonatoceris sp.
como atacanie de los huevos y a Leptis sp. como pa-
rdsito de ninfas y adultos de € caliginosa

Sc encontraron cinco especies de hormigas sobre
los drboles {Cuadro 3) generaimente cerca de los lu-
gares donde existian escamas, membrdeidos y dfidos,
de cuya mielecilla se alimentaron. Crematogaster sp.
y Camponotus sp. {ueron las mds comunes en fos
arboles

Enemipos naturales encontrados sobre anondeeas en cuatro localidades de Honduras.

Enemipgo natural Tipo Presa Localidad” Meses

Orden Arancace

Familia Gaaphosidac

Género

a0 identificado Depredador Varias G Marzo-junio
SF Abril-mayo
Z Febrero-abril

Orden Acari

Familia Erythracidae

Leptus sp Parisito C caliginosa G Febrero-marzo,

junic-juiio

SF Junio-septiembre

Orden Hemiptera

Famitia Reduviidae

Heza ephippinm Stat Depredador Varias G Marzo

Orden Neurdpiera

Familia Chrysopidae

Chrysoperla externa

(Hagen) Depredador 1. awraniii SF Junio-julio

Orden Coledpters

Familia Coccinelbidae

Azya orligera

orbigera Mulsant Depredador § articufatus T Febrero-abril

Septiembre-octubre

Cycloneda

sanguinea (L) Depredador T avrantii G Junio-agosto
Z Mayo-julic

Hippodamia convergens

Guerin Depredador I aurantii G Junio-juiio
Z Mayo-iulio

Orden Hymendptera

Familia Braconidac

Bracon sp Parasitoide Pupa de SF Marzo

Psychidac
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(Cont, Cuandro 2.}

. te . i
Enemipo natural Tipo Presa Localidad Meses
Familiz Eupelmidac
Lecaniobius cockerelli
Ashmead Parasitoide P nigra Z Julio
Familis Mymatidae
Gonatocerus sp Parasitoide Huevos de G Julio

Familia Vespidae
Parachartergus
apicalis (F) Depredadar

C caliginasa

Varing G Junig-agosto
SF julio-septiembre
T Marzo-mayo
Z Febrero-maszo

*  G=Galeras, SF=San Francisco, T=Tatumbla, Z=E! Zamorano

Los herbivoros encontrados con mds frecuencia
sobre guandbana durante el afio {ueron C caliginosa,
M. mexicana, P nigra, § oleae, C passypii. Por
es0, se estudid la abundancia estacional de estos cin-
co insectos.

La € gossypii fue mas comiin en San Francisco,
Ei Zamorano y Galeras. En eslas tres localidades,
las poblaciones fueron mds altas { mayor que 30 por
drbol) en los meses secos de febrero a abril, redu-
ciéndose al final de la estacign seca {Fig. 1), Sus
densidades aumentaron de nuevo al iniciarse las T-
vias en junio. EI nimero de adultos casi siempre fue
menor que el de ninfas.

Cuadro 3. Hormigas sobre anondceas en caatro locali-
dades de Honduras.

Hormiga Localidad” Meses

Ceampeniotues sp. G.SE, Z Febrerg-diciembre

Cremnatogaster sp G,5F 1,2 Encro-diciembre

Cryprocerus sp SF Enero-maszo

Psetdomyrmex

graciliy (F) Gz Mayo-julio

Sedenopsis

gentnata (F) 1.2 Septiembre-
diciembre

" G=Galeras, SF=8an Francisco, T=Tatumbla, Z=E}

Zamorano

Las infestaciones de €. caliginosa fueron mayo-
res en San Francisco y Galeras  Las ninfas y adultos
en tres localidades (excepto San Francisco) mostra-
ron incrementos poblacionales a partir de febrero
hasta los primeros meses de la estacidn luviosa
{Fig. 2) En San Francisco la poblacidn decrecid en
forma continua, con excepeidn de un leve rebrote in-
mediatamente después de iniciarse las lluvias en ju-
nic. Casi siempre hubo mayor cantidad de ninfas
que adultos. Se observd gue las masas de huevos
fueron colocadas en las ramas con brotes. La canti-
dad de masas por drbol se incrementd en la estacién
tHluviosa. Las ninfas mostraron un comporiamienio
gregario y succionaron flores y frutos, que fueron
mds abundantes en la estacidn lluviosa  Los aduitos
copularon sobre las ramas.

Se observaron las mayores cantidades de M
mexicana en El Zamorano, San Francisco y Galeras
Dos picos poblacionales se presentaron en cada lo-
calidad (Fig. 3) El primero se noté en los meses se-
cos, de enero hasta mayo. El segundo, durante los
meses Huviosos de agosto hasta oclubre. Se ohservd
mayor nimero de ninfas que de adultos. Las ninfas
tuvicron hdbitos gregarios y se alimentaron de los
brotes tiernos, flores y [ruios, mientras que los adul-
tos se alimentaron de modo solitario de las hojas de-
sarrolladas. Los adultos copularon sobre el follaje
de los drboles. Las hembras ovipositaron en masas
sobre ramas tiernas en las gue existicron brotes.
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La§ oleae fue mids comiln ea Bl Zamorane y San
Francisco; mostré poca variacién en sus poblacio-
nes durante el afio, aunque se vio una tendencia leve
a mayores infestaciones durante enero y febrero en
Galeras, San Francisco y El Zamorano (Fig. 4).

Se observaron mayores infestaciones de P onigra
en Galeras, San Francisco y El Zamerano. Los picos
poblacionales se presentaron en ties ocalidades cn
junio y decrecieron a lo largo de los meses siguien-
ies (Fig 5). En El Zamorano sc observaron mayores
poblaciones desde marzo a mayo, los meses mds se-
cos y calientes.

Cuatro hongos patdgenos causaron dafio en distin-
tas partes del drbol, diferentes localidades y meses
{Cuadro 4). Bl mds comun fue C gloensporioides,
presente en todas lus localidades. Las partes media y
baja de la copa det darbol fueron mds atacadas  En
las hojas, et daiio se presentd como necrosis y se ini-
cid, a veces, en el dpice de la hoja o en los bordes
Las necrosis son de color calé al inicio pero, poste-
riormente, se torman negras hasta cavsar la cafda de
la hoja. En los {rutos dafados, se observaron man-
chas pardas, lag cuales a medida que crecieron se
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tornaron negras, hasta que el {ruto se momificéd to-
talmente. En algenos casos, el fruio cayd antes de
momilicarse completamente o sin dafio aparente,
porque este hongo también ataca el pedudnculo del
fruto, causando necrosis y dehilitamicnto del mismo.

Se observé C anonae solamente en una locali-
dad, causando manchas foliares de color crema vy,
mis 0 menos, circulares. Bl ataque de Botrytis sp
ne se considerd importante ya que se localizd sola-
mente en los pélalos externos de la {lor, donde origi-
né manchas pequefias pardas. Se observé Riizopus
sp. como causante de fa pudricion blanda en el fruto.

DISCUSION

Aunque cxiste amplia diversidad de herbivoros
asociados con anondceas, se observaron relativa-
mente pocos enemigos naturakes, especialmente ara-
fias y parasiloides de los membricidos, escamas y
ifidos  La presencia de hormigas asociadas a éstos,
a los que protegen de sus enemigos naturales, es una
posible explicacidn del bajo nivel de enemigos natu-
rales encontrados en asociacidn con estos herbivo-
108
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Fig, 5. Albundancia estacional de £ nigra en guandbana (diciembre 1990 - diciembre 1991).
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Cuadrod.  Hongos fitopatdgenes de anendeeas en caatro localidades de Honduras,

Parte

Hongo afectada”

Localidud*:h Meses

Clase Devteromycetes

Orden Mclanconinies

Familiz Meclancontacene

C. glocosparioides

Penz. H, Fr, FLL P

Orden Moniliales
Familia Monilaccae
Botrvtis sp Fl

Famitia Dematinceac
C anonnae
Mulier & Chupp i

Clase Zypomyvcetes

Orden Mucorales

Familia Mucoraceae

Rhzopits sp. Fr

G, 5K 1,2 Encro-diciembre

G. SF Mayo-agosto

T Agosto, scplicmbre

G, 7 Junio-septicmbre

H=hoja, Fr=frulo, Fl=flor, P=pedinculo

Los periodos de afta temperatura y baja precipita-
citn favorecen las infestaciones de C. gossypii Sus
poblaciones son allas en la estacidn seca, cuando en
general las temperaturas maximas son mayores que
35°C y cuande la humedad relativa es menor def 50
porciento Al linal de la estacion seca, las poblacio-
nes decrecen porque e arbol pierde follaje v el que
queda es viejo y no adecuado nuiricionatmente para
el insecio. El crecimiento poblacional comienza de
nuevo después del inicio de las ltuvias en junio,
cuando los drboles empiezan a producir nuevas ho-
jas. Sin embargo, las densidades no son tan altas co-
mo cn la estacion seca, posiblemente porque ias nin-
fas son poco mdviles y los adultos son malos vola-
dores, lo que limita su capacidad de escape al impae-
to de las gotas de Huvia sobre las hojas, a pesar de
que se encuentran en el envés de dstas,

La estacion luviosa favorece C caligingsa, Las
poblaciones mds altas del membrdcido, desde mayo
a julio, se atribuyen a que los drboles retofian cn es-
tos meses y es, en los brotes ticrnos, donde los insec-
tos se alojan y alimentan. Las luvias parecen no te-
ner tanto efecto fisico sobre C caliginosa como $0-

G=Caleras, SF=San Francisco, T=Tatumbia, Z=E| Zamorano

bre € gossypii, aparentemente por el sitio de alimen-
tacién o la forma del cuerpo (lateralmente plano).

La M mexicana mostré mayer ndmero de indivi-
duos por drbol, desde marzo a junio, debido a gue los
drboles en este periodo producen mayor nimero de
brotes, flores y frutos, lo que aporta alimento para
este membricido. Sin cmbargo, este insecto también
incrementa sus poblaciones aun desde enero hasta
marzo cuaado los frutos estdin en maduracion. Como
en ¢l caso de C. gossypii, los periodos de alla tempe-
ratura y baja precipitacién favorecen las infestacio-
nes de M mexicana.

La abundancia estacional relativamente uniforme
de 5. ofeae se atribuye a que las ramas jévenes, don-
de se alojan [as escamas, estin distribuidas en toda la
copa del drbol v se mantienen durante todo el afio en
cl drbol. Las infestaciones de P nigra son mayores
desde marzo hasta junio por fa existencia de mayor
cantidad de hojas anuades en el drbel, lo que brinda
alimento para esta plaga. Ademis, ¢l follaje la prote-
ge contra ¢ electo negativo de ageates abidticos, co-
mo Huvia, luminosidad y viento.
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Las hormigas exisientes en estos drboles podrian
actuar como transporle de C. gloeosporicides hacia
el follaje, aunque se concentran mds en [a parte me-
dia y baja del &rbol, donde hay mayor niimero de ho-
mépteros. Esto también explicariz el mayor atague
de este hongo a las partcs media y baja. Otra expli-
cacion podria ser que el follaje es mis abundante en
estas parles, que causa la {formacién de un mi-
croclima mds {avorable para el desarrollo de C
gloeosporioides.

CONCLUSIONES

El complejo de artdpodos y patdgenos sobre las
anondceas es amplio. Sin embargo, de 26 herbivoros
existenles en el sur y centro de Honduras, solamente
siete son abundantes y, regularmente, en cualro loca-
lidades y/o en todo el afto. Lu diversidad reducida
de enemigos naturales se debe, probablemente, a la
presencia del compiejo de hormigas

Los principales herbivoros del follaje son cinco
especies: C gossypil, C. caliginosa, M. mexicana, §.
oleae y P nigra. De cllas, C. gossypii cs la mds da-
fiina por sus poblaciones mas altas y su alimentacion
que reduce Ia capacidad fotosintética de las hojas.
En general, los cinco herbivoros son mids abundantes
durante perfodes calientes y con poca precipitacion,

pero también incrementan sus poblaciones de julio
hasta septiembre, ya que en este perfodo los drboles
producen mayor mimero de brotes, [lores y frutos.
B cubensis cs el principal perforador de los frutos

El patdgeno mds importante es el hongo C
gloeosporioides, que ataca el [oliaje y frulo y causa
su cafda. Ademds se presenta en [as cualro zonas a
través del afio
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