Porcentajes de Daiio por Insectos
en Fustes de Especies Maderables’

ABSTRACT

A survey was done fo determine the percentage of timber
damaged by insects (PTDI) and to ascertain any relation between
theinsect damage, diameter at chestlevel, and elevation shove sea
level. Theforests studied arein Moquehue, Neuqoén, Arg. Forest
management and fires are also analyzed to see if they influenced
PTDIL. Elevation (m) corvelated somewhat with PTDI in a non-
linear fashion, depending on forest history and species of trees, It
was clearly shown that selective cuttings, as far as diameter (em)
was concerned, significantly increased the damaged/healthy tree
relation, espedially in Nothofagus pumilio (Poepp. et Endl.) Krasser,
with a 50 em - 55 cm diameter limit for industrial value. This
species had also a high percentage of industeially worthless
individuals, even in virgin forest. The PTD1 of Araucaria arau-
cana (Mol) C. Koch was low in virgin forests as well as in
exploited areas, but was significant in areas affected by forest
fires. Recommendations on forest management are also pre-
sented.

Palabras clave: Nothafagus pumilio, Araucarie araucana, dafios
por insectos, dap, altitud, relaciones.

INTRODUCCION

1 un trabajo anterior {Gigant 1986) se caracte-

rizaron sintomasde dafios causados por insectos,

que permiten estimar para la zona del lago
Moquehue (Aluminé, Neuquén, Arg.) ia aptitud indus-
trial en el caso de N. pumilio (Poepp. et Endl.) Krasser
(“lenga™) (Fagaceae) y 1as pérdidas en el volumen apro-
vechable de A araucana (Mol.) C. Koch (“araucaria™,
“pino”, “pebuén”) (Araucariaceae).

1 Recibido para publicar el § de junio de 1993,
Elautor agradeceal Dr, Omar Alvarez, profesor de Estadistica de
ta Universidad Nacional del Comahue, por su asesoramiento en
Ta interpretacion estadistica.

*  Trabajo subsidiado por la Direccidén General de Bosques de la
Provincia def Neuquén y la SECYT.
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del
Comahue, C.C. 85 - 8303, Cinco Saltos, Rio Negro, Arg.

HE Giganti*

RESUMEN

Se determind el porcentaje de drboles con fustes dafindos por
insectos en los bosques analizados y la posible existencin de
relaciones entre el didmetro alaaltura del pecho (dap) yla altitud
sobre el nivel del mar. También se tratd de conocerla incidencia
de la explotacién y de los incendios forestales en Ia variacién
porcentual. Con criterios independientes, se realizd una prospec-
cidn y se analizaren estadisticamente los datos obtenides, los
porcentajes de drbeles afectados por insectos en relacidn con el
dapy la altitud, para verificar la existencia o no de correlaciones
y ¢l tipo de relacién entre ¢llos, Para las especies consideradas:
Nothofagus pumilio (Poepp. et Endl.) Krasser y Araucaria
araucana (Meal.} C. Koch se determind que las varinciones de
altitud tienen, en general, influencia en los porcentajes de Arboles
afectados, pero no se dedujo un comportamiento nitide, que
variara segtin los antecedentes de explotacién de los rodales yla
especie. Respecto del dap, se mostrd ebjetivamente que las cortas
selectivas aumentan notablemente la relacién Arholes afectados/
drboles sanes, particulormente en N, pumilio, donde se determi-
06, ademis, un dap de aptitud industrial de 50 cm - 85 centime-
tros. Esta especie presentd elevados porcentajes de individuos
que no son aplos industrialmente aun en dreas virgenes. En
cambio, tos porcentajes de 4. araucana ofeciados fueron bajos
tanito cn las dreas virgenes como en las explotadas, pero adquirie-
ron valores importantes en sitios que sufrieron incendios foresta-
fes. Conbase en estas observaciones, sesugieren algunasmedidas
de manejo.

Latareainiciadaes parte de un objetivo final: cono-
cer diversos aspectos de la masa forestal, entre los que
se encuentran el estado sanitario y el comportamiento
de los organismos que perjudican particularmente la
madera, para poder establecer normas racionales de
manejo para esas formaciones boscosas. El siguiente
paso fue hacer una prospeccién del drea para determinar
el porcentaje de dario en los drboles afectados y siexiste
algunarelacion con pardmetros objetivos: mensurables
y de facil determinacidn enel terreno. También interesa
conocer de qué manera la explotacion, conducida hasta
el momento, entresaca y la incidencia de los incendios
forestales en la evolucién de los dafios en las masas.
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MATERIALES Y METODOS
Lugar de las observaciones

Ubicada en el norte de los bosques subantarticos de
Argentina, aproximadamenteen 38" 50'S y 717180, sus
aspectos fisiograficos y floristicos ya fueron descritos
anteriormente y ampliados m4s tarde en otro estudio
(Gigante y Dapoto 1990). Presenta comunidades-climax
del distrito del Pehuén (Cabrera 1971) con distinto gra-
do deintervencidn humana Hay un estudio dasocritico
de 1949 (revisado por Hranilovich 1970}, donde se cla-
sifica con relacién al estado sanitario el cardcter bueno,
regular o malo para cada especie y rodal sin cuantifi-
car los dafios ni aclarar el origen o causa de ese proce-
dimiento.

Especies forestales consideradas

Hay tres especies de interés industrial en el drea: A.
araucang, N. pumilio y N. dombeyi (Mirb.) Blume
(“cothue”, “coigiie™). Iaiildma no presenta mayores
problemas por insectos en sus principales partes
aprovechables (Giganti 1986), por lo que solamente
fueron consideradas las dos primeras para este trabajo.

Caracteristicas de la prospeccion

Ante la falta-de antecedentes y con el fin de esta-
blecer las relaciones buscadas, se inspeccionaron las
parcelas ubicadas en las laderas de la Cordillera de los
Andes con un ancho de 10 m, que comprendian desde el
punto més bajo del rodal hasta el Ifmite del bosque ma-
derable, no m4s all4 de 1600 metros sobre el nivel del
mar. Se consideraron todos los individuos incluidos en
ellas, que superaron los 1.5 m de altura. Con una for-
cipulaseregistroel dapencentimetros y conunaltimetro
barométrico la altitud en metros sobre el nivel del mar.

Las variedades inspeccionadas se clasificaron dela
siguiente manera: Ienga, en drboles sanos (AS) odrboles
con taladros (ACT), cuando presentaban picaduras de
péjaros carpinteros, que indica la existencia de largas
galerfas provocadas por taladros (Coleoptera: Ceram-
bycidae) en el interior de sus fustes; normalmente, esa
situacidn estd acompafiada por podredumbres, gue de-
terminan una muy baja, ¢asi nula, aptitud industrial del
ejemplar (Giganti 1986). Araucaria se clasificéen AS o
arboles con polilla (ACP); cuando ensefiaban aberturas
o grietas en la corteza y 105 sintomas caracteristicos del

ataque de Hylurgonotus brunneus Schedl (Coleoptera:
Scolytidae), iinica afeccién de origen entomoldgico que
afecta el fuste de esta conifera (Gigante 1986).

Conviene aclarar que estos ataques, generalmente,
no implican una pérdida total de la aptitud industrial de}
4rbol, sino que, con bastante frecuencia, comprenden
solamente una parte del volumen aprovechable del
ejemplar; pero los drboles atacados normalmente no son
aprovechados en Ias explotaciones. Su consideracién
pretende conocer la proporcién que ocupan en los roda-
les, particularmente comparando sus distintos ante-
cedentes.

Antecedentes de las parcelas inspeccionadas

Para determinar los posibles efectos causados por
la explotacién y el fuego sobre los porcentajes de
ejemplares afectados, se seleccionaron rodales, con
base en informacion obtenida en el lugar y del estudio
dasocratico del 4rea, que habian sufrido una o dos
explotaciones, incendios forestales y eran virgenes.

Andlisis estadistico de las observaciones

Con el objeto de analizar posibles correlaciones
entre las afecciones descritas con el dap (cm) y la altitud
snm (m) se aplicaron pruebas de independencia, ba-
sadas en la distribucién X (chi cuadrade). Enlos casos
en que la independencia se rechazé, se estudic el tipo de
relacion entre las variables mediante un andlisis de
regresion. Lavariable dap se agrupd en intervalos de 10
¢m para “lenga” y de 20 cm para “araucaria”, mientras
que parala variable altitud los intervalos fueron de 50m
de amplitud, excepto en los rodales virgenes, donde el
rango de variabilidad fue de 125 m: con el fin de
establecer un mimero de grados de libertad razonable
paralos anlisis estadisticos, se determinaron intervalos
declase de 25 mdeamplitud. En cadaclase, se consign6
el porcentaje de ACT o ACP segiin 1a especie vegetal.

RESULTADOS
Lenga
—- Rodales con dos explotaciones
* Relacién: ACT (%) / dap (cm).

Los valores observados figuran en el Coadro 1.
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Cuadro 1. Lenga: Rodales con dos explotaciones previas {distribucién de frecuencias).

dap AS ACT Total ACT Altera AS ACT Total ACTY
{cm) (%) (m) (%)
0-10 73 6 79 76 1200-250 6 3 9 3313
11-20 36 g 45 200 1250-300 2 6 8 755
21-30 38 23 61 370 1360-350 21 19 40 4715
31-40 26 25 51 450 1350-400 20 i9 39 487
41-50 14 25 39 64.1 1400-450 36 24 30 300
51-60 11 12 23 521 1450-500 44 27 i 380
+ de 60 0 15 15 0.0 1500-550 49 ¥ 66 257
Totales 198 115 313 367 198 115 313 36.7

La hipétesis nula H : “la presencia de taladros es
independiente del dap” fue rechazada, pues el valor del
estadistico calculado fue: X*= 63 4, con una prababili-
dad inferior at uno por ciento.

Del ajuste de los datos surgio la relacién:

y=44+1.15x, conr*=093
donde:

x = dap (cm) para la clase

y= ACT (%)

I.a significacion de la relacidn lineal se comprobyd
mediante una prueba “t” de Student, con resultados t =
8.15 con probabilidad P < 1 %.

» Relacidn: de ACT (%) / altitud {msnin).

Los valores registrados figuran en el Cuadro 1.

La prueba “chi” cuadrado dio un valor estadistico
observado de X*= 14 53; tiene probabilidad entre el 1%
y el 5 por cieato.  Esto deja algunas dudas sobre la
independencia de las variables. Una observacién del
Cuadro 1 indica qgue en la segunda clase (1250 msnm -
1300 msnm) el porcentaje de ACT es mucho més
elevado que el resta, pero es de notar que este resultado
se obtuvo sobre un total de sélo ocho ejemplares,
probablemente porque la lenga comienza a abundar por
encimade esaaltitud. Estohace que se pueda cuestionar
su significacién.

— Rodales con una seola explotacion.
* Relacién: de ACT (%) / dap (cm).
En el Cuadro 2 aparecen los valores determinados.
La prueba de independencia de las variables se

rechazé, pues el estadistico X* = 59.72 presentd una
probabilidad inferior al uno par ciento.

Cuadro 2. Lenga: Roedales con una explotacién previa {distribucién de frecuencias).

dap AS ACT Total ACT Altura AS ACT Total ACT
(em}) (%) (m) (%)
0-10 38 0 38 000 1 350-400 12 10 7 4545

11-20 9 16 65 2461 1 400-450 15 26 42 6341

21-30 60 y2 82 26.82 1 450-500 67 14 81 17.28

31-40 42 18 60 30.00 1 500-550 133 47 180 2611

41-30 28 17 45 3177 1 550-600 i 8 9 88 88

51-60 8 14 2 63 63

+de60 3 18 2% 8571

Totales 228 105 333 3153 228 105 333 3153
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El ajuste lineal dio la relacion:
y=46+123x,con: r* = 0.90
donde:
% = dap (cm) para la clase
y= ACT (%)

La prueha “t” de Student correspondiente verifico
la significacién de la relacién lineal, siendo el es-
tadisticot=6.72 conP < 1 %.

«Relacidn: ACT (%)/altitud (msnm), (Cuadro 2).

La proeba de independencia de las variables fue
rechazada, pues X* = 45.08; con una probabilidad
inferior al 1%, pero en este caso la correlacidn lineal no
resulté ser significativa (t=0.48 con P > 5%). Laob-
servacidn de los datos sugiere una relacién curvilinea,
pero la escasez de los puntos no justifica un ajuste de
este tapo.

-— Rodales virgenes

s Relacioén: ACT (%)/dap (cm).

Los valores correspondientes se consignan en el
Cuadro 3.

La hipdtesis de independencia de las variables fue

rechazada, pues: X2 = 84.66, con una probabilidad
inferior al uno por ciento,

Cundro 3. Lenga: Redales virgenes (distribucién de frecuencias).

El ajuste lineal de la relacidn estd dado por:
y=067+085%, conr?=0064

x = (ap (cm) para la clase

y = ACT (%)

L.arelacion lineal es significativa, t =298 con 1%
< P < 5%, pero no alcanza los niveles obtenidos en
rodales donde hubo explotacitn previa,

» Relacidn: ACT (%) altitud (msnm), (Cuadro 3),

La hipotesis de independencia de las variables se
rechaz6 en funcion de que X® = 541, cuya probabilidad
fue inferior al uno por ciento.

‘Tampoco, en este caso, Ia correlacidn lineal resuitd
ser significativa: t=1.24 con P> 5 %, sinla suficiente
informacion para bacer un ajuste cuadritico como
sugieren los datos, aungue podria tratarse de una parghola
con un maximo entre los 1525 msnm y 1550 metros
sobre el nivel del mar.

- Ffectos de las cortas y didmetro limite

Para analizar los efectos que pudiera haber pro-
ducidola corta selectiva, se desarrollaron gréficos para
comparar las rectas de ajuste entre Ias variables, porcen-
tajede ACT y dap, segiinlos distintos antecedentes, dos,
una o ninguna explotacién v considera todos los inter-
valos de dap (Fig. 1) con base en las ecuaciones ya
indicadas.

dap AS ACT Total ACT Altura AS ACT Total CACT
(cm) (%) (m) (%)
0-10 81 3 84 3.57 1 475-1 500 146 39 185 2108
11-20 162 18 180 10.00 ! 500-1 525 87 45 132 3409
21-30 100 35 135 2392 i 525-1 550 €6 43 169 39.44
31-40 61 45 106 42.45 1550-1575 8 4 82 487
41-50 35 22 57 38.59 1575-1 600 81 6 87 689
51-60 15 4 i9 2105

+de 60 4 10 14 7142

Totales 458 137 595 23.02 458 137 595 23.02
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Fig. 2. Lengas con taladros (% )/dap {cm). Rectas de ajuste entre
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ACT%

100

75

50 |

25 L
a L L X 1 1 i -
o 10 20 30 40 50 £0 i
dap. {em)
e 38 explalctioneS —— pomedie de dos rxplokediones vt exglorcditn
© piomedio do ung explieada ¢ YR =+ promedio de vigenes

Fig. 3. Lengas con taladros (% )/dap (cm). Rectasde ajuste entre
10 cm y 60 cm.

Sin considerar los ejempiares menores de 20 cm de
dap, pues su corta no se permite (Fig. 2), sus ecuaciones
son:

Dos explotaciones: y=9.66+ 106X ; conr*=0.70

Una explotacién: y = 7.80 + 1.16 x ; con r* = 0.88

Virgen: y=8.68+065x;conr* =029

donde:
x = dap (em)
y= ACT (%)

y sin considerar los inferiores a 10 cm y los superiores
a 60 cm de dap, que, ademas de ser los extremas de las
observaciones, son los que se alejan més de los prome-
dios (Fig. 3); son rectas que corresponden a las ecua-
ciones:

Dos explotaciones:

y=1248+0913 x:conr’*=0.74

Una explotacion:

y= 545+0889x;cont=0.77

Virgen: y=1545+0347x;conr*=0.17

donde:
% = dap {cm)
y = ACT (%)

Araucaria

Por la baja frecuencia con que se presentan los
ACP, no serealizaron andlisis estadisticos de larelacion
con €l dap y la altitud.

Se consignan en el Cuadro 4 Jos porcentajes de los
ejemplares dailados, considerando el total, por un lado,
y alos que superaban los 40 cm de dap, por otro, puesto
que las concesiones de explotacién autorizan Ia corta de
los que superan ese didmetro. '

Cuadro 4. Araucarin, drboles con polilla (%),

Sobre el total Soﬁrefejemplares
de + 40 cm dap
Total ACP % ACP Total ACP % ACP

Rodales con dos

explotaciones

previas:

414 18 434 157 14 391

Rodales con una

explotacion

previa:

297 28 942 104 19 1826

Rodalesvirgenes:
235 8 3.40 75 5 6.32
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Bosques afectados por incendios

En determinados sitios del drea estudiada se regis-
traron incendios forestales de gran magnitud alrededor
de los afios 1942 v 1952, Estos lugares merecen ser
considerados por separado, ante las transformaciones
provocadas por el fuego. ‘

. Los rodales afectados presentan hoy una densidad
muy baja de drboles adultos sobrevivientes de los in-
cendios, particularmente araucarias, y escasos ejem-
plares jévenes. Gran parte de Ia superficie estd cubierta
por Chusquea coleou E: Desv. {cafia coligiie) (Grami-
neae: Bambuseae).

Lenga

Los individuos fueron en su mayoria jévenes que
no sobrepasaron fos 15 cm - 20 cm de dap; distribuidos
en forma irregular y sin sintomas de dafios serios
causados por insectos,

Arauvcaria

Conel fin de bacer una prospeccion, los individuos,
en su mayoria, sobrevivientes a los incendios, fueron
clasificados en: AS (sanos), ACP (con polilla) si pre-
séntaban 1os sintomas tipicos del ataque de H. brunneus
y en AA (afectados) cuando su corteza estaba alterada
por el calor que hacfa previsible o probable un atague de
polilla (Giganti 1986).

Los sectores considerados han sido explotados con
posterioridad a los incendios. Ademds, los porcentajes
calculados sobre los valores determinados en el terreno
fueron muy altos al sumarse Ios AA y los ACP yno
mostraban pinguna correlacion con los pardmetros
considerados, Enel Coadro 5 se muestran los totales y
los correspondientes porcentajes.

DISCUSION
Lenga

Didmetro a la altura
dei pecho

Se encontré que €l porcentaje de individuos de
escaso valor industrial, especialmente para el aserrado,
¢s muy elevado sobre todo si se consideran los ejem-
piares de més de 20 cm de dap.

«  Efecto de cortas selectivas

Los valores determinados en fos rodales con distin-
tos antecedentes de explotacion permitieron ver objeti-
vamente que, sobre un alto porcentaje inicial de irboles
enfermos (35.04% para mds de 20 cm de dap en rodales
virgenes), las cortas realizadas, eminentemente selecti-
vas, aumentan notablemente la relacidn entre drboles
afectados y drboles sanos, y que se hace mayor al
aumentar el grado de explotacién (Fig. 1).

Eso se evidencia mejor en la Fig. 2, donde se
superponen as rectas de regresién del porcentaje de
ACT (y)sobre dap (cm) (x), para ejemplares conmés de
20¢m de dap, los que permiten cortar las concesiones de
explotacién. Para referencia se indican los promedios.

o Didmetro limite de aptitud industrial

En los cuadros 1, 2 v 3 no se consideran los valores
por debajo de los 10 cm y por encima de los 60 cm de
dap, que san los extremos de Jas observaciones y que
ademas se alejan m4s de los promedios generales (con-
siderando todos los valores), Puede notarse entoncesen
los porcentajes parciales por clase diaméerica que,

Cuadro 5. Rodales afectados por incendios y dxboles con polilla y afectados (%).

Sobre ¢l total de los ejemplares:
Total AA ACP
181 36 73

Sobre ejemplares con mds de 40 cin dap:
Total AA ACP
103 28 55

% AA G ACP

% AA + % ACP
19 88 4033 60.22
% AA % ACP % AA + ACP

2718 5339 80.57
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mientras en el rodal virgen los valores no presentan gran
dispersién en relacién con el promedio en los explota-
dos, el nivel creciente de aumento del porcentaje de
ACT se mantiene conforme aumenta el didmetro.

Esa sitnacién se presenta en la Fig. 3, donde se
muestran las rectas de regresion de porcentaje de ACT
(y) en dap {cmn) {x), considerando los individuos de 11
cm a 60 cm de dap y sus respectivos promedios. Las
rectas correspondientes alas dreas explotadas presentan
una pendiente similar a la de los graficos anteriores, que
indica una tendencia semejante, pero en distinio nivel,
de acuerdo con el grado de explotacién. En cambio, en
las dreas virgenes, la recta ademés de estar en un nivel
inferior, tiene una pendienie sensiblemente menor, lo
quellevaapensarque en estecaso la proporciénde ACT
no aumenta tan rpidamente al crecer el dap.

El andlisis indico que las cortas selectivas awmen-
taron los porcentajes de drboles afectados en cada clase
diamétrica; por eso, la correlacién porcentaje de ACT/
dap creci6 y no se mostrd muy alta hasta los 60 cm de
dap en los rodales virgenes

1.a observacion de los valores de tablas de los roda-
les virgenes y la disminucidn de la pendiente de la recta
de regresién para esos rodales, al eliminarse los valores
extremos, indican con certeza que la lenga, en 105 bos-
ques de Moquehue, alcanza un estado total de decrepi-
tud e inutilidad industrial (para aserrado) cuando al-
canza o0 supera los 55 cm - 60 cm de dap.

Altitud

Los resultades no fueron tan claros como en el caso
del dap. Aunque existe una interaccién entre la alid y
el porcentaje de ACT, verificada por las pruebas X2, la
refacidn no es de tipo lineal.

Araucaria

Se puede considerar que los porcentajes de ACP, en
dreas explotadas como virgenes, son bajos y represen-
tan poco volumen como madera deteriorada.

Sibienenlaprospecciéndelos rodales conunasola
explotacitn anterior surgiG un porcentaje general mayor
que en la de dos explotaciones, conviene recordar que

aunque aigunos ejemplares preseniaron sintomas de
ataque de H. brunneus, no significa inaptitud industrial
en todos los casos, ya que muchas veces el ataque
comprende solo una pequeiia parie del volumen total
del arbol.

CONCLUSIONES
Lenga

Es poca 1a madera disponible en dreas con mas de
una explotacidn previa independientemente del vo-
lumen, pues, més del 50% de Ia poblacién de didmetro
superior a los 20 cm es totalmente initil; ese porcentaje
aumenta en los didmetros superiores.

Para continuar con una explotacién inmediata de
estaespecie, habria gue proyectar otro aprovechamiento
que no sea la obtencion de tablas. Asimismo, muchos
ejemplares podrian considerarse “lefia en pie” por su
avanzado estado de deterioro; su eliminacion para per-
mitirel desarrollo de los renuevos podria ser unaprictica
interesante para autofinanciar la regeneracion y sanea-
miento del bosque.

Fnlos sectores poco explotados o virgenes, deberia
realizarse el aprovechamiento antes que las lengas
lieguen al estado de inaptitad industrial que, como se ha
visto, tienen su limite ¢n los 50 cm - 55 cm de dap, con
las previsiones logicas que aseguren una renovacicn
satisfactoria de la masa.

Araucariz

Lo sefialado acerca del buen estado sanitario, en
general, deestaespecie hace que el problema de sanidad
no tenga mocha importancia. En este caso son més
interesantes la disponibilidad y el crecimiento.

Para sanear el bosque, podrian entregarse conaforo
diferencial (estos bosques son fiscales; la Provincia del
Neuquén cobra aforos para su explotacién) aguelios
ejemplares apolillados parcialmente, pero que tienen
atin parte de su volumen aprovechable, pues de todas
maneras perderdn volumen Gl en un tiempo mas o
menos prolongado. Es decir, sino se aprovechan ahora,
seran consumidos por los insectos,
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Bosques afectados por incendios
Lenga

Cuando llegue el momento de aprovechar los gjem-
plares jévenes existentes, convendria tener en cuenta el
didmetro limite de aptitud.

Araucaria

Como muestran los porcentajes determinados, el
deterioro es grande. La escasa densidad de arboles no
cumple funciones de repoblacidn ni de proteccidn. Po-
siblemente lo més aconsejable serfa un aprovechamiento
mas o menos ripido de lo que queda con aptitud indus-
triai, la eliminacion de los ejemplares apolillados por el
medio mas adecuado o viable {(aforo diferencial o lefia)

y ia inmediata reforestacion, especialmente si se con-
sidera gue no se han detectado sintomas de erosién,
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Soil and crop scienatists in the northeastern United States
are faced with increasingly complex challenges Traditional
approaches to research, education, and technology transfer
are seemingly questioned at every level and by every consti-
tuency Widespread and vocal expressions of concern on the
proper future direction for agricultural research emanate from
the general public; environmental regulatory agencies and
action groups; farmers and farm orpanizations; agribusiness;
and even from state legislatures. Social, political, and econo-
mic pressures have perhaps never had a greater effect on the
futare of agricultural research '

Inresponseto these issues, symposia at the 1992 meeting
of the Northeast Branch of the American Society of Agrono-
my focused on scientists’ perspectives of research needs in the
northeastern United States. This publication presents the
thoughts of some of the finest and most productive scientists
an topics such as:

«  The rapid loss of apricultural land to urbanization and
reforestation Directly related to this are issues such as

the need for effective means to dispose of, or use,
municipal and industrial wastes, end management strate-
gies that reduce arban nonpoint source po-llution

+  The dominant role of animal-based agriculture in many
Northeastern states Many concerns exist about the
environmental impacts of manures and fertilizer nutrients
on surface and groundwater quality

*  The emerging issue of “sustainable” agriculture and the
need forinnovative crop production systems that address
public concerns, real or perceived, about modemn
agriculture's effects on our environment.

+  The changing nature of our universities and the new
ideas needed to provide contemporary educational
programs for undergraduate and graduate students

*  The growing need for interdisciplinary research that
expands beyond traditional cooperative efforts into new
arenas such as molecular biology, surface chemistry,
aguatic sciences, and resource conservation and mana-
gement, (o name but a few
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