Selecdo de Cultivares de Feijao com Alta Capacidade
de Nodulacio e Tolerantes a Solos Acidos’

ABSTRACT

Six field experiments were conducted to identify black bean
cultivars (Phaseolus vulgaris 1.y which are able to nedulate and
are high yielding in acid soils. Ten out of 63 cultivars selected at
pH 3.9 and 4.5 were lested in several soils and localities (hydro-
merphic soil in Magé-RJ; allevial soil in Mapé and Campos-RE;
and red-yellow poadzolic soit in Pinheiral-R}). Therewas alarge
variability in ameng cuitivars, Iocalities, and soil types. The
cultivar Negro Argel presented {he best nodulation in one expe-
rirment, but was sensitive to soil acidity, and increasesinnodula-
tion were not correlated with increaseyin grainyields. Inlow pH
sofls, higher initial nodulation in other cultivars did no correlate
with increases in grain yield, The cultivars A222 and CNF145
weremore productive under acid conditions, The cultivar Xodd
showed poor nodulation, but was more efficient in vsing seil
nitrogen.

Key words: Plheaseolus valgaris, acidity tolerance, symblosis,
nodulation.

INTRODUCTION

feijoeiro (Phaseolus vulgariy L.) tem sido cul-
ivado no Brasil, em sua maior parte, em s0los
4cidos, frequentemente com niveis allos de Al
e Mn ¢ baixos teores de Ca, Mg ¢ principalmente P,
apresentandoainda deficiéncia de um ou mais micronu-
wientes (Franco 1977, 1982 Munns 1968) . Sabe-se que
a acidez do solo associada a toxidez de Al e Mn e defi-
ciéncia de Ca varia em importincia relativa com o sofo
eafeta de forma diferente aplantae o rizdhio. O fefjoei-
1o tem se mostrado uma cultura bastante sensivel a aci-
dez, principalmente quando dependente da fixagio de
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RESUMOG

Foram conduzidos seis ensaios em eondicies de campa, vi-
sando selecionar cultivares de leifio de cor preta, com afta
capacidade de nodulagio ¢ produgio sob condiciies de solos
dcidos. Foram vsados, inicialmente, 65 cullivares em dois nivels
de pH (3.9 e 4.5), sendo 10 destas sclecionadas para serem
testadasem diversosTocais e tipos de selos (hidromérfico - Mapé;
Aluvial -Magé ¢ Campos, e Podzélico vermelho-amarelo -
Pinheiral). Ocorren prande variagio de comportamento das
diversas cultivares com localidade e solos. A collivar Negro
Arpel apreseniou maior nodulagio que as demais em om dos
experimentos mas foi sensivel a acidez. Maior nodulagdo nio
corresponden a mador prodegio de prios. Além disto a maior
podulagio inicial em pH baixoe, de vma maneira geral, nio
corresponden necessarianente a uma maior produgiio de grios.
Ascultivares A222 e CMIF143 apreseniaram maiores produgoes
em pH mais dcido e a cultivar Xodé cresceu melhor mesmo sem
nodufoes, indicando maior eficiéneia em utilizar o nitrogénio do
solo.

N, (Franco 1977, 1080, 1981; Graham e Halliday 1977,
Islam er al. 1980} Seus efeitos t€m sido atribuidos a
reduciio dasobrevivéneia e multiplicagio dorizobio, da
infecgio dos pelosradiculares ¢ da formagiio dos nddulos
as rafzes, e aos eleitos sobre o functonamento da sin-
biose e crescimento da planta hospedeira (Bromtield e
Jones 1980; Franco 1982; Graham e Parker 1964,
Lindstrom ef ol 1985; Munns 1977a,b).

A variabilidade genética observada entre culti-
vares de feijdo quantoacapacidade de nodulagdo e fixa-
¢lo de N, (Graham e Halliday 1977; Graham e Rosas
1977, Pereira 1982; Vargas 1987) indicaa possibilidade
de selecionar cultivares comerciais com simbiose mais
eficiente  Além disso, a literatura tem mostrado guea
nodulagao e fixacho de N, é marcadamente mais sensivel
4 actdez do solo do que o crescimento da planta (Evans
etal 1980; Munns 1968). Também. tem sido observado
que as cultivares de feijdo de sementes pretas siomenos
sensiveisAacidez dosolo comaliasconcentragfies de Al
do que aguelas com sementes de outras cores (Spaim et
al. 1975). Desse modo, parece possivel obter-se culti-
vares de feijdo capazes de nodular e fixar quantidades
suficientes de N, necessirias para boas produgdes de
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ardos, através do processo bioldgico, nas condigdes de
solos acidos.

MATERIAL EMETODOS

Iniciahnente, instalou-se wm experimento com 60
cultivares de feijfio de sementes pretas em dois niveis de
pH (3.9 ¢ 4.2), usando-se calcdreo dolomitico, em wn
solo hidromdrfico da fazenda Sendas Agropecudria de
Magé, R] O delineamento experimental foi de blocos
a0 acaso com parcelas subdivididas, sendo as parcelas
constituidas dos niveis de pH do solo e as sub-parcelas
das celtivares de feijo, com 4 repetiches. As sub-
parcelas eram formadas por uma fileira de plantas de 4
m de comprimento, espacadas de 0. 60mentre sicom 15
sementes/metro near de sulco. O plantio foi efetvado
em marcode 1984, wilizando-se uma adubacio a lango,
de 120 kg P,0,/ha na forma de superfosfato triplo.

Eimn seguida, utilizando-se 10 cultivares seleciona-
das do primeiro experimenio e 5 cultivares indicadas
para a regido. foi instalado outro ensaio no deline-
amento experimenial de blocos ao acaso, com 4 repe-
tigdes, nomesmo tipo de solo usado anteriormente, com
pH corrigide com calcdreo dolomitico para4. 5, Aspar-
celas eram formadas de 4 fileiras comn 4 i de comnpri-
mento ¢ espacadas entre si de 0.60 m com 15 sementes/
metro linear de sulco. A area a4l da parcela para pro-
ducio de grios foi de 3.60 m*. O plantio {oi realizado
em setembro de 1984, utilizando-se wmna adubagio nos
sulcos de plantio de 80 kg PO, /ha na forma de super-
fosfato triplo.

Usando-se as 10 cultivares selecionadas dos expe-
rimentos anteriores, foi instalado um ensaio em Cam-
pos (plantio em margo de 1985), um em Pinheiral (plan-
tio em abril de 1985) e outro em Parada Modelo/Magé
{plantio em abril de 1987), nodelineamento experimen-
tal de blocos a0 acaso em parcelas subdivididos com
irés niveis de pH do solo (4.5, 5.0 e 5.5), obtidos com

aplicagiio de calcdreo dolomitico, com 4 repeticfies. As
subparcelas eram formadas pelas cultivares com 4 {ilei-
ras de 5 m de comprimento. espagadas entre si de .50
m, com 15 sementes/metro linear de suleco. Utilizou-se
frea (til de 4 m?, para a produgio de grios Nestes en-
saios foram aplicados 80 kg de P,O,/ha, na forma de
super{osfato simples, nos sulcos antes do plantio. Ein
todos os ensaios as sementes foram inoculadas com
uma inistura de estirpes (COS5 e SEMIA 487} de Rhizo-
biunm leguminosarum biovar phaseoli, na forma de
inoculante em turfaproduzidono CNPBS-EMBRAPA

Finalmente, procurou-se avaliar o comportamento
de algumas cultivares de feijio selecionadas dos en-
saios anteriores acrescidas daquelas tidas como boas
noduladoras, obtidas através de methoramentoem condi-
¢oes sem acidez. Desse modo, instalou-se um ensaio
em Parada Modelo, Magé com 10 cultivares em solo
com pH igual a 4.6, usando o delincamento experimen-
tal de blocos ao acaso com 4 repetiches. As parcelas
foram constituidas por 4 fileiras com 5 m de compri-
mento, espagadas de 0. 50 m entre si, com 15 sementes/
metro linear de sulco e drea (til de 4 m? para produgio
de grios. O plantio foi feito em setembro de 1987 com
adubacho de 80 kg de P,0./ha na forma de superfosiato
simples colocado nos sulcos de plantio. A inoculagio
de sementes foi feita com o mesmo inocolante de turfa
dos experimentos anteriores.

Na Tabela 1, s80 apresentadas as andlises quimicas
dos diversos solos utilizados nos experimentos. A
medidadopHdosolo, feitaantes do plantio dos ensaios,
fot em 4gua na diluigdo de 2:1. enquanto aquelas efe-
tuadas nas épocas de avaliages da noedulagiio e pro-
dugiio de griios, apreseitadas nas tabelas (2 a 6) foram
feitas em pasta,

Em todos os ensaios. foram realizadas coletas de
plantas aos 25 dias apds o plantio, para avaliagio da
nodulaco (ndmeroe peso denddulos secosa60 "C com

Tabela 1. Andlise quimica dos solos unde foram realizados os experimentos.

Ca

Mg Al pH® C MO N C/IN
e/ 160 cm? G

Local Tipo de solo P

ppm
Magé Hidromdrfico Ry
Campos (1985} Aluviat 114
Pinheiral Podzdlico verm-amarelo 4.4
P Modelo/Magé Aluvial 301

56 22 75 36 409 706 036 114
i2 10 30 47 io03 336 018 107
69 C8 09 47 G27 046 0409 -4

15 08 44 111 191 013 85

a  Valor extremaments alie devido ao baixo teor de N eslar em wina faixa pouco precisa pelo mmétodo de andlise usado

b pH do solo sem calagem em dgua {2:1) antes do plantio
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ventilagiio for¢ada), alémdacolheita final paraavaliagao
da produciio de griios secos a 13-14% de umidade

RESULTADOS EDISCUSSAO

A nodulagiio (ndmero de nddulos/planta) de 60
cultivares de [eijfio de sementes de cor preta ndo apre-
sentou diferenga significativa entre os niveis de pii 3.9
e 4.2 e nem interacio das cultivares com o pH do solo
em Magé-RJ] (Tabela 2)  Porém. individualmente.
houve diferengas entre cultivares, sendo qgue, as culti-
vares “RAI7Y9” ¢ "CNF 0160 apresentaram mator no-
dulagiio que a “Preto 1327 (P = 0.05), enquanto as de-
mais tiveram uin comporiamento semelhante. Mesmo

para plantas ainda pequenas. a nodulacfo, de uma ma-
neira geral, foi haixa em todas as cultivares, sendo me-
nor ainda no pH mais baixo. A produgiio de grios foi
menar no pH mais baixe (Tabela 3}, Apesar do pH
haixo dos dois tratamentos (3 9 e 4. 2) e alta disponibili-
dade de A’ (Tabela 1}, as producBes de gidos foram
relativamente altas, provavelmente devido ao alio teor
de matéria orginica do solo (Tabela 1) que minimizou
o efelto de toxidez de AP A produciio de 1736 kg/ha
de graos obtidos em pH 4.2 na média das 60 cultivares
representa pelo menos 3 vezes a média nacional. Das
trés cullivares com imaior nodulagio, somete a cultivar
BAT 549 ficou enire as Ués cultivares de malor pro-
ducio. Entretanto, somenie a cultivar CNF 0141 com
alta produgiio apresentou baixa nodulagdo

Tabela 2. Nodulacio (no. de nddulos/plania) de 60 cultivares de feijio em 2 niveis de pH do solo, nos 25 dias apds a emergéneia, época da*'seca”
5 B y

~-1984 - Magé, RJ {Médias de 4 repetigies).

Cultivares Numero de nddulos Cuitivares Numero de addulos
de feijiio por pianta de feijio por planta

pH19 pH42 Midias pH39 pH42 Madias
RALT9 A7 101 69 EMP GG 06 513 39
CNF 0160 22 115 69 RAI 7} 04 52 28
BAT 549 i3 I 62 EMIP 84 08 45 27
A2 57 45 51 BAT 67 15 32 24
A236 14 05 60 EF 23 29 25 23
CNF 0178 3t 64 48 ICA QUETZAL 15 28 22
BAT 1554 4t 30 46 CNF 0§22 14 29 22
CNEFOI15 12 82 47 25201 07 41 24
CNIF 0144 10 18 39 PV 96 .02 84 28
CD43 14 52 33 MORUNA 80 g 21 20
CNF 0120 14 67 41 BAT 191 17 20 19
CNF 0155 iy 33 36 DOR 62 iy 16 1.8
CNEQLT9 21 54 38 CNF 014t 15 20 18
CNF 0173 ia 68 41 A210 20 14 17
A226 53 20 a7 BAT 1060 06 32 19
BAT 148 25 44 15 BATT6 04 28 18
BAT 1470 17 35 is EEP 710775 09 26 18
CNF 0562 iz it a2 PV 39 06 30 18
BAT 445 27 36 12 CNF 0345 b 18 15
PV 209 29 44 iz CNIF 0154 06 16 i6
RALT0 20 45 23 BACIZS 02 i6 HRY
PV 175 13 54 14 A 227 06 25 i6
BAT 261 14 54 34 EEP 527775 a5 24 15
A237 12 54 i3 RAIT76 06 24 13
RAI 78 20 39 30 A 235 g1 iz 17
BAT 431 i2 52 32 BAT 429 G4 16 10
CORNELL 49242 iR 17 18 RALTT 05 13 09
BAT 451 13 42 28 RAIT2 14 03 09
CNF 03158 23 kR 27 RAITS 09 a3 06
CNF 0140 19 3G 25 PRET(y 132 00 i0 05
Midias 13 37
Tukey {5%) - - 60 . . 60

*(s dados acima, para efeito de andlisis des varianies, foram trmnsformados em X + 1
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Tabela 3. Produgéo de grioes de 57 cultivares de feifiio em 2 niveis de pH em Magé, R) plantio da “seca”™ em 1984 (Médias de 3 repetigies).,

Cultivares Producio de grios Cultivares Produgiio de grios
de feijio {kp/hay de faijio {kg/ha)

pH19% pil42 Médias pH319 pH42 Médias
CNF 0§20 1039 2502 2220 PV 175 1181 1720 1450
CNF 0341 1842 1763 1803 PV 299 1133 1763 1448
BAT 549 1542 2046 1794 EF23 1399 1496 1447
CNF 0144 1561 1927 1744 CNF 06175 1421 1469 1445
CORNELL 49-242 1410 2071 1741 CNF G160 789 2077 1433
A2MT 1363 2111 1738 RAI T8 1170 1683 1426
BAT 148 1415 1860 1687 CNF 0154 131 1535 1423
BAT 67 1482 1869 1675 RAL T 1401 1430 1435
CNF 0179 1510 1810 le6d CNF 0178 1097 1690 1393
BAT 429 1309 1980 1644 BAT 431 1155 1608 1382
EMP 84 1174 2114 1644 BAT {554 1333 1359 1366
CNF 0140 1653 1634 1644 CNF 0122 210 [R10 1360
A 227 1164 21063 1633 BAC 25 638 2034 1336
G 5201 1575 1687 1631 A6 1218 3429 1323
PV 99 1395 1836 1616 RA172 1388 i210 1209
CNF 0145 1729 1495 1612 BAT 261 1045 1538 1202
A 235 1120 2082 1603 CNF 0158 973 1607 129¢
ICA QUETZAL 1123 2062 1393 A236 701 1822 1262
D43 1069 2118 1593 BAT 1470 792 1706 1249
DOR 62 1119 2039 1579 BAT 1194 757 i718 1238
A210 1357 1580 1569 RAIT9 1012 1449 1231
EEP 716775 1218 1869 1544 A 222 692 1745 1219
BAT 76 1378 1660 i319 PRETO 132 983 1433 1218
CNF 0115 592 2010 1501 EEP 527775 1256 1144 1200
BAT 1060 1384 1603 1403 BAT 4453 1072 1252 1162
PV &9 1054 1930 1492 EMP 60 694 1486 1080
MORUNA 80 853 2104 1479 RAILT7S 832 1174 1003
CNF 0155 973 1979 1476 CNF 0162 735 1i69 952
BAT 451 E554 1388 1471
Médias 1203 i736a

Foram selecionadas dez cultivares do experimento
amterior com maior nedulagiio em pH mais baixo ¢
inclaidas mais cinco recomendadas para a regido e
testadas nomesmo solo e local em pH 4 5 na época “das
dguas”. Neste experimento, as cultivares CNF 0178 e
CNF 0120, apresentaram maior nodulacio e produgiio
de grios, enquanto que as cultivares CNF 0141 e Negro
Argel apresemfaram maior nodulagfio, mas produgio
igual as cultivares A222 e BAT 179 com baixa nodu-
lacio (Tabela 4). As cultivares CNF 0141, CNF 120 e
Negro Argel apreseniaram a maior nodulagdo mas a
producio de grios somente foi entre as methores na
cultivar CNF 120 Islam er al. (1980) concluiram que
Phaseolus vulgaris L € extremamente sensivel & con-
centraciio de ', entretanto, coltivares de feijdo toleran-
tes & acidez tem sido observadas por Foy et al (1967);
Spaim et af (1975); Noble et al. (1985).

Asdez cultivares selecionadas no primeiro experi-
mento foram também testadas em s niveis de pH (4.5,

5.0e5.5) em irés localidades com solos diferentes: solo
aluvial em Campos-R1, solo hidromdérfico em Parada
Modelo-Magé, RJ e solo padzélico vermelho-amarelo
em Pinbeiral-Ri cujas andlises sdo apresentadas na
Tabela 1. Nos urés solos estudados, o pH em dgua do
tratamento sem calagem antes do plantio, apresenton
pequena variagio em refaciio ao pH medido em pasta,
25 dias apds o plantic. No solo aluvial de Parada
Modelo em Magé, o pH sem calagem apresenton o
mesmo valor (4.5} antes do plantio, medido em dgua
1:2.5 ou 25 diasapds o plantio, medido em pasta. Todas
as cultivares de feijdo apresentaram melhor nodulagio
no solo aluvial de Parada Modelo do que nos dermais
(Tabela 3). Em Campos e em Pinheiral, a nodulagio foi
praticamente nula devido ao estresse hidrico, ocorrido
logo ap6s o plantio, que pode ter acarretado a morte do
rizobio antes da infecgfio das raizes (Bruck ¢ Franco
1991). Asdiferengas entre cultivares s6 foram relevan-
tes em Parada Modelo onde as cultivares A222, CNE
0145, BAT 179 e Negro Argel apresentaram maior
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Tabela 4. Ndmerodenddulos, 25 dias apdso plantio, e produgiio
de 15 cultivares de feifio em solo com pH 4.5 em Magé,
RJ, épuca *“das dpuas” de 1984 (Médias de 4 repe-

tigiies).
Cauitivares de Niimero pédulos/planta®  Produgio de grios
feijio pH4 5 {kg/ha)pH 4 5§
A2 00 709 a
BAT 179 0 8cde 767 a
BAT 304 15 ahede R76u
BAT 540 1 0de §87a
CD 43 6 5 abed 6762
CNF 0120 00a 1001 a
CNF 0141 100a 746 1
CNF 0145 4 0 abcde 1 609 s
CNF 3153 i 3ede 869 a
Negro Argel 0§ ab 791 a
Bat 451 6 5 abe YD
Cornell 491242 1 5cde 037 a
Rio Tibaji 35 abede 620a
Touassu 2 3 bede 582a
CNF 0178 6 3 abod 1086 a
Média 44 829
CV (%) 414 385

2 Osdados achna pasa efeito de unatise das variantes, foram tran-
formados em x + 1

b Asmédias seguidas da mesima letra nio diferinum entre 8 ao nivel
de 5% de prohabilidade pelo teste de Tukey

nodulacio nos niveis de plt mais alto.  As coltivares
BAT 549, CD 43 e CNF 0120 apresentaram igual no-
dulacio nos tr8s niveis de pH. Neste experimento fica
hastante evidente a sensibilidade da nodulagio da cul-
tivar Negro Argel a acidez. Mesmo assim, em pH 4.5
ainda superou as menos sensivels & acidez.

Resultados semelhantes lormn obtidos por Vargas
(1987) que estudando o comportamento de 126 cultiva-
res de feijfio para tolerdncia i acidez (pH 4.5), em con-
digfes coniroladas, encontrou diferengas marcantes entre
as cultivares. Algumas cultivares foram tolerantes ao
pH. como “Preto 1437 ¢ “Capixaba Precoce™, enguanto
oulras, sensiveis, como “"Negro Argel” e "BAT 115"

Os resultados de produgiio de grio refletem as con-
digfes edafo climaticas dos diferentes locais (Tabela6)
Em Pinheiral e Campaos, as produtividades foram limi-
tadas, principalmente por falta de dgua na fase inicial,
enquanto em Parada Modelo os niveis de produatividade
foram bastante superiores. devido a maior disponibili-
dade de Agua. Fm Campos, devido ac alto teor de AP
do solo, houve grande resposta a calagem. Neste focal
no pll alto, a baixa nodulagiio pode também ler sido
afetada pela alta disponibilidade de N do solo (Tabela
1}, j4 que, algumas cultivares com baixa nodulagio
atingiram produgtes em tomo de 1000 kg/ba de grios.
A cuiltivar Negro Argel que ¢ hoanoduladoramas pouco
responsiva (Dugue er af. 1985) produziv em Campos no

Tabela 5. Nodulagiio (no. de nddulos/planta) de 10 cultivares de feijio em 3 ocalidades do Estade do Rio de Janeiro (Médias de 4 repetigaes).

Cultivares Campo (1985) Pinbetral/Parai P Moadeto, Magé
de feijdo pH do solo pH do solo pHdo solo
45 590 55 45 50 SA 45 50 55

A222 0 1 4 2 4 1 id 10 24
BAT 304 1 1 ] | 2 2 6 9 9
BAT 549 0 0 ] 5 2 2 i7 8 12
Ch43 i g 1 3 6 4 12 9 13
CNFQI120 0 G 3 3 2 2 9 {0 7
CNF 0141 0 ] 2 H 3 2 5 B 8
CNF 0145 I [ | i 1 3 R H] )
CNF 8155 H 1 1 1 1 i 7 18 13
Negro Argel 1 1 2 4 2 2 23 k)| 4}
BAT 179 1 0 H 2 3 1 7 9 13
Médias 06 66 17 23 28 20 104 120 159
CV!'({%)a 2.1 70 48§

b 244 324 119

t Andlise estatistica em Doces sub-divididos, sendo (8) aivel de pH do solo e (b) cultivares de fetjio
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Tabela 6. Produgiiode griios, em kg/ha, de 10 cultivares defeijio em 3 niveis de pH dosolo em 3 localidades do Estado do Rio de Janeiro (Médias

de 4 repetighes).
Cultivares Campo (1985) Pinheiral/Paral P ModeloMags
de feijio pl do solo pH do solo ptl do solo
45 30 55 45 50 53 45 50 55

A222 214 BER) 0928 476 189 4499 I 435 1512 1293
BAT 304 280 400 758 488 445 479 831 899 755
BAT 349 245 453 890 149 208 469 1350 iazi 1422
CD 43 295 575 I 084 349 383 557 1396 1409 1355
CNF 0120 L) 548 T 406 92 449 1112 1296 1410
CNF 0141 245 448 924 385 A50 410 107 11377 1429
CNF 0145 120 483 Q85 133 280 443 1730 1793 1958
CNF 0155 234 445 825 167 189 634 1220 1 557 1 507
Negro Argel 116 380 630 - B - 1350 1508 L 505
BAT 179 308 451 26 158 268 355 . - -
Médias 266 432 872 193 335 477 1323 1 408 1407
cv i@ya 285 47 192

b A1A 315 209

1 Andlise estatistica em bloces subdividides. seado (a) nivel de pH do solo e (b} cultivares de feijio

pH alto (pH 5.5), sem ter nodulagio, apenas 630 kg/ha Tabeln 7. Regressies da produgio de graos (kgy/ha) com o pH
e, em Parada Modelo, 1503 kg/ha no mesmo pH, onde dentro de locais ¢ cultivares de feijdo.
apresentou boa nodulacfo. Varisveis Equagdes
pH Y =-{50932 4+ 446 B4 XXr*
Paranodulaco (ndmeroe pesodenddulos), lazendo Locais
andlise de regressiio conjunta de todas localidades, o
efeito de pH dentro de cada caltivar para mimerg de pH em Campos Y=-561627+ 123100 X+
nddulos s¢ foi significativo para as cultivares A222 pH em Pinheiral Y= 56662 + 19675 %
(Y =-420+ 1.32x) e CNF 0145 (Y - 0.24 + 0.46x) pHem P Modelo Y= 37575+ 197.25 X
(P =0.05). Em relacio ao peso de nddulos, somente a pH em Campos Y= 23016+ 162 38 X

cultivarNegro Argel toi significativa(Y =-8.41+2 32x
(P=0.05), confirmando a sensibilidade desta caltivara
acidez, o que jdhavia sido observado nos experimentos

Cultivares de feijao

anteriores. Paraa produgdo de grdos, entretanto houve prinacy A 222 = G016+ 79T X
o ’ L pHnacy Bat 179 Y=-1974 88 + 492 00 X
significAncia da regressao para o efeito do pH em todas pH nacv Bat 304 Y= 1282 08 + 377 50 X
as cultivares testadas e, para localidade, apenas em pH nacv Dat 549 V= 152820 + 447 00 XA
Campos (Tabela 7). pHnacv CD 43 Y=-1448 25+ 43875 X
pinacvy CNF 0120 Y =-155245+ 425 50 Xv*
Esta resposta em Campos, € mais relacionada as pilnacy CNFOl41 Y =-149329 + 444 00 X+
plantas crescendo com o N proveniente do solo do que pH nacv CNF 0145 Ye-171220 4 51075 30w+
com a simbiose ja que a nodulagfio foi quase nula. O pHnacv CNF 0155 Y=-238705+ 624 50 X
comportamento dasdiversas cultivares foi muito varigvel pHnacy Negro Argel Y =-111194 + 391 00 X*~
com o solo e época de plantio. Obteve-se boa nodulacio * )

n . ) Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
e produgio mesmo em solo com pH muito 4cido (3.9 e ** Significativo ao nével de 1% de probabilidade
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4.2) mas com alto leor de matéria organica (Fabekas Te
2). Resuliados de Franco ¢ Munns (1982) mostraram
gue a nedulagio inicial do feijoeiro foi muito reduzida
em pH 5 0 em soluco nutritiva. Observaram ainda gue
o efeito datoxidez de AP era diminuida com a presenca
de maior concentragiio ou atividade idnica do Ca™ O
experimento de Magé mostraainda. que amatéria orgl-
nica também exerce grande influéneia, podendo pro-
teger a nodulagho mesmo em condigdes de acidez ¢ de
alla disponibilidade de AP~

Tabela §. Nodulagio de plantas colhidas aey 25 dias apds o plan-
tio ¢ produgio de grioy de 10 coltivares de feijio, em
pH de solo igpunl 2 4.6 na época *das dguas”, em Para-
da Modelo. Magé, RJ, 1987 (Médias de 3 repetighes).

Cuitivares Nedulos/plaata Produgdo de grius
de feijio {nides ) peso (ing) {kgMha)
A222 2iab 192 1 239 Db
ONF 0145 18 ab ida 1383h
Negro Argel 254 2 1273 h
CNFE 480 0a 5. } 778 ab
Xodo LA 4a 21500
22-3 20 ah 162 1 565 ab
22-50 14 ah 6Ga 1 746 ab
22-52 1% ab 14a 1 997 ab
22-55 15 ab 1da 1 566 ab
228 i4ah 2a [ 431 ab
Média i85 145 1613
V%) 293 500 . 162

As médias seguidas de mesima letra nfio diferiramentre siao nivel de
3% de prohabilidade pelo lesle de Tukey

Resuliados de uin dltimo experimento instalado em
Parada Modelo noano de 1987 {Tabela 8), mostram que
a cultivar Xodo, selecionado para a regido sob con-
digdes de adubacio inicial de N e sem inoculagao, apre-
sentow baixa nodulagdo inicial mas alta produgho de
grios, semelbante a da cultivar 22-52 que apresentoy
hoa nodalagio. Neste experimento em condigfes de
acidez, as cultivares Negro Argel e ONF 480 e as
linhagens selecionadas para alta nodulacgo {linhagens
22) apresentaram igual nodulac@io a das coltivares se-
lecionadas anteriormente como dolerantes aacidez {cul-
tivares A222 ¢ CNF 0145). Apesar das cultivares tole-
rantes estudadas terem apresentado pouca nodulagio
em pH dcido, estes resultados mostram que a maior
capacidade de nodulacio compensa a sensibilidade
aacidez. Alémdisso, o fato da wlerdncia tisiologica da
planta para crescimento em pH dcido ser um cardter
herddvel, com valores médios a altos de heritabilidade
{(Vargas 1987), podera propiciar a obtengio de culu-
vares (olerantes dacidez através dos métodos de melho-
ramento genélico.
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HUMUS, ITS Structure and Role in Agriculture and
Environment, 1992, In Symposium Humus et
Planta (10., 1991, Prague, Czechoslovakia), Pro-
ceedings. J. Kubat (Ed.). Amsterdam, Holanda,
Elsevier, 202 p. ISBN0-444-88980-9. US$111.50.

This volume presents the proceedings of the 10th
international symposium Humus et Planta held in Pra-
guein August 19-23, 1991. The main topics of this book
are devoted to the recent advances in fundamental, as
well as applied research of humic substances, the most
abundant of the naturally occuring macromolecules of
nature, the understanding of their nature and how they
react and interact in their natural environments. Texts

are included on the structure, physical and chemical
properties of humic substances; the refationshipsamong
humus, soil propertics and fertility; the biotransforma-
tions of organic substances in the soil; the relationships
between humic substances and plants and the interac-
tions of humus and xenobiotc substances. This book
presenis recent knowledge of the complicated and
challenging humic substances. It will be of interest not
only to scientist, but also to University teachers and
students of agricultural and environmental sciences.
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