11

SISTEMA EXPERTO SOBRE PRACTICAS CULTURALES EN EL CULTIVO DE MAIZ
(Zea mays L.)’
Arvze. B. J.; Pérez, R. N.**
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Abstract: Problem within the traditional corn growing system In the South Pacific region of Costa Rica were
identified. An expert system was developed to respond to these problems and offer recommendations to support
decision-making. Dccision trecs were constructed to create scenarios. and a knowledge base was structured.
information was obtaincd from ninc corn experts and from available literaturc. Results show that the principal
problems occur during soil preparation. planting. fertilization and in pest control. The system uses 650 decision
rules and generates 627 recommendations. In conclusion. the system intcgrates knowledge. supports decision-
making and responds to problems detected.

Resumen: En la region Pacifico Sur de Costa Rica sc identificaron problemas cn las practicas culturales del
cultivo de maiz. Sc desarrollo un sistema experto para responder a esta problematica y ofrecer recomendaciones de
apoyo cn la toma dc decisioncs. Sc construyeron arboles de decision para elaborar escenarios y se estructuré una
basc de conocimicntos. El conocimicnto se obtuvo de nucve cxpertos en maiz y de literatura. Los resultados
sefialan que los principalcs problemas se presentan cn la preparacion del suelo. la siembra. la fertilizacion y en el
combatc de plagas. El sistcma mancja 650 reglas de decision y genera 627 recomendaciones. En conclusién. el
sistena integra cl conocimiento. apoya la toma de dccisiones y responde a la problematica detectada

Introduccion

El maiz cs cultivado en la mayoria de los paises en desarrollo. principalmente por agricultores de bajos recursos con
tecnologia tradicional. cscascz de asistencia técnica v de servicios institucionales. La region agricola Pacifico Sur
dc Costa Rica no escapa a estas caracteristicas. afectando la produccion y productividad. Por otro lado. la
transferencia de tecnologia hacia los productores ha temido dificultades. especialmente por su oricntacion altamente
especializada. sin una fase adecuada de integracion de conocimicntos. donde pucdan presentarsc diversos
escenarios. scleccionados por los propios productores de acuerdo a sus problemas particulares (Arzc 1993). Por ello
cs priontario buscar herramientas mas eficientes v accesibles para la toma de decisiones. como los sistemas
cxpertos. El proposito del trabajo fuc desarrollar un prototipo de sistema experto para apovar v facilitar la toma de
decisioncs. cn practicas culturales del cultivo de maiz. cn la region Pacifico.

Materiales y métodos

El trabajo se rcalizo en la region Pacifico Sur de Costa Rica. entre 2 v 800 m. sobrc cl nivel de mar. precipitacion
promcdio anual ¢s de 3082 mm.. tcmperatura media anual e¢s 27 °C y con suclos los ultisoles ¢ inceptisoles. Una de
las actividades basicas fuc la busqueda vy recopilacion de informacion para identificar las caracteristicas y los
problcmas en la produccion de maiz. Sc procedio lucgo a scleccionar los de mayor importancia para ser analizados
a través de escenarios. El conocimicnio para claborar los cscenanos. definir la estructura basica del sistema y
plantear las soluciones a condicioncs especificas. fuc obtenido por revision de literatura v directamente de expertos
como’ extensionistas. investigadores v gestores del desarrollo

Sc 1dentificaron las vanables de suclo. clima. planta v de cultivo. que estan relacionadas con las labores culturales
rcalizadas en ¢l maiz. principalmente. las que definen la preparacion del suclo. siembra. fertilizacion y control de
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plagas Se utihiz6 cl Shell Vp Expent. para desarrollar arboles de decision que permitan configurar los escenarios de
mayor frecuencia rclacionados con el manejo del cultivo de maiz. Una vez construido el sistema se procedi6 a
validarlo En primer lugar. se verificé la estructura légica y la presentacion del programa. Después fue probado por
30 usuanos. para verificar si la interfase de usuario era apropiada y si ¢l sistema podria ser de utilidad para apoyar
la toma de decisiones

Resultados y discusion

Los problcmas rcportados por agricultores en su mayoria estan relacionados con las plagas. El 42% de los
productores reporta problemas con pericos Psitacidos spp. el 30% con gusano cogollero Spodoptera frugiperda ] .E.
Smith. cl 18% con hormigas Solenopsis germinata. el 17% con jobotos Phyllophaga spp. y ¢l 10% con acame de
las plantas  Existen otros problemas (preparacion decl suelo. la siembra, la fertilizacion y el zacate cholo o
caminadora). no rcportados por agricultores porquc no los perciben claramente, sin embargo. investigadores y
cxtensionistas de la zona. los sefialan como muy importantes.

El sistema sc cstructuro con 14 bases de conocimicntos (Cuadro 1). donde se maneja un total de 650 reglas de
conocimicnto. construidas en base a logicas con la siguiente sintaxis. si se cumple x entonces hacer y, ademas
proporciona 627 recomendaciones llamadas a través de nueve diferentes archivos de texto (*.ixt). los cuales son
independicntces del sistema o del programa (Cuadro 2).

Cuadro 1. Bascs de conocimientos que integran el sistema cxperto sobre practicas culturales en el cultivo de maiz.

ARCHIVO DESCRIPCION N°REGLAS'
mancma kbs Mancjo del cultivo dc mai~ 7
predcesuc kbs Preparacion de suclos 150
sicmbra kbs Siembra del cultivo S
scdesem kbs Seleccion del cultivar 101
cdesie kbs Fccha de siembra 87
mcdcsic kbs Mctodo de sicmbra 33
fertihiz kbs Fertilizacion del cultivo 4
cpodcfer kbs Epoca dc fentilizacion 68
medcafeq kbs Método de aplicacion de fertilizante quimico 32
plagas kbs Plagas 7
condcin kbs Control de inscctos 63
condcmal kbs Control dc malczas 53
condeave kbs Control dc aves plaga 40
Total 6350




Cuadro 2. Archivos de texto del sistema experto sobre practicas culturales en el cultivo de maiz.

ARCHIVO DESCRIPCION N° RECOMENDACIONES
predes.txt Preparacion del suelo 150
sedese. txt Seleccion del cultivar 101
fedes.ixt Fecha de siembra 87
medes. txt Método de siembra 33
epodefe.txt Epoca de fertilizacion 68
medca. Ixt Método de aplicacion de fertilizante 32
condei.txt Control de insectos 63
condem. txt Control de malezas 53
condea.Ixt Control de aves plaga 40
Total 627
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El modulo central que constituye la estructura basica del sistema, se denomina practicas culturales en maiz
(mancma.kbs) y consta de siete reglas. El proposito de la estructura basica es enlazar a los médulos de preparacion
de suclos (predesue kbs). siembra del cultivo (siembrakbs). fertilizacion (ferfiliz.kbs). control de plagas
(plagas.kbs): y de cosecha. Ademas ordena la salida final del sistema.

De los 30 usuarios participantes en la prueba del sistema. 15 rcalizan actividades de extension agricola en la zona
Pacifico Sur. 9 son investigadores y 6 son gestores del desarrollo agricola.

Las 650 reglas v 627 rccomendaciones incluidas en cl sistema experto. rccogen los conocimientos sobre el manejo
del cultivo de maiz. formando diversos escenarios. que permiten ofrecer rccomendacioncs para condiciones
especificas de los productores. las que se particularizan por presentarse en un momento dado y en un espacio dado.
Estas caracteristicas del sistema. facilitan el ordenamiento de conocimientos y su transferencia a usuarios con una
gran posibilidad dc su utilizacion e impacto, ya que sc reficren a problemas especificos. claramente definidos.

Los resultados obtenidos seiialan que cl sistema responde a los problemas agroecolégicos de los productores de maiz
cn la region Pacifico Sur (alfa=1%). El sistema puede servir de apoyo y facilitar la toma de decisiones del técnico
extensionista (alfa=1%). mejorando la informacion ofrecida a los productores (alfa=1%). permite la difusion y
cmpleo del conocimiento de los cxpertos (alfa=1%). agiliza el proceso de formulacion de recomendaciones
(alfa=1%). ayuda a establecer plancs de manejo en cl cultivo dec maiz (alfa=1%) y ademas se puede identificar que
aun las soluciones ofrecidas requieren un mayor grado dc detalle.

Conclusiones

1. Los principales problemas cn el manejo del cultivo de maiz. en la region Pacifico Sur de Costa Rica. se presentan
cn la preparacion del suelo. la siembra. la fertilizacion y plagas.

2. El prototipo de sistema experto dcsarrollado apoya y facilita la toma de decisiones. en las practicas culturales que
sc rcalizan al cultivo de maiz. en la region Pacifico Sur de Costa Rica

3. El sistema experto elaborado permite concentrar c integrar cl conocimiento de los expertos y agilizar ¢l proceso
dc formulacién de recomendaciones.
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4. El sistema experto ayuda a establecer planes de manejo en el cultivo de maiz, debido a la informacion
adecuadamente sistematizada que permite unificar criterios de varios expertos sobre una actividad especifica.
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