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Antecedentes

El Proyecto MIP inicié hace seis afios actividades en el control bioldgico de patégenos de la raiz (Rhizoctonia
solani) y del follaje ( Alternaria solani) que atacan el cultivo del tomate. Sin embargo, en los dos ultimos afios la
unidad de fitoproteccién amplié a musiceas (banano y plitano) y maiz, los hospedantes sobre los cuales se estudia
la eficacia de microorganismos benéficos en el control de Mycosphaerella fijiensis y Fusarium moniliforme,
respectivamente. Ademas, se extendi6 la investigacion en tomate a Phytophthera infestans, patégeno con
posibilidad de control biolégico.

Los mecanismos mas utilizados por los microorganismos en el control biolégico de patoégenos son: la antibiosis, en
el cual un microorganismo produce sustancias que inhiben o destruyen otro microorganismo; y la competencia, en
donde dos o mas microorganismos demandan recursos alimenticios o espacio, lo que provoca que algunos
clementos importantes para el patégeno puedan escasear, como en el caso del nitrégeno o el hierro.

Aparte de los mecanismos anteriores, en los ultimos afios se ha dado gran importancia al uso de rizobacterias
capaces de inducir resistencia sistémica en la planta y en algunos casos también promover un mejor desarrollo de la
misma.

Las estrategias para el uso del control bioldgico se dan de dos maneras: a) en forma inundativa, utilizando al
microorganismo antagonista como se usa un fungicida, y b) colocando un sustrato en la filosfera o rizosfera que
permita la multiplicacién de los antagonistas deseados. Por razones econémicas y de conservacion de la
biodiversidad de los antagonistas, el segundo procedimiento seria el mas apropiado.

El objetivo de la investigacién desarrollada en los dos ultimos afios ha sido la bisqueda de microorganismos que
puedan utilizar alguno de los mecanismos en el control biolégico de patégenos a nivel de campo, como una
alternativa practica al uso excesivo de plaguicidas en el caso de banano, plitano y tomate. Ademas, disminuir la
presencia de fumonisinas en el caso del maiz.

Metodologias

En la busqueda de microorganismos antagonistas se han utilizado varios criterios. En banano y plitano se han
seleccionado plantas con baja y alta incidencia de sigatoka negra, bajo condiciones de aspersién regular de
fungicidas. En el caso de tomate, se seleccionaron hojas y raices de cultivares comerciales y plantas silvestres. El
aislamiento en maiz se hizo de la parte interna del grano.

En los primeros, se seleccionaron microorganismos con habilidad para producir quitinasa y celulasa. En maiz se
buscaron hongos con posibilidades de antagonismo.

Los microorganismos aislados de banano y tomate se probaron en hojas desprendidas o porciones de estas por su
antagonismo a M. fijiensis y P infestans. En pruebas posteriores se analiz6 la eficacia de los antagonistas a nivel de
casa de mallas y campo, en condiciones de inoculacion natural de los patdgenos.

Los antagonistas mas eficaces se identificaron y se han estudiado sus caracteristicas de compatibilidad con
plaguicidas y surfactantes. Ademas se buscaron los medios mas apropiados para su multiplicacién y aplicacion en
campo.
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Un estudio sobre sustratos, aplicados al area foliar para incrementar los antagonistas en forma natural, se realizé en
condiciones de laboratorio y campo.

La aplicacion de rizobacterias en banano y tomate se hizo en condiciones de casa de mallas.

En maiz se realiz6 un estudio de 1a presencia de fumonisinas utilizando el método ELISA.
Resultados

En tomate sc dispone de aislamientos de hongos y bacterias muy eficaces como antagonistas en hoja desprendida y
plantulas; sin embargo estos microorganismos pierden gran parte de su capacidad en condiciones de campo. Los
estudios sobre incremento de la persistencia del antagonista en la filosfera o las posibilidades de identificar
rizobacterias eficaces que puedan inducir resistencia sistémica es cl paso a seguir en las investigaciones futuras.

En maiz se obtuvieron varios hongos, los cuales se probaran como antagonistas a F. moniliforme.
El nivel de fumonisinas en las 34 muestras de grano de maiz examinadas varié entre 3.9y 15.232 ppb.

En banano los resultados iniciales a nivel de laboratorio, casa de mallas y campo, indican la eficacia de Bacillus
cereus y Serratia marcescens en el control de M. fijiensis. Los resultados de campo no presentaron diferencias
significativas entre el control por fungicidas y el dado por estos microorganismos en condiciones de alta presién de
inéculo. Los microorganismos fueron aplicados sin el uso de adherentes. La multiplicacion mas eficiente se obtuvo
en caldo nutritivo. Una aplicacion de S. marcescens a una désis de 107 ufc/ml jngics 1a permanencia de este

microorganismo por mas de 15 dias en concentraciones superiores a 103 ufc/ml.

Los resultados en condiciones de bajo nivel de indculo indican igualmente la eficacia de los microorganismos
utilizados asi como la de los sustratos para su multiplicacion natural.





