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Summary This paper shows the efficiency in the photosintethically active radiation (PAR)
absortion and the yield behaviour cowpea and sweet potato in cropping and intercropping. The PAR
absortion and the biomass/area production was superior in intercropping in both species. The cowpea
yield cropping was higher than intercropping. In the sweet potato yield didn’t show differences in
both systems crops.

Introduccién

En los tropicos, una parte significativa de la poblacion de pequeiios agricultores se dedican a los
sistemas de cultivos asociados, como estrategia para la intensificacion del uso de la tierra y
diversificacion de la dieta alimenticia. La productividad de estos agroecosistemas es considerada
baja. debido al inadecuado manejo de los componentes de dichos sistemas (2).

La productividad en diferentes modalidades de cultivos asociados. depende de densidad poblacional
utilizada, la distribucion de las plantas/drea (arreglos espaciales). los cultivares y de las complejas
relaciones ecolégicas, principalmente la radiacion fotosintéticamente absorbida y la produccién de
materia organica (1.4).

La cantidad de radiacion solar recibida por una comunidad vegetal, rige los procesos fundamentales
que intervienen la elaboracion de 1a materia organica (3). La productividad econémica de las plantas
ticnen una relacion directa con la produccion biolégica. que por su vez. es consecuencia directa del
proceso fotosintético a través del cual las plantas transforman la energia solar en substancias
organicas. En las regiones tropicales, ¢l manejo de la radiacion solar en los sistemas de cultivos
puede incrementar la productividad de las especies componentes de los sistemas y con esto contribuir
al bienestar de los pequeifios agricultores y sus familias.

Este trabajo evalua la eficiencia energética. el rendimiento biolégico y econémico del caupi y camote
en dos sistemas de cultivo.

Materiales y métodos

Ubicacion del experimento. El ensayo se instalé en la finca experimental "La Montafia” del Centro
Tropical de Investigacion y Enseiianza (CATIE), en Turrialba, Costa Rica.

Disefio experimental. Las parcelas experiemntales se ubicaron en un diseiio de bloques completos
al azar. con tres repeticiones, en arreglo factorial 5 x 2.

Sistemas de cultivo. La plantas de caupi y camote fueron cultivadas en monocultivo y en
asociacion. en los espacamientos de 0.50 x 0.50 m (40000 plantas/ha) y 0.50 x 0.30 m (67000
plantas/ha). Los arreglos de hileras en las asociaciones fueros establecidas asi: caupi y camote en la
misma hilera, caupi y camote en hileras alternadas. una hilera dc caupi .con dos de camote.
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Rendimiento. Los pesos secos para la determinacion del rendimiento biolégico, fueron obtenidos
cosechandose hojas, tallos, vainas y granos/fechas de muestreo y secandolas en estufa, a 70° C hasta
peso constante. Para rendimiento econémico, se tomo el peso seco de granos de caupi con 14% de
humedad, y se convirti6 a kg/ha, en el camote se midieron la produccion de tubérculos
comercializable y la produccion obtenida se convirtié en ton/ha (60% de humedad). Los muestreos
para caupi se realizaron a los 35, 46,65 y 95 dias después de 1a siembra (dds) y para el camote a los
35.65.95y 125 dds.

Radiacion. La radiacion absorbida por los sistemas de cultivo fue calculada a partir del balance de

radiacion en cada tratamiento, medido a través de un ceptéometro Delta-DevilesTM. Se hicieron
cuatro determinaciones de balance de radiacién, incluyendo el momento de maxima biomasa. La
energia contenida en la biomasa fue calculada a partir del calor de combustion de la materia seca. El
indice de eficiencia energética fue determinada a través de la formula sugerida por (3)

Resultados y Discusion

Eficiencia energética. En los sistemas asociados, la eficiencia en la absorcion de la radicacion
fotosintéticamente activa total, durante el ciclo de los cultivos, y la inversion en produccion de
biomasa total, fue superior a los monocultivos. La utilizacion de diferentes practicas de manejo. a
través del arreglo y densidad de las plantas para mejor aprovechamiento del recurso luz. influencié la
cficiencia de conversion de radiacion en materia seca. entre las asociaciones.

Rendimiento biologico y economico. El rendimiento de los componentes bioldgicos de caupi y
camote. durante sus ciclos de cultivos, fue afectado por la influencia de los arreglos de hileras y las
densidades de sicmbra. En caupi las distribuciones de las estructuras vegetativas, a nivel de estadios
de crecimiento de las plantas, variaron en cantidad y distribucion con los arreglos de hileras y los
niveles de densidades poblacionales. Los sistemas con densidad de 40000 plantas/ha, presentaron
siempre valores superiores a los de 67000 plantas/ha en todos los tratamientos. Los efectos de la
competencia interespecifica se observaron en el incremento y la produccién maxima de biomasa/area
en los sistemas de cultivos, al compararlos con los monocultivos. El sistema donde el caupi estuvo
asociado en hileras alternadas, presentd menor reduccién en biomasa (10.6%) en relacién al
monocultivo. '

En el camote, debido a que no se encontrd diferencias significativas (p>0.05) para el rendimiento
maximo de biomasa entre los tratamientos, se consideré que tanto los monocultivos como los
sistemas asociados, presentaron tendencias de incremento de biomasa similares.

El proceso combinado de tuberizacion y produccion de guias en los sistemas y en las densidades de
siembra, mostr6 un aumento en el rendimiento de guias muy rapido hasta los 65 dds, periodo de
intenso crecimiento de las guias y de raices absorbentes. A partir de esta fase se inici6 la formacion
de raices tuberosas, pero el crecimiento de guias continué a ritmo mas lento, alcanzando valores
maximos a los 125 dds, momento en que los tubérculos ya se encontraban en punto de cosecha.

El valor maximo de produccién de guias y tubérculos correspondié al sistema en que la asociacion
fue establecida por una hilera de caupi y dos de camote y a 0.50x0.50 m de distancia entre plantas

(648.3 g/m2 y 1156 g/m2 respectivamente).

El rendimiento de caupi en los sistemas monocultivos, en las dos densidades, superaron a los
sistemas asociados (p<0.05). Esta reduccion de rendimiento de caupi en asociacidn puede se
atribuido a la fuerte competencia que ejerce el camote sobre el caupi. Los menores rendimientos en
granos entre los sistemas asociados, ocurrieron cuando se sembraron los asocios en una hilera con
dos de camote (218 kg/ha y 159 kg/ha a 0.50x0.50 m y 0.30x0.50 m, respectivamente).
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El comportamiento del rendimiento de tubérculos, al contrario de caupi, no fue afectado por la
presencia de esta especie en los sistemas experimentados. Las asociaciones mostraron pequefios
decrementos de produccion en relacion a los monocultivos, y practicamente no ocurrié diferencias
provocadas por las distintas poblaciones.
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