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INTRODUCCION

El desarrollo v cl mejoranmiento del ganado lecherco en cli-
mas teaplados, han sido de niveles supcriores a los alcanzados
en zonas tropicnles, Las razas consideradas como autdctonas
del trépico americano, 2o la vez que hon sido wonos ostudiadas
han oresentado una productividad mucko nenor, Lo que ha provo-
cado ecfcetuar importaciones de ganado sin tonnr en cuenta las
condiciones un tanto adversas del ncdio ambicnte tropical.

Los problemas de adaptacidn do las razas importadas han
gsido fundamentaluente debido a efectos de clima, uanejo, alinen
tacibn, pardsitos y onferncdades. Estn situacidn ha ocasionado
un estado de desventaja de las misumas, frente a las razas nati-
vas on relacidn al comportanicento reproductivo, y si blen s ¢g
nocc una mayor produccidn por }actaﬁcia de las razas mejoradas
de zonas teupladas en areas tropicales, su produccidn por perig
do total de vida ha sido mcnor,

Los efcctos ambicntales mencionados tambien afectan a las
razas nativas, dec ahi que los conocimicntos derivables de inveg
tigaciones sobre eficiencia reproductiva en cl trépico, tanto
en razos nativas como en las importadas y sus cruces, sean de
suna innortancia para adoptar praciicas gque ayuden a increncn-
tar la produccibn,

Por los motivos v consideraciones anteriores, los objetivos
dc la presentc investigacidn son:

a) Bvaluar los efcctos de algunos factores genbticos y an-



bientales que afcctan el comportamicnto reproductivo de un haw-

R

to lechoro en ¢l trdpico himedo.

b) Determinar wricticas nés

eficiencia reproductiva,

4

reoolieild

)



REVISION DE LITERATURA

El couportaiiento revwroductivo en un hato de ganado lechg
ro afecta notablemente la producidvidad ¢el idsno a tal grado
que vacas con elevadas producciones pov lactancia
tilidad deficiente -ueden llegar a ssr antlecondmicac sn renta
bilidad anusl. De ahi la dwvortancia <n evaluar su eficiencia

reproductiva ediante varias fornas.

I. Medidas de fertilidad en el fanado lechero, sus caracteris-

ticas y factores oue las afectan,

Lan nedidas de eficiencia renroductiva wmus utilizadas son

s

intervalo entre parto y wriier servicio, intervalo entre pri-

smer servicio y concencidn, weriodo de servicio, nfmere de ser-
vicios por concepcidn ¢ wntervalo entre nartos. La edad ol ord
mer narto aungue neo es warecisanente una sedida, afecta la ail-

ciencia renroductiva de las novillas por 1o gue es conveniente

considerarlia.
1. Bdad al nrimer parto

La edad al nrimer narto cono es hien conecido, st deter
minada en gran narte »nor el aanejo ¥ alidentacidn cue ne les
pronorcione a las novillas durante el creci vento, asl como por
o1 clima. Las razns cebuinas en general son mas tardias gue les
razas europeas y varios estudios elfectuades on el trdvico mues-

tran edades, de 42 a 350 meses pora log orlaeras (22, 2%, 2k,

Ci

sepundas (20, 21, 22, &3, 49, 50).

30, 52) y de 27 a 37 para la
Resultados obtenides por alpunos investigadores supleven

que las hibridaz nrovenientes de razac cebulnas y euvopeas alCan
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zan el primer oarto a una edad mas temprana oue las razas Ce-
buinas, En Ceylan, Wijeratne (52) encontrd una sdad menor al
primer jparto en Jersey-Sinalha v Holstein-Sipnalha que en Sinal

ha. En Nigeria, Xnudsen y Schael (22) obtuvisron una

[y
o
]
)
o
cr

genejante con White Fulani-Friesian {rente a White Fulani, En
Brasil Joviano et al. (21) enconiraron una diswinuciba pra-
dual en edad al priwmer varto al aumentar la nroseroidn de san-
pre Jercey en hihridac con razas nativas,

La edad al primer ;elvcho ecta Q:LlBCﬁdﬂ’lé“ relacionada
con la edad al orimer narto, ez afectada por los uinuos facto-
res v puarda cemejanle relacidn entre las razac cebuinasg y eu-
ropeas, En Friesian se han obtenido edades alrededor de 19 we-

ses y en Vhite Fulani de mas de LU neses, bajo condiclones de

Nigeria (22).
2., Intervalc entre pavio y primer servicio

Los dias entre el warto vy el wrimer servicio sz la nedida
mas deficiente (5, 12), ya gque en gran swarie es alectada por
los planes de mansjo del criador, quien tiene gue considerar
la involucidn uterina que e ganado lechevo puede durar ao 25
a 45 dias, dependiendo de lub cpndi¢iones fisiologicas de los
animales (33, 36, L7), lo cue sugierc que servicios a los ori-
meros calores desauct de &se lapso de tisupo, resulten apropig
dos (5).

Otro ofecto notable oo el del orpdeil

O
¢l
&
jo3
o)

sin ternero, ya

cama hasto 30 a 110 dlas

e

@ rat

-,_;

cue la araricidn del primer celo
cuando hay amanantandente (7, 53), alarphndose el intervalo en-
R

tre el narto y nrimer servicio. Esta aitun cidn en peneral alec-

ta negativanente a todas las nedidas de fertilidad.



En zonos teuwpladas intervelos de 75 2 82 dlas, son couu-

\J

nes (%, 12). 8n el itrdnico ge nueden ocunconirar hasta de 106
dias (40), auncue tambien cxisten hatos zon un lapnse de alrede
doy de 50 dias (17),

Los indices de herencia encontredeos nara &ota medida son

cercanos a cero (5, 12).
5. Intervalo entre primer servicio y concencidn

Los dias entre el »rimer servicio y el servicic en que S&
efectiia la concepcidn es una medida oue vefleja mejor la fexti
lidad de un hato (12) y practicamente no ¢s afectada nor el al

)

siero de dias entre parto v primer servicie (12, 48), Puede ha-

ber diferencia en su longitud entre novillas o su primera pre-

i}
H

ez ¥y vacas que ya han oavido, cowo Lo nuesira un estudio h
cho en Guatemala (40) en cue las novillas wostraron un lanso

. o] .
de 114 dias v las vacas 74 dlas en su 5~ parto,

h) .

Estudios efectuados en zonas templadas con una o varias
razas han mostrado nrowedios de 22 a L2 dias (2, 5, 12, 48).
En zonas de altura de Guatemela se itan obtenido intervalos na-
yores; alrededer de 93 dios en [lolstein (LO).

Carman {2), Cooner (5) y Bverett, Armstrong v Noyd (12)

erentes neites de Lstg

i

han estimado su irdice de hercncia en di

dos Unidos, resulitando cevcano a ¢ero.

Iy, Periodo de servicio
EL nimero de dias entre cl narto v cenceorcidn comprenden

-

las dos medidas anteriores y es wor lo tanto afcctado por lou

1

factores que afcctan a éutas. Everett, Armsirons y Boyd (12) of

rd

tuvieron una correlacidn significativa entre ol unlwiere de dias
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del partc al primer zervicio v el pericdo de ssrvicio, pero

W
i

te estuvo aas correlaciocnado con el intervalo del arimer servi
cio a la concepcidn. Dhillon et al. (9) encontraron cue el ari
mer periodo de seprvicio fué aayor nue los sigulentes, uero
existen estudios que no puestran tal situacidn (17, 20). Asi
misimo Krishna (Z24) renorta un nosible efecto de la sccuencia
del parto con clerta tendoncia a ser menor el periodo a medida
que el nimero de¢ »artos auwwcnta, vero hay varies trabajos que
no muestran tel efccto (9, 17, 28).

Bfectos de la énoca del aflo sobreo el neriodo de servicio
han sido detectados, miende el periodo mas corto on &pocas de
mayor disponibllidad de forraje (9, 2&). Se han »resentado va-
riaciones entire afios tambien (9).

Con razas cebuinas, en la India ce han obtenido intervalos

nromedios Tluctuan desde 178 a 273 dias (9, 23, 2L4),

ey

cuyos
mientras que cn Sudén han sido alrededor de 140 dias (39). BEn
Ceylan, Yijeratne (52) enconird pera Sinalha ¥y sus cruces con
Jersey, anroximadamente 110 dias y un lapnso mayor en sus cru-
ces con IFriesian.

En el trdpico auericanc las razas nalivas presentan un com
portamientc wejor que las razas euroneas en general, a excep-
cibn de Jersey, En Venczuela (17) log mestizas Criollo~Pardo
Suizas mostraren periodos aprovimademente de 131 dins, mientras
que la Holstein vy la Parde Suiza »resentaron intervalos alrede
dor de 206 dias. Tn otros hatos de ésta nisma regidon (28) se ob
tuvieron lapsos menores para Gsta Ultima raza pero mnayores a
1los de Criollo, En Turrialbea, Hagoike (26) encontrd valores muy

parecidos entre &sta raze nativa ¥ la Jersey, de aproximadamen-
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te 1040 dlas, Con ésta Altina romo en Brasil (
vronedio semcjonte. Ln &ste ailsio pals el Holstein Teje ha owoee
sentado un nericdsy de servicio deo alwededor do 142 dlas (20),

1

Los valores estimados pars ludics de herencile del wneviodo

de sorvicieo flucthan aliededor de coeveo (9, 12, 39, L5).

5. Ninmcro de servicios nor concencicn

-,

BL nrowedic de serviclos noy concevclon en uwna aedids auo
segln algunos estudios (17, hb) no guarda rolacidn con el nlne
ro 0 soccuencia del narto, woro seqhn otwos (11, 51) las vaoui.
llas de vwrimer sarto ticnden e tener aecyor ndnere, Detd alioaaen
te corvrelaclonada con el intervalo entrc orumer soervicio vy ocoli-
cepcidn, cowo lo han dewostrado Carman (2) Evereltl, Arastrong,

Boyd (12) y Touchberry, Rottensten y Andersen (40), Los cuatro

W

primeros ovinan oue wera fines précticos estos dos ciriterio

o
Fod
o

son medidog de la milona variable. Guoarda teabicn cobtreciho

B

cidn con ol poriodo do servicio (41) aungus .wcnor gue coi el afl

k4
H

mero de dian

N
+d
1=
15
[
o
=
e’
ol

s del sviaer scrvicic a la concewncidn (12

b
s
C
o}
—

mente no esta corvelacionada con Lloo dlias wel st
zervicio (12, 4G).

En la India (44) con ganade cobulno se aan obtenido alreds
dox de 2.3 smervicios por concencidnn, dentros ave on Venaousla
con ganado euveoneo cono Helstein v Porde Sulsoo ze han cutontioe
do valurce de 2,6 v 2.0 (17). La raca Jerney ca acbviontes tr
cales ha mostrado necewsiltar alredcedor de 1,0 serviclos navs con
cebix (3, 50).

En Turrialba (3, 14) con 1o raza Criollo se han cncontrado
L0883

) las wmesti

faf.

nromedios de 1.5 v 1.6 scrvic ,

zas Criollo-Pordo Suiza han mostrado un valor de 2. ~vicilos,

w
@
P

o



En zonas teonnladas cono varios lugaves de Bstados Tnldos,

CoONn varisg ranas

%
cn
=
o3
bt

niero de dertos oo han snconiiado valo

res de 1.4 a 1.9 (2, 12, 25) pere tadbien existen hatos gue

nuestran 2.0 a 2.6 scrvicios por concencidn (41,
Los indices de hevencia nara nlmero de servicios nol coi-

cepcidn, scphn varios estudios son cercanos a cero (5, 12, 25},

6. Intervalo ecnire partos

"

El tiempo tronscurrido entre un porto y ol suiente »nade
de ooy variable scepfn la &poca del atio (4, 24, 57, h1), ¢l wio
nisico (4O, 41) ¥y ¢l aftacre del porte (24, 51) o sea 1o odad de
la vaceo. La influencia de la época, mas bioewn cs nor la voca o
suiicicnte disvonibilidad de forraje ouc pueda enistiv (4, 24)

¥ ¢l efecto dol nhuero de narto se puede manifcstar com La ten

pa—

dencin a gque en los wriacros sartes el intorvalo os

disminuvendo o medida que el nfucro de nartos awacnta (Le, 51)
4 | A 2

1

pero cxisten estudios ouc reportan ¥y auestian no aablir CLGON-

trado tal cfocto (17, 35). BEfuctos <o hato Lol
tectados (1),

Los conwonentoes deo intervalo entie narto zon el nericdo

de servicio y ¢l perivdo do guoctacidn, st
ra constante dentro de razas o nesar do oowe ouedoan orintiv oo
cuciias variaciones debidns ol seeo de la crla orincloaluente
(16). Por &rto vaznbn el neriodo de scrvicio cs leterninanic dol
intervalo entre nartos y Bverett (12) veporta una sorrelacidn
cntre ellos, de 0.93,
Loz dos couponcntes del aeriode e worvicio cotan correla-
< ) 1 ”

cionados ¢on &ste wnore hay una relacldn aas ecstrecha por

del intervalo del wriacr scrvicio a 1o concepcidn, aue wor ol
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nfuero de dias dol varto al orimer servicio (5, 12). Cooper
(5) v otros autorcs (12) determilnaron ouc do tolas loag nedidos
de fertilidad 1o que csti aas correlacionada cen ¢l intervale
entre nortos es vrecisanente ol nanero de dlas del riaer Ser-
vicio a la concencidli.

Hay investijadores (12) que indican ouc, <ol un intervalo
entre pario y priuwer servicio establecido on un hate doteraing
do, la finica variable efcctiva de les couponcntes de dntervalo

rl

ntre nartos es el nlmerc de dias del wriner servicico & la con

[

cencidn,

o

ficativas

Tambien oo han eacontrado corrclaclones sisn

&

del intervalo de parto a narto con el niere de scrvicios nor
concencidn (5, 12).

r.

unn iden acerco de les diforenclags enire ranas

e

Para tene
en las rejiones troyicnles del mundo, con respocte al intorva-
1o entre pavteos, sc puede revisar ol Cuadro 1. Se notard quo
las razas cebuinas tienon intervalos en goeneial, wayores dus

las razas euroscas. Las razas ccbuinns tiencin un intervalo de

nAs de 400 diss con alpunas eXceosciones. La razd Criollo pgeno-

ralmente eo superier a los grupos cebuinos. Los Heflbizas wIlo-

llo-Pardo Suiza prescntan un Souportomicnto dniciior o Cuiollo,

moro sunericr a Parde Suiza, Heynlndez {17) verortd diferoncias

e

de mac de 100 d1.s on Taver do los nooilzas on rolacidn o la

.

Pardo Suiza.

Deatro dc les iazas eurooeas Lo Pavdo-Suilzoa es la quo Hre-
senta intervalos catre nartos nnyores, Lo Ayrshirze en suoerior
a la Holstein o Friesian v la Jewvsey es prachicmmonte 1o ouc

presenta up ncjor conmortawicnto ¥ gproductivo en el txdalco.



Carmona y Hufioz (3), reportaron ol wiswo intorvalo para la Jer-

o

¢y ¥ la Criolleo, en Turrialba. Bn Drasil, Joviane et gl. (217 wncoen
traron que al awacntayr la proporeibn do sunsie Jersoy on
ganado nativo aumentd el intervalo colve wurtos, significativinente,
Brn Ugenda (34) la Jersey presentd nejor comnortamicnto ouc Loar Guorn
ey ¥ Holstein., EBn Migoria (22) las 3/4 Friceoian-~White Fulani srescie
taron un compertamicntoe anaventeuncinte peinr que sus rozaes waternas.
En Ceylan {5%2) Sinalha y sus cruces con Jorsey uiycsentoron ucnorcs in

tervalos cue en sus cruceh con Frilesian,

Cuadro 1. Intervalo entre sartos de rawas noitlivos v euroweas on ol tr
J o

On

pico.

Razas Ho, de obs. Promedios Auter ¥y lugar
Nativas

Nellorc 616 531 Kyishna 1966 (237,
Indila
n {Ongolc) (245 ) 168+ L.% Romamohana 1906 (42),
India
Malvi 146 518+12.6 Johor ¥ n yWOr 1970
(]?), Inadia
i (30) 155 Kprishnao 1)66 (ayy,
Indin
Cebll lecheroe 200 406+10.0  Avorciya 1959 (1),
Brasil
Hariana 103 439+ V.4 Johar y laylor 1970
(12), India
Tharparkar 76 430+ 0.9 i i i

EJ

Cebl del Sudin 1054 125 Osman v Bl Amin 1971
(39, Sudin
ganda 420 "”1‘.{11(;"\/‘&11 v ilarn
1961 (30), Ugand
Sinalha (133) 3097 ilijeratne, 1
Ceylan
072 lichadevanr v Hutchison
1964 (29), Tonganiyka
White Fulani A7 By Enudsen v Sohacl 1970
(22), Higeria

Boran y Jiddu L]
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flazas Ho. de abs,
Criolilo 337
i

Criolio-Pardo Suizo

it 1 1

Europeas
Pardo Suiza
1
Holstein
Fricsian
1

i

Red Poll

613

6291

306

51
125

L66

1h2

17

Guernscy
i 9’7
Ayrshirc
Jersey 448
n 2087
i
1 126G
1" 2?
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indican

Promedios

-,
gn dias

386

526+19.7
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e
LGY
401

366

ni
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Carmona vy lufioz 1965
(3}, Turriclba, C.I,
Tuontca, Deaton y Mu
oz 1971 (145, Tu-
rrialba, €I,
Cevallon of al. 1968
(4), Venezuela
Hernfndez, 1265 (177,
Venszucla

Hernindez 1965 (17),
Venezuela
Carwons y Muifiozn 1966
(3), Turrialva, C.I,
Perozo, 1971 (40),
Guantenala
Minist, de Agric,1966
(4%), Rhodesia
Trail y Marples 1960
(49), Ugande
Knudsen y Bohael 1970
(22), Higewir
Minist. de Agric.1966
{43), Rhodesia

H it 11

Harples y Trail 1967
(34), Uzanda

Minist. de Apvic.i1966
(43}, liodcbr

Veiga vy Bornabe 1965
(507, Blﬂoll

Joviano 1963 (21},
Brosil

Minist., de Agyic, 1966
(43}, Rhodesia
Carmena vy 1oz 1966
(3), Turrialbz, C.R,
Harples y Trail 1967
(24), Uganda
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Una desventaja del dntervalo entre vpartos ¢z ouc no consi
las novillas al riuer Harto, weio con o cyuda de s og-

E¢ote acontecinicnto se vuede tar

mada de la eficicncia revrocductiva de un hato, cuando sc
za cowo Indicador dicho dntorvalo,

Los indices do herencila obtenidos taubien hon sido corcne
CeIro, (.C)) 12, 15, 25, 37, 39, bl

Fn base a la revisidn cicctuade se yuede declry gue los foc

cuc afectan los medidas de fertilidad dentre do rnzas,

¢ cardcter fisiolbgico y o bicntal; ya gque wor Lo gue sc
re a la influencia genética, dades les indices 4@ heroncia
ajos ¥ corcane a ¢ero, su influencia es notablomento mini-
usar métodos de soleceidn cou ol iin de ucjorar la elicion
eproductiva, soria de noco o nulo valor.

De acuerdo con Cooper (5) y Bverctt, Armstrong y Bovd (12)
siderando las coracteristicas de cade wedida sco nucde de-
ue las mnejores son intervale entre primer servicio v con-
én, nlwero lc scrvicios por conconeidn c intervale entic

Sl
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»

L. Localizacion y fuonte do dotos

on-tudio so ofcctud son dotos

1l presents

o dol

hato leocic Departancents do Gonadorio

CTET en Turrialba, Costa Hdca, BL Valle do Turxiclig sc cncuene
. s . . iy
tra o una cltitud osrvoximada de 645 mom:, ubicalo o los 33

t it o = e 1 ] . .
39 40 de longitud ouste y 97 55 21 deo lotitud norto. Lo to

0 . 5a 00 LSRN e e

ul “ 1 La  fu [N rud Y IR I R (UL N $3 CULAP LU S IS T S it

peratura nedla snual oo de 22.57C, con nedias mandnes ac C

V) - )
de 17°C vy una nrecloitacidn

con distribucidn nas o nenos uniforme durante tode ol afio, slcn
r oy . . - —_ - £
do ol nes oie Lluvioso dicicnbreo (31hL ma} ¥ 108 1080s 148 S0C0S
fobreoro, marzo y abril (1435, 70 19 mm ). EL wromedic de huio-
dad relativa os do 87% .
. - A B
Sc dncluyeron detogs ccwwladon del 17 de cnero dC 19 Go al

-

31 de norse de 1971 covrespondicntes o urn Totnl

-

cios cfectundos durcnte 8so lapse do ticmpo, <on

car 6 ofios de pavios (1966 o 1971). Solriente sc

las poriciones rosultunios oooe soerviclos.

ron partos nrozentados on 1966 were producte de
1965,
Las ohscrvaciones oo hicloron on lca grupes

pluvial do

yo

2600 o

CC_?%QOWJCQV%_
ol fin do abox
connideraron
aue se cxcluys

BUIVLOGLGS on
racinles de va

cas Criolle, Jersey, Criollo-derscy iwcluyendo roclvnrocasm, 3/b

Criollo-Jersey, 3/L Jersoy-Criclle, 1/2 Ayrsihirc y "Vordnch. BL
- - . . e A,_“ + " . - - . L
penultine grupo sc trato de hibridos con Criollo-Jdormoy v ol L

tino incluye aninalces cont grados do cangyo

teriores, catre las rnzas Cricllo; Jerscy ¥

diferocnton o

Pordo Sui

l...l
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Durante todo el neriodo de cetudio sc usd inscuinocidn ar-
tificial y s¢ utilizd soewcn de las razas Crlollo, Jersey, Ayro-
hirce, Rojo Danés, Holstein y "Varias®., BEn cstns 01tiens oo ine
cluyeron solitos nccidenteales de toros daesconocidos y serviclos
con semen do razas de carne o las vacaes de deshocho vy oouc poe
gan nl hato de cornc, del wiswo Dopartancnto. Bl senoen do Hols-
tein Rojo toaubion so utilizd con &ste criterio.

Bl tivo do mowcn uiilizado fuvd congelade en los coasos do
Ayrshire v Rojo Dands vy fresco y congelade en los casos de Jor-

sey, Criclle, Holstcin Rojo y "Wariag',

Durante el weriodo de cstudio todos log grunos yacialoes
del hato lechoro pastorcaron las 24 horas cel dia, a cxccpcidn

de las horas de ordefo, predominantemcntic cn potrerce de Fango-

le (Digitaria decumbens) y on menor escala de Alemdn (Echinoch

ioa polystachya) y Guinea (Panicum maxinum). Los potroros sc

fertilizan a excepcidn de Guwinen y practicoumcentc son do toupo-
ral ya cue solamente en raras ccnslones se auxilian con ricgo.
Durante la mayor parte del tiempo considerade bajo cstudic, el
ordciic se ha cfectuado mechnicamente y doo vecces al diay de las
4,30 2 las 6.30 A.M. ¥y de 1as 5.00 a las 5,00 P.d. Duranis iste
ticupo los animales reciben alimentacidn sunlomentozia,

En relacidn al vrograme de cruzanicntos iniclado eon 1964
g0 necesita do clerto almoero de aminales Criclle y Jerucy pures
con cl wrondsito do ebscrvar su comportauicnto on rolocidn o los

N

hibridos de éstas dos ramas y o los hibridos nroducte de triples

cruces (1/2 Ayrshire y 1/2 Rojo Danés con Ciiollo-Jerscy), ade-
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nAas de tener una fucnte sormanente de sonpre de las alsmas,
De 1969 on adelanto so he osindo trabajeande con tiydolces
crucces cn foran votativo o basce do Criollo, Joracey ¥y Ayrshirc

por un lado y o basc de Crioclle, Jersey v Roje Dands, ~or otro.

En anhos casos sc comonzd toles cruces con acdin sangroe Cricllo-

Jerscy v algunas 3/4 Criollo-Jerzey ¥y 3/4 Jervooey Criocllc, mero

?

s¢ sigue un plancauiento de inscwinacicnos on tel formn gue so

nucda conservar un nicleo de Criclleo v Jersey wuros,

IIT. Levantmuiento de datos, efcctos y vardables cstimadas y

nétodo de andlisis cstadistico utilizuado

Con ¢l total de servicios cfectundos en 585 vacas durante
el periodo de cstudio, se nrodujeron 995 partes (10 natiuortos)
24 abortos. Do las 2400 ohscrvacionces, 226 sorvicios no fuc-

ron considerados on las diferenles catimacloncs por no tenor
ros

spuctta ya oue corvespondicron ¢

J..

o
—

incas nuertns v ovendidas (28

=

de ellos corrcspondieron o cclos falsos), do wancra cuc ol to-

tal de scrvicios con respuecsta y considerados ful de 2,174,

..

e

Los pardmctros d¢ reproduccidn cmtinadon fucron, cdad al
primer servicio, intcrvalo cntire narto y primer servicic, dntoer
yaio entre nriwer servicio vy concepcidn, poriodo do servicio,
nﬁmorc de scrvicios por concepcidn, intorvalo cntre nartos v o-
feetividad del servicio,

La cfectividad de scervicio se cotablecid cowo una acdida
de coficiencia rovreductiva que connidera ol total de parteos con
cl nbmero total de scorvicios efcctuados (se designd cowo, I= par

to y O= auscncia de parto).



Parn edad al primcr scrvicio sc estimd solamentc ol cofccto
de raza do vaca wodiante un analisis de varianza con nbmoero do-
sigual de subclascs,

Bl nfwero de observaciones [uf de 361, correspondicntes a
175 do Criello, 27 de Jersey, 52 do Cyiello-derscy, 42 do 3/4
Criollo~derscy, 17 de 3/4 Jerscy-Criollo, 14 de 1/2 Ayvshire y

33 do Worldas®,

Para

;_}

oz dius ontre martco y primer survicio, con 595 obsor

2

vaciones, sclamcnic se calcularon los prouedios gonerel y anund,
con ol fin de tonur una idca do su varincidn a bravis de los

afos,

viclo, nlmsro de scrvicios por conconcidn, intorvalo cntrc

partos y cfccltividad del scrvicio

_En todas cotas verichlou s cotinron los ofvctos do gruno
racial do vacas, razma o toro (semon), aiic, tnocn vy cdad 2l pri
mer scrvicio,

Log grupos racinles deo vacas ¥y las razoac do toro (sonon)
fueron agrupades cn 1o foruma yva descrite. Las Coocas sce delfinig

roin cn base a la resvucsta de los nnimales o la disponibilidad

de forraje, ya quc supgun cstudios antervierce (10, 31) hoy un e-

,_a

foecto cetacional sobre ol creclmicnto o aumcnto do peso on fans
do de lcche, resultando la mcjor &noca do wayo - agosto. Por con

siguiente, las épocas establecidas fucron de caeiro a abril (1,
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de mayo o agosto (TI) ¥ do scpticubre o diecicabre (III). Lo
odad al primer scrvicio so roficre a Lo edad al pripey sorvi-
cic cn novillas y al priucr scrvicio nosi-poarto en vocos,

Bl nfuiero de obscrvocioncs wavn dias cntiee »riacy soivi-
cio vy concepcidn fud de 1033, »nara dinn entre parto ¥V o conces-
cibn de 503, wara afincro dz servicios por concepsidn 1026 (con
103% concepcioncs), »ara inturvelo cantic nartos LOG 7 ooea
cfcetividad de scorvicio 2174,

La distribucidn del nfmore de obscrvacionss pran loo dife
rentos variables v los diferentes cfcctos, so pusde phaorvar
en ¢l Cuadro 2, cn ¢l cual los nhosvos catre pardéntesis o con-

tinuacidn del grupo racinl indican ol nuiero du vacas.

Cuadre 2., Flmoro de obscrvaclones correoanondicates o Inturvalo
entre primer scrvicio y conceuwcidn (IS), peviodo do
servicio (PS), nfwwro do sorvicios mor concopeidn
(SC), intcrvalo cntre partos (IEP) vy efcctividad do

sorvicio (E3). (Las cifras on parénlesis indican nfie

mero de aniinlos).

L PS5 s C I E? 8

R e A BT b £ R0 A S ek < o i AR L8 3 e i . o T S T R i R 8 e b L Wt e ek A e e Iy s el A SR e Lt

Grupog racialos
Criollio {(322) 130 195 626 19C 1022
Jerscy (54) 141 a7 ETaIn 83 3L0
Criollo-Jdarscy (91) 2375 47 LOL 141 059
3/4 Criollo~Jderscy (45) o0 36 1Y 35 17%

2/ Jersey-Criollo (17) L5 27 an 25 Gl



Conit, Cundro 2.

a1 U 30 ol e e A AL 4 RS e Ll e AR

i i e P 8 R LA AT S L A YR s M s Al A L TR LT S S o s e AT

1/2 Ayrshire (15)

Varios (L1)

Razag de toro (souen)

Cricllo
Jdercey
Ayrshirc

lojo Danés
Holetein Eojo

T Varios "
Aflos

1966
1967
1968
1969
1970
1971

{5

neo c'g

e

T (FEnc-Abr)
IT (Mny-Ago)

TIZ (Scpt-Dic)

&

9
45

392
530

505

S

11

5 C

I P

15 2%
&6 11 89
676 159 815
5064 137 762
284 101 245

e
o

79
120

142

2719
159

wr )

1350

L0t
330
169

415

i
DS
—t

102
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Para estimar los cicctos ya citados sobre éstas veriables
so utilizd ol wltodo do liinimos Cundrados (con nlucroz desigun-
tos de subclase) v neo usd ol iwodelo matemftico sipguicnte

e
s

= . 13 L P T M ! P N ww E..
Yijklmn /qu\%_+ SJ * Vl 33 * Ak * il * Ak 1'+ﬁ3(xlgklmn Koved * Eikion
Yijklmn Observacidn individual n del grupo racicl i, de la ra
za dc¢ toro (semen) j, cn el aflo k, on la &érocn 1y

con la odad ®m .

media comill: para tedas las obscrvaciones

X

.
It

cfecto del grupo racial de vacas 1

i
[}

efecto de la raza de toro (somen) j
V. Sj = ofccto de la interaccidn cel gruse racicl 1 con la roza
de toro (scmen) j

4, = eofecto del afio k

=
[H

cfecto de la época L
A M = cfecto de la interaccidn del aflo k con leo época 1

(3, = cfccto do la cdad m (por rogresidn)

B, . . desviacidn individunl de todos los otros conmoncntoes
i jlkelun .
{crror)

So asume cn ol vodelo oue los griooes raciales deo vacas, las
razas del scuen utilizado, los afios vy lag épocas son una nucstra
al azar de una poblacidn que sosce unn distribucibn normal coun

s . - - 3 - n 2
rmedia igual a cero y variancia igual a g .

La odad sc usd como covariable on ol modelo y se asuiid que
lLos demdAs cfcctos son indopendicntes,

Los calculos cn todos los casos s¢ hicloron »asando los dg

tos a tarjetas IBM y utilizando una coimutadora IBM 1130 3K .
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Sc utilizd la prucha de rango mdliiple de Difercncia Mini
na Significativa como prusba de significancla para las comparg
ciones de los nromecdics on los casos cn que se detectaron efeg

tos,.



RESULTADOS ¥ DISCYSIOHN

I. Edad ol primer servicio e intervalo centre parto y primer

servicio
Los resultados cuc sc presenton cn ¢l Cuadro 3, se obtu-
vieron con %61 cohscrvaciones de edadcs al nrimer scrvicio.

Cuadro 3. Promcdios y desviaciones cstandarcs de edades al pri

mer servicie nara Yos difercntes grupos raciales.

s et A 5 k5 45 U 0 KIELE i e s L sl WA ot e s R A 8 LA BT W o s e el & kA AT L Y T R S T T L A s T

Edad al ler.scrvicio Mamero de
Grupos raciales (moses) observacig
nes,

CriOl}.O (C) 2507 + 3-5 3?5
Jerscy (J) 214 + 3.8 27
Criollo-derscy (C-J) 22,0 + L.1 53

3/l Criollo~Jersey (3/L CJ) 23.7 -

i+
AN
N

L2

3/ Jerscy-~Criollo (3/4 JGC) 211 17

1+
G

1/2 Ayrshire (1/2 A) 19.5 14

1+
*
c2

"Warics" (V) 23,0

i+

r-o 55

AR LYo P =, Ml W B | 165 41 S i il A, S o, M R A AR a—

Promodio general 23.9 + 4.0 361

U — e e (et €t <ap e e+ A bk VAL A AR e e W KA ok 8 L3 £ Lo L SR AR U T

b P i B i 1 4 e A AR = AT Y Ty s s e D m e e AR S we e 4 s b TR TR 4 LS e e s . JRvT——

De acucrdo con cl andlisis de variancia para edad al pri-
mer scrvicio, sc cncontroron diferencias altamente significati
vas entre grunos raciales. Como se puede observar en ¢l Cuadro

b
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Cuadro 4. Anflisis de variancia para edrdes al oriner scrvicilo,

F, V. G.. L. ¢, M,
Intre grupes racialces 6 232 %
Dentro de grunos racioloes 254 13
Total %60

% p 0,01

La comparacidn de los promedics (P 0.0%), amostrd que cl
grupo C preeentd la nayor cdad ol nriner servicio y por tanto
el couportamicnte mie delicicnte. Entre los grupes 1/2 A, 3/4
JC y J no hubieron difcroncias significativas. &1 grupo 1/2 A
superd a los grupos C-J, V, 3/4 CJ y C.

La situncidn anterior sc puede obscrvar a continuacidn,
donde los grupos comprendidos dentro de una recta no difieren
gsignificativanente.

1/2 A 3/ JC J C-J v 3/ CJ G

o g

e e % A i

Olds y Scath (38) en ganado lechero, con hase o estudios
cfectuados en zonas tenpladas reconiondan edoades al primer ser-
vicio de alrededor de 186 wmescs ¥y como s pucde notar ¢l promcs
dio deo casi 24 mescs aqui obtenido es aayor. Reflejandose on
cicrta forma los deficicneins en mancjo y alimentacldon prevale-
cientes en ¢l hato, asi como cfoctos adversos de clima y enfer-

nedades en la reogidn, como son las lluvias consiantes dia y no-



che durante algunas 6pogas (diciewbre y cnero) ¥y la alta inci-
dencia de plroplasmosis y anaplasmosis cn la zona,

Los autorcs ncncionados recomlcendan una cdadngl.sepyicio
de 15 mescs pare Jorsey y de 18 para Ayrshire; en el primor cg
s0 @5 nenol a la obtenida wmara csa raza en &ste estudio, pero
en ol segundo es aas parccida a la que prezentd 1/2 A y wosible
nente existe un bucn comvortawicnto de éste grupe racial con re-
lacidn a Gste aspecto.

Difcrencios racialces con cded al prioer servicio han sido
cncontyadns por Knudsen y Soahcl (22) on Higeria, en un hato
fornado wor Fricsian VWhite Fuloani y sus cruces.

Los oromedios obtenidos cn los difcrentes afios para inter-
valo entre parto y primer scrvicioc sc pucden ohscrvar en el cug

dro >.

Cuadro 5. Promedios v desviacloncs cstindarcs para intervalo en

tre noarto y priner scrviclo.

Afio Parto~ ler. scrvicio Ho, de observacionces
dlas

1966 67 + 6 Ly
1967 36 + 353 135
1958 70 + 30 113
1969 72 + 20 145
1970 65 + 24 151
1971 5L+ 14 Ll
Pronedio general 73 + 27 295
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Bl nfumero deo obscrvacioncs en 1966 es tan bajo que no pep
mite decir nada consistonte en cuanto o su promcdic. Se pucde
notar eon los afios con suficicptes obscrvaciones, aullgue no s8¢
hava cfectuado ningin anflisis estadistico, una warcada teonden-
cin o disminuir cl intcrvalo en los Glilnos aflos, Mientras en
1967 sco scervian las vacas o los 86 dias depues del parto, cn
19790 v 1971 esto sc hizo o los 69 ¥ 54 dincs resncctivamente; os
decir a los primercs calores una vez pasado el periode de invo-
lucidn uterina. Lo cuerl cin ganado de leche para &ése ticmpo co-

amunnente ya se ha efcctucdo (33, 36, 47) .

IT. Intervalo ecntre primer servicio y concopeidn y nimero de

sorvicios por concencidn.

So analiszaron un total de 1033 observacioncs de intervalos
entre privcr scrvicio y concepeidn, obtcuiéndosc los promedios
para cada fucnte de variacidn gue se presentan cn cl cuadro 6,
Se obtuvicron 103% concepciconcs cn los diferentes grupos racia-
lcs con 1826 scrvicios. Los promcdios obtenides para nfmero de
scrvicios por concencidn sc presentan tasbien en ol Cuadro 6 .

Del tetal de 1033 concepcioncs 10 (1,0%) fucron natimortos
v 34 (3.3%) fucron abortos.

Para las dos nodidas de fortilidad, con el Cuadro 7 se pro-
sentan los resultados obtenidos en ¢l andlisis de variancia por
Mininos Cuadrados,

Hi la época ni 1la intoraccibn afio x énoca influyeron en la
variacidn de cualguicra de las dos variables, sin cambargo los g
fectos de grupo racinl, interaccidn gruwo raclal x raza do toro

(semen) y afio, fucron nltanente significativos tanto para inter



Guatra G,

perfnde de servieio {PS), intervale entre partos (IEPF) y efectividad de servieio (¥S), segin los

(fors 75 el c&lewlo fue hecho en base a, 1 =

- 25 m

parto ¥y O = no merte),

Prenmedies y desvifciones estandares pars diss entre primer servicio y cencepcifn (I5), némero de serviciss por cencepelén

diferentes subgrupos.

523,

15 o, de cancoeps, 5 P3 izp w5
o 2toa REOTs  Loteiomes T iervipe  Men o e 3
Srnupos pheinles
de vaocas
c 26 » bo Lo 7+ 1 195 103 & 51 150 387 4+ 52 1022 c.hg + 0,50
k) L3 4 &h i1 2.2 x 1.5 87 98 + 54 83 397 4 B2 ALy (SR, P T
[olS ] 23 + 34 233 17 T 147 92 + b0 41 373 » b2 459 n.La 4 050
34 CJ 26 4 hb &0 LB+ 13 36 B7 + 46 36 368 1+ hg 173 0.k5 & 2,50
/000 1B ¢ 26 L5 1.4 0.8 a7 &8 + 23 2 3hg + 23 &h C.87 & DAY
12 A 15 4 20 9 1.7 + 1.0 ' 27 0,33 + 048
u 15 + 24 45 1.5 4 0.7 11 86 4 17 11 346 + 18 L] 0.k9 » 0.50
Nazas de toro
{segen)
et" 26 + by 109 1.6 4+ 1,0 165 102 + 50 159 386+ 51 8215 C.h8 s 050
3 28 + B9 317 1.8 3 1.3 144 ok + b6 137 373 4 Bh 762 0.k0 + 0,59
A 22 4 39 163 1.7 & 1.2 107 85 4+ ho 101 364 4 b1 285 0,54 + 0,50
20 2k 4 39 HE 1.9 % 1.3 (1) 95 + by 57 376 4 48 205 b2 4 0,50
i ks o+ G4 9 2.5 + 1.8 1b 109 & 72 3 391 + 75 bz 0,63 4 0u50
¥ 57 470 57 1.9 & L2 19 102 + b7 19 5HE 4 48 85 0055 » .50
nag
1968 21 . 38 216 1.6 £ 1.0 401 OU5F 1 050
108y -1 1h5 1.6 » 0,9 88 a7 + 31 ah 378 4 32 336 oLl e 0 ke
El=E$ 04 53 109 R 00 112 + 59 a9 3g4 4 59 LEa o o » 0,42
1040 20 + Bk 219 1.6 4+ 1.1 130 B9 + 35 120 372 & 36 445 c.ba » C.50
3970 31+ 52 202 7.0+ Tuh 143 95 + 55 142 376 + 53 431 b8+ 0.50
1a71 o 2b 52 15 4 0.7 Lz 73 4 3% i 382 4+ 36 klor] 050 + 0,50
T {"no,aibrd ES I 302 7 x 1.0 217 ot 4 50 209 373 + 51 Hh4 k5 b (L5
27 1+ 48 358 L+ 1,2 141 a7 + 50 139 381 4+ bo 713 ok + 0,50
30 5 58 303 LELIEN T [RE 95 & b1 138 578 & B3 620 M7+ 0,50
total 26 + b8 1053 1.4+ 1,2 503 95 + 48 his 377 + &8 217k 0.4E + 0,50

i e presontan dates de PS e [EP

Lag rocas de semen se indican con sus iniciales; ¢ = Crielle, J = Jewsey, A = Ayrshire, RD = Rojo Daném, #H =

LT

"ariag".,

para 1/2 A nor tratnrse de wvaquillas al priper perte,

furants 1986 no s presentaron perfedos de servieio, ni intervalos entre partos.

Holsitein Aojo ¥
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vale entre prinmer servicio ¥y concepcidn, cono para ndmero de servi-
cios por concepcidbn., La raza de toro (semen) solamente influyd signi
ficativamente en ¢l lapso traascurrido entre ¢l priwer servicioc y ¢l

gervicio cfcctivo.,
Cuadro 7. AniAlisis de variancia por Minimos Cuadrados nara intorvalo
entre nrimer sevvicio y cvoncepcidn vy nlrero de servicios

nor concepeidn (con valorces ajustados por edad),

- A L AR A B Ay M i A Wt e 13 % SRR SR+ AR A1 452 S ke kg ek LR R L R b Py et ot i 1 PRI

. . . ler scerv-conc, Ho, do serv/conc,
Fucnte de¢ voriacion = © /

G. L. C, M. C. M.
Grupo racial 6 10582 ** 5.52 %%
Raza de toro 5 5008 * 1.75
Grupo racial ¥ raza de ltoro 28 YT 2,45 **

Afio 5 11561 ## 7.95 #+
2

Epoca 1960 1.34
Afio x Epoca 10 3646 2.15
Error 976 2117 1.30
Total 1032

* P=0,05

#% P 0,01

Pampoco se cncontrd cfecto de Lo cdod cn ninguno de los dos ca-
so0s, ya que los valowes de "8 (dol coeflcicnte do regresidn por
adad) fueron de -0,655 para dlas ontre priucr scrvicio ¥y concepeldn y

de =0,3%320 pora nlnere de sorvicios por concencidn.

La gran similitud que sc presentd en los efectos cncontrados so0-



bre las dos ucdidas 1o es oira cosn ouce ol hecho do estar alta-
pente correlacionadas. Hay guicn onina nue para fincs préacticoes
son dos ncdidas difercantes de 1o dsua variable (2, 12) o Va-
rios putorcs (12, 40) han cncontrade corrclaciones de 0.83 y
0.86 .

Los proncdios obtenidos para los dos mcdidos de Tortilidad
en los diferontes grupos raclalos nostravon quo i raza 4 pro-
sentd 1o eficicncin reproductiva aoe baja (P2 0,01), al necesi
tar un intcrvalo cntre primer servicio y concencidn do 43 dias
y 2.2 servicios por concepcidn. Tal situacldn se nucde obscrvar
cn los Cuadros 7 y 8, donde tanbica se pucde notar quo 3/4 JC
superd o € y a 3/4 CJ al nostror un intervalo de 12 dias y un

4 . N
nitiicro de servicios de Y. .
Cuadro 8. Conmaracidn de gruros racinles, para intorvalo entre

nrincr soervicio ¥y concepecibn y nluiero de servicios

por conccepelbn,

ey o~ concepcldn Wo. de serv. por concepcidn

ki 4 A Ao o 4y i iy e o b VAL 0 A e A P 473 7 T

3/ 3¢ 12 i 3/ 0 1.4 i
7 §
v o35 b v oo1.5 1
P I
/2 4 18 1! /2 4 1.7 1
tto
[ | [ §
C-J 23 1§ | Cmd 1.7 1
F I
iof [
3/ CF 26 ) | C 1.7 i
H t
¢ 26 i 3/4 €T 1.8
J 43 : J 2.2

s it e

Los grupos comproendidos dentro de uno recta no difiercen signifi
cativamcente,
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La razbn principal del resultado on J fué La weruitida ner
manencia cn el hato de vacas con comportaniento visiblencntc de
ficicnte, Estn situacidn fué uotivada por ¢l programa de cruza-
mientos, cuya tendencla inicialientc fué aumentar ¢l ndnero de
animales de &sin roza., De tal nancra quc sc concedid un nayer
nfacro de scrvicios, que el normalmente acostunbrado, o vacas
gue volvieron cn celo varias veces,

Efcctos raciales tambien han sido roportados por deDowell
(26) quien cnconird un menor intervalo en Holstcin que en Ayrs-
hire y Pardo Suiza. Carmona y iluiioz {(3), en Turrialba detccta~
ron menor nimero de scrvicios por concepcidn en las razas Crio-
1lo vy Jerscy que en Pardo Suiza. Los nisuos autorcs {3) no cn-—
contraron difercncias significativas entre Criollo y Jerscy,
resuliado diferente a lo obtenido en &éste estudio, pero em gran
partc por la razdn ya expuesta.

Las conparaciones de las razas puras Crioclleo y Jorscy con
sus difercntes hibridos, sugicren que posiblemente haya un efeg
to de hoterosis en el caso de intervalo entre princr servicio
vy concepcidn.

Los resultados cucontrados con varias razas cn zonas toil-
pladas mucstran valores de 23 a 42 dias para intervalo entrec
primer servicio y concepeidn (2, 12, 26). El promedio encontra-
do en &ste estudio, de 26 dias, denota unn cficicncia reprodug
tiva mAs bien alta, en relacibn a tal nedida, pues cabe recor-
dar que las regioncs wmenclonadas son notablenente mas benignas
gue las monas tronicales. Lo que demucstra un oficicnte nanejo

¥ una adscuada alimentacidn en el hato cstudiado.
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Ex condiciones tropicales (3, 50) sc han obtenido centre
1.5 v 1.6 servicios por concepeidn para Jersey, valores muche
menores a los de dstc cstudio cn éoa raza. 3in cubargo cn otros
grupos raciales cono las nestizas Criollo-Pardo Suiza (17) sc
han encontrado un ndnoro dc 2,9 scrvicios, nayor al do &ste os
tudio en € v sus cruccs con J,.

De acuerdo con calificacioncs sobre oficicvncia reproducti-
va (8) que indican parc un buen comportanicnto valores de 1.5
o 1.8 scrvicios por conccpeidn, sc pucde notar que el proumedio
general del hato de 1.6 indica una alta cficioncin roaroductiva,
aungus hay grupos dentro del hate con nenon nincro de servi-
clos,

Al comparar loo cfectos de raza de toro (scuen) se detec-
td que la Holstein Rojo fué la finica gue iniluyé ecun provocar in
tervalos enirce primer scrvicio ¥y concepcldn mas largos pero so-
lamentc presentd difercncias significatives al coapararsc con
la Ayrshirc,

El cfecto aparente de afio wmowstrd cue cn 1960 sc prescntd
un aayor intervalo y un  wmayor ntiere de scrviclos por concop-
¢ibn, pero su discusidn sc hoard més adelante. En 1971 sc obtuvo
ol nenor ticnpo entre priuer scrvicio y scrvicio cfcctivo. Lo
auscncia de cfecto de época cs explicsble nor la poca variacidn
en los condiciones clindticas y do disponibilidad de forrajc.

La cdad tonpoco influyd en 1z voriacidn do cstos nedidas a
pesny de incluirsc cdadoes desde 16 mescs hostna 12-15 afics. Esto
resultado coincide con Lo obiconido por Hernindes {(17) al no en-
contrar cfecto del nfmero del pario cn el nincro de sorvicios

por conccpcion.
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Couo se hobri noindos on rolacidn o lns ncdides de fortili-

»

dad, intervalo cntre arimcr serviclo ¥ concepclon ¥ ntiero de

servicios por concepcidn, la oflcicncia reproductiva dsl hato cs

altea, a pesar de cuc 1o raza Jerscy pros santd un consortamionto

doficicnte,

ITI. Periode de servicio ¢ intervalo ontic narios

Con 503 poricdos do sorvicic ) KOG dntervalos ontre nortos
2k :

x|
L

se obtuvicron losc pronedios »nora cadn fuente Ao vor incibn, que
se pucden obscrvar cn ol Cuadro 6 .

Los anflisie de variosncin por Hinines Cuwdrado. ouc oSC 2ug
den obsorvar ch los Cuadros 9 y 10, indicaron noxa lod dos vioe
riables que, los cfectos de los grupos raciales, las razas de
semen, sus interacciones y las &pocas o fucron signilicativos.
En canbio los ofcctos de afio vy sus interaccioncs con (mocns fug
ron altzmente significativos,

La codad, ouc se usd cono covariable, tampoco influyd signl

jast
i‘..}

<

8]

ficativaucenle ya ¢ os valores do "tY ( del coeficicnte de rg

gresidn por ednd) fusron, narn intcrvalo entro princr serviclo

v conconcidn de 0,347 v para intervalo ontre pertos do 0.743 .

Eh

Ln sopojanza do los sultodeos del andilicis de varioncin
obtenidos pora es dos wvariables, tambicn cs eonplicablo por
cstar altmncnte corvrelacionndas. Bverctt, Arnstrong v Boyd (12)

han cncontrado una corrclacidn do 0,93 entic neriodo do scrvi-
cio ¢ intervalo cntre nortos.
Er un cstudio realizado on Turrialba con dates de 1952 o

1963 sc cncontrd cofccto racicl para intorvalo opiic partos oh-
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tro las razes, Criollo, Jerscy y Pordo Sulza, sicndo nayor ol
ber cncontrado difercncias significatives en hibrideos do Crioe-
1llo ¥y Pardo Sulwzo, do ccucerdo con sus diferentos grodon de snn-
gre, Joviano (21) cncontrd lo isiio on aninales con difevontos
grades do¢ sanpgre Jecsey v ganado nntive. Mornles y Trodl (34)
cncontraron un oayor intcrvolo pera Fricsion gue Horn Guernscy

v Jerscy,

Cuadro 9. AnAlisis de variancia »or Hininos Cundrades pars pos

riodo de sorvicic {con voleres njustados por cdad).

Lo A T A A s e T T A I o TR T TR R

¥

Fuente de variacibin, G, L. . M.

v

Gruno racial 5 2709
5

Raza de toro 2380

IE

2470

10071 #%

Gruno racial x raza do toro

A

Afio

=
fre]
O
o)
£
o
A
,a
N

Aflo x Bpoca 10 P33T

-

Brror 451 aOI;‘E«

v e g e 7o b o B TRl A AT Wt 47 A Y et U AL S e LT TRAS AT 5 T ek e

Total 502

g P s sy i e AR R £ S, R L Rl M AT U AL L 131 e 1A A LTS T AT h et

LB ' L i o A R etk s VR AR Y e el TR B ke L N e e me e W G s b B iU T ga A R s Bells s e n e ek e W et ke

ok P:O-O‘f

Existon estudios, nvague on menor nincro, coio cl de Ver-
loy ¥ Touchberry (51) guc no dotcctaron ofccto racinl cntre
Holstein, Guernsey y sus cruces, en intervale cntre nartos vy el

de Magofke (27) con Cricllo y Jerscy, on nperiedo du scerviclo.
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Cundro 10, AnAlisis do voariancin

por Hinimos Cuadrodos para in

tervelo entre partos (con valores ajustados nor

edad).

Tucnte de variacidn. ¢, L, C. M,

Gruno racial

2960

1 1

Raza dc toro 5143
Grupo racinl ¥ raza de toro 2l 2777

Ano 5 9953 ¥ =
Epoca 2 190
Afic x Epocn 10 £715 % %

Rrror L3k 21086

o T e o abes AR e b s T e o = e L L A A sk . kb - ot Tk

Total 435

# % DL 0,01

Los prouedios de intervalo cntrc_partos obtenidos nava €
vy J, de 387 y 377 dias, son nuy scucjantes o los cuncontrados,
con las nismas razos y on el ndsno lugnr, en aflos anteriores
(3, 14), Para Jerscy, on Uganda {(34) so encontrd el nisio inter
vale gue ¢l do &ste ostudio, pero hay varlos trabajos cn ol trd
pico con valores uayorces; de 394 - 423 dias (21, L3, 50).

Joviano ¢t gl., (21) cn Dragil encontrd intorvolos alircde-
dor do 400 dins con hibridos de Jersey con gonndo nntivo, nyo-
res a loo agui encontrados cn low hibridos entre € v J.

Los proncdlos geacrales de 377 dias para intervalo ontrce

nartos y de 95 dins »nra periode do servicio smon oxccolontes de

o
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acuerdo a calificacioncs establecidas c¢n basce o un parto por
asio (8 .

El efccto aparcnte de nfio que fué ol niceo on los doo wedi
dns de fertilidad indicd aue on 1960 sc nrescntaron loo onyoreo
intervalos (aspecto gue se obscrvd tonblen cn el cago de inter-
valo entre primcr servicio y concepcidn, couo sc dostacd anto-
riorimente), La oxplicacidn de ésta eituncidn co ol hecho do que

durante partc dc 1968 las inscuinacioncs soe hicicron pol peiso-

nas sin expericncia y con fines do pricticas y aprendizaje pro-
sentindose varins roncticiones de servicio cn ung aigiia vacn ¥

alargindose los intcrvalos, tanto cntre narte y concopeidn, co-
mo cntre portes, En ¢l resio del periodo de coiudio personas
con cynericncia fueron los qua llevaron a cabo las insoiiiunaclo-
nes. Sin enbargo cobe jiencionar que hay cstudios (40, 41), quo
han oncontrado efeccto do adlc.

En 1971 sc obtuvicron cl ienor periede de sorvicio y ol mg
nor intervalo enire partos cxplicindosc en cicrta forua por ol
heeho de servir a las vacns a un ticnpo nenor despuces del parto
quc on los afion antcriores. Cabe vecordar gque ol dintervaloe del
parte al primer scrvicio y ol periodo de scrvicio cstan corrcla
cionndos positivanente (12). A su vez el pordode do servicio y
el intervalo cntre moartos tuwibion ostin covrclacionndos.

Lo ouscncia de cfocto de énoca coincide con resultados con
otros lugares (30, 40, 41); aungue hoy cestudios con hitos con
regioncs con cstaciones climdticas y/o do dismonibilidad de pas

to. bion definidas, on que se he cncontrado tal cfecto (24, 37,
3 3 d }

L) .
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La cdad, tanpoco influyd on la vapriacibn do cunlquicra de
las dos modidas de oficiencio reproductiva, Tol resultado coln-
cide ¢on los obtenidos nor Hernhndez (17) y iiilicr, Van Vlicck y
Henderson (35) que no cucontraron cfecto dol nhnere de parto sg

bre intervolo cntre portos. Otres estudios indican que el prioer

a digminuir con la sccucncin dcol paito o sco cuondeo cwaento el
nmoro de portos ¥ concecuentenente 1o cdad (9, k2, 51).

En basc al conportanicnto obscrvado on estudios nntcilores
Con TaAzZnS GUropeAs ¥ Sus cruccs con razes nativas en cublontes
tropicales, sc pucde decir ous la clficicacia roproductiva del
hato os mao bion alto, Asinisno, si se considera que proncdios
d¢ periode de servicilo e dintorvaloe cntre portos nenorcs de 99 ¥
300 dins resnectivanente, son indicadorss do un bucen conporto-

mionto reproductive (8), s¢ »ucde ratificar la aseveracidn an-

terior.

Con 2174 servicio

%)

oefcctundos durante ¢l periodo do cstu-
dio sc obtuvicron 998 pavtos do los cuales 10 freron aatinortos,
resultando los nroncdios de cicctividad del serviclo quo so nrg
sentan cn ¢l Cuadro 6.

1l anAlicis do variancia por ilininos Cundrrdos, con valo-
res ajusindos por edad se¢ pucde observar en ol Cundre 171 .

Las fuentes de voarincidn prescntaron cfcctos on lomno sifg-
nificativa o en forua altocente significntiva o exccopeidon de

-

tpocn, La edad tonpoco influyd on la variocidn de &sia nedida
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yo que su valor de "t ( del cocficicnte de rogrosibn ) fud &

[

Cundro 11. AnAlisis de variaoncia por Mininos Cucndrados parn
ofvetividad de servicio (con valorocs ajustados nor

cdadl}.

et e i 1 = 5 518 o e < L 4 8 P I 7y 5 e s T WAL W Sas T T A T T R T An R s GUSL W e e

-

Tuente de voriacidn &, L. C.

|
- -
e+ e o e i ot B -y AU SN I, A S o e i e R A Rl WA A e etk bR B IS AP e gm e G A et etk e e

Grupo raclal 6 0.61 #
Raza de toro 5 0,85 w%
Grupo racial = raza do toro 3 0,56 **
Afio 5 0.0k
Epoco 2 0.08

Afic % Epoca 10 0,07 =+

Trrow 2117 O.24

i RS BB P 4 i 3 o <y s b e B e A AP o TR T 0 Ao 00 by o T AL S T T L SR TS T A s 4

Total 2173

At A i A e < % - £k A o s % AR P T ok anbara B o b AP e e M R el AT S e s A e 2

£ P 0,05
#* 9 P‘; O‘O']

Las &iferencias entre grupos raciales nostraron un connor

tamiento suverior de 3/4 JC sobre los domnds grupos, do los cug

les C-J superd a J y a 1/2 A; cono sc pucde obsorvar on ¢l Cug
dro 12 .

Bl gruno 1/2 A quo fué de comportamicnto nis baje, junto
con J, solanente incluyd vaquillas al priacr soarto mor lo gue

su poblacidn no os reprecentativa al conpararla con cl resto

de grunos racinles.
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Cuadro 12. Conparaciones de grupos racinlos do vocos §j Io@ns
de toro (senon), pavs cicetividad de servicio.

Grupos racinles Razns do tore (scomcn)

A SR YRR 1 . o om iR e e = % & A U ) e e AR A 0 T A oA Ve B A e e Ak TG M L e e e e e Ut e

3/k JG 0,67 A O.54 !
H
1
C-J 0.49 i Vo 0.55 1
¥ it
Vo049 : C 0.4 i i
P P
3/ CF 0.45 1} HR 0.43 | { !
L | oI
1 i it
C 0.45 1| RD 0.42
i i
1 f
J  0.40 ! § o 0.40 !
i
1
/2 & 0.33 :

Lo e O T

Los grupes couprendidos dentro dc una recta no dificren signi-
ficativanente,

En la literaturn practicancnte no se cncuentren datos con
hase a Gésto nedida on sanndo de lecho y aunque sc cncuentran
resultados cn porcentajes do councepeidn o maricibén on base al
primer servieio (6, 11, 26, 32, 46, 43) no son muy conparablos
dado que »nrecizaicnte nadae mis consideran ol princr scrviclo y
no ¢l total dentro del hato.

Las conparaciones cntre razas de tore (scinon) mesiraron
que entre A, V, C y HR, no hublcron difcrcncing significativas,
pero la A fué supcrior a la RD y J ami corio lag Vo y C Lo fucron
sobre J. Bn otras palobras le raza que P?QQ???@_UHK mongr_qfccn
tividad de servicio, fué la Jd.

Ea ¢l Cuadro 13 sc pucden obscrvar log promcdics dc rozo

de toro (scnen) % grupo racizl de vacas gue cn otras palabras



son los diforentes apercamicntos, Lo reozo do toro (scien) A pro
sontd ol valor nfidine de 0,68, cunnds sc usd en ¢l grupo racial
de vacns 3/4 JC, sin coborge ne difirdd signilicativasente do
sus deonfds valorces cuande se utilizd on otros [rupcs. Dentre del
gruno de vacns O~J las razos de Toro (scaen) C y A prescntaron
valores significativamcnte nnyores que 1o J. En el grune V 1as
razas ¢ y J no difirieron significntivomente 7 agul iudé doude
J presantd un valor ndxine do 0.54, En ol grupo 374 CF, Ins rn-
zas A v O se connovtaren significativeacnte supuveiorves 2 los RD
v J, Las rozas de tore (scuen) usadas on ol grunoe rocinl do voe
cas C no difirvicron sispilicativencente, Lo rawa J ocu ol giupo J
did ancnac un valor de 0,37, pero yo oc ha oxplicado ln causa
nor la que &este grune presentd unn eficicncin reproductive tan
baja, por lo oue no sc le puede achacar tal situacidbn a la raza
de toro (scicn) .

Dentro do las difcrentcs raszas de toro (moenen) ol conpor-

r's

tamiento vardid centrc una v otras. La € no presentd difcroncins
significativas ol utilizarsce en voirlos grupos incionles. Lo RD
prescintd nejor conwortanicnte on C-Jd que en 3/4 CJ, Lo J ful lo
gquc presentd 1a rienor efectividad y nostrd su valor significoti
vamente mas bajo, al scr utilizada on 3/4 CJ; on leos dends gru-
po& no aostrd difcerencia significativa,

Fl hecho de que ¢l gruno 3/4 JC hayn prescentodo une ciecti
vidad de 0,53 warvceiecra que puddera haber un efccto confundido
con la raza de seren 4, pero yo se vid que en otrno nedidas de
fertilided dicho grupe ful de los uds sohresalicntes y por cotzo

~

lado la raza A cuondo sc usd cn otros grupcos raciales tanbicon
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fué de lcs ncjores,

Cuadro 1%, Bfectividad do scrvicio de log grunoes racicles cuyas

voens 56 sirviecron con scnen do loag difercontcs razas

que o dndican,

Razag do tore (scmon) =
A vV C HR RD J G.raclales

e A o e g e e 41t i e P i 1. AP B 8 AP AMC e ALY A b A L S L 4 AR et T = et AN M TN S L el bl R

A/4 JC 0,68 0.67

Grupos rociales

C-J 0.53 0.55 O.43% 0,30 049
V O-il-? m.sziv O.i}.:}
3/4 CJ 0.50 0.58 0.3%6 0.2y 0.45

G 0.54 0.46

]
.
-

I

C.L3 O.45
J 0.37 0. 50
1/2 A 0.33

e e b A PS8 < i o ok ok S R % 2% e o e AT el n I aont T bt M ke o A T LT T N T e L MY S s

0.2 0.40 O.46

T ]

X R.toro {scmen) 0.54 0,55 0,49

o o - R U

B e VR S T A T H S e U S e b ¢ e A 2

Datoe con mcnes de 20 observacilonos nn sc pruoncinton,
rmo los aparcanicntos que no cxiston,

Bin la litoraturs ol respecto, so encucntran rosultados,
aungue en bane a poreccntajos do concencidn, waricidn o norcicie
to de no rotornos al oriner scervicio, que indican cfccto de ra-
zo do toro (scmen) o ausencin del udsao. Donnld ¥y Rusecll (11>
con razos de tore (scrnen) Joerscey, Fricsian vy Ayrshirc on vachs

g
]

-y de e PR . - " . oy sy ey e B e et e aw pm re
cstns nlisnas razos ¥ oous crucos no cncontrd difcrciclas roe

d

o

CLa

I._J

cs pere si encontrd nonores norcentnjes o concopcidr on
vacas scrvidas con somen de 8w proala raza gue en vacas Servie

das con sciacn de otras razas. Fryer, liarion y Farner (13) con
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log razas de scrien Ayrshire, Pardo Suizn, Guernscy, Holsteln,
Joerscy y Shorthorn Lechero cncontraron un ucjor counortamici-
to en Holstein con un porcicnte de no rotornos noayol, CoOrrcs-
pondicndo o Guornscy ol nenor porcicnto.

Bl aparcnte efeocte de afio gue taubien ful altamente sig-

B

nificativo wostrd que los nflos con aenor cicctividad de scrvi
cio correspondicron a 1967 y 1963, La razda deo Gsto gituncidn
ya ha sido ecxwlicadn antoricornente,

La auscncia de efccto do &poca tambien cs oxuplicable por
las razoncs ya cupucsias anterioraente cn lao denfs edidas de
fortilidad, Donald (11) ne cncontrd dicho efccto sobre ¢l por-
ciento de concepeidn al oriwmer scrvicio, pero hay estudios (32,
46) que reportan mayorcs porcentojos de nariciones, cn base al
primer serviclo, oin unas Gpocas quo ein otras,

La edad tonpoco influyd on 1a variacidn de Ia cfcctividad
del scrvicio coincidicndo con lo cncontrado en un estudio en
Escocin (11) en que tarmoco se cucontrd ciccto de edad wn el

porcentaje de ceoncepeidn al wnriner servicio,

ce scy que 1las razas de senen Ay € fucron las quo orcsentaron

una ¢ficicncia nfds alta.
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Y CONCLUSIONES

Bl presentc cstudio sc ¢foctud con dntos nrovenientces dol
hato de ganado lochoro del ITCA-CTEI cnr Turrialba, C.i., con

registros de 585 vacas y cbscrvaclonus sobre inscninnciones del

G

1Y% de enecro de 1966 al 31 dec nonrzo de 1971,

o

Sc evalud 1ln eficicncia veproductiva del reobafio nediante
las medidas de fertilidad, cdnd ol priacy sorviclo on kbao voe
guillas, intervalo entre priacy ascrvicic ¥ concepcidn, poriodo
de scyvicio, nlmero de scrviclos pox conconcidn, intervalo en-
tre partos y cfcctivided de scyviclo. Pera lo cunl so contd
con 2174 scrvicios cfectundos en vacas do sicte Zrunos rocia-
les que fueron Criolle (C), Jerscy (J), Griollowmdorscy (C=J7,
3/l Criollo Jersey (3/4 €J), 3/L Jerscy Criolle (3/4 JC), 1/2
Ayrshire (1/2 A) y "VWarias™ (V). EL ponfiltine grupo sc tratd
de hibrides con Criolio-Jdersey vy ei altiuo incluyd andnnles con
difercentes grades de sangre cntre las razas Criollo, dersey ¥y
Pardo Sulza.

Los servicios so efcctuaron con scuen do Las rozmns Cyiollo
(C), dersey (J), Ayrshirc (4), Rojo Dantés (RD), Helstein Rojo
(HR) y "Verias® (V). Incluycndo on Gstas Oltinas algunns razos

de carnc utilizades en vacos Cricllo deo doeshaocho,

;..Iv

A oxcencifn de o edad 2l oriuer serviclo en 1nz vogulillas

sobre todas las wodidas de fertilidad sc evalurnron 0T Cundra~

o

dos Mininos los efectos do grupo raclal de vacas, roaza de toro

del scmen utilizade, su interaccidn; afio, &uoca, su interaccidn

y cdad de 1o vaco,
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Con obzcrveciones de %61 vaguillas ol vriner scrvicio sc
oncontraron difurcncias altnnente significatives entre grunos
raciales. El grupe 1/2 A prescentd una cdad de 19.0 ncsoes, mo-
nor Al rosto de 1as grupos (P2 0.,05), o cxcopeién de 3/ JC y
J . BL gruno C fud el neg deficilente ol llogar al nriney sor-
vieio n los 25.7 mescs.

Para intervalo cntro priner scrvicio ¥y concaneibn se cone

td con 103%3% obsorvaclones y pore

nhoncre de scryielss por con-
cepeidn ol misno nlncro (1033) de concenpclonss, chicriindosc
promedios reppectivanenic de 26 dias v 1,8 servicics, Parae las
dos nedidns se cnconiraron ofcctos de grupos racicl, su into-
raccidn con rasza dc toro (sowmen) y afio (Po_0.0t, on los tres
cesos). Lo razs de toro (scncn) cono cfccto wrincinal, sola-
mente influyé on 1o varircidn del dntervnlo cntyo nprinus sor-
vicio y conecowneciln,

Tl grupo 3/k JC presontd sisnificotivaneate nenor inters-
yaiu ontre primer servicic y concspeidn (12 dias) que € ¥ J
(26 v 43 dins) v los denfis grupes nestraron valores intorno-
dios. El grupo 3/4 JC tanbien nostrd un nlnciro de scrviclos
por concepeidn (1.4) nener que oS Frupod 3/L CJ v J (1.0 ¥
2.2) .

fon 503 perdedos de cerviclo ¥ L85 intervalcos catre nar-
tos sc obtuvicron proncdios de 95 y 577 dics, resnootdvanente
v no sc cneontreron ofcctes de inz fuentos do variacidn sobro
1las dos nodidas, a oxcepoeidn de aflo y su intoraceidn con Zwo-

ca, prescntindose los myjores valores on 1966, con 112 dias

de neriodo de scrviclo y 394 do intervale cntre nartos.



I,a cfectividad de servicio, nedida gue relaciona el total
de princros scrvicios y scrvicilos roncbidos en vacas ¥ vaqui-
1las con el total de paricinnes (en t&ainoes do 1= parto y O=
no parto), fuéd de 0,46. En su variacidn influycron los cfocton
de grupo racinl (P 40,05}, raza do toro (sonen), su internccidng
afio y su interaccidn con épocr (P_ 0.01, cn todos). EL grupo
%/ JC supcrd significativancente Al recsto de prupog CcolowWL Vo
lor de C.67. En los grunos C=J, J ¥y 1/2 & Los valurcs respecli
vos fucron de 0,49, 0.40 y 0.33 . Los grupos /L CJ v C nostra
ron 0.45 de cfectividad.

Fnire las rozas de senen A, C, V¥ HR no hubicron diforcn
cias significativas con efcetividad de scexvicio, oro La
ra tostrd un velor do 0.54 v sunerd significativanente o ID Yy
J guc prescntaron valores rvespectivos do O.h2 y G40, A Enta
filtina la suncraron tanbicn lasz razas Cy V.

En ninguna do las vardiables de reproducclidn o guo S0 oV
d & it -

P

luaron los diferontes cfecles eonsiderades influyero:n las &po-
cas o lag odadcs,
De acucrdo con los resuliades obicnidos on ¢l precente os

tudio se pueden inferir las siguilcntos concluniones:

1. Ea hasc al conportanicnto de otwros robafios on zohad Lrond -

)

cales y templadas, lo oficicncia reproductive del hato cos
alta on goncrrl.
2. El princr scrvicio cn los vaguillas sc cicetlia o unn odnd

anyor gue la adecuada,

%, El conmortauicnto renroductive del hoto no nronenta variaclg
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nes cestoclonnlos.

Hay cvidencias <o gue ol grupo racial do vacas AL Joervsoy

Criollo mroscntn una oficicncia reproductiva nos olto gue
1 g

los grupos Criollo, Jewscy, Cricllo-Jerscy ¥ 3/ Criollo
Jersey.,

La Ayrshirc cono raza de toro {scien) nucsirn un coinporioe
ndento reproductivo supcrior a las ramas Rejo Dands ¥ Jup-
5eY.

Ts aconsojable seguir inschinando las vocos duvrnte ol So-

gundo nes posterior al partoe .
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This study was made from data of the dairy herd of the Tropl
cal Training and Research Center of the Inter-American Institute
of Agricultural Sciences of the OAS (IICA~CTEI), in Turrialba,
Costa Rica. Insemination and calving records from 585 cows during
the interval from January 1966 to March 19771 were utilized,

Reproductive efficiency of the herd was evaluated by the
following measures: Age at first service in heifers, interval
from first service to conception, service period, number of serv-
ices per conception, calving interval, and effectiveness of serv-
ice, The data included 2174 insemination in cows of seven breed
groups ~ Criollo (C), Jersey (J), Criollo-Jersey (C~J), %/L Crio-
1lo--Jersey (3/4 CJ), 3/% Jersey-Criolle (3/4 JC), 1/2 Ayrshire
(1/2 A), and "various"' (V). The 1/2 Avrshire group represented
daughters of crossbred (Jersey and Criollec) dams whereas the
group designated Yvarious' included animals of different combina-
tions of Criello, Jersey, and Brown Swiss breeding.

The semen used for insemination was from purebred bulls of
the breeds Criollo (C), Jersey (J), Ayrshire (A), Red Danish (2D),
Red Holstein (HR) and "various® (V). The group V included beef
breeds used in cull Criollo cows.

With the exception of age at first service in heifers, the
measures of fertility were analyzed in respect to brecd group of
the cow, brecd of bull (semen) used, the interaction of these,
year, season, interaction year-scason and age of the cow. The

evaluations were made by Least Squares Analysis.
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Rased on %61 heifers highly significant differences vere
noted between breed groups for age at first service. The avcrage
for the 1/2 A group was 19.5 months which wvas significantly
younger than the other groups cxcept the 3/4 JC and the Jersey.
The Criollo group was later in rcaching the first service as indi
cated by an average of 25,7 months.

On the basisz of 1033 chservations (conceptions) the average
snterval from first service to conception was 26 days aund the
average number of services per conception was 1.8. In respect to
these two measures highly significant differences were noted for
effeets of breed of cow, interaction of breed of cow x breed of
bull (semen) and for years, Significant differences were also
found for breed of bull (semen) in the case of interval from first
service to concepticn.

The 3/4 JC cows resulted in significantly shorter intervals
from first service to conception (12 days) than did the C and J
(26 and 43 days, respectively). The average of the other brecd
groups werc intermediate within this range. Also the 3/L g¢
required fewer services per conception (1.4 in comparison with
1,8 for 3/L CJ and 2.2 for the J).

From 503 observations of service periods and 486 obscrvations
of intervals between calvings, respective averages of 95 and 377
days were found, The differsences in averages of breed of cow,
breed of bull (semen) and thelr interaction were not significant
for these measures. The effcet of year and year x season interac-

tion was significant for these measures. The year 1968 was Worso
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than thce other ycar with an average service period of 112 days
and an average calving interval of 394 days.

The effectiveness of service is a measure which involves all
first and repeat inscminations in cows and heifers in respect to
whether the service produces 2 calf or not {(in units of 1.0 or 0).
An average of O.46 was determined from on the basis of 2174 inse-
minations involved in this study. Significant differcnces were
noted in this variable for the effects of breed of cow, breed of
bull (semen), their interaction, year and season and their inter-
action demonstrated highly significant differences. The 3/ JC
group was significantly superier to all the other groups with an
average value of 0.67 as compared to 0,49 for C-J, 0.45 for 3/4 CJ
and also for C, with 0.40 for J and 0.33 for the 1/2 A,

In respect to effectivencss of service, breed of bull (scmen)
differences hetween A, C, V and HR were insignificant but the A
averape of 0.54 was significantly superior to the RD (0.42) and
J (0.40).

Mo influence of scason or age of cow was detected for any of
the measures of reproductive efficiency studied.

According to the results of this study it was possible to
conclude the following:

1. In comparison with other dairy herds in tropical and
temperate zones the reproductive efficivncy of this herd
is high.

2. The average age ol first service in heifers is colder

than desirable,
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The reproduction in this herd does not vary with
BERSONS,

There arc indications that the group 3/4 Jersey 1/4
Criollo is superior in reproductive efficiency to the

Criolle, the Jersey x Criollo the 3/b Criollo 1/L

2
Jersey or Jerscy.,

The Ayrshire, considered as breed of bull (semen),
demonstrated superior resulis in reproduction than did
the Red Danish or Jersey breed.

The practice of inscminating cows during the second

month after calving seems advisable.
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