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I. INTRODUCCION

Las explotaciones de ganado de carne del Area tropical hiimeda afron-
tan serias dificultades que repercuten en los aspectos econémicos de las
mismas.. Si bien es cierto qﬁe en estas zonas la precipitacidn pluvial es
alta, y que por esta razdn el crecimiento de las forrajeras es continuo
durante la mayor parte del afo; también es cierto que la calidad de éstas
es inferior que las producidas en las zonas de altura, especialmente en
proteina y energia. Ademis, los problemas sanitarios sumados a dichas de
ficiencias afectan la produccidén animal, principalmente en explot;ciones

manejadas en forma extensiva.

Los principales problemas consisten en alta incidencia de ecto y en-
doparasitos, alta mortalidad de terneros, crecimiento lento y bajo desa-
rrollo de los animales, avanzadas edades al primer parto y largos interva
los entre partos, especialmente entre primero y segundo. Tanto la edad
al primer parto, como el intervalo entre partds son caracteristicas que
se deben a efectos genéticos y ambientales; pero en vista que la heredabi
lidad y la repetibilidad de dichas caracteristicas son bajas, los progre-
sos que podrian lograrse dependen mis de un "eficiente" manejo del hato
que de la seleccidén. Sin embargo, puede aprovecharse las diferencias que
se logren encontrar entre razas puras, y los distintos grupos raciales

con diferentes grados de heterdsis para efectos de seleccidn.

Con base en la problemdtica indicada, se planed el presente trabajo,
con el objetivo de estudiar el comportamiento de diferentes grupos racia-
les de ganado de carne bajo condiciones de Tfépico Hﬁmedo‘en relacidn con

la reproduccidn.



II. REVISION DE LITERATURA

1. EDAD AL PRIMER PARTO

Una de las causas de la baja produccidn de un hato de ganado bovino
de carn€ consiste en las deficiencias que &ste pueda tener con respecto
del comportamiento reproductivo. La edad al primer parto, mds que una ca
racteristica genética es el reflejo del manejo al que estdn sometidas las
novillas de reemplazo. Sin embargo, Herndndez et al (10) indican que la
iniciacidn de la vida sexual del ganado bovino de carne es mds tardia que
enAel lechero; por ejemplo, en Brahman ocurre entre 17 y 22 meses de edad.
Esto trae como consecuencia edades al primer parto mids tardias. Segin
McDowell (17) las.vacas de grupos raciales cebuinos presentan edades al
primer parto mayores que las europeas (4-33 meses mids tarde). Esto puede
ser ocasionado por factores de caricter ambiental o genético. El primer
servicio en ganado de carne esti mids relacionado con el peso que con la
edad de la novilla. En un trabajo realizado por Young (34) en el cual se
analizaron datos de hatos comerciales de.ganado de carne, en los que se
sirvieron novillas de 12-15, 14-17 y 24-27 meses, los porcentajes medios
de prefiez fueron de 91, 61 y 81, respectivamente. Encontrd también una
correlacidn significativa entre pesos livianos al momento de la monta, con
los bajos porcentajes de prefiez; no obstante, el porcentaje de prenez estd
correlacionado con otros factores ambientales, como el nivel nutricional

al que son sometidas las hembras después del parto (9).

La produccidn de terneros durante la vida de una vaca esta estrecha-
mente relacionada con la edad en que inicie su vida reproductiva, Donal-
son (8) al estudiar el comportamjento reproductivo de hembras de ganado de
carne, encontrd que las vacas al parir por primera vez a los dos afios de
edad produjeron mis terneros durante su vida productiva que aquellas que
parieron a los tres afios o mids. Los porcentajes de prefiez fueron de 46,

13 y 41, para las vacas que parieron a los dos, tres y cuatro afios de edad,

respectivamente.



2. INTERVALO ENTRE PARTOS

La eficiencia reproductiva puede medirse tomando como base el inter-
valo entre partos, porcentaje de prefiez y porcentaje de pariciones (10).
Van Demark y Salisbury (29) estiman que un intervalo entre partos de 12 a
13 meses es considerado como satisfactorio. Sin embargo, existen varios
factores que ocasionan la prolongacidn de los intervalos entre partos, es
pecialmente entre el primero y sequndo. Uno de éstos es de carlcter fi-
sioldgico (12) en vista que las hembras todavia estdn en crecimiento; es
mis, en esta etapa ocurre el cambio de los dientes incisivos (4) lo cual
ocasiona una disminucidn en el consumo de alimento. La produccidn lactea
también influye sobre este intervalo (6) en vista de que la lactacidn oca
siona una considerable fuga de nutrientes de la vaca (4). Ademis, exis-
ten factores genéticos, como la raza, que contribuyen en la prolongacidn

de dicho intervalo.

Otra de las causas que traen como consecuencia largos intervalos en-
tre partos, seqgin Laster et al (14) la constituyen los partos distdécicos,
los cuales ocurren frecuentemente en novillas con areas pélvicas menores
de 200 cm2 (22). Estos autores encontraron que la tasa de concepcidn en
vacas que sufrieron distocia fue 16 por ciento menor que en las vacas con

parto normal.

El perfodo de descanso después del parto mis generalizado es de 60
dfas (24). sSin embargo, Van Demark y Salisbury (29) observaron la mixima
tasa de concepcidn en vacas lecheras, cuando el servicio se realizd entre
100 y 120 dias después del parto. Las variaciones que puedan ocurrir en
los intervalos entre partos parecen tener cierta base genética y ambien-
tal (17). En trabajos citados por McDowell (17) se han encontrado inter-
valos entre partos de 372 dias en Blanco Orejinegro, 366 dias en la raza
Harro de Etiopia y entre 422 y 526 dias en otros tipos de cebuinos, en
ambiente tropical.



Algunos investigadores (2,15,25,26,29,30) indican que el destete

. temprano contribuye a reducir los intervalos entre partos. Parece ser
que la accidn fisica del amamantamiento retarda la presentacidn del celo
en las vacas lactantes. Wettemann et al (31) encontraron que sdlo 14 por
ciento de las vacas que amamantaron dos terneros mostraron celo 60 dias
después del parto y 43 a los 90 dias, en comparacidn con 44 y 89 por cien

to de las vacas que amamantaron s8lo un ternero.

El nivel nutricional al que estén sometidas las hembras después del
parto ejerce una influencia considerable sobre los porcentajes de prenez.
Dunn et al (9) observaron los mas altos porcentajes de prefiez, en vacas
que reéibieron una racidén alta en energia, en comparacién cdn las que re-
cibieron raciones con niveles intermedio y bajo, en tres periodos diferen
tes después del parto. Los porcentajes de prefiez encontrados fueron de
54, 42 y 33, para las hembras que recibieron niveles alto, intermedio y
bajo en energia, respectivamente, en el period6 de 80 dias; y de 76, 57 y
57; y 87, 72, y 64, en los periodos de 100 y 120 dias después del parto,

respectivamente.

El intervalo entre partos se ve influenciado por el tiempo transcu-
rrido entre el parto y el primer celo (22) el cual varia con la raza, plan
nutricional, €poca de parto (mes) y largo de lactacidn o amamantamiento,
ademds de la edad y el peso vivo (2). Se han encontrado diferentes ampli-
tudes entre el parto y el primer celo, en ganado lechero y de carne. An-
derson (1) encontré-uh intervalo promedio de 190 dias en vacas Brahman;
mientras que Warnick et al (30) observaron intervalos de 118, 88 y 121
dfas en vacas Brahman, Hereford y sus cruzas, respectivamente. En ganado
lechero este intervalo es mis corto; Olds y Seath (20) encontraron 32 dfas
entre el parto y el primer celo y Buch, Tyler y Casida (5) observaron en

promedio 33 dias en vacas Holstein.



III. MATERIALES Y METODOS

1. PROCEDENCIA DE LOS DATOS Y LOCALIZACION DE LA FINCA

El presente trabajo se realizd con datos obtenidos de los registros
del hato de ganado de carne de la Finca Experimental del CATIE. Estos da
tos consisten en fechas de nacimiento y de primero, segundo y tercer par-

tos, de 526 vacas nacidas entre 1948 y 1973.

La Finca esta situada en el Valle de Turrialba, a 645 msnin, con una
Latitud Norte de 9° 55' 21'' y 83° 39' 40'' de Longitud Oeste. La tempe-
ratura promedio es de 22,5°C, con una media maxima de 27,7°C correspon-
diente al mes de junio y una minima de 15,5°C correspondiente al mes de |
diciembre. La precipitacidn pluvial es de 2.600 mm anuales. El mes mas

lluvioso es diciembre y los meses mi3s secos, febrero, marzo y abril.

2. GRUPOS RACIALES ESTUDIADOS

Los grupos raciales estudiados fueron Criollo (C), Brahman (B), San-
ta Gertrudis (G), Romosinuano (R), Criollo-Santa Gertrudis (CG), Criollo-
Brahman (CB), Santa Gertrudis-Criollo (GC), Santa Gertrudis-Brahman (GB),
Brahman-Criollo (BC) y Brahman-Santa Gertrudis (BG).

3. PARAMETROS ANALIZADOS .

Los par@metros analizados fueron edad al primer parto (EP 1), inter-
valo entre primero y sequndo partos (IN 12), intervalo entre segundo y
tercer partos (IN 23) e intervalo total (IN TOT). Las variables EP 1,

IN 12 e IN 23 fueron generadas de los datos de fechas de nacimiento y fe-
chas de primero, segundo y tercer pértos, con los siquientes niameros de

observaciones para cada variable en cada grupo racial (Cuadro 1).



Cuadro 1

NUMERO DE OBSERVACIONES EN CADA VARIABLE ESTUDIADA POR GRUPO RACIAL

NGmero de Observaciones

Grupo
Racial EP 1 IN 12 IN 23 IN TOT
c 63 61 54 49
B 109 85 64 64
G 85 64 52 52
R 19 78 64 64
cG 33 21 17 17
cB 28 24 19 19
cC 26 19 13 13
GB 11 - - -—
BC 23 22 16 16
. BG . 29 10 — -
Totales 526 384 299 294

La EP 1 es originada por el periodo de tiempo transcurrido entre

la fecha de nacimiento y la fecha del primer parto.

Los IN 12 e IN 23 los constituyen los perfiodos de tiempo transcu-
rridos entre las fechas del primero y segqundo partos y segundo y terce-
Yo, respectivamente. El1 IN TOT corresponde al promedio de los IN 12 e
IN 23.

4. DISENO EXPERIMENTAL

Con el propdsito de evaluar las variables indicadas, se utilizd
un Disefio Estadistico Irrestricto al Azar, con el Modelo Matemidtico si-

-guiente:



4.1 Modelo Matematico

Y = U + R, +A +RAi.+€..

ijk i 3 3 ijk
donde:
Yijk = Una observacidn de la vaca "k", del grupo racial “i"
"en el ano "j"
¥ = Media general
Ri = Efecto debido a grupo racial
Aj = Efecto debido a aio
eijk = Efecto debido a factores no incluidos en el modelo

Este modelo matemitico se aplicd para el andlisis estadistico ce

todos y cada uno de los parametros estudiados.

4.2 Anflisis de Varianza

Se realizaron andlisis de varianza con base en el modelo matema-
tico antes indicado, para determinar las diferencias entre grupos ra-
ciales, entre afios y para determinar el efecto de la interaccidn aino-

grupo racial.

Se aplicd la prueba de rangos midltiples de Duncan, con base en la
metodologia descrita por Steel y Torrie (27) para comparar promedios

procedentes de muestras con diferente niimero de observaciones.

4.3 AnAlisis de Correlacidn

Se realizaron anfilisis de correlacidn lineal, parcial y miltiple,
de acuerdo con el procedimiento propuesto por Steel y Torrie (27), pa-
ra determinar la contribucidn de los parametros EP 1, IN 12 e IN 23 en

el IN TOT.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

i. EDAD AL PRIMER PARTO

En-el Cuadro Z se muestran los promedios en dias y meses, las des-
viaciones estandar y su comparacidn con la media general, para todos

los grupos raciales estudiados, en EP 1.

Cuadro 2

EDAD AL PRIMEK PARTO (EP 1) PROMEDIOS EN DIAS Y MESES, DESVIACION
'ESTANDAR (DE) Y DIFERENCIA CON EL PROMEDIO GENERAL (Dif.)

DIAS MESES
Grupo

Racial EP 1 DE Dif. EP 1 Dif. N
c 1120ab * 167 - 15 36,8 - 0,5 63
B 1155bc  + 147 + 20 38,0 +0,7 109
G 1164c % 168 + 29 38,3 + 1,0 85
R 1113ab * 160 -~ 22 36,6 - 0,7 119
cG 1144ab % 134 + 9 37,6 + 0,3 33
CB 1144ab - 140 + 9 37,6 + 0,3 28
GC 1085a * 100 =~ 50 35,7 -1,6 26
GB 1190ab .t 178 + 55 39,1 + 1,8 1
BC 1066a % 143 - 69 35,0 - 2,3 23
BG 1173bc  + 158 + 38 38,6 + 1,3 29
X = 1135 | X = 37,3 Total = 526

abc = Los promedios con distinta letra son estadisticamente diferen

tes (p < 0,01).



De acuerdo con los datos presentados en el Cuadro 2, puede notarse
que las razas R y C mostraron los valores en EP 1 mis cortos. Esto po-
dria deberse al grado de adaptacidn de las razas criollas al ambiente tro
pical, principalmente a su resistencia a par@sitos y enfermedades propios
del trdpico y su habilidad combinatoria con otras razas, especialmente con

la CebG (11,19).

A pesar que las razas B y G han mostrado prolongadas EP 1 (3,10,10)
situacidén que se repite en este estudio, es notoria la contribucién del C
en las hembras de los grupos raciales BC y GC, las cuales mostraron las
EP 1 m8s cortas de todos los grupos raciales estudiados (1066 y 1085 éias,
respectivamente). Estos resultados son similares a los obtenidos por
Cartwright (7) y por Warnick et al (28) quienes observaron un mejor compor
tamiento reproductivo de las hembras Fq{ que las de raza pura. Sobresale
también el comportamiento de los grupos raciales BG y su reciproco, los
cuales mostraron las EP 1 mis tardias, incluso que sus razas parentales,
las cuales también mostraron EP 1 mayores que el promedio (+ 29 y + 20
dias). Los resultados encontrados en el presente estudio difieren parcial
mente de los encontrados por Bazadn (3) quien obtuvo un promedio de 1186
dias de EP 1 en B y G, y 1298 dias en B, en hatos de las zonas Atlantica y

Pacifica de Costa Rica, respectivamente.

La prueba de rangos miltiples de Duncan (Cuadro 2) mostrd diferencia
significativa (p < 0,01) entre el grupo racial BC con G, B y BG, donde se
observa la contribucidn de la raza C (19) y la deficiencia de las razas G,
B y el tipo racial GB y su reciproco; lo cual ha sido comprobado en otros
estudios (3,21). Es notoria también la precocidad de los grupos raciales

BC y GC, donde se manifiesta la capacidad combinatoria del C (19).

De acuerdo con el anflisis de varianza (Cuadro 3) se encontrd diferen
cia altamente significativa (p < 0,01) en los efectos de afio y grupos ra- .

ciales, resultando no significativo el efecto de la interaccidn afio-grupo

racial. En vista de que no se registrd efecto significativo en esta fuen-

te de variacidén, indica que los grupos raciales estudiados no sufrieron



ninguna variacidn debida a factores tales como manejo de los animales, ma-
nejo de las praderas y disponibilidad de forraje; de manera que los grupos
raciales se comportaron en forma diferente, a través de los afos, indiferen

temente del efecto de éstos.

Cuadro 3

ANALISIS DE VARIANZA PARA EDAD AL PRIMER PARTO (EP 1)

.Fuente de variacidn GL cM

Afio 25 91943,2607 **
Grupo racial 9 48988,1790 **
Afio-grupo racial 88 2733,9838 NS
Residual 403 18800,6794
Total 525

bl p < 0,01
NS = No significativo

2. INTERVALO ENTRE PRIMERO Y SEGUNDO PARTOS

En la mayoria de hatos de ganado de carne manejados bajo pastoreo se
han observado prolongados IN 12, los cuales son causados por diferentes
factores (4,6,12) y que vienen a afectar la productividad de por vida de
las hembras (4,29). No obstante, la magnitud de este intervalo depende
en gran parte del manejo que reciben las vaquillas de reemplazo, principal

mente en el aspecto nutricional (9).

En el Cuadro 4 se presentan los promedios en dias y meses, las desvia
ciones estandar y su comparacidn con la media general, para todos los gru-

pos raciales estudiados, en IN 12,



Cuadro 4 .
INTERVALOS ENTRE PRIMERO Y SEGUNDO PARTOS (IN 12) PROMEDIOS EN DIAS
Y MESES, DESVIACION ESTANDAR (DE) Y DIFERENCIA CON EL PROMEDIO GENE:_
RAL (Dif.) POR GRUPO RACIAL ’ .

DIAS MESES
Grupo

Racial IN 12 ° DE  Dif. IN12 Dif. = N

c 447a + 188 - 72 14,7 - 2,4 61

B 529abc  + 164 + 10 . 17,4 + 0,3 e5

G 526abc  * 173 + 7 17,3 +0,2 64

R 490abc  + 153 - 29 16,1 - 1,0 .78

cG 606bc  + 268 + 87 19,9 + 2,8 21

CB 489ab  + 199 - 30 16,1 - 1,0 24

GC 639d + 244 4120 : 2i,o + 3,9 19

BC 545abc i 268 + 26 17,9 + 0,8 22

BG 403ab  + 109 <116 13,2 - 3,9 10

X = 519 | X = 17,1 Total = 384

abcd = Los promedios con distinta letra son estadisticamente dife-

rentes (p < 0,01).

De acuerdo con estos valores el grupo BG es el que presenta el prome
dio mis corto y el GC el m3s largo, en este pardmetro. No obstante, sobre
sale el promedio del C, que resulta ser uno de los mis cortos, asi como el
CB y el R. Los resultados observados en este estudio son comparables con
los encohtrados'por Peralta (21) quien observd superioridad de las vacas
cruzadas BC y GC y sus reciprocos, sobre las razas parentales, en comporta
miento reproductivo.  Estos resultados difieren parcialmente de los encon-
trados por Wiltbank (33) quien 6bserv6 un mejor comportamiento reproducti-

vo en vacas de carne cruzadas que las de raza pura. En el presente estudio



la raza C mostrd el IN 12 m3s corto que la mayoria de los tipos raciales
estudiados en los que participa el C, con excepcién del BC; sin embargo,

no hubo diferencia significativa entre &stas, al aplicar la prueba de Dun-
can. En este parimetro se manifestaron nuevamente las ventajas de las ra-
zas criollas (11,19) asi como del grupo racial CB, que resultaron con los

IN 12 mds cortos que los grupos raciales estudiados, exceptuando el grupo
BG. La razdn que explicaria los largos IN 12 encontrados en el presente tra
bajo podria consisti; en el efecto de factores de tipo genético, como la ra-
za o tipo racial (2,26) y factores de tipo fisioldgico, como la produccidn

lsctea (4,6,26) y crecimiento (12). ,

De acuerdo con los resultados de la prueba de rangos miltiples de Dun-
can (Cuadro 4) se encontrd diferencia significativa (p < 0,01) entre el gru
po racial GC con el resto de los estudiados. El grupo racial CG fue diferen
te s8lo del C. Entre las razas puras el C y el R mostraron un intervalo cor
to posiblemente debido a las ventajas que tienen estas razas en cuanto a adap

tacién al ambiente tropical (11,19).

Cuadro 5

ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PRIMER INTERVALO ENTRE PARTOS (IN 12)

Fuente de variacidn GL : CM

Afio 23 92421,423 **
Grupo racial 8 121962,030 **
Afio-grupo racial 74 50800,643 **
Residual 278 ‘ 24544,753
Total 383

** p<o0,01



El anilisis de varianza (Cuadro 5) mostrd un efecto altamente signi-
ficativo (p < 0,01) de afio, grupo racial y de la interaccidn afio-grupo ra-
cial sobre este pardmetro. Esto {iltimo indica que el comportamiento de los
grupos raciales con respecto del IN 12, fue influenciado por el efecto de
afio, lo cual explica que las diferencias encontradas no se deben solamente
a los griupos raciales per se, sino que influyeron también factores de tipo
ambiental como manejo de los animales y manejo de las praderas, que vienen
a repercutir sobre ia disponibilidad de forraje. Resultados similares han
sido observados en ofros trabajos (13,18) en los que se ha encontrado efecto

de afio sobre el comportamiento reproductivo, en ganado bovino de carne.

3. INTERVALO ENTRE SEGUNDO Y TERCER PARTOS

En el Cuadro 6 se presentan los valores promedio, en dias y meses, las
desviaciones estandar y su comparacidn con la media general en IN 23. Al
observar estos promedios puede notarse que el grupo racial R resultd con el
IN 23 miis corto de todos los grupos analizados, sobresaliendo en este para-
metro las ventajas que ofrece esta raza (11). Asimismo, se manifiesta la
habilidad combinatoria de la raza C (19) en vista que a pesar de mostrar un
valor promedio en este intervalo, mayor al promedio general (+ 31 dias) los
grupos raciales en los que particiba esta raza; mostraron valores menores
que dicho promedio, exceptuando el grupo CG, el cual tiene el mayor IN 23
(el peor grupo) incluso que cualquiera de las razas parentales.

La prueba de rangos milltiples de Duncan (Cuadro 6) mostrd diferencia
significativa (p < 0,01) entre los grupos raciales G con C y entre &stos con
el resto de los grupos raciales estudiados. Aunque el promedio del grupo CG
es el m8s amplio, no se encontrd diferencia significativa, entre &ste y el
resto de los grupos raciales incluidos, a excepcidén del G y el C, posiblemen
te debido a que todos los promedios provienen de muestras con diferente nime
ro de observaciones. En trabajos anteriores (15,23,31) se ha observado que
el amamantamiento ejerce una influencia considerable sobre el comportamiento

reproductivo de los bovinos, especialmente sobre los intervalos entre partos.



Short et al (26) observaron en vacas Angus de segundo parto, que la prac-
tica de separar el ternero al nacimiento y remover el tejido de la gléndg
la mamaria, acortd el intervalo entre el parto y el primer celo, pero las

vacas necesitaron mas servicios por prefiez.

Cuadro 6

INTERVALOS ENTRE SEGUNDO Y TERCER PARTOS (IN 23) PROMEDIOS EN DIAS Y
MESES, DESVIACIONES ESTANDAR (DE) Y DIFERENCIA CON EL PRCMEDIO GENE-
RAL (Dif.) POR GRUPO RACIAL

. DIAS MESES

Grupo
Racial 1IN 23 DE Dif. IN 23 Dif. N
c 455b + 158  + 31 14,9 +1,0 54
B 417a +124 - 7 13,7 - 0,2 54
G 460c + 144+ 36 15,1 + 1,2 52
R 380a + 72 - 44 12,5 -1,4 64
cG 472a + 189 + 48 15,5 + 1,6 17
cB 423a +126 - 1 13,9 0,0 19
GC 384a + 25 - 40 12,6 -1,3 13
BC 404a + 74 - 20 13,3 -0,6 16
X = 424 X = 13,9 Total = 299

abc = Los promedios con distinta letra son estadisticamente diferen
tes (p < 0,01). '

De acuerdo con los resultados del andlisis de varianza (Cuadro 7) se
encontrd diferencia altamente significativa (p < 0,01) en los efectos de
afio y grupo racial sobre el IN 23; sin embargo, el efecto de la interaccién
afio~grupo racial no mostrd significancia estadistica. El hecho de que el

efecto de la interaccidn afo-grupo racial no resultara significativo, indica



que el comportamiento de los diferentes grupos rac}ales incluidos en este
estudio, no fue influenciado por el efecto de afo; es decir, que las va-
riaciones debidas a manejo de los animales, disponibilidad de forraje y

otros factores ambientales no causaron ninguna variacidén en la respuesta

de dichos grupos raciales con respecto a este parémetro.

Cuadro 7

ANALISIS DE VARIANZA PARA EL SEGUNDO INTERVALO ENTRE PARTOS (IN 23)

Fuente de variacidén " GL M

Ano 23 27469,8177 *=*
Grupo racial 7 43917,2566 **
Afio-grupo racial 67 15250,6305 NS
Residual 201 13696,5912
Total - 298

** p<o0,0
NS = No éignificativo

4. INTERVALO ENTRE PARTOS TOTAL

Los valores promedio del IN TOT, en dias y meses, las deswiaciones
estandar y su comparacidn con la media general, se presentan en el Cua-
dro 8. Al comparar los promedios de todos los grupos raciales incluidos
en este trabajo con la media general, puede notarse claramente que el R
es la raza que presenta el IN TOT mids corto, con respecto a dicha media
(- 42 dias) intervalo que también ha sido observado en otros trabajos
(11,19) y el grupo racial CG presenta el IN TOT mids largo (+ 43 dias).
Resultados similares fueron encontrados por Labbé (13); sin embargo, Ba-
z8n (3) encontrd promedios menores de IN TOT en Brahman, Criollo, Hibridos,



Santa Gertrudis y Encastados a Brahman. La razdn que explicaria el pro-
longado IN TOT encontrado en el presente tfabajo podria ser el manejo de
las hembras después del parto, principalmente en el aspecto nutricional
(9) en vista de que el hato de ganado de carne no recibe ninguna suplemen
tacién. Sin embargo, el IN TOT observado en este estudio es mids corto
que los ‘encontrados por Mahadevan et al (16) quienes observaron IN TOT
promedios de 554, 587 y 666 dias en las razas Santa Gertrudis, Sahiwal y
Brahman, respectivaﬁente; los cuales son mayores que los presentados por

las razas Gy B y el resto de los grupos raciales indicados en 21 Cuadro 8.

Cuadro 8

INTERVALO ENTRE PARTOS TOTAL (IN TOT) PROMEDIOS EN DIAS Y MESES, DES
VIACION ESTANDAR (DE) Y DIFERENCIA CON LA MEDIA GENERAL (Dif.) POR
GRUPO RACIAL

Grupo DIAS MESES
Racial IN TOT DE Dif. IN TOT Dif. N
c 439a $+110 - 31 14,4 - 1,1 49
B 465a +97 - 5 15,3 - 0,2 64
G 495b +109  + 25 16,3 +0,8 52
R 428a + 90 - 42 14,1 -1,4 64
cG 513b $161  + 43 16,9 +1,4 17
cB 471ab  $129 4+ 1 15,5 0,0 19
G 483ab #1174+ 13 15,9 +0,4 13
BC 468a +125 - 2 15,4 - 0,1 16
X = 470 X = 15,5 Total = 294

ab = Los promedios con distinta letra son estadfsticamente diferen-
tes (p < 0,01).



La prueba de rangos m@iltiples de Duncan (Cuadro 8) mostrd diferen-
cia significativa (p < 0,01) entre el grupo CG con los grupos C, R, By
BC.. Es notorio el comportamiento de las razas C y R, las cuales han nos
trado superioridad ante otros tipos raciales en otros trabajos (11,19)
asf como la habilidad combinatoria del C. Sin embargo, a pesar de que la
raza B ha tenido un comportamiento reproductivo deficiente en otros estu-
dios (3,16,21,28) en el presente trabajo mostrd un IN TOT corto, lo cuzl
podria deberse a diferencias de caricter ambiental, en vista que normal-
mente los diferentes tipos raciales han sido manejados en &reas de potre-
ros distintas y el B éudo haber permanecido siempre en las mejores pastu-

ras.

Cuadro 9

ANALISIS DE VARIANZA PARA INTERVALO ENTRE PARTOS TOTAL (IN TOT)

Fuente de variacidn GL cM

Afio 23 21257,6714 **
Grupo racial 7 29816,2522 **
Afio-grupo racial " 66 18757,0756 **
Residual 197 8358,4366
Total 293 '

** p<o0,01

El anflisis de varianza (Cuadro 9) mostr6 diferencia altamente sig
nificativa (p < 0,01) en el efecto de afio, grupo racial y de la interac-
cidn afo-grupo racial, sobre el IN TOT. Esto indica que el comportamien
to de los grupos raciales en este parametro, estuvo influenciado por fac
tores debido a afio, tal como diferencias en manejo de los animales y de
potreros, asf{ como de otros factores ambientales especificos para cada

afio en todos y cada uno de los incluidos en este estudio. De manera que



las diferencias encontradas entre grupos raciales con respecto a este pa-
rametro, no se debieron solamente a la variabilidad existente entre ellos,
sino que tambi&n pudieron haber influido otros factores de caricter ambien
tal. Resultados similares obtuvieron Wilson y Willis (32) quienes encon-
traron efectos significativos debido a afio, sobre 15 amplitud del interva-

lo entre partos en las razas Santa Gertrudis y Brahman.

La variabilidad encontrada en el comportamiento de los diferentes gru-
pos raciales estudiados en cuanto al IN TOT, concuerdan con lo expresado
por Baker (2) quien indica que el intervalo entre el parto y el primer celo
en ganado bovino varia de acuerdo con factores de caricter genético y am-
biental. Graves, citado por Baker (2) indica que el primer celo después
del parto ocurre entre 20 y 45 dfias en vacas lecheras y entre 36 y 71 dias
en vacas de carne. Sin embargo, en ganado de carne manejado bajo el siste
ma de monta natural estacionada, ese primer celo no siempre es aprovechado,

a pesar de existir una correcta relacidn en numero de vacas por toro.

5. INFLUENCIA DE LA EDAD AL PRIMER PARTO E INTERVALOS ENTRE PRIMERO
Y SEGUNDO Y SEGUNDO Y TERCER PARTOS, SOBRE EL INTERVALO TOTAL

De acuerdo con los resultados obtenidos del andlisis de correlacién
(Cuadro 10) se estimd la contribucidén de los pardmetros EP 1, IN 12 e IN 23
sobre el IN TOT . El paridmetro que mids influyd sobre la amplitud del
IN TOT en la mayoria de los grupos raciales estudiados, fue el IN 12. Esto
pudo haberse debido a factores de caracter fisiolégico (4,6,12,14,22) en
vista de que las hembras de primer parto presentan un largo IN 12 en la ma-
yoria de las razas de ganado de carne explotadas en ambiente tropical. Pue
de notarse que en la raza C el IN 12 e IN 23 tuvieron una contribucidén simi
lar con el IN TOT. En cuanto a la EP 1 puede observarse que no tuvo ningu-
na influencia sobre el IN TOT, a excepcidn del grupo racial BC en el cu;l
su contribucidn fue de 8 por ciento. Sin embargo, sobresale el efecto ejer

cido por el IN 12 en los grupos raciales GC y BC (97 y 90%, respectivamente).



Cuadro 10

CONTRIBUCION DE LA EDAD AL PRIMER PARTO (EP 1) INTERVALOS ENTRE
PRIMERO Y SEGUNDO Y SEGUNDO Y TERCER PARTOS (IN 12 e IN 23) CON
EL INTERVALO TOTAL (IN TOT)

Porcentaijes

Grupo

Racial EP 1 w12 IN 23
c 0 a7 53
B 0 65 35
G 0 60 40
R 0 75 25
cG 0 .59 a1
CB 0 73 27
Gc 0 97
BC 8 90

En los Cuadros A1, A2, A3 y A4 del Apéndice se presentan los va-
lores promedio para EP 1, IN 12, IN 23 e IN TOT, por afio de nacimiento

de la vaca.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos puede concluirse que:

Bajo condiciones de trdpico hiimedo, las razas Criollo y Romosinua
no mostraron un mejor comportamiento reproductivo en los parfme-

tros estudiados.

Aquellos grupos raciales en los que estd presente la raza Criolla,

mostraron un mejor comportamiento reproductivo.

En la mayoria de los grupos raciales estudiados, el intervalo entre
partos total fue mas influenciado por el intervalo entre primero y
segundo partos. La edad al primer parto no tuvo influencia sobre

el largo del intervalo entre partos total, en vista que en este hato
existe la practica de monta natural estacionada; por lo tanto, las
novillas entran al primer servicio a la misma edad, con una varia-

cidn de aproximadamente tres meses.

RECOMENDACIONES

Con base en los resultados obtenidos en este trabajo, puede hacerse

las siguientes recomendaciones:

En explotaciones de ganado bovino de carne bajo condiciones ambien-
tales similares a las del presente estudio, es conveniente utilizar
las razas Criollo y Romosinuano y el Criollo en cruzamiento con

otras razas.

Suplementar a las vacas de primer parto, con el propisito de reducir
el intervalo entre primero y segundo partos e intervalo entre partos

total.



VI. RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es estudiar el comportamiento de
diferentes grupos raciales de ganado de carne, bajo condiciones de trﬁpi
co hiimedo, en relﬁcién con la reproduccidén. Para este fin, se utilizaron
los registros de 526 hembras nacidas entre 1948 y 1973. Los grupos racig
les estudiados fueron <Criollo (C) Bralman (B) Santa Gertrudis (G) Romosi-
nuano (R) Criollo-Santa Gertrudis (CG) Criollo-Brahman (CB) Santa Gertru-
dis-Criollo (GC) Santa Gertrudis-Brahman (GB) Brahman-Criollo (BC) y Brah
man-Santa Gertrudis (BG). Los parametros analizados fueron edad al pri-
mer parto (EP 1) intervalo entre primero y segundo partos (IN 12) interva
lo entre segundo y tercer partos (IN 23) e intervalo total (IN TOT). Es-
tas variables se analizaron en un diseno irrestricto al azar, con un mode

lo que incluye grupo racial, afio y la interaccidn afio-raza.

El grupo racial y ano afectaron significativamente (p < 0,01) a todos
los parametros estudiados, mientras que la interaccidn afo-grupo racial
s8lo afectd significativamente (p>§_0,01) a IN 12 e IN TOT. lLos promedios
encontrados fueron 1120, 1155, 1164, 1113, 1144, 1144( 1085, 1190, iC66 y
1173; con un promedio general de 1135 dias, para EP 1, en los grupos racia
les ¢, B, G, R, CG, CB, GC, GB, BC y BG, respectivamente. De 447, 329,
526, 490, 606, 489, 639, 545 y 403; con un promedio general de 519 dias,
para el IN 12, en los grupos raciales C, B, G, R, CG, CB, GC, BC y BG, res
pectivamente. Para el IN 23 e IN TOT, 455, 417, 460, 380, 472, 423, 1384,
y 404; y de 439, 465, 495, 428, 513, 471, 483 y 468, con promedios geunera-
les de 424 y 470 dias, para los grupos raciales C, B, G, R, CG, CB, GC y

BC, respectivamente.

El andlisis de correlacidn mostrd que de los parametros estudiados,
el IN 12 fue el que ejercid mayor influencia sobre la amplitud del IN TOT,
especialmente en los grupos raciales GC y BC (97 y 90%, reépectivamente).
La contribucién del IN 23 con el IN TOT fue mayor en el C y minima en
los grupos raciales GC y BC. La influencia de la EP 1 sobre el IN TOT
fue pricticamente cero en todos los grupos raciales estudiados, a excepcidn

del grupo BC (é%),
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PROMEDIOS DE EDAD AL PRIMER PARTO (EP 1) EN DIAS Y MESES Y DIFERENCIA
CON LA MEDIA GENERAL, POR ANO DE NACIMIENTO DE LA VACA.

DIAS MESES

ARO EP 1 DIF. EP 1 DIF. N
48 1089 ) " 35,8 - 1,4 2
a9 1102 - 29 6,2  -1,0
50 1093 - 38 35,9 -1,3 5
51 1249 +118 a1,1 +3,9 13
52 1154 + 23 37,9 +0,7 16
53 1290 +159 42,4 +5,2 7
54 1160 + 29 38,1 +0,9 14
55 1242 +111 40,8 + 3,6
56 1058 - 73 ‘ 34,8 - 2,4 8
57 1135 + 4 37,3 + 0,1 14
58 1070 - 61 35,2 - 2,0 1
59 1039 - 92 34,1 - 3,1 17
60 1092 - 39 35,9  -1,3 1
61 1070 - 61 | 35,2 -2,0 31
62 . 1138 .+ 71 37,4 43,2 32
63 1095 - 36 35,0 - 1,2 -~ 14
64 1104 - 27 | ¢, 3 - 0,9 o om
65 1208 + 77 RS T R 8. 32
66 1156 + 25 s, 5. s
67 1068 - 63 24 el 33
68 1147 + 16 81,7 + 0 19

69 1178 -+ 47 2. 4 i3 57
70 1140 + 9 . B WL 17
71 1261 +130 a4 + 4,2 29
72 1012 =119 | 33,3 - 3,9 33

73 1050 - 81 34,3 - 2,% 1

1131 ¥ =137,2 Total = 526

|
]




Cuadro A2

-

PROMEDIOS DE INTERVALOS ENTRE PRIMERO Y SEGUNDO PARTOS (IN 12) EN DIAS Y
MESES Y DIFERENCIA CON PROMEDIO GENERAL POR ARO DE NACIMIENTO DE LA VACA

DIAS MESES

ANO IN 12 - DIP. IN 12 DIF. N
49 576 + 64 18,9 + 2,4 7
50 544 + 32 17,9 + 1,4 5
51 372 -140 12,2 - 4,3 6
52 564 + 52 18,5 + 2,0 10
53 453 - 59 14,9 -1,6 6
54 481 - 31 15,8 - 0,7 20
55 438 - 74 ' 14,4 - 2,1 7
56 439 - 73 14,4 - 2,1
57 414 - 98 13,6 -2,9 12
58 431 - 81 14,2 - 2,3 12
59 564 + 52 18,5 + 2,0 15
60 508 - 4 - 16,7 + 90,2 9
61 656 +id4 21,6 +5,1° 23
62 482 - 30 15,8 - 0,7 21
63 440 - 72 14,5 - 2,0 12
fa 574 + 62 18,9 + 2,4 18
65 447 - 65 ' 14,7 -1,8 _ 23
66 436 - 76 14,2 ~2,2 ’ 35
6/ 557 . + 45 18,3 +1,8 23
a8 635 +123 : 20,9 + 4,4 23
43 544 + 32 17,9 + 1,2 33
70 559 + 47 18,4 + 1,9 . 15
A) 503 - 9 16,5 2,0 13
72 434 - 78 14,3 - 2,2 16

X = 512 X = 16,5 Total = 334




Cuadro A3

PROMEDIOS DE INTERVALO ENTRE SEGUNDO Y TERCER PARTOS (IN 23) EN DIAS Y
MESES Y DIFERENCIA CON PROMEDIO GENERAL POR ANO DE NACIMIENTO DE LA VACA

DIAS MESES
ARNO IN 23 DIF. IN 23 DIF. N
49 520 + 96 17,1 +3,2 6
50 472 + 48 15,5 + 1,6 K
51 37 - 47 12,4 -1,5 2
52 358 - 66 1,8 - 2,1 9
53 363 - 61 11,9 =-2,0 5
54 389 - 35 12,8 - 1,1 19
55 423 - 1 13,9 0,9 6
56 425 + 1 14,0 - 0,1 9
57 409 - 15 13,4 -0,5 9
5¢ 495 - + 71 16,3  + 2,4 8
59 . 488 + 64 16,0 + 2,1 15
60 183 +59 . 15,9 + 2,0 8
61 379 - 45 12,5 -1,4 20
62 481 + 57 15,8  + 1,9 18
63 419 -5 13,8 - 0,1 12
64 42 - 3 . 13,8 -0, 16
65 435 T30 E 14,3 - 0,4 19
_,§5' 333 SR 1 o _15,0 + 1,1 L .29
. 8¢ Aia + 53 . 15,7 1,8 _ 18
R A1/ - 7 13,7 -0,2 18
9 381 - 43 | 12,5 -1,4 . 23
70 333 - 91 ' 10,9 - 3,0 1
71 392 - 32 12,9  -1,0 9
72 374 - 50 12,3 -1,6 : g

X = 424 X = 13,9 Total = 299




Cuadro A4 -

PROMEDIOS DE INTERVALO ENTRE PARTOS TOTAL (IN TOT.) EN DIAS Y MESES
Y DIFERENCIA CON PROMEDIO GENERAL, POR ARO DE NACIMIENTO DE LA VACA

DIAS MESES
aRo IN TOT.  DIF. - IN TOT. DIF. N
49 506 + 54 16,6 +1,7 6
50 367 -85 12,1 -2,8 1
51 368 - 84 12,1 -2,8 2
52 a4+ 2 14,9 0,0 9
53 419 -33 13,8 - 1,1 5
54 437 - 15 14,4 - 0,5 19
ss 439 - 26 14,4 - 0,5 6
56 432 - 20 14,2 -0,7 9
57 417 - 35 13,7 -1,2 9
58 438 - 14 14,4 - 0,5 8
59 526 + 74 17,3 +2,4 14
60 507 + 5% 16,7 +1,8 8
61 489 +37 16,1 +1,2 20
52 481 + 29 15,8 +0,9 18
63 430 - 22 14,1 -0,8 12
64 509 + 57 16,7 +1,8 T
65 427 - 25 14,0 - 0,9 18
56 455 + 2 s, +0,1 2%
57 500 + 48 16,4 +1,5 18
6e 542 + 90 17,8 +2,9 18
69 419 - 33 13,8 - 1,1 23
70 a1 - 11 14,5 - -0,4 11
71 435 - 17 14,3 - 0,6 %
72 402 - 50 13,2 -1,7 9

X = 452 X = 14,9 Total = 254






