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Resumen

El 28 y 29 de noviembre del 2011 el proyecto Finnfor, Bosques y Manejo Forestal
en América Central, llevé a cabo, en la sede del CATIE (Centro Agrondmico
Tropical de Investigacidon y Ensefianza) en Turrialba - Costa Rica, el “Taller
regional sobre investigacion a largo plazo en parcelas permanentes de monitoreo
en la regibn mesoamericana: lecciones y desafios del presente”, con el fin de
contribuir en los paises de América Central, a la generacién y al fortalecimiento de
redes de parcelas permanentes de investigacion a largo plazo en bosques
naturales de coniferas, latifoliados, plantaciones y sistemas agroforestales.

Dicho taller contdé con la participacion de técnicos e investigadores que a nivel
latinoamericano han estado vinculados, a través de parcelas permanentes de
monitoreo (PPM), al tema de investigacion a largo plazo. En este sentido, el taller
se distribuyé en:

1. El establecimiento de bases cientificas sobre la importancia de la
investigacion a largo plazo y el trabajo en redes de indagacion.

2. La presentacion de experiencias del trabajo en redes de PPM a nivel de
pais, regional y global.

3. El estado actual de la investigacion a largo plazo con PPM en cada uno de
los paises de la regibn mesoamericana.

4. La importancia de los resultados de investigaciones a largo plazo en el
contexto del mecanismo REDD+.

5. Las tendencias metodologicas para la instalacion de dispositivos de
investigacién a largo plazo.

6. La discusion sobre prioridades de informacion a partir de PPM,
oportunidades, limitaciones y mecanismos para su efectividad, a nivel de la
region mesoamericana.

Esta ayuda memoria hace un breve compendio de los momentos principales del
taller, enfatizando en las prioridades de investigacion a través de PPM, con lo cual
se sientan las bases para la construccion de redes nacionales de investigacion,
que permitan a futuro consolidar una red regional de investigacién a largo plazo.
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La investigacion a largo plazo

Conocer los cambios y las transformaciones en los ecosistemas ante fenbmenos
naturales y antropicos, sus posibles consecuencias en el bienestar humano y
apoyar con ello la toma de decisiones, se convierte en la actualidad en todo un
reto para investigadores a nivel mundial. Una alternativa que desde hace varias
décadas se plantea para conocer las tendencias de los cambios generados en los
ecosistemas, son los estudios ecoldgicos a largo plazo (EELP), los cuales se
caracterizan por la recopilacion de informacién de interés ecolégico de manera
continua, y mediante los que se busca responder preguntas complejas sobre
procesos ambientales (ILTER 2012).

Las parcelas permanentes de monitoreo (PPM), concebidas como areas
claramente ubicadas y demarcadas, en donde se evaluan periédicamente datos
ecolégicos, han sido de los instrumentos mas ampliamente utilizados en
investigaciones a largo plazo en los bosques tropicales (Alder y Synnott 1992;
Camacho 2000). Entre sus objetivos, se destacan:

e Monitorear cambios y tendencias en la composicion, estructura y diversidad
por acciones de aprovechamiento y manejo del bosque.

e Obtener informacion sobre la dinamica del bosque en aspectos como
crecimiento, mortalidad, reclutamiento, rendimiento, entre otros.

e Evaluar a largo plazo el impacto de factores ambientales que inciden en los
bosques.

e Obtener informacion que conduzca a la generacion de modelos de
crecimiento.

Bajo este contexto, consolidar espacios para el manejo de la informacién
proveniente de investigaciones a largo plazo, a partir de PPM, es fundamental en
la gestion del manejo sostenible de los bosques (De Oliveira et al. 2006). A nivel
mundial, existe una tendencia creciente a la consolidacién de redes de
investigaciéon a largo plazo. La necesidad de explicar procesos solo perceptibles a
escalas espaciales amplias, han llevado a generar la integracién entre multiples
actores, consolidando las denominadas “redes de investigacion a largo plazo”.

Una red de investigacion a largo plazo puede definirse como una plataforma de
gestion de informacion, en la que interactian multiples actores con intereses
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comunes y cuyos objetivos son basicamente: i)compartir informacion, ii)unificar
protocolos vy iii)sincronizar agendas de investigacidén, que conlleven a aumentar la
escala de representatividad y, por ende, generen un mayor conocimiento y
entendimiento de las respuestas de los ecosistemas ante intervenciones
antropicas y factores medioambientales (CTFS 2010; ILTER 2012).

A nivel mundial, regional y nacional, se destacan diversas iniciativas de redes de
investigacion a largo plazo, una de ellas es la red internacional de estudios
ecoldgicos a largo plazo (ILTER), fundada en 1993, la cual cuenta en la actualidad
con redes nacionales de investigacion distribuidas en los cinco continentes (ILTER
2003). La red de investigacion a largo plazo del Centro de Ciencias Forestales del
Trépico del instituto Smithsoniano de investigaciones tropicales (CTFS - Center for
Tropical Forest Science), con mas de 20 anos de creacion, posee actualmente
mas de 20 instituciones de investigacion a nivel mundial (CTFS 2010).

A escala regional, se resalta la red Amazdnica de Inventarios Forestales
(RAINFOR), conformada por mas de 40 instituciones a nivel mundial y con sitios
de investigacion en los siete paises de la cuenca amazoénica (RAINFOR 2010). A
nivel local lo hace la red de PPM del Instituto Boliviano de Investigacion Forestal
(IBIF), cuyo objetivo es consolidar sistemas de monitoreo en areas de produccion,
y en el que el respaldo legal de la Ley Forestal actual ha jugado un papel
preponderante. La consolidacion de esta red ha contribuido a que los diversos
actores involucrados en el manejo forestal se encuentren mas informados y
contribuyan a la toma de decisiones, tanto en la unidad de manejo y como a nivel
nacional.

Experiencias de caracter global, regional y nacional como las mencionadas
anteriormente, demuestran la importancia de la interaccidén entre distintos actores
involucrados en la gestion y el manejo de los recursos naturales a largo plazo. Sin
embargo, el éxito, impacto y continuidad de este tipo de iniciativas se fundamenta
en aspectos basicos como la estandarizacion de metodologias para la
comparacion de resultados, bases de datos que facilten el acceso a la
informacion, compromisos institucionales que respalden las iniciativas, integracion
de comunidades locales, interdisciplinariedad, alianzas estratégicas, mecanismos
de divulgacion de resultados efectivos y la definicion de lineas de investigacion de
mediano y largo plazo (IAvH 1999; Vallejo et al. 2005).
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La investigacion a largo plazo en
Centro América

Con la instalacién de un conjunto de parcelas permanentes en Honduras, a partir
de 1970 se inicia un fuerte periodo de instalacion de parcelas permanentes de
monitoreo a largo plazo en Centro América (CA). Hacia 1980 paises como Costa
Rica siguieron esta tendencia, que se acentu6 en la década de los 90 con la
instalacion de dispositivos en Belice, Guatemala, Nicaragua y Panama. Las
principales fuentes de recursos para la instalacion de dispositivos han surgido por
el interés de distintas agencias de desarrollo de Estados Unidos y algunos paises
de Europa, iniciativas de caracter privado de investigadores adscritos a
universidades y centros de investigacion y, en el caso de los bosques, bajo
certificaciéon de manejo forestal como requisito del FSC. Cada conjunto o grupo de
experimentos tiene sus particularidades, no solo moldeado por el gran tipo de
bosque que pretende monitorear, sino también por los actores involucrados y el
marco institucional en el cual se desarrollé (Marmillod 2011).

Los principales objetivos de investigacion, a través de PPM en Centroamérica han
sido: i) evaluar los efectos del aprovechamiento y manejo forestal a nivel de rodal
y de especies comerciales en bosque natural y plantado, ii) conocer la dinamica
del bosque natural y iii) en la actualidad, conocer los efectos del cambio climatico
en los bosques. No existe un unico disefio en cuanto a la forma y tamano de los
dispositivos, éstos pueden variar de acuerdo a las necesidades de investigacion,
ya sean de poca extension, en el caso de los que evaluan la dinamica del bosque
natural, o de gran tamano, utilizados para evaluar crecimiento de especies de
interés comercial.

Algunas instituciones e investigadores de la region han generado protocolos para
la instalacion, toma de datos y procesamiento de investigaciones a largo plazo
realizadas con PPM. Un ejemplo de ello, es el Sistema de Evaluacion, Monitoreo y
Analisis Forestal (SEMAFOR), herramienta desarrollada por investigadores del
CATIE en 1996, para facilitar y garantizar un manejo eficaz de la informacién de
PPM. Pese a que actualmente se encuentra en ambiente DOS, este instrumento
aun sigue siendo utilizado.

Entre los paises de la region con mayores avances en el tema de investigacion a
largo plazo con PPM se encuentran Costa Rica y Guatemala. El primero, con una
fuerte tradicion hacia la investigacion, goza con la presencia de instituciones de
gran prestigio como el CATIE, la UNA, el INBIO, entre otras. Los avances en
dichos temas en este pais han llevado a que, en la actualidad, se encuentren
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Soluciones para el ambiente y desarrollo en Aménca Central

consolidadas dos redes de investigacion a largo plazo, tales como la red de
Monitoreo de Ecosistemas Forestales (redMEF) y la red de PPM de Fundecor, asi
como la participacion, junto con Guatemala, en la red de Monitoreo del Impacto del
Cambio Climatico en Mesoamérica (REMOCCME).

En el caso de Guatemala existe un alto nimero de dispositivos instalados, tanto
en bosques naturales latifoliados y de coniferas, como en plantaciones forestales.
En los bosques latifoliados, el enfoque de investigacion se ha centrado
principalmente en conocer los efectos de las actividades de aprovechamiento y
manejo forestal sobre los bosques o grupo de especies de interés comercial, en
las plantaciones forestales su enfoque esta orientado a conocer el crecimiento y
productividad.

Tabla 1. Parcelas permanentes de mediciéon en Centroamérica.

Institucién(es) Enfoaue de investiaacién Numero Bosque
encargada(s) 9 9 de PPM representado

Bellce __

N --.-
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de plantaciones

Evaluacion del 108
comportamiento de tres

especies en bosques

naturales de coniferas Pinus
maximinoi, P. oocarpa y P.

pseudostrobus
» SINFOR Crecimiento y Productividad 188
» ESNACIFOR en pinares
»ICF indices de calidad de sitio
Crecimiento 34
Respuesta a tratamientos
silvicolas
Productos no maderables
O\ TETEGTERS > Fabricio Diaz Santos Tasa de reclutamiento 30
(otras instituciones) Tasa de mortalidad
Tendencia de area basal
Panama » STRI Dinamica del bosque 37
» Universidad de Impacto del Manejo Forestal

Panama
Fuente: Presentaciones magistrales de los participantes.

Natural
Coniferas

Natural
Coniferas

Natural
latifoliado

Natural
latifoliado

Natural
latifoliado

Si bien, gran parte de las investigaciones a largo plazo con PPM en la regién han
publicado la mayoria de los resultados obtenidos, ha sido poca la incidencia a
nivel de politicas. La falta de planificacién ha llevado a que un alto numero de los
dispositivos instalados hayan desaparecido, se encuentren en mal estado, o no se
hayan monitoreado desde su instalacion, realidad que se hace notoria a nivel
regional. En este sentido, si consideraramos como uno de los objetivos llevar la
investigaciéon a largo plazo con PPM en la regidn, seria necesario hacer un
recuento de las principales limitaciones con que hoy contamos. Algunas de ellas

se expresan a continuacion:

e Falta de planificacion, lineas claras de investigacion y un enfoque integral

que considere el paisaje (que no se fundamente en la PPM).

e Ausencia de un presupuesto estable, principalmente para las remediciones,
lo cual ha llevado a que muchos dispositivos hayan desaparecido, estén por
desaparecer o, debido a las diferencias en el tiempo entre mediciones,

limiten tener mayores resultados.

e En una misma regién, no existen criterios claros sobre doénde instalar
parcelas. A pesar de que tienen objetivos de investigacion similares, existen
protocolos distintos, metodologias diferentes y disefios variados, lo cual
impide realizar comparaciones y limita el alcance de los resultados, en

términos espaciales.
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No existe comunicacion entre actores relacionados a la investigacion a
largo plazo (servicios forestales, universidades e iniciativas privadas), esto
impide sacar provecho a los experimentos existentes, a fin de generar
informacion que retroalimente a manejadores y administradores de
bosques.

Pese a que algunos casos poseen mas de 30 afos de realizar
investigaciones con PPM, la ausencia de rigurosidad de las acciones de
monitoreo produce que se cometan los mismos errores del pasado: falta de
identificacion taxondmica y errores y manejo inadecuado en la toma de
informacion.

Actualmente, en la mayoria de los paises, los servicios forestales son los
encargados de centralizar parte de la informacién generada con PPM; sin
embargo, la desarticulacion entre actores ha llevado a la desaparicion de
archivos fisicos y electronicos.

A pesar de que en la region se han generado numerosas publicaciones con
informacion de PPM, han sido pocos los alcances obtenidos, entre ellos: la
falta de articulacion entre investigadores y tomadores de decisidn, la
ausencia de rigurosidad en las acciones de monitoreo y la desarticulacion
entre actores (lo cual impide un mayor alcance), entre otros.

Falta de politicas que respalden la investigacién a largo plazo. Es primordial
que se generen agendas de investigacion y monitoreo para periodos de 25
a 50 anos, lo que implica que las agendas sobrevivan a cambios politicos.
Los servicios forestales deberian elaborar de forma coordinada unas
directrices generales sobre investigacion forestal para su desarrollo a
mediano y largo plazo.

La investigacion, publica o privada, con objetivos a largo plazo debe
empezar a fomentar el libre acceso a las bases de datos que se han
creado, principalmente a través de proyectos con financiamiento publico.

Un aspecto clave, importante de superar en la generacion de conocimiento a
través de la investigacion, es la transferencia de informacién que se genera fuera
del ambito estrictamente cientifico. Actualmente, son pocos los datos que llegan
hasta el usuario final: técnicos, decisores, manejadores de bosque, etc.

En este sentido, es necesario tener en cuenta que las realidades al interior de
cada pais de la regidén son distintas y por tanto, los nuevos retos a nivel global
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hacen necesario que la reflexiéon sobre el estado de la investigacion inicie dentro
de cada uno de ellos. Por tal razon, los nuevos esfuerzos de investigacion deben
orientarse hacia aspectos como: i) el alto consumo de lefa en la region
(principalmente en paises como Guatemala, El Salvador, Honduras y Nicaragua),
ii) el monitoreo en sistemas agroforestales y silvopastoriles, iii) cambio climatico,
entre otros.
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Temas de discusion

e Prioridades de investigacion/generacion de informacion para temas centrales

¢ Identificacion de posibilidades de investigacion conjunta y mecanismos para hacerla mas efectiva

Con el fin de contribuir y avanzar en los procesos de investigacién a largo plazo en la region, se aprovechd la reunion de
investigadores, técnicos, tomadores de decision, docentes, usuarios del bosque provenientes de instituciones, centros de
investigacion y areas bajo manejo forestal de la regidn, para discutir e identificar sobre los temas de investigacion en el
sector forestal (Tabla 2), asi como las limitantes, oportunidades y el tipo de cooperacién necesaria para investigar a largo
plazo a través de plataformas o redes de colaboracion (Tabla 3).

Tabla 2. Prioridades de investigacién/generacion de informacién para el sector forestal

. Manejo Forestal en Plantaciones
Manejo Forestal en Bosque Natural
forestales
Impacto del aprovechamiento maderero y Manejo forestal productivo como Plantaciones Forestales
dinamica post-aprovechamiento estrategia de conservacion
maderero
¢ Mejoramiento de estimaciones de e Definicion de patrones de e Silvicultura y manejo de especies
tasas de cosecha y ciclos de corta. amenaza y/o factores que prioritarias.

9|Pagina




Proyecto Finnfor

en América Central

Bosques y Manejo Forestal

Definicion tamafno de poblaciones de
especies de interés (comercial,
importantes, otras).

Consolidacion de estandares de
manejo para diferentes tipos de
bosques.

Evaluacion el estado o condicion de
los ecosistemas a partir de grupos de
especies (por ejemplo gremios
ecoldgicos).

Incorporacion de indicadores y
metodologias para evaluar la salud
de los ecosistemas forestales (por
ejemplo la biodiversidad como
indicador de salud del ecosistema).

contribuyen a la deforestacion
de los bosques naturales.
Tipificacién de bosques como
mecanismo para conocer los
efectos del aprovechamiento en
los bosques.

Determinacion de los impactos
sociales del aprovechamiento
forestal.

Herramientas para la
identificacién taxonémica de
especies.

Ecologia de especies
comerciales.

Métodos de predicciéon y
simulacion de los efectos sobre
la conservacion de ecosistemas
causados por diferentes
regimenes de manejo.

Metodologias para valorar todos
los bienes y servicios del
bosque.

Determinacién de potencial
productivo de especies prioritarias
para reforestacion en cada pais de
la region.

Modelaje del crecimiento y
rendimiento a largo plazo de
especies de alto valor comercial.

Protocolos y acuerdos para el uso
compartido de informacion.

Estandarizacién de metodologias
para realizar analisis financieros
de la actividad forestal.

Valoracién/comparacion entre los
diferentes usos del suelo:
plantaciones, proteccion, SSP etc.

Estudios a largo plazo de
comercializacion y mercado para
especies nativas y exdticas.
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Es importante mencionar que, a pesar de que fue un tema altamente discutido, la necesidad de estudios e informacién
socioeconomica, financiera y de costos de la actividad forestal en sus diferentes sistemas de produccion, no esta incluido
en la tabla 2 debido a que es un transversal y/o de interés generalizado en los diferentes ambitos (plantaciones, bosque
natural, SAF),

Del listado de temas identificados como prioritarios para la generacion de informacién en el sector forestal, y con el fin de
reflexionar sobre las limitantes, oportunidades y mecanismos para su investigaciéon a largo plazo y en red, los grupos de
trabajo identificaron tres temas de alta relevancia actual y de interés general, los cuales se detallan en la Tabla 3.

Ademas, la idea de visualizar temas prioritarios para el sector, busca identificar enfoques que puedan trabajarse a través
de posibles redes de cooperacién entre paises e instituciones involucradas en la investigacion forestal, con el objetivo de
iniciar o generar procesos de colaboracién entre actores alrededor de uno o varios temas de investigacion que responden
a necesidades comunes.

Tabla 3. Identificaciéon de limitantes, oportunidades y mecanismos para la investigacion a largo plazo y en red, acuerdos y
acciones a seguir.

Tema Priorizado Oportunidades Limitantes Mecanismos
Mejoramiento en las e En laregion existe un gran ¢ No existe interés en e Generar alianzas entre
estimaciones de tasas numero de instituciones con interactuar entre instituciones.
de cosecha y ciclos de informacion fruto del monitoreo instituciones.
corta tomando en con PPM. e Articulacion entre
cuenta los tamanos de resultados de los andlisis
las poblaciones con informacién de PPM

y las politicas publicas.
Tipificacién de bosques e Los tipos de bosques no e Falta de capacidades o Establecer alianzas entre
COmoO mecanismo para tienen limites politicos, pueden para la identificacion paises e instituciones con
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conocer los efectos del abarcar areas extensas entre taxondémica de tipos de bosques
aprovechamiento en paises 0 en un mismo especies. similares.
los bosques. territorio.
e La distribucion actual e Involucrar al estado a
o Estrategias como REDD de PPM no siguen mediano plazo.
requieren monitoreo de patrones de muestreo.
biomasa. Por tanto, si la e Establecer una politica de
informacion de inventarios ¢ No existen protocolos ética para el manejoy
forestales debe estandarizados para el uso de los datos.
complementarse con la manejo de la
informacion generada con informacion (cada
PPM, teniendo de esta manera quien maneja los
de una fuente de recursos propios).
econdmicos para el monitoreo.
e No hay un ente
e Latipificacién o estratificacion impulsor y/o vinculador
es una herramienta conocida. que promueva y lidere
el proceso.
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Conclusiones del taller

¢ El taller ofrecié una oportunidad unica para discutir sobre las prioridades en
las que deberian estarse enfocando los esfuerzos de las multiples
organizaciones a nivel de investigacion forestal, asi como la identificacion
de limitantes y vias de abordar la posibilidad de trabajos en forma
colaborativa entre las instituciones nacionales y regionales.

e La alta vulnerabilidad de la regién ante diversos factores (naturales y
antropicos), hacen necesaria la consolidacion de una red de estudios
ecoldgicos a largo plazo que permita, entre otras cosas, tener una mayor
capacidad de incidencia en politicas publicas a nivel regional y mundial, asi
como contar con mecanismos que concedan la adopcion de resultados de
dichas investigaciones por los tomadores de decision.

Aunque aun estamos lejos de contar y/o establecer una red de
investigaciéon a nivel regional, principalmente si consideramos todas las
limitantes que las instituciones tienen en recursos humanos y economicos,
si se considera que los primeros esfuerzos deben darse, y pueden ser
factibles, si se empieza por la conformacion de redes locales y/o por tipo de
bosque.

¢ Indiferentemente de la posibilidad de establecer o conformar una red de
investigacion para temas puntuales, un tema de partida que es
indispensable, y en el que ya se puede estar trabajando, es en el
establecimiento o definicion de lineas de investigacién conjuntas, de
manera que permitan unificar protocolos, metodologias, disefios y politicas
de ética para un manejo y uso compartido de la informacion. Lo anterior
debido, principalmente, a la gran diferencia que se tienen entre los multiples
conjuntos de experimentos establecidos en la region.

e Es necesario el desarrollo de capacidades en los diferentes actores
vinculados en la investigacién a largo plazo en la region Centroamericana, y
aprovechar las fortalezas de instituciones gubernamentales, no
gubernamentales, comunitarias, académicas y privadas asi como de los
lideres a nivel regional.

e Sise quiere llegar a un contexto de integracion regional, es indispensable la
articulacion entre los distintos actores a nivel de pais. Acciones conjuntas
permiten un mayor alcance, a diferencia de las acciones aisladas que han
conllevado a la pérdida de muchos dispositivos de investigacion. Para esto,
es necesario e imprescindible definir y conocer los beneficios, que acciones
conjuntas entre dos 0 mas instituciones generan entre si, las cuales pueden
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ser econdmicas, de fortalecimiento institucional o de intercambio de
informacion, entre otras.

La continuidad es un factor fundamental en la investigacion a largo plazo,
por ello, es necesario que se cuente con un respaldo econdmico que
conlleve a cumplir los objetivos de investigacion.

En el sector forestal, el trabajo en redes de cooperacién para la
investigacién a largo plazo abre posibilidades que permiten, ademas de
intercambiar y generar informacion, complementar capacidades humanas,
fisicas y financieras entre los actores involucrados, e igualmente promover
el desarrollo de capacidades entre ellos; de alli la importancia de crear
redes de investigacion en la region, que conecten grupos de investigacion
con intereses comunes para la resolucion de problemas que son también
de interés comun. Este tipo de iniciativas deberia ser liderado por
instituciones de educacion que integre los servicios forestales y otros
investigadores, a fin de asegurar su permanencia y continuidad a largo
plazo.

Otro elemento de gran importancia en la generacion de informacién para el
sector forestal, a través de la investigacion a largo plazo, es la
disponibilidad de programas para el almacenamiento y procesamiento de
bases de datos, debido a que la evaluacion y procesamiento, segun el
tamano de las bases, puede resultar muy compleja. En la actualidad, los
investigadores utilizan programas basicos para el procesamiento de la
informacion (ACCES, EXCEL, Openoffice, MySQL, SQL) o en algunos
casos utilizan SEMAFOR, herramienta que fue desarrollada en 1996 y que
requiere ser actualizada en respuesta a las nuevas demandas.

Se requiere de programas que faciliten la organizacion y almacenamiento
de la informacion, para su posterior manejo y procesamiento, a través de
los cuales se pueda acceder y disponer rapidamente de los datos
requeridos, facilitando ademas el intercambio o cruce de distintas bases. El
uso de herramientas estandarizadas en un formato de bases de datos
facilita la carga, busqueda y procesamiento de la informacion, y contribuye
al mejoramiento de la gestién de informacion.
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Presentaciones centrales

Dr. Bryan Finegan, lider del programa Produccion y Conservacion en Bosques,
CATIE.

Esta charla

largo plazo para entender los
cales

La investigacion a largo plazo en redes como
herramienta de gestién de conocimiento para
el manejo y la conservacion de bosques

Bryan Finegan 4

CATIEQC cATIEQC
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‘S oty (8 roesta)

Bowlama m i)

* . 1. La necesidad de
investigar a largo plazo
E— * Manejo basado

en evidencia

Dia s {om)

Alcance mucho mayor en la generacion del
conocimiento — el ejemplo de la red Rainfor

« ¢Qué funcién juega el bosque
amazdnico en el secuestro y el
almacenamiento de carbono?

« 136 PPM en 44 sitios; Phillips
et al. 2009

* Hasta el 2005 predominaba el
aumento de biomasa (A)

* Lasequia intensa del 2005
provoco reducciones (B)

2. Los beneficios concretos
del trabajo en redes de
investigacion

« Sinergia y aprendizaje en una
comunidad

* Fortalecimiento de la investigacion

* Alcance mucho mayor en la
generacion de conocimiento

Tema clave: toma y manejo de
datos

e

X

Vision estratégica para una red

regional

. i N
Manejo de datos
Ge“’”‘?é“ de ) Mantenimiento
formularios para de base de
la toma de datos
datos en campo
N
i N a =
i Almac i : g Procesamiento
TransnHIEN de y procesamiento——» validacién de las bases de
datos de informacién datos.
3 7 . b
-
Disefio de bd, Revisién de la (" &
s : i Consultas de
digitacién e informacién
P - acuerdo a las
ingresa de la ingresada, £
: necesidades
nueva creacion de d %
\_informacién ) metadatos Sl
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- proveer conocimiento cientifico, objetivo, confiable y
relevante

para apoyar el manejo sostenible y la gobernanza de bosques
y de territorios,

y con ello mejorar los medios de vida de las comunidades

rurales

Se pretende a través de ella:

* Establecer relaciones entre el estado de los bosques, los
servicios ecoldgicos que brindan y la actividad humana

CATIEC

T e e 4
R
e

* Fuente: NPV

atégica para una red
regional 1/2

Ser lider en |la generacion de conocimiento
sobre impactos humanos en bosques y sus
implicaciones para los servicios ecosistémicos,
a escalas multiple y en diferentes contextos
socioecologicos

ratégica para una red
regional 2/2

* Facilitar la integracion de socios en redes
nacionales e internacionales de investigacién a
largo plazo

« Consolidar una base de datos regional y
apoyar de manera decisiva la investigacion y el
manejo a través de la distribucidn
transparente de la misma

iGracias!

18| Padgina



Dr. Tania Brenes, Ecologist and Neotropical Program Coordinator, Smithsonian
Tropical Research Institute.

™
w

Center for Tropical Forest Science
Smithsonian Institution Global Earth Observatory

de bosques tropicales

Resultados de una red global de parcelas
forestales

"

Estudios sobre diversidad y dinamica

i

CTFS

Los bosques tropicales

Almacenan 25% del carbono
terrestre y son unafuente de
valiosos productos incluyendo
maderas y medicinas.

Parcelas como herramientas de
estudio de diversidad

CTFS - Steve Hubble 1970s.

Los mecanismos que mantienen la diversidad son de
naturaleza espacial.

»  Mapear la ubicacion de cada arbol

La mayoria de las especies tropicales son poco
comunes.
¥  Estudiar un area suficientemente grande

La dindmica de los 4rboles es bastante lenta.
¥ Marcar y revisitar cada arbol por muchos afios

La elapa de regeneracion (plantulas y juveniles) es

muy vulnerable.
¥ Incluir juveniles

CTEFS

Bamo Colorado Istand
Gatiin Lake, Panama

1980s - Steve Hubbell & Robin
Foster

Una reserva protegida
Parcela de 50ha

Mapear, medir, marcar e identificar
todos los arboles 21 cm de

o diametro
we, ]
=
5% Remedir los drboles cada 5 afios
j = L

CTES
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Una herramienta poderosa

= Andlisis espaciales de distribucion de
especies

+ Andlisis temporales de dinamica de

e

= especies
w + Documentacién muy detallada de la
diversidad

Los comienzos de una red

* Peter Ashton

+ 1986 - Parcela de 50Ha en Pasoh,
Malasia

India, Taiwan, Puerto Rico, Tailandia,
e Filipinas, Congo, Ecuador ....

Smithsonian Global Earth
Observatories (CTFS-SIGEQ)

>40 plots, >20 countries
>70 Instituci >100 Investigad

El Centro para Investigaciones
Tropicales Forestales

S

Documentar, monitorear y estudiar la
biodiversidad de bosgues tropicales

Monitorear y entender las causas de los cambios
a largo plazo

Proveer informacion cientifica necesaria para el
manejo sostenible para bosques tropicales

= Capacitacion de personas en paises tropicales
&, en ciencias forestales E

Como establecer una parcela de gran escala?

- 5 5 W ane

Identificar las espcies

Equipos de trabajo Estaciones de campo
grandes

BCIl: >200,000 tallos, >300 especies!

P

7

%—E
S

faf et 7
M | .

= j"\t \
iVl _,é{\\\f
N
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ESTANDARIZAR DATOS

40 parcelas

21 paises

1,300 ha (13 km?) de parcelas
8-12,000 especies

4-5 millones de arboles

11 millones de mediciones

75 census

CTES

i3 1t L
T &
* s wm-c A s
1§ S 11Tk Bt B Do T2, Covaro Eopn ) ot G il 3 s Toos  Cosgims g [ B

The CTFS R Package

- innaducion
nansnrisnrine
BB Onin |7 O akkoaiis | % b e Ak st Pt K[ 5188 Pk (T

=Capacitacién cientifica en
los sitios de lared

+Sistema de pequefias
becas

+Talleres de analisis de
datos

Documentar diversidad
~10% de los arboles son nuevos
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DNA Barcoding

(i) identificacion de especies

(i) informacién filogenética de
las comunidades.

FKress et af. 2008 PNAS

Estudios en ecologia

La teoria de la neutralidad

20,
1o0 Fasoh 20 ISMW
30
0 5|
20 @ |
10 H @ |
20|
K K FERT) 0
Yasuni
10

15|
10,
5
B we
2004
150
100
50
0!

5 10 15 ]
Abundancia (Iog;)

] 5 [0)

Las especies raras son muy comunes

Hubbell 2001
S
CTEFS Volkoy, et al. 2007 Nature
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1,175 especies en 52-hectares
375,000 arboles

73% de las 764 especies esta
asociada a 1 de los 4 tipos de suelo.

Davies etsl 2005

5
S

ik
)
)
_/l,
<~

Fine foam (S. xanthophylla)  Neutral (S. ochraceae) IS

La mayoria de los arboles tienen
conmerat s sennce AiStribucion agregada.

Lambir, Malasia +4

BCI, Panama

Monitoreo completo de las caracteristicas
funcionales de las especies

1. Evaluar mecanismos de
coexistencia de las especies.

2. Monitorear cambios funcionales
de los bosques.

CTFS Traits working group, unpub.

Monitoreo a largo plazo y estudios de
Cambio Climatico

Hay cambios direccionales en el bosque?

CTEFS

Los niveles atmosféricos de CO, han
aumentado 15% en los Gltimos 40 afios

3
a2
=
r d
o
%
8
(=] 4
13
2
8 _
IPCC 2007
25“}_ I 1 L 1
10000 5000
Time (before 2005)
F i la il el imi de las

plantas, y por tanto el almacenamiento de carbono.

Existencias de Carbono en BCI, Panama

C total:
423.8 Mglha

o 59.7 % suelos
154 Mgha : Rl  36.3% arboles
' 4 g 3.2% residuos de
A madera
Suelos a1 m: 188 Mgha : : 0.7 % lianas
1-3 m: 64 Mgha
-

U

Aun no se han medido:
- Hojas

* Hojarasca

* Raices

MullerLardau, et . unpublished
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Los bosques tropicales varian en las existencias de
carbono almacenado en los arboles

s K Khang Thaitand
]

~ v
~ 3 million trees m
- 8200 9pecies Onitored giogyy,

- e [ow— T\Nf B Fustan Tuvan

HsTumGEATmA, China

~ n. Twen
. A - Falanan Phappm.
L Planada, Wj')_ S PG o 1A, Samas siaraia

panch, Mataysd 13
Amacayes, Coombie (RN i, Dorn. MSESUITR  pukt Tima, Sigmeore 249
Manaus, Bracl

Units: Mg C per ha (metric fons per ha) Chave st a1, 2008 FLOS Biology

Cuantificacion de flujos de carbono
en 16 sitios

Craciemiento de arboles
Hojarasca

Cambios en arboles caidos
Respiracion de suelos

Dendrometros: 2000 arboles/parcela
Trampas de hojarasca: 100 por
parcela

Monitoreo de
artropodos

o @ LT

Vidas cortas

Rapidas respuestas al
cambio climatico

Pestes importantes para la ¢
economia

N
R 1o
Ut dl

8

Servicios Amblentales

Hidrologia y
disponibllidad de agua

Almacenamiento de
carbono, y calldad de
suelos, agua y
biodiversidad
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Cuenca experimental en el proyecto Agua Salud

Medicion del flujo de agua a través
del ecosistema

Quimica del agua Infiltracion de agua 5 presas miden
ayuda a entender el volimenes de agua
efecto “esponja”

CTFS-SIGEO Support

National Science Foundation
HSBC

Levinson Family Foundation

John Swire & Sons Inc.
Melion Foundation
CTEFS &
‘Smithsonian Institution
Arnold Arboretum, Harvard University

www ctfs.siedu

Poca permanencia de especies no
especializadas

Transicion a adultos O Pérdidas observadas
Pérdidas aleatorias

Las especies con dispersion
limitada son mas especializadas?

Dispersal Mode Spedialists Generalists

Ballistic 1z ol

Gravity 10 &

Animal 164 24

Wind 5 9 P> 005

Russol al. 2005
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Ectomycorrhizal diversity on two soil types
in Lambir 52-ha plot

Soil Type  No. No. S, S.. ©

Tips
Clay Total 56 317 47 93.0 1526
Sand Total 46 201 71 152 39.13
Lambir Total 102 518 122 240.5 47.08

Pasy etal. 2010 New Phytolagist

Phylogenetic diversity of
ectomycorrhizae
on two soil types

——inlambir52-haplot .

Different conposition
on diffarent soil types

RED = clay soil
BLACK = sandy soil

Peay et 8 2010 New Friytabgist

Forest Compositional Change on BCI, Panama

Most species have changed more than predicted over 25 years.

El Expected rate of change (35% G1) if there are o
& diflerencas between species

Amount of change
i g idancs

.

e . z s a B O
b seumimacyit bl
Abundance Foaloy & Bavies, unpublishoed data

Changing rainfall patterns

e day’y )
-BE0ADI020T 0 €1 D2 0304 05

[l 1 [= 15
25201510 & © & 1015 20 25

May increase or decrease plant growth, plant mortality,
decomposition, and forest carbon pools.

IPCC 2007

Cambios direccionales en la flora
de BCI

o Time 1-6

) - b
o - ‘?k_ j:*.--_\“"( \¢.

Aumento en densidad de la madera y tolerancia a la sequia. Cambio
climatico?
El Nifio 1982 pudo haber matado una camada de especies sensibles.

Temperate Forest Monitoring — Expanding network

US Sites International Sites
1.5ERC, Maryland 1.Changbaishan, China
2.CRC, Virginia 2Haliburton, Canada

3.Green Bay, Wisconsin 3.Wytham Woods, UK
4.Hawail (subtropical) 4.Atlantic Forest, Brazil (subtropical)

5.Yosemite, Callifornia 5.Gutianshan, China

6.Harvard Forest, MA (proposed) 6.Hong Kong, China (proposed)
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The Center for Tropical Forest
Science (CTFS)

Documentar, monitorear y estudiar la
biodiversidad de bosques tropicales

Moniotrear y entender las causas de los cambio
a largo plazo

Desarmollar herramientas de manejo sostenible
para bosques tropicales

Capacitacion de personas en paises tropicales
en ciencias forestales y manejo sostenible

Pero localmente, las caracteristicas funcionales estan
mas espaciadas.

LE)

018

Density

008 010

[ ————
- 4 4 -2 0 z 4
log | seed mass (g |

Estos cuadrantes tienen cientos de especies.

HKraft et al. 2008 Science

Pero las temperaturas también estan
aumentando

P ismit o el vy la mortalidad y
la y asi el de

Smithsonian, Maryland, 38° 53'N < 50 species
Parcelas a gran escala en bosques templados

Gutianshan, China, 29°N 2
e = 160 species

RS

De qué manera estan cambiando los bosques a
nivel local, regional y global?

Pueden los impactos antropogénicos cambiar las reservas de carbono
(convirtiendo a los bosque en sumideros o emisores netos) y como
influenciaria esto el CO, atmosférico?

Iniciativa de Carbono y Biomasa

= Cuantificar el carbono almacenado para
establecer una linea base.

*  Cuantificar flujos de carbono y variacion
interanual para medir los cambios.

* Investigar los mecanismos que causan
cambios en el almacenamiento de carbono
para desarrollar herramientas de prediccion

CTIRS
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Human Communities of Panama Panama Canal Watershed
Ganal Watsrahed

El Proyecto Agua Salud

. Evaluar si la disponibilidad de agua superficial durante la
estacion seca es afectada por el tipo de vegetacion
(primaria, secundaria, pastizal, plantacion, etc.).

2. Evaluar si las especies nativas de arboles difieren en su
abilidad para proveer importantes servicios ambientales.
CTFS
La teoria de la neutralidad NICHOS
= Predice la abundancia relativa de especies en + Las especies son diferentes y prefieren nichos
las comunidades diferentes
. . » La diversidad de especies es mantenida por la
= Asume que todas las especies son equivalentes G Eoerets 25 6 pre e,
= La diversidad se mantiene por procesos
estocasticos de colonizacion y extincion.
Hubbell 2001
Voikew; ot al. 2007 Naturs
Variacion en el crecimiento y la Muchas especies se encuentran
mortalidad con el tipo de suelo restringidas a habitats especificos.
—_ SITE Species Restricted
- & c c b o 25 Tested n, %
P £ L.
B o = 2 8cl 201 116(58%)
E g s g 15 La Planada 157 93 (59%)
= 0.4 a
:._, 0s T=u 1.0 Yasuni 630 439 (70%) Btipﬁs de
2 0.2 s HKK 114 56 (49%) habitats
= g Korup 310 230 (74%) ‘topograficos’
Sandy Loam Fine Clay o0 Sandy Loam Fine Clay Lambir 910 674 (74%)
loam loam loam loam Pasoh 597 434 (73%)
Soils Soils Sinharaja 160 118 (74%)
Mudumalai 30 17 (5T%)
Russo stal 2005 o, stal 2007 PNAS
Hamns, atat unpublisnsd
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Las caracteristicas funcionales
estan agregadas por topografia

Distribucion de SLA en
Yasuni, Ecuador

Krsfl et al 2008 Science

La dinamica de sucesion en claros del bosque
no aumenta la diversidad pero la topografia si

Hubbell et sl 1999 Seisnee

La diferencia entre las especies no
aumenta la diversidad

»
006

004

probabilty
002

2.0

* Las parcelas mas diversas no tienen mayor varianza en
tasas demograficas

+ Cudl es la importancia de la diferencia entre las especies?

Condi, et si. 2006 Science

Tendencias compensatorias en la
comunidad:

La ventaja de ser raro y la desventaja de
ser comun

Higher recruitment
CTES

La mayoria de los arboles tienen
dispersion extremadamente limitada

BCI: 10-year seed trap capture

0 200 400 600 800 1000
@ without seeds HEwith seeds @ adult tree

La mortalidad de plantulas densidad dependiente es
comun en la comunidad

A Cengpocie seoding B Conepesifis ot

8
s
s
|—_—| ! g
{ &
i

D Heterespecific adull

1800 20 40 80 B0 100

Numrber of species

€ Heersgesfic seeding

100
100

5
5

) - g + o — T + N
43 52 04 00 04 43 02 01 00 of
Neignbor eflect an survival

Comita et al 2010, Science
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Mecanismos de coexistencia

. Lateoria de la neutralidad predice la composicion de especies en
la comunidad, pero la dinamica de las comunidades parece ser
no neutral.

2. Laespecializacién al habitat es comun, pej'c no es suficiente para
explicar diversidad.

e

Los efecios compensatorios densidad-dependientes son muy
comunes pero no esta claro si aumentan la diversidad

i

. Limitaciones en la dispersién y segregacién por habitats resultan
en distribucién agregada de las especies oscureciendo el efecto
de densidad

Algunas preguntas basicas en
ecologia forestal

Por qué en algunos bosques hay muchisimas mas
especies que en otros?

Coémo pueden coexistir tantas especies distintas?

Existen nichos para los &rboles en un bosque?

Qué tanto varia en tiempo y espacio la abundancia de las
especies?

Existen tendencias compensatorias en la abundancia?

Por qué Ias especies raras son raras?

Bosques y cambio climatico

s s g u....-h;;“
4 premmrs l I'
f43
l
o N '
0. N0,
\:-::"" b

in fhe Crycachern

Changesin e
Srow Freesn Greun. Sea ¢, co Shests, Glaciers

e 1w Lang Sarsc.
Cograpty. Laret e, Wgintion, &

Cambios en la biomasa en 12
bosques tropicales

27 ® eci
# Laplanada
A Yasuni
Luquilio
® Edoro
@ Lenda
Mudumalai
_ B sicharaja
® Pasoh
A Lambir
@ Paianan
el ® HKK

Abnveground biomass change (%a/yr)
o

Chave et al. 2008 PLoS

Cambios en un bosque esta|ciona|
en Tailandia

S gl en Huai Kha Khaeng sugieren que
eventos catastréficos de reemplazo determinan la dinamica de
bosques a largo plazo.

Tree Ring Ages for
Canopy trees

"

.|

zi. = _..uu.

1750 1800 1850 1000 105C 2000

Bakerd al 205 Ecol Monogr

La evidencia del cambio es
contradictoria

Biomasa sobre nivel del suelo
- aumentando (Baker et al. 2004, Chave et al 2008, Pyle et al. 2008, Valencia et al. 2009)
- disminuyendo (Chave et al. 2008, Phillips, et al. 2009)

Tasas de crecimiento de arboles
- aumentando (Laurance et al. 2004, 2009)
- disminuyendo (Clark et al. 2003, Feeley et al 2007}

Densidad de tallos
- aumentando (Lewis et al. 2004)
- al. 2004,

y 1 al. 2009)

Especies del sotobosque:
- disminuyendo en importancia (Laurance et al. 2004)
- no hay cambio (Chave et al. 2008)

Hay cambios generalizados?
OIS
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Mas alla de los censos de arboles en
parcelas permanentes

CTES

Las existencias de carbono
varian con el habitat en Yasuni,
Ecuador

Existencias de carbono en arboles
Ridge: 155 Mg/ha
Valley: 101 Mg/ha

¥ — Ridge

;‘5 A — Valley

S A — Secondary
g10

~os

= |
<gn AN ]

(] 500 1000 1500
Mean doh (mm) Valencia, et al. 2008 J. Trop. Ecol.

Cambios en los bosques

1. Los bosques "Maduros” son sumamente dinamicos y responden a
cambios en el determinantes ambientales, pero la importancia
relativa de los cambios locales vs. globales aun no se conoce

I

Los resultados iniciales muestran gran variacién en las
existencias de carbono dentro de y entre bosques fropicales — y
muestran laimportancia de la composicién de especies para
explicar esta variacion.

e

Es posible que los cambios en la composicion de especies
causados por disturbios historicos o cambio climéatico tengan
efectos significativos en las existencias de carbono a large plazo.

Factores que influencian la

diversidad
8 ) 1200
Yasunl spp.
.I ambir
=8
=8
z o Pasoh
A4
Khao Chong,
[ e ®
Zql Korup
@Finmn BCI Ttur, mono
S—_— W
. m’. Nanjenshan Tturl, mised HRX
w - 60
udumalal
= ” . ] -2 see
Island” plots Length of dry season (month)

Lambir Hills, Sarawak, Malaysia

Fosforo en el suelo

Contenido de agua en el suelo

oy

Arenisca y esquisto

Disminucion del crecimiento en dos
bosques tropicales

BCI, Panama Pasoh, Malaysia
8 © (a

5 ¢

g
&
& g \L\
i° T
¥
i by .._1]N
¥ o )
8ol ECE W
T T e
Year Yoar
Cuales son las causas? - noches mas calientes?

Fesley et al 2008 Ecol Lett.
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Dr. Gabriela Lopez, Red Amazonica de Inventarios Forestales RAINFOR.

=

Presentacion Rainfor
- YouTube. flv

Dr. Daniel Marmillod, Consultor Proyecto Bosques y Manejo Forestal en América
Central Finnfor.

Introduccion

PARCELAS DE MEDICION FORESTAL EN
GUATEMALA, HONDURAS Y BELICE:

por Daniel Marmillod En los bosques de coniferas, latifoliados y plantaciones

forestales de Guatemala, Honduras y Belice: 6 conjuntos de
parcelas permanentes de medicién forestal

Cada conjunto de experimentos tiene sus particularidades:
3 | Proyecto Finnfor TIPODEBOSQUE  ACTORES INVOLUCRADOS — MARCO INSTITUCIONAL
CATIEC' | Bosques y-Manejo Forestal
en América Central
Noviembre 2011

Sty

*que moldearon su desarrollo
*grandes diferencias “constructivas”, organizacionales y operativas

Metodologia

*Comparacitn entre historia de vida y estado
actual de cada “red”
*Observacion de momentos predisos en el
proceso de desamollo
*Identificacion de las relaciones causales
relevante sobre el desarrollo de la red | = , -

La insfitucién

Resultados y discusion

Las situaciones que dieron nacimiento a los seis conjuntos se puden
agrupar en tres casos:

CASO1 CASD 3

Objetivos

Ayudar a tomar conciencia de las
implicaciones, efectos o consecuencias de
ciertas situaciones, actitudes o decisiones
sobre el desarrollo de una investigacion a

largo plazo en los bosques mesoamericanos.

La institucién
gubernamental
rectora del secior
forestal opera un
conjunto de PPM
desde su

concepcion

La instifucion
gubernamental
rectora del secior
forestal es
responsable de
operar un conjunto
de PPM que instalé
con ayuda extemna

gubemamental rectora
del sector forestal no
asumié ninguna
responsabilidad de
operar un conjunio de
PPM instalado por
ONG, proyecios de
desarmrollo forestal
locales o concesiones
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CASO 1

*La instifucién gubernamental rectora del sector forestal opera un
conjunto de PPM desde su concepcion

*La institlucién rectora necesitaba la informacion que generan PPM para
evaluar el desamrollo de un programa de plantaciones forestales
impulsado por el Gobiemo y decidio generarla ella misma

*Para logrario, cred una oficina interna responsable de coordinar fodas
las actividades operativas + aprovechd la estructura insfitucional con
cobertura nacional

*Una sola insfitucion confrola la instalacién y mediciones periodicas de
todos los dispositivos, acopia la informacién fisica y electronica y saca
provecho, directa o de manera controlada mediante terceros, de la base
de datos jidilicol

LA FALTA DE SEGURIDAD EN LA DISPONIBILIDAD
PRESUPUESTAL INSTITUCIONAL PARA OPERAR

CASO 2

*La institucién gubemamental rectora del sector forestal es responsable de operar un
conjunto de PPM que instalé con ayuda extema
*La institucién rectora ejecut6 un proyecto para desarrollar modelos de manejo de
sus bosques naturales (lafifoliados o de coniferas), con el apoyo de una agencia
internacional de cooperacion
=Se instalaron PPM como herramientas de investigaciones a largo plazo sobre la
dinamica del bosque
=Buenos protocolos de campo + costos de la fase inicial de instalacion de las PPM
cubiartos por proyecto
*Institucién gubernamental ejecutora asumié su responsabilidad relativa a la
instalacion, mantenimienfo y monitoreo del conjunto de parcelas de disfinta manera:
1.Lo consideraron de su exclusiva responsabilidad
2 Buscaron como $ocio una institucién de educacion forestal de nivel
medio o académico
3.Gesfionaron una alianza con la academia (varias instituciones educativas
parficipantes en una red).

*Proceso simplificado de acopio de la informacion de
campo + almacenamiento en bases electronicas +
generacion de conocimientos

*Desde su creacion, el conjunto de PPM con serio
problema sin consecuendias visibles al inicio: la
inexistente integracién de su monitoreo en la
estructura operacional institucional

*Al finalizar el proyecto, las PPM cayeron en
letargia, porque la insfitucién gubemamental no
habia creado a tiempo una estructura intema
sostenible para su monitoreo

*A la fecha, mas de la mitad de las parcelas fueron
rehabilitadas en el marco de una investigacion de
doctorado. ;Sera que la solucién al problema pasa
por interesar a alguna institucion académica para
que actie como socia?

*La agencia de cooperacion externa ponia a disposicion asesores #cnicos
forestales, pero poca plata operacional, por lo que la insfitucion gubemamental
institucionalizé su “Programa de Parcelas de Muestreo Permanentes” con
personal y equipo propio, sacando provecho de su presencia a nivel nacional
*Aprovechando de lazos histricos, la institucion gubemamental instalé su
programa de investigaciones forestales de largo plazo en un centro de
educacidn forestal superior

=En algiin momenio, la institucién rectora entregd la responsabilidad del
seguimiento al centro, pero siguid pagando personal y compariiendo el
resguardo de la informacion.

*Hoy en dia, la cooperacion enire ambas para llevar adelante el “Programa de
Parcelas de Muestreo Permanentes” sigue en pie y llanamente operaiivo

I

*La institucion reclora lidera una iniclativa que involucra a unos diez centros de formacion
académica que adquirieron el compromiso mediante cartas de entendimiento firmadas, en el
marco de una red de cooparacion horizontal

*El esfuerzo inicial de instalacién se evapord répidamente
menos de un tercio de las parcelas recbid seguimiento en los afios posteriores a su inst:

*La red de cooperacién horizontal carecié, desde su concepcion, de una institucién que
asumiera ¢l rol de coordinador

*+Salvo dos excepciones, ninglin docente se apropid de la investigacion ni le dio seguimiento
*La totalidad de las parcelas instaladas fueron parte de trabajos de tesistas

*Problema: un estudiante o tesista esta de paso en su centro educativo: estudia, se grad(a y se
va; la persana estable en la institucién es el docente

*Ensefianza- es esencial que el Encargado de la cétedra de Mensura Forestal de dicho centro
‘se comprometa con la investigacion a largo plazo

CASO 3

*La institucién gubemamental rectora del sector forestal no asumié
ninguna responsabilidad de operar un conjunto de PPM instalado por
‘ONG, proyecios de desarollo forestal locales o concesiones
*Conjuntos de experimentos forestales a largo plazo establecidos por
iniciativas de ONG y proyecios de cooperacion internacional
acompafiantes de procesos comunitarios de manejo forestal sostenible
la institucién gubernamental rectora se limité a cumplir un rol de
supervisor, o nada mas de espectador/observador

*Problema: la informacién generada esta hoy en dia dispersa, en parte
perdida

*Lainexistendia de red, constituye el factor critico limitante mayor (mal
entendida institucionalidad para la gestién de la institucion rectora)
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2. Mantenimiento de la parcela y remedicién periédica.
*Experimentos "huérianos™ con parcelas funcionales

Problema de los conjuntos del bosque latifoliado:

La instalacion de un experimento a largo plazo sin un “padre” que se
responsabilice por su desarrolio

*Tres factores mas dificultan el buen aprovechamiento
de la informacién

1. Disefo experimental en tres enfoques distintos:

] ENFOQUE 2 3. Identificacién boténica de los arboles de las parcelas permanentes.
Poliaciin meta: TrrrEn *Ninguna de las cerca de 300 parcelas instaladas cuenta a la fecha con identificacion
todas las spp Poblacién meta: botanica de los individuos monitoreados.

Esta deficiencia botAnica s un impedimento serio para sumar la

e Especies comerciales informacién de todos los experimentos.

Parametros:
Sinorame i ceméiog *Incremento diamétrico Paramefros: -
*Tasa de mortalidad *Tasa de mortaidad *Incremento diamétrico 2 E '%
*Tasa de reemplazo *Tasa de reemplazo
*Regeneracion *Regeneracion

Espedes comerciales Poblacién meta:

Conclusiones Recomendaciones

Pero hay dos grandes lecciones que emergen de la historia

*Favorecer la parficipacion mucho
’ - mas estrecha de los centros

1. Un conjunto de parcelas en el bosque no es educativos

una red de PPM: una red de PPM la
constituyen entidades socias organizadas.

*Sin lider, coordinador, moderador o simple administrador, especifica (bosque natural latifoliado,
una red cae en letargo.

bosque natural de coniferas y
*Sin organizacién, profocolos y heramientas consensuadas plantaciones) con su par en los paises
de uso comin, una red esta inoperativa

Vecinos
*Sin resultados no hay motivacion

*Favorecer la relacion de cada red

*Aprovechar a plenitud el capital
2. Antes de instalar una parcela permanente humano nadional altamente calificado
de muestro debe garantizarse el menitoreo en invesfigacion forestal a largo plazo
en el tiempo
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M.Sc. Juan Carlos Zamora Pereira, Especialista en modelacion y Sistemas de

Informacién Geografica. Programa Cambio Climatico y Cuencas, CATIE

CATIE

Priorizacion de areas para el
establecimiento de PPM basado en
escenarios de cambio climatico*

Juan Carlos Zamora Pereira, M.Sc.
Programa Cambio Climatico y Cuencas, CATIE

Faasaa Zamora Pereira. |C. 201 . Impliacianes del cambio climitico parx ¢l alinacenamienta de carbona y b
riquera de expacies an bosques naturales en Costa Rica Tesis M.5c Tarrialba, Costa Rica. CATIE 70 p.

CATIEQC i
Introduccion
* Cambio climatico —» Natural
~—> Anuépico
= Consecuencias para los sistemas naturales, afectando a su vez
al ser humano.

Fuentes: Cifuentes 2009, IPCC 2000, IPCC 2002, Karl y Tremberth 2005.

cm‘lE(/

» Herramientas para el analisis del cambio
climatico.
. .. -~

Post-SAES rangs (B0%)  /goar.SRES (ma)
’

EUF " onshES < == == =
o

2000 20 @010 M0 2080 2100

Fuentes d& informacién: IPCC, Worldclim, CRU, PRECIS, TNC

Fuente: Cifuentes-Jars 2009, IPCC 2000, IPCC 2007, PCC TGICA 2007, Raper y Giorgi 2005, Santasa et il 2008, Smith y Hulme 1998

CATIEQCC

» Modelaciones de cambio climatico en
Costa Rica

¢ Incertidumbre

SECTOR NORTE SECTOR SUR
HT=2010
COP-A2 EEPE] A2 e TE2 ! caPA? emPEl = TA2 782
08 . ——— il -
ps]e . ol
o ‘3 5
i
02 2 2
A 4
:
Mes.
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CATIEQC

» El cambio climatico influye sobre la diversidad
de especies y la estructura de los bosques.
e Servicios ecosistémicos.

* Gradientes altitudinales

Fuente: Clark 2004, Enquist 2002, MEA 2005, Louman et 41.2009, Parmesan 2005

CATIEC

» Objetivo General: Contribuir al conocimiento de los
efectos potenciales del cambio climatico para la
biodiversidad

» Objetivos especificos:

- Determinar las potenciales variaciones estructurales

en los bosques naturales de Costa Rica producto del

cambio climatico y su impacto en el almacenamiento
de carbono

- Determinar los efectos potenciales del cambio

climatico en la riqueza de especies arboreas, de palmas

y helechos arborescentes en los bosques naturales de

Costa Rica

CATlE@arcelas por gradiente para carbono almacenado

Corrodels 025ha 7
2 10 cm dap 197 - 3070
Muerte - Caribe 10 ha n
02ha 34
< Cordillera
4 Z 10 cm dap 15 - 660
> VYolcdnica Central - rio
10ha 44
San Juan
025ha 138
Cordillera
AR = = - it rie 230 cm dap 0- 1420
4 Cordilers Volcinica Contra io San A e | | 10ha 6
b San Juan
e
B Comilera de Taiamanca-Goso Duice - /_/J
- = ,—F Cordillera de
o B ® 100 ’<.\ “W{ = e 230 cm dap 025ha 37 1- 1650
<idm eon ! s Dulce
CATIEQC CATIEC Metodologia

Parcelas por gradiente para riqueza de especies

CordilleraYolcanica Central

210 cmdap 02ha &l 0- 609
- rio San Juan
CordilleraVolcanica Central
2 30 em dap 025ha 138 0 - 1470
- rio San Juan
Cordillera de Talamanca -
230 cmdap 035 ha 37 81555
Golfo Dulce

(Berner 1989; Orozco 1991;

’ Camacho y Finegan 1997; Delgado
et al. 1997; Forero y Finegan 2002;

Ramos y Finegan 2006; Murrieta et

il. 2007; Chain 2009; Sesnie et dl.

2009; Hughes et al. 2010;Zamora,

etal. In prep.)

Identificacion de especies =
DAP

Escenarios de cambio
climatico

Cuantificacién de carbono

almacenado y riqueza de
especies
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CATIEQC
Cuantificacion de biomasa arriba
del suelo

e Chave et 4l. 2005 (Densidad de madera
conocida)

s Brown 1997 (Densidad de madera
desconocida)

CATIEQC

Identificacion de la riqueza de
especies arboreas, palmas y
helechos arborescentes

* Conteos de especies en parcelas
0.20 ha (= 10 cm dap)
0.25 ha (= 30 cm dap)

» Curvas de rarefaccion (EstimateS)
1.0 ha (= 10 cm dap)

CATIEC Modelos de regresién para
extrapolacion

» “Backward elimination” (Di Rienzo et al.
2010)

e Las variables regresoras fueron
seleccionadas segln su ajuste en el modelo
(r?) y su significancia (p < 0,05)

CATIEC Modelos de regresion para
extrapolacion

 Variables regresoras e Variables respuesta

s Precipitacién (Worldclim)

= Temperatura (Worldclim)

+ Evapotranspiracién real

+ Relacion de evapotranspiracion
potencial

+ Cantidad de evapotranspiracién en el
trimestre mas seco

+ Cantidad de evapotranspiracion en el
trimestre mas humedo

* Biomasa aérea

* Riqueza de especies
arboreas, palmas y

, i + indice de 4rea foliar helechos
* El modelo debia contener variables + Elevacion b
.. . i arborescentes
climaticas Pendiente .

+ Porcentaje de arema, arcilla y limo en
el horizonte superior

+ Profundidad de suelo

+ Tipo de suelo

CATIEQ  Escenarios de clima futuro

» Variables climaticas futuras WCRP CMIP3
- Tres escenarios de emisiones (A2,AlB,Bl)
+ 136 simulaciones

- Horizonte climatico: climatologia 2070-

2099
- Resolucién espacial: | km?

(TNC California)

Parcelas
permanentes
de monitoreo

+

Datos
dlimdticos
histéricos

Datos climiticos de
escenarios futuros

37|Pagina




C(.\TIEC

Apee ™ (con (VF-VA) /VA) > 020, 1,0)

A= (con ((VF—VA) [VA) <- 020, 1,0)

A, = Cambio potencial en biomasa aérea o riqueza de especies
VF = Variable (biomasa aérea o riqueza de especies) futura potencial
VA =Variable (biomasa aérea o riqueza de especies) actual potencial

-8
»08
>07

Resultados

Y YOV VY oy ¥ owoyovow
f o s ee
EEREEREEEE

Biomasa aérea por
parcela

BA= 11256 +0.0%pt 11 I7temp - 033ar

Rango (Mg ha ) P 4 Desviacion
romedio p
estandar

Gradiente analizado Minimo Méximo

Cerro de la Muerte - Caribe (=
10 cm dap)

Cordillera Volcnica Central - Rio
San Juan (2 10 om dap)

Cordillera Volcanica Central - Rio
San Juan (= 30 am dap)

Cordillera de Talamanca - Golfo
Dulce (= 30 cm dap)

ram
B0 o Focgus 1. Chan 508

Eorgai et 987 Foar 3 Foman 063 o 1 03
s S, S 7008 run 901 Ramed 1 ewgen 2008

Gradiente
Cerro de la Muerte - Caribe

Gradiente
C.V. Central - Rio San Juan

Carbono aimacenado Carbono aimacenade
en &l ao base {1361.1950) on ol aho Base (1961.1950)

Gambio en e carbono
‘aimacenado (1070-2088)
Escenario de emisiones 81
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—
s CATIEC_/ Riqueza de especies por
: parcela
Rango (nimero de
Oradiente capeces) S Promedio Ds\:la:lon
C.V. Cantral - Rio San Juan estindar
C. do Talamanca - Golfo Dules
el s Gradiente analizada Minimo | Miximo
o1 of ke tase (1981.190)
Cordillera Volcanica Central -
Rio San Juan (= 10 cm dap 29 69 47 8
Cordillera Volcanica Central -
Rio San juan (= 30 cm dap) 1 25 18 S
Cordillera de Talamanca -
Golfo Dulce (= 30 cm dap) 6 26 16 4

Escenario de emisiones A2

Rqz = 27.837 + 0.0023ppt —
- 0.825%emp
# =0l

" Riin L
Gradienta Gt
Cordillera Volcanica Cental - Rio San Juan y he onpecien
Cordiiliera do Talamanca - Goifa Duice Cordiliera Escanario de smisiones BY g,
230 cm dap 210 em dap 4
¢ ||..-. e ——
) o) Frages B Chan 2008, gt 0 G ka4
s o P T o SR A o A —
wsom e P -

Gradiante
C.V. Central - Rio San Juan
C. de Talamanca - Golfo Dulce
Riqueza de especies arbrireas,
paimas y helchos arborescantes
£n ¢f a0 base (1961.1399)
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CATIEQC
Conclusiones

No existe un Unico conjunto de variables para explicar la
biomasa aérea o la riqueza de especies

La diferenciacion por diamewros minimos de medicion indica un
efecto mayor sobre los individuos de pequefio tamafio, siendo
éstos mas vulnerables ante el cambio climatico

Los resultados indican que los bosques de Costa Rica pueden
perder su valor para el servicio ecosistémico de regulacién del
clima, implicando un aumento en las emisiones de didxido de
carbono a la atmésfera

Las gradientes altitudinales son una adecuada herramienta para el
analisis de los potenciales impactos del cambio climatico sobre
los ecosistemas

CATIEQ
Recomendaciones

e Adecuar la red de parcelas permanentes para
investigaciones en cambio climatico

¢ Aumentar los esfuerzos de investigacion en los

sitios donde los cambios potencialmente van a ser

mayores

Buscar mayor cantidad de variables locales que

ayuden a explicar de mejor manera la relacion

entre clima y respuestas de la vegetacion

Profundizar la bisqueda de ecuaciones alométricas
adecuadas a cada tipo de bosque, principalmente el
caso de los bosques de montana

Dra. Marisol Toledo, Coordinadora de Investigacion.

Bolivia: Red de pz

Marisol Toledo
Coordinadora de Investigacion

Contenido

IBIF: qué es y qué hace?

Red de Parcelas Permanentes
Experimentales
Convencionales

Estrategias de monitoreo

Consideraciones

Bolivia : Lugar ideal para diar la rela
on-ambiente

- 4regiones biogeogréficas

+ Geomoriologia compleja, alta variacibn ambiental

* Gradiente de lluvia decrece N- S

- 60% de las tierras bajas con diferentes tipos de bosques

Antecedentes

Proyecto BOLFOR fases I, I (1994-2003):
Ley Forestal (1996) — Superintendencia
Forestal, apoyo a empresarios

Surgen las PPMs

ABT, INIAF (2008) Nueva Ley de Bosques,
apoyo al manejo integral
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Instituto Boliviano de
Investigacion Forestal

+ BOLFORI : Unidad de Investigacion y PPM
* Taller diagnostico sobre Investigacion forestal (2001)

+ ONG (2002): Promover y coordinar la RNPP
Junto a la investigacion y difusién de resultados y capacitacién

* Red de Parcelas Permanentes (2 tipos):
1) Experimentales PPM-E
2) Convencionales PPM-C

Bolivia Forestal: PPM-E
Programa de Investigacion Silvicultural

Planificacién de extraccién logra el manejo sostenible? No
necesariamente.

Asegurar la regeneracion de especies comerciales y el
crecimiento con tasas suficientes para cumplir con ciclos de
corta econdmica y ecoldgicamente razonables.

Ademas, con el corte selectivo, hay que prevenir que las
especies no-comerciales y arboles defectuosos no dominen el
bosque.

OBJETIVOS:
- Monitorear el crecimiento y la dindmica de los bosques naturales

- Evaluar los efectos del aprovechamiento forestal (intensidad) y
tratamientos silviculturales en los bosques (diversidad, dindmica)

Disefio de PPM-E

1 bloque con 4 parcelas (tratamiento),
cada una con 20 — 27 ha

= T = testigo/control
* N=normal
* M= mejorado

= intensivo

Disefo anidado

* 1 parcela/tratamiento

Block with four
treatments “Each plot (treatment) has an area of 20-27 ha"

o B
]

Trees 20 = 40 cm dhh
\
\

]

&= contiol
al

il

Trees > 30 emgbh—

-

Traes 10 - 20 emglbh (1 ha) Individuals < 10em dbh

Programa de investigacion silvicultural
a largo plazo: PPM-E

@ Parcsos Sivicuturakos CIBAPA

o e Prop. Privadas 1 ASLs Semi-deciduous forest
azonian fores " 1800 mm y*

2000 mm y! — 1 block, 80 ha

1 block, 108 ha 2004

2003 1 %

INPA
Chiguitano dry forest
1160 mm y!
2blocks, 160 ha
2002-2003

Algunos productos: www.ibifbolivia.org.bo
85 - _
| 25 ! . p:

Iy TRETMALLS D IS
) :
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Patrones y determinantes de los
bosques de tierras bajas en Bolivia

I rrocrinocs univesaiTy
—— WAB 1S E I

Neotrépico:
Gran diversidad de tipos de bosques y especies

Que factores influyen en esta diversidad?

Entender estos factores es complejo;
se requlere diferentes clenclas como la blogeografia y ecologia

= Procesos histéricos (ej. movimiento de placas tecténicas)

- Filtros ambientales (ej. clima, suelo}

Preguntas de investigacion

* Cdmo los factores (filtros) ambientales determinan
los bosques tropicales de las tierras bajas?

* Especificamente cémo el clima y el suelo afecta:
1) Estructura del bosque
2) Composicién floristica
3) Distribucién de especies
4) Crecimiento de arboles

Red de parcelas permanentes:
108 = PPM-C, 112 = PPM-E

= Establecidas, por concesiones
forestales y proyectos, antes del
aprovechamiento (1995-2007).

= Seleccion de 220 1 — ha parcelas
en 4 dptos: Pando, La Paz, Beniy
Santa Cruz

Wiy crorna ‘I_ En cada parcela:
wen e

- AN - Clima: datos interpolados desde
-, - S o estaciones meteoroldgicas

Nl (SENAMHI: 1970-2007)
——

M0 0100 Kismewns
—

' “\’l « Suelo: muesiras colectadas

S
2

"

{ ; andlisis en CIAT-Bolivia
i
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Datos del bosque:

En cada parcela, todos los tallos 2 10 cm dap fueron:
* Medidos y evaluados => estructura del bosque

Identificados y colectados => composicion floristica y*
distribucion de especies i

monitoreados el diametro por varios afios => tasa de

crecimiento ﬂ'@ v
iy e

b8
i

Estructura del bosqu
Organizacién de la comunidad de plantas

Altura maxima

Posicién de la copa
Didmetro

Densidad de formas de vida:
Arbol, palmera, lianas?

BIOMASA?

Composicion floristica:
Cudn similar son los bosques?

= Seleccién de especies (nombres comunes)

Variables:
= Abundancia: No of tallos/ha/spp

= Presencia (1), Ausencia (0)

Distribucion de especies:
Dénde las plantas ocurren
90 spp ocurren en dos o mas regiones (9 en odas las regiones), 10 spp. en 1 region

4 gjemplos de las 100 especies seleccionadas :

883
|

g 8

Probabity of ocourrence
g £

Rainfall axis

Respuestas a gradientes son
diferentes entre las especies

Tasa de crecimiento:
Cudnto crece el didmetro de los drboles en un afio

Crecimiento a través del tiempo
Dos niveles de tasas de crecimiento:
a) Arbol: basado en el incremento del didmetro por afio
b) Bosque: basado en el drea basal total por parcela
Impacto del aprovechamiento (parcelas afectadas): INTENSIDAD

Conclusiones

% Esta investigacidn documenta la alta variacién de bosques
en Bolivia e indica que el CLIMA es el factor mds
importante que determina la estructura, composicion y
dindmica del besque.

4 Esta alta variaciény las diferencias ecoldgicas entre los
bosques tienen que ser consideradas al desarrollar los
planes de manejo ESPECIFICOS a cada bosque y/o
regidn.

% El enfoque de GRADIENTE sugiere que con la
disminucidn de lluvias y el aumento de la temperatura se
pueden esperar fuertes CAMBIOS en estos bosques de 3
las tierras bajas de Bolivia. =
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Implicaciones para el manejo forestal

Manejadores del bosque necesitan considerar las diferencias:

Regiones floristicas (5): base para un manejo forestal estratificado
(parcelas por cada AAA?)

Especies maderables de amplia distribucién: diferentes tasas de crecimiento
de acuerdo a las eco-regiones

Densidad de lianas afecta las tasas de crecimiento y son abundantes en los
bosques més secos (menor tasa de crecimiento) => corte de lianasun
tratamiento silvicultural prometedor

Estrategias de monitoreo

Sector privado (CFB)

Certificacion Forestal

Evaluaciones por ecorregiones
Estaciones de campo

Apoyo de investigadores asociados

Consideraciones

Parcelas: biomasa, silvicultura, regeneracion,
faunay otros = OBIETIVO?

Monitoreo es costoso: eficientes en disefio
Tamafiio de parcelas (escala)

Diversidad floristica

Base de datos independiente

Muchas gracias por su
atencion!!

mtoledo@ibifbolivia.org.bo

www.ibifbolivia.org.bo

Preguntas?

Implicaciones para el cambio climatico

Datos de los iiltimos 30 afios en las tierras bajas de Bolivia ==

Lluvia tiende a decrecer y la temperatura a incrementar

Hectos draméticos => Bosques estdn en una transicion climética entre la
Amazonia y el Gran Chaco

Basques afectan el reciclaje del agua => Cambio climético regional

Este cambio, debido a la deforestacién, podria ser critico al cambio climatico global
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Programa del taller

Dia 1

Fecha: Lunes 28 de Noviembre de 2011

Hora Actividad Responsable Institucion
8:00 - 8:15 Bienvenida Yadid Ordofiez CATIE
8:15—-8:30 Presentacion de participantes y agenda del taller | Yadid Ordofez CATIE
8:30 - 9:00 El por qué y para qué de las parcelas Bryan Finegan CATIE
permanentes y la investigacion a largo plazo
como herramienta de generacion de
conocimiento. Charla Magistral

9:00-9:30 Parcelas permanentes en Belice: Situacién Elma Kay Universidad de
actual Belice

9:30 -10:00 Parcelas permanentes en Guatemala: Situacion | Jose Cojom / INAB/CONAP
actual Fernando Baldizon

10:00 —10:30 | Café

10:30 — 11:00 | Parcelas permanentes en Honduras: Situacion Alexander SINFOR/ICF
actual Elvir/Lilibeth del Cid

11:00 - 11:30 | Parcelas permanentes en Nicaragua: Situacion Fabricio Diaz WCS
actual

11:30 — 12:00 | Parcelas permanentes en Panama: Situacion Cristina Garibaldi Universidad de
actual Panama

12:00 — 1:30 | Almuerzo

1:30 — 2:00 Red nacional de monitoreo de bosques en Costa | Mauricio Sanchez UNA - INISEFOR
Rica REDMEF

2:00 — 2:40 Parcelas de medicion forestal en Guatemala, Daniel Marmillod CATIE - Finnfor
Honduras y Belice: lecciones aprendidas
después de 20 anos.

2:40 - 3:20 Investigacién en PPM como apoyo al manejo Ma. Angélica ECOSUR
forestal en Quintana Ro Navarro

3:20 — 3:50 Café

3:50 — 4:30 Investigaciones del Instituto Smithsonian a través | Tania Brenes Smithsonian
de una red global de parcelas en bosques
tropicales

4:30 - 5:10 Investigacién a largo plazo en Parcelas Luzmila Arroyo Museo Historia
Permanentes en Bolivia y su trabajo en Red con Natural Noel
RAINFOR Kempff

510 -6:10 Sesioén paralela: Software para manejo de datos | Representantes de | CATIE

de PPM

los paises
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Dia 2

Fecha: Martes 29 de Noviembre de 2011

Hora

Actividad

Responsable

Institucion

8:00 - 8:40

Red de parcelas permanentes del IBIF: Sistema
de monitoreo de bosques a través de PPM, en
areas bajo manejo forestal

Marisol Toledo

IBIF

8:40 — 9:20

Red Amazonica de Inventarios Forestales:
monitoreo de los bosques amazdnicos a largo
plazo

Gabriela Lopez

Universidad de
Leeds -RAINFOR

2:10 - 2:50

Importancia de los datos generados a través de
PPM para apoyar el manejo forestal: El caso de
FUNDECOR

Adres Sanchum/
German Obando

FUNDECOR

9:20 - 9:50

Investigacion en SAF a través de PPM en
Centroamérica

Guillermo Detlefsen

CATIE

9:50 — 10:20

Inventario de biomasa y monitoreo de la
dinamica del carbono en parcelas permanentes

Miguel Cifuentes

CATIE

10:20 — 10:40

Café

10:40 -11:10

Monitoreo de los recursos forestales en el
contexto REDD: niveles y escalas de monitoreo

Abner Jimenez

CCAD-REDD-GIZ

11:10 - 11:40

Proyecto de monitoreo del impacto cambio
climatico en redes de parcelas permanentes en
bosques humedos tropicales de Mesoamérica
(REMOCCME)

Victor Meza

UNA - INISEFOR

12:00 - 1:30

Almuerzo

1:30 - 2:10

Priorizacion de areas para el establecimiento de
PPM basado en escenarios de cambio climatico

Juan Carlos Zamora

CATIE

2:10 - 3:00

Propuesta de una Red de PPM para el monitoreo
de los bosques latifoliados de la RBM: criterios
para su conformacion

Gustavo Segura

CATIE

3:00 — 3:30

Café

3:30 - 4:30

Discusion: temas de interés comun para el
intercambio de datos, uso y generacion de
informacion

Yadid Ordoriez

CATIE

4:30 - 5:00

Consolidado de elementos comunes
(conformacién de redes, intercambio, uso y
generacion de informacion), acuerdos y acciones
a seguir

Yadid Ordoriez

CATIE

5:00 - 5:30

Evaluacién y cierre del taller

7:00 — 8:00

Cena de Despedida
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Participantes del taller

Alexander Elvir ESNACIFOR Honduras alexit98@yahoo.com
Lilibeth del Cid ICF Honduras delmonten@yahoo.es
Elma Kay Universidad de Belice Belice ekay@ub.edu.bz
Ramon Pacheco Programme for Belize Belice techcoordinator@pfbelize.org
Jose Cojom INAB Guatemala | jip_cojom@hotmail.com
Fernando Baldizon CONAP-Petén Guatemala | fbaldizon13@hotmail.com
Mario Salazar Arana Coordinador PINFOR Guatemala | pinfor@inab.gob.gt
Pedro Toruio UNAN —Leon CENIFOR Nicaragua pjoseto@gmail.com
Fabricio Diaz Wildlife Conservation Society Nicaragua fidsni@ahoo.com
Raul Majoré Cansari Comarca Embera-Wounaan Panama Raulm2183@yahoo.es
Cristina Garibaldi Universidad de Panama Panama lagaribaldi@gmail.com
Tania Brenes Center for Tropical Forest Panama brenest@si.edu

Science Smithsonian
Carlos Garcia Departamento forestal CENTA | El Salvador | cmgquintanilla@yahoo.com
Alex A. Zelada MAG El Salvador | Zelada53@hotmail.com
Rolando Salgado ICF Honduras Jrsalgado2004@yahoo.com
Juan Ramos Orellana | ESNACIFOR Honduras jsystemr@yahoo.com
Miguel Mendieta ICF Honduras mr.mendieta@gmail.com
Victor Meza UNA-INISEFOR Costa Rica | vmezap@una.ac.cr
Mauricio Sanchez UNA Costa Rica | msanchem@una.ac.cr
Gustavo Hernandez UNA Costa Rica | gherna@una.ac.cr
Andrés Sanchum FUNDECOR Costa Rica | asanchun@fundecortechnology.org
Nelson Zamora INBIO Costa Rica | nzamora@inbio.ac.cr
Pedro Ofioro Consultor Costa Rica | ponoro@gmail.com
Marisol Toledo IBIF Bolivia marisol.toledo@gmail.com
Luzmila Arrollo Museo Historia Natural N.K Bolivia luzmilaarroyo@hotmail.com
Angélica Navarro ECOSUR México manavaster@gmail.com
Bryan Finegan CATIE Costa Rica | bfinegan@catie.ac.cr
Diego Delgado CATIE Costa Rica | ddelgado@catie.ac.cr
Juan Carlos Zamora CATIE Costa Rica | jzamora@catie.ac.cr
Guillermo Detlefsen CATIE Costa Rica | gdetlef@catie.ac.cr
Daniel Marmillod CATIE Costa Rica | dmarmill@racsa.co.cr
Gustavo Segura CATIE Costa Rica | gsegura@catie.ac.cr
Miguel Cifuentes CATIE Costa Rica | mcifuentes@catie.ac.cr
Jhenny Salgado CATIE Costa Rica | jsalgado@catie.ac.cr
Reginaldo Reyes CATIE Guatemala | rreyes@catie.ac.cr
Juan C. Flores CATIE Honduras jcflores@catie.ac.cr
Yadid Ordofiez CATIE Costa Rica | yordonez@catie.ac.cr
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Enlaces de interés

» Centro de ciencias forestales del trépico del instituto Smithsoniano de
investigaciones tropicales (CTFS)
http://www.ctfs.si.edu/

» Instituto boliviano de investigacion forestal (IBIF)
http://www.ibifbolivia.org.bo/index.php/Principal.Inicio

» Monitoreo del impacto del cambio climatico en redes de parcelas
permanentes en bosques humedos tropicales de Mesoamérica
(REMOCCME)
http://remoccme-mia.com

» Proyecto bosques y manejo forestal en América Central (Finnfor)
http://www.catie.ac.c/BANCOPROYECTOS/F/FINNFOR RESUMEN/FINN
FOR_RESUMEN.asp?Viene=&Codldioma=ESP&CodSeccion=792&CodMa

gazin=84

» Red Amazdnica de inventarios forestales (RAINFOR)
http://www.geoqg.leeds.ac.uk/projects/rainfor/

» Red internacional de estudios ecolégicos a largo plazo (ILTER)
http://www.ilternet.edu/
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