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as parcelas permanentes de medicion

forestal son dispositivos establecidos

en bosques naturales y artificiales,
con el fin de generar informacion sobre su
dindmica y comportamiento para orientar la
conservacion y el manejo sostenible de los
ecosistemas forestales. En Guatemala se han
establecido PPMF en los bosques naturales
latifoliados y de coniferas y en plantacio-
nes, como producto del esfuerzo de varios
actores de la empresa privada, la academia,
instituciones gubernamentales y no guberna-
mentales y concesionarios.

Los conjuntos de PPMF instaladas tienen
propdsitos diferenciados, reciben diferentes
grados de atencion y/o seguimiento, tanto
en la recopilaciéon de informacién como en
el manejo de las bases de datos, y se han in-
volucrado diversos actores publico-privados.
Los tres conjuntos de PPMF tienen, como
fin comiin, la generacion de informacién
que posibilite el desarrollo de modelos
cuantitativos que permitan organizar el co-
nocimiento de una manera légica y estimar
el comportamiento del sistema bajo diferen-
tes condiciones, como base para orientar el
manejo sostenible.

QR Introduccion

A la fecha, las acciones alrededor de las
PPMF no se han logrado consolidar pues

el seguimiento a muchas unidades de
medicién no ha sido uniforme ni sistema-
tico; en consecuencia, la informacion se
encuentra dispersa, incompleta y desarti-
culada. Esta situacion limita su uso en la
planificacion y concepcién de tratamientos
silviculturales para bosques naturales y
plantaciones. Conscientes del potencial

que los dispositivos instalados tienen para
generar conocimientos y, a la vez, de lo poco
que se sabe sobre su estado actual y real,

el proyecto Bosques y manejo forestal en
América Central (CATIE-Finnfor) propicio
la realizacion de un andlisis situacional de
los dispositivos (distribucién, ubicacion y
condiciones) para determinar el estado de
las bases de datos (fisico y electrénico), e
identificar a los actores involucrados y roles
especificos desempefiados por cada uno. El
objetivo final de este esfuerzo era elaborar
una propuesta de organizacion y estructura-
cion de la red de parcelas permanentes y su
integracion a nivel nacional, a partir de los
elementos encontrados.




Por su naturaleza, complejidad y reque-
rimiento de niveles de esfuerzo, tanto en
tiempo como en recursos técnicos y financie-
ros, el diagnostico formo parte de un trabajo
colaborativo e integracion de esfuerzos entre
el Instituto Nacional de Bosques (INAB), el
Instituto de Agricultura, Recursos Naturales
y Ambiente (IARNA/URL), el Consejo
Nacional de Areas Protegidas (CONAP), la
Fundacion Naturaleza para la Vida (NPV) y
la Fundacién Laguna Lachué (Fundalachua),
asi como otros centros de educacién media y
universitaria y otros actores vinculados con
el sector forestal de Guatemala.

Este documento resume los principales re-
sultados de los varios diagnésticos parciales
elaborados en torno a los conjuntos esta-
blecidos en bosques naturales latifoliados,

de coniferas, y en plantaciones. El texto

se estructura en tres partes: 1) Historia de
instalacion y estado actual de cada conjun-
to; se hace referencia tanto a las parcelas
mismas como a la informacién generada. En
esta seccion se ofrece un cuadro comparativo
de los conjuntos de experimentos forestales
a largo plazo establecidos en los bosques

de Guatemala hasta noviembre 2011. 2)
Variables y factores criticos que promueven
o limitan la utilidad y calidad de cada dispo-
sitivo de investigacion forestal; esta seccion
culmina con la identificacién de las lecciones
aprendidas. 3) Viabilidad de una red nacio-
nal de parcelas permanentes de medicion
forestal en Guatemala; en esta seccion se
reflexiona sobre las consideraciones organi-
zativas e institucionales que pudieran incidir
en la concrecién de ese esfuerzo.




/\“\» Parte 1

Dispositivos de investigacion forestal a largo plazo en Guatemala

En Guatemala se encuentran tantos conjuntos de experimentos forestales a largo
plazo como grandes tipos de bosque existen. Asi, hay dispositivos experimentales en
bosque latifoliado, en bosque natural de coniferas y en plantaciones, sin mencionar
los sistemas agroforestales que empiezan a llamar la atencién de las instituciones

de investigacion. Cada conjunto de experimentos tiene sus particularidades, debi-
do no soélo al gran tipo de bosque que se pretende monitorear, sino también a los
actores involucrados y el marco institucional en el cual se desarrolld. Es por lo tanto
poco realista hablar de una red de parcelas permanentes de medicion forestal de
Guatemala sin antes conocer mejor cada conjunto y analizar los factores que limitan

la utilidad de cada uno, caso por caso.

Experimentos forestales en bosques
naturales latifoliados: una historia de
esfuerzos prometedores

Instalacion de dispositivos experimentales
El conjunto de experimentos forestales a
largo plazo de mayor edad en Guatemala
es el del bosque latifoliado. Los primeros
experimentos debidamente registrados se
establecieron en 1991-92, con el patroci-
nio del Centro Agronémico Tropical de
Investigacion y Ensenianza (CATIE), por
intermedio de su proyecto Produccién en

Bosques Naturales (CATIE-RENARM).
Las primeras cuatro parcelas fueron ins-
taladas en la finca Chultun, sobre la ruta
que conduce de Flores al Parque Nacional
Tikal; posteriormente se instalaron cinco en
San Miguel La Palotada (Municipio de San
Andrés) y cuatro en la Finca La Istancia
(Municipio de San Francisco), administra-
da por el Centro Universitario de Petén
(CUDEP) de la Universidad de San Carlos
de Guatemala. Otras cuatro parcelas se
instalaron en la antigua sede del Centro de
Rescate y Conservacion de Vida Silvestre




(Arcas, Municipio de Flores) y seis mas en
la Reserva Forestal Comunitaria Bio-Itza
(Municipio de San José).

Este primer conjunto de experimentos bus-
caba generar informacién para desarrollar
practicas de manejo de bosques naturales
tropicales, con el objetivo de demostrar que
esta actividad es econémicamente rentable y
ecoldgicamente sostenible.

La metodologia aplicada fue originalmente
desarrollada por Ian Hutchinson, silvicul-
tor principal del PBN'.Esta metodologia
considera como unidad experimental una
parcela de 0,25 ha (50x50 m), subdividida en
25 cuadrados de 10x10 m. En esa parcela se
marcan, enumeran y miden todos los arbo-
les vivos con dap =10 cm. Cada parcela estd
rodeada por una faja de amortiguamiento
de 25 m de ancho de bosque en las mismas
condiciones a las encontradas en la parcela.
Las esquinas de cada cuadrado se identifi-
can en el terreno con baliza de pve (tubo de
cafieria) o estaca de madera durable. Las
esquinas de la parcela se marcan con postes
permanentes o zanjas en forma de L.

En cinco subparcelas de 5x5 m, se evalian
los latizales (5 < dap <10 cm). Estas subpar-
celas se ubican en las esquinas y al centro de
la parcela. Finalmente, en subparcelitas de
2x2 m anidadas en las anteriores, se miden
los brinzales (individuos con una altura total
=30 cm y dap<5 cm).

! La metodologia fue publicada posteriormente por
Pinelo (2000).

En el mismo periodo de actuacion del pro-
yecto PBN, el proyecto Conservacion para
el Desarrollo Sostenible en América Central
(CATIE-Olafo) acompaii6 a la comunidad
de San Miguel La Palotada para concretar e
implementar la concesion para uso forestal
y no forestal de la Unidad de Manejo San
Miguel. Esta fue la primera concesion fo-
restal comunitaria otorgada por el Consejo
Nacional de Areas Protegidas (CONAP)
dentro de la Zona de Uso Miuiltiple de la
Reserva de la Biosfera Maya, el 18 de mayo
de 1994. Para generar informacién que
permitiera revisar el plan de manejo cuando
venciera su validez, el Proyecto Olafo
instalé en 1993, antes de cualquier interven-
cion forestal, 21 parcelas permanentes de
medicion (PPM) en lo que seria la primera
area de corta anual; basicamente se uso la
metodologia ya descrita®. El objetivo de es-
tas PPM era: evaluar y monitorear el efecto
del manejo diversificado de la Unidad, el
aprovechamiento maderero y de posteriores
prdcticas silviculturales en las especies de
interés.

En la segunda mitad de la década de
1990, un tercer proyecto del CATIE, el
Proyecto Manejo forestal comunitario en
Petén (CATIE/CONAP), retomé el moni-
toreo de los experimentos instalados por
CATIE-PBN e instal6 nuevas parcelas en

2 Diferencias: la evaluacion de los latizales se basa en
13 subparcelas de 10x10 m seleccionadas en forma
alterna dentro de cada parcela. Se incluye ademas

la evaluacion de la abundancia de xate y bayal, dos
especies no maderables de uso comercial: Detalles.en
Galvez Ruano (1996).




concesiones. Con el fin de consolidar el
trabajo a largo plazo, el Proyecto apoy6

la creacién de la Fundacion Naturaleza
para la Vida (NPV), organizacion no gu-
bernamental local sin fines de lucro, para
que brindara asesoria técnica a los grupos
comunitarios concesionarios. Esta labor
empez6 en 1998 con la Sociedad Civil
Impulsores Suchitecos, con el manejo de su
concesion en rio Chanchich; alli reinstala-
ron 12 parcelas permanentes en el drea de
aprovechamiento anual de 1998 y seis en
la de 1999. En este periodo, dos institucio-
nes m4s se interesaron por monitorear el
impacto del aprovechamiento maderero en
el bosque remanente: el Proyecto Petenero
para un Bosque Sostenible (CI-ProPetén) y
la Asociaciéon Centro Maya.

El primero, impulsado por Conservacion
Internacional (CI), acompaiié a la concesién
forestal comunitaria de Carmelita, en cuyos
bosques instalé dos transectos de 100x700

m para estudiar exclusivamente el creci-
miento diamétrico de ocho especies de valor
comercial®. La Asociacion Centro Maya,

por su parte, dio acompafiamiento técnico

a las cooperativas del Usumacinta instala-
das al sur del Parque Nacional Sierra del
Lacandon (Bethel, Técnica Agropecuaria y
Uni6én Maya Itza). En cada una se instalaron

* La unidad experimental mide 7 ha, donde se marcan,
enumeran y miden todos los arboles vivos con

dap 210 cm de las especies Pseudobomba xellipticum,
Terminalia amazonia, Swietenia macrophylla,
Platymiscium dimorphandrum, Astronium graveolens,
Aspidosperma desmanthum, Lonchocarpus castilloi y
Calophyllum brasiliense.

tres grupos de cuatro PPM mediante la
metodologia de CATIE-PBN*. Ademas de
las cooperativas, el Centro Maya acompa-
fi6 también a las concesiones ‘Cruce a la
Colorada’ y ‘La Colorada’, donde instal6
otros dos grupos de cuatro parcelas con el
mismo protocolo metodoldgico y de 0,25
ha cada una. La finalidad de los estudios en
estas 20 parcelas era evaluar la dindmica de
un bosque sometido a aprovechamientos
forestales.

A inicios del 2001, cuando acabé el Proyecto
CATIE/CONAP, las bases de datos y el
seguimiento de los dispositivos permanentes
de monitoreo del manejo forestal impulsa-
dos por el CATIE pasaron a manos de NPV.
La Fundacion no solo asumio el reto, sino
que busco apoyo para ampliar la cobertura
de parcelas permanentes. Con el apoyo del
Instituto Nacional de Bosques (INAB), se
logré que el Consejo Nacional de Ciencia

y Tecnologia (CONCYT) diera el financia-
miento para medir 120 parcelas en bosque
latifoliado. De ellas, 61 habian sido instaladas
en 1991, y fueron rehabilitadas y remedidas;
las 59 restantes se establecieron ese mismo
ano (Aguilar et al. 2006).

La Empresa Industrial Gibor instal6 en

su unidad de manejo forestal Paxban, 12
transectos de 20x500 m (1 ha) en dos tipos de
bosque y dos grados de intervencion (bos-
que aprovechado y no). Cada transecto se
subdividi6 en 10 subparcelas de 10x100 m,

4 Las parcelas de Bethel miden 1 ha cada una; las
demas miden 0,25 ha.




donde se marcaron y midieron todos los indi-
viduos con dap =10 cm de 21 especies que la
empresa comercializa. En cinco subparcelas
de 10x10 m se midieron los individuos de las
mismas especies con 5 < dap <10 cm, conjun-
to llamado ‘regeneracién natural’. El objetivo
del estudio fue determinar el incremento
diamétrico, la mortalidad y el reclutamiento
de las especies comerciales seleccionadas.

Por su parte, Baren Comercial Ltda. instalé
una parcela permanente de muestreo de
cien hectareas (1000x1000 m) en su unidad
de manejo forestal La Gloria, con el ob-
jetivo de evaluar las tasas de crecimiento

de cuatro especies (Swietenia macrophylla,
Lonchocarpus castilloi, Calophyllum
brasiliense y Aspidosperma megalocarpon).
Las mediciones se tomaron en bosque inter-
venido y no intervenido.

Las concesiones comunitarias que contaron
con el apoyo de ONG, diferentes de NPV,
también establecieron un protocolo pro-

pio para sus dispositivos de investigacion
forestal a largo plazo. La Asociaciéon Forestal
Integral de San Andrés Petén (AFISAP)
instal6 en su unidad de manejo San Andrés,
seis transectos de 50x250 m (1,25 ha). El
area se dividi6 en 10 subparcelas de 25x50
m, donde se midieron los individuos con dap
=10 cm de especies comerciales selecciona-
das. La Sociedad Civil Organizacion, Manejo
y Conservacion (OMYC) estableci6 en su
unidad de manejo Uaxactun siete transectos
de 40x250 m (1 ha) para evaluar la dindmica
de 16 especies.

Esta imagen de los experimentos en curso,
aunque incompleta, muestra la gran cantidad
de esfuerzos que se han venido dando pero,
a la vez, denota la falta de articulacién entre
ellos. Ademas de diferencias metodoldgicas,
la informacion fisica (boletas) y electroni-
ca (bases de datos) se encuentra dispersa
y/o se ha extraviado. En consecuencia, es
imposible “sumar” las contribuciones de los
experimentos, analizar resultados y generar
lecciones de utilidad para orientar las inicia-
tivas de manejo y conservacion de la masa
forestal. Todo el manejo forestal de bosques
latifoliados en Guatemala no integra la
informacion que la investigacion forestal ha
generado.

Necesidad de consolidar la informacion
existente

En ese contexto, el proyecto Bosques y
manejo forestal en América Central (CATIE-
Finnfor) y NPV plantearon la necesidad de
un diagndstico amplio que permita formar-
se un panorama claro del estado actual de
estos procesos, con el fin de identificar y
emprender acciones coherentes que ayuden
a fortalecer esfuerzos, alcanzar resultados
esperados y, en definitiva, generar la infor-
macién que necesitan los administradores
de los bosques naturales para retroalimentar
sus esquemas de manejo sostenible (CATIE/
NPV 2011).

Hasta el momento de esta evaluacion
(noviembre 2011), se habian instalado 41
experimentos, con un total de 227 parce-
las en los bosques latifoliados de la franja




transversal del norte y en el departamento
de Petén, aunque la mayoria se concentran
en la ZUM-RBM. De estas 227 parcelas, el
diagnostico mds reciente permite afirmar
que 148 se encuentran en condiciones fun-
cionales; las 79 unidades restantes han sido
descalificadas. Las parcelas funcionales son
dispositivos ubicados en sitios que conservan
la cobertura boscosa sin perturbaciones seve-
ras y para las cuales se cuenta con las bases
de datos, de manera que se puede continuar
con el registro de datos nuevos. Las parcelas
descalificadas son dispositivos ubicados en
areas donde la cobertura boscosa ha sido
eliminada o severamente degradada (cambio
de uso del suelo y/o alta frecuencia de in-
cendios forestales). Sin embargo, todavia es
posible aprovechar la informacion generada
por todos los experimentos descalificados, si
se crea una base general de datos.

Por otra parte, el diagndstico detecté ocho
experimentos huérfanos que cuentan con
parcelas funcionales pero ninguna institucién
responsable por ellos. Para su rehabilita-
ci6n y mediciones a futuro se requiere que
alguien los adopte o, irremediablemente, la
informacion se perdera.

A la par del diagnéstico y con el fin de
identificar mecanismos para la integracion
de esfuerzos de investigacion se realizaron
dos talleres: “Analisis del estado actual del
monitoreo de la dinamica de los bosques
latifoliados a través de parcelas permanentes
de muestreo” y “Andlisis de propuestas para
la.integracién de esfuerzos”. Ambos tuvieron

lugar en Santa Elena, el 25 de noviembre
de 2010 y el 10 de febrero de 2011, y par-
ticiparon unos 30 técnicos provenientes

de las concesiones forestales, instituciones
reguladoras y organizaciones acompafantes
del proceso. De los talleres surgi6 la idea

de reactivar la Mesa de Manejo Forestal en
Areas Protegidas de Petén, como foro de
propuestas, debates y acuerdos vinculantes.

En la actualidad, CONAP trabaja, con el
apoyo del proyecto CATIE-Finnfor, en la re-
cuperacion, organizacion y depuracion de los
archivos fisicos y electronicos de las PPM de
bosques naturales latifoliados en la region de
Petén (Godinez 2011). Con este esfuerzo se
busca conformar una unidad de monitoreo y
evaluacién del conjunto de PPM en conce-
siones forestales en Petén.

Por su parte, el INAB considera la adopcion
de las PPM ubicadas fuera de la ZUM-RBM.

Experimentos forestales en bosques
naturales de coniferas

En 1993 se creo6 el Programa Regional
Forestal para Centroamérica (Procafor)
como parte del convenio Finlandia-
Centroameérica. Procafor busca desarrollar
y promover un modelo centroamericano

de manejo forestal en bosques de coniferas.
Dicho modelo tiene como objetivo funda-
mental generar planes de manejo sencillos y
faciles de entender por parte de los propie-
tarios de bosques (INAB-Procafor 2001).
Sin embargo, una de las limitaciones para su
implementacién ha sido la falta de modelos




de produccion de rodales confiables a nivel
de pais y de la regién misma, que permitan
hacer estimaciones y tomar decisiones sobre
actividades silviculturales.

Alrededor del ano 2000, el INAB y Procafor
iniciaron la implementacion conjunta del
proyecto Manejo y utilizacién sostenida

de los bosques naturales de coniferas en
Guatemala. Este proyecto sento las bases
para el establecimiento y monitoreo de una
red nacional de PPMF en bosques natura-
les de coniferas (INAB 2004). El proyecto
de investigacion original contemplaba la
instalaciéon de 108 parcelas para evaluar el
comportamiento de Pinus maximinoi, P.
oocarpa y P. pseudostrobus.

Como parte de esta iniciativa, se identifi-
caron centros educativos de nivel medio y
universitario, como los entes ejecutores y
responsables de la toma de datos a nivel de
campo. Ese mecanismo de cooperacion se
formalizé mediante la firma de cartas de
entendimiento con el INAB. Para el 2001,
nueve instituciones educativas se habian
comprometido con la iniciativa:

Escuela Nacional Central de Agricultura

Facultad de Agronomia de la Universidad

de San Carlos de Guatemala

Centro Universitario del Norte (Las

Verapaces)

Universidad Rafael Landivar (campus de

Alta Verapaz)

Centro Universitario de Sur Oriente

(Jalapa)

Centro Universitario de Oriente
(Chiquimula)

Universidad Rafael Landivar (campus de
Quetzaltenango)

Centro Universitario de Noroccidente
(Huehuetenango)

Centro Universitario de Occidente
(Quetzaltenango)

Al mismo tiempo, el INAB buscé que los pro-
cedimientos para la instalacién y monitoreo de
las parcelas se adecuaran a los estdndares de
Procafor, de manera que sea posible el inter-
cambio y comparacion de resultados. Para los
efectos, se elabord una guia técnica para la ins-
talacién y monitoreo de parcelas permanentes
en bosques naturales de coniferas (INAB

sf). Esta guia se basa no solo en la literatu-

ra existente, sino también en la experiencia

y contribuciones del equipo técnico que se
involucrd en la revision y validacion del docu-
mento. Basicamente, la metodologia propone
el uso de parcelas circulares de 1000 m? (radio
de 17,84 m), ubicadas en zonas de amortigua-
miento de 60x60 m, dentro de rodales puros
de las coniferas priorizadas’. En la parcela se
marcan y miden todos los individuos de todas
las especies arbéreas (dominante y asociadas,
coniferas y latifoliadas) con dap =5 cm.

Las primeras parcelas se instalaron en
Chiquimula en el 2003, pero el proceso se
freno al finalizar Procafor. Recién en el
segundo semestre del 2005, el INAB volvié
a incentivar la instalacién de parcelas, con

5 Se acepta como puro un rodal cuya especie
dominante representa mas del 70% del area basal.




la asignacion de recursos técnicos y finan-
cieros para la contratacién de estudiantes
universitarios. A finales del 2006 se habian
instalado 72 PPMF en rodales natura-

les de Chiquimula, Jalapa, Alta Verapaz,
Guatemala, Chimaltenango, Totonicapdn,
Huehuetenango y Quiché.

Los datos de la instalacién y primera me-
dicién-aparecen en los informes/tesis de

cinco estudiantes®. Un estudiante mas, Hugo
Loépez, estableci6 parcelas en Alta Verapaz,
pero cambid de tema después de la fase cam-
po. Si bien no existe un informe, si estan los

5 C.A. Guzman Diaz (Chiquimula, USAC, 2003), Harrie
Elizabeth Lopez Solis (Huehuetenango y Totonicapan,
CUNOROC, 2006), Liliana Beatriz Samayoa Lopez (El
Quiché, CUNOROC, 2006), Maria Lissette Carballo
Lemus (Jalapa, FAUSAC, 2006) y Waldemar Colindres
Samayoa (Guatemala y Chimaltenango, CUNOROC,
2006).




listados con la informacion de la medicion de
las parcelas. Como se ve, se tienen datos de
la primera medicion de las 72 parcelas, con
una buena descripcion de la parcela (salvo
en el caso de Alta Verapaz).

Un punto débil en este proceso es que ni el
INAB ni el centro educativo responsable
de la instalacion de la parcela establecieron
acuerdo formal alguno con el propietario
del bosque, en el cual se definan, ademas
de los compromisos entre ambas partes, los
beneficios que recibird el propietario por
el mantenimiento y proteccion de la PPMFE
Asi, la permanencia de cada parcela per-
manente depende de la buena voluntad del
propietario.

Para establecer la linea base actual de la red
de PPMF en bosques de coniferas (CATIE/
INAB 2011), el punto de partida mas confia-
ble fueron los archivos, las experiencias y el
conocimiento de los técnicos que laboraron
en la ejecucion de la iniciativa del Procafor.
De esta forma se logro reconstruir la lista de
las 72 parcelas instaladas y recabar infor-
macion descriptiva de todas las unidades de
muestreo, la cual fue analizada y sistemati-
zada. Posteriormente, se visitaron las fincas
para verificar la existencia y estado actual de
las unidades, asi como evaluar la posibilidad
de continuar generando informacién’.

” Las visitas de campo a Jalapa, la region
metropolitana y central, Chiquimula y las Verapaces
permiten afirmar que entre 50 y 60 PPMF existen
todavia y tienen potencial para futuro monitoreo.

Con los actores con quienes el INAB habia
formalizado cartas de entendimiento, se
organizaron y desarrollaron dos “Talleres

de fortalecimiento y estandarizacion de la

red de parcelas permanentes de medicion
forestal en bosque natural de coniferas”; el
primero en Coban (7 y 8 de febrero de 2011)
y el segundo en Chiquimula (15 de abril de
2011). En estas sesiones de trabajo se cont6
con la presencia de técnicos del CUNOROC,
FAUSAC, ENCA, CONAP-Verapaces, URL-
Cobdn, CUNORI, CUNSURORI, INAB y
CATIE-Finnfor. Alli se intercambiaron expe-
riencias y reflexiones sobre la problemética,
limitaciones, oportunidades y enseflanzas de-
rivadas de la instalacion y primeras lecturas
de las PPMF; ademds, se evaluo la disposicion
y condiciones para reactivar la red.

Como meta inmediata de estos talleres se
buscaba la rehabilitacion de las parcelas que
todavia quedan. Para lograrlo, un primer
paso fue la revision consensuada entre los
docentes participantes, de la Guia para el
establecimiento y monitoreo de parcelas
permanentes de medicion forestal en bosques
naturales de coniferas. Ademas, se acordd
que Finnfor apoyara a los gestores de las
PPMF mediante la entrega de un juego de
instrumentos de medicion forestal®.

Los centros académicos participantes pro-
gramaron la medicién 2011 para los meses
de abril, mayo y junio. La informacion que se

8 Un medidor de corteza, un barreno de incremento,
una cinta diamétrica de 5 m, un clinémetro-.con su
cobertor, una brujula y una-cinta métrica de 50 m.




genere debiera ayudar a formarse un juicio
sobre el estado del conjunto de parcelas ins-
taladas entre 2003 y 2006 y, a la vez, servir de
insumo para la planificacion a futuro.

Experimentos forestales en plantaciones
Con la implementacion del Programa de
Incentivos Forestales (Pinfor) a partir de
1997-1998, se hizo notoria la necesidad de
contar con una herramienta para el manejo

de la informacion de los proyectos aproba-
dos, la cual permita evaluar y documentar el
desarrollo de las plantaciones forestales. Esta
herramienta serfa un elemento bésico para

la promocién y aprobacién de proyectos de
reforestacion. Asi, en el afio 2003 el INAB
cred la Seccién de Seguimiento y Evaluacion
de Plantaciones Forestales y Bosque Natural,
adscrita al Pinfor y con sede en la Unidad de
Fomento y Desarrollo Forestal.




La oficina mencionada coordina todas

las actividades operativas para evaluar el
crecimiento y dindmica en plantaciones be-
neficiarias del Pinfor y concentra y resguarda
la informacion fisica (boletas y/o formularios
de campo) y electrénica (base de datos) pro-
veniente de las unidades de muestreo a nivel
nacional. Durante los primeros tres afios, se
contd con el apoyo y asistencia técnica del
CATIE para la habilitacion de las bases de
datos y capacitacion del personal técnico en
la aplicacion de la metodologia Manejo de
informacion sobre recursos arboreos, compo-
nente de silvicultura (Mirasilv), desarrollada
por el CATIE mismo (Ugalde 2003).

Para la conformacién de la Red de parcelas
permanentes de medicién forestal en planta-
ciones beneficiarias del Pinfor, la Seccién de
Seguimiento aprovechd la estructura admi-
nistrativa del INAB, que cuenta con nueve
direcciones regionales y 33 subregionales.
La tarea se coordiné con su personal técnico
encargado del monitoreo de las PPMF, con
el apoyo eventual de estudiantes que cursan
la tltima fase de su formacién académica a
nivel medio y universitario.

La Seccién impulsé la adopcion de una
metodologia uniforme para el establecimien-
to de PPMF en las plantaciones forestales
beneficiarias del Pinfor. Con este fin, se
desarroll6 una guia metodoldgica dirigida

al personal técnico del INAB, con procedi-
mientos claros y uniformes que pueden ser
aplicados a nivel nacional (Salazar 2008).

Basicamente, la parcela de evaluacion
forestal de tipo permanente es de forma
rectangular, con dimensiones de 20x25 m
(500 m?), en donde se miden todos los indi-
viduos plantados. El tamafio de la parcela
puede aumentarse a 1000 m? (40x25 m)
cuando la plantacién haya sobrepasado los
quince afios de edad o haya sido sometida a
por lo menos dos raleos.

Inicialmente, se optd por instalar parcelas en
todos los proyectos aprobados con més de 3-5
anos de edad, sin importar la extension. Asi,
se establecieron unas 1300 parcelas durante
el periodo 2003-2006, pero muchas tuvieron
que ser desechadas o abandonadas; a inicios
del 2007 se daba seguimiento a unas 650,
unicamente. El Reglamento del Programa de
Incentivos Forestales establece, en su Art. 33,
que: “El titular de un proyecto con un drea
igual o mayor a cuarenta y cinco hectdreas, a
partir del tercer afio de edad debera establecer
y mantener en buenas condiciones, Parcelas
Permanentes de Medicién Forestal y proveer
al INAB la informacion generada en dichas
parcelas. El INAB brindara asistencia técnica
Y capacitacion en relacion al niimero, tamaiio
y forma de las parcelas, asi como el sistema de
registro de la informacion en la base de datos
correspondiente. Si un proyecto incumple con
lo estipulado en este articulo, no se certifica-
rd hasta cumplir con dicho requerimiento.

Se exceptiian proyectos grupales o que los
poligonos que conforman el proyecto sean
inferiores a cinco hectdreas.” (Resolucion
JD.01.35.2010).

P



La instalacion de nuevas parcelas se ha
incrementado poco en afios recientes: hay
unas 810 unidades de evaluacién actualmen-
te controladas, las tltimas establecidas en
noviembre del 2008. Algunas parcelas cuen-
tan con hasta ocho mediciones, pero otras
solo han sido medidas una vez. La tdltima
medicion realizada al conjunto de PPMF fue
ejecutada entre el 2006 y el 2009.

Las parcelas que componen este conjunto
se establecieron en plantaciones puras de
31 especies, o en plantaciones mixtas de

21 especies. Para cada una de las especies
siguientes hay mas de 40 parcelas de eva-
luacion: Pinus oocarpa, Tectona grandis,
Pinus caribaea var. hondurensis, Cupressus
lusitanica, Pinus maximinoi, Tabebuia
donnell-smithii y Acrocarpus fraxinifolius.
Las PPMF se encuentran distribuidas en
todos los departamentos del pais, aunque
l6gicamente la mayor cantidad se ubica en
las tres regiones priorizadas: Las Verapaces,
Petén e Izabal.

Unos 50 documentos académicos han sido
publicados con informacién de estas par-
celas. La mayoria de ellos informan de
remediciones y de andlisis de crecimiento.

En febrero del 2009, el presupuesto
aprobado del INAB se redujo en, aproxima-
damente, un 50%. Esto puso en peligro las
remediciones anuales, e indujo a la institu-
cion a buscar apoyo del Proyecto Finnfor.
De las 810 parcelas controladas, alrededor de
400 fueron remedidas en el 2011 en las regio-
nes de Las Verapaces, Nororiente y Petén, lo
que permitié dar elementos para actualizar
el diagnéstico y sentar los fundamentos para
disefiar un plan a futuro de generacién de
informacién bésica para un primer disefio

de modelos de crecimiento y rendimiento
(actualmente a cargo del Departamento de
Investigacion Forestal del INAB).

Resumen comparativo de los tres
conjuntos de experimentos forestales
diagnosticados

Las resefias anteriores de como nacieron

y se desarrollaron las ‘redes’ de parcelas
permanentes de muestreo en los bosques
latifoliados, de coniferas y en plantaciones,
muestran grandes diferencias “constructivas”,
organizacionales y operativas entre conjuntos.
El Cuadro 1 intenta facilitar la comparacién
entre ellos y sentar bases para el andlisis que
se hard en la Parte 2 del presente documento.
En particular, el cuadro pone en evidencia por
qué se debe hacer un anélisis diferenciado.




Cuadro 1. Comparacion entre los conjuntos de experimentos forestales a largo plazo establecidos en
los bosques de Guatemala a noviembre 2011

Factores del
proceso

Origen de la
iniciativa que dio
nacimiento al

Bosques naturales
latifoliados

ONG acompanfantes de
concesiones comunitarias
nacientes en la ZUM-RBM.

Bosques naturales
de coniferas

Proyecto Manejo y
utilizacion sostenida de
los bosques naturales de

Plantaciones forestales

INAB, para responder a
necesidades del Programa de
Incentivos Forestales (Pinfor),

institucion lider
coordinadora

pero no lo ha hecho hasta
la fecha.

fecha no ha cumplido a
cabalidad.

conjunto coniferas en Guatemala 1997-98.
(Procafor-INAB).

Existencia Ninguna. CONAP pudiera INAB, aunque no INAB

de una asumir este rol si lo quisiera, | formalmente. Hasta la

Instituciones
responsables de
la instalacion y
monitoreo de los
experimentos

Entidades responsables del
manejo de una concesion
forestal (sociedades civiles,
asociaciones forestales,
cooperativas y empresas),
ONG, INAB (en total unas
14, aunque hubo otras en el
pasado).

Centros educativos de
nivel medio y universitario
(9 firmaron una carta
de entendimiento con el
INAB, pero hay centros
colaboradores que

aun no formalizan su
COmMPromiso).

El compromiso
institucional varia entre
centros; no existe una
relacion entre centros.

INAB, Seccion de Seguimiento
y Evaluacion de Plantaciones
Forestales y Bosque Natural

+ personal técnico de las
direcciones regionales y
subregionales.

Relacion con los
propietarios y/o

administradores
de bosques

Totalmente informal. Si

por casualidad, la entidad
responsable del experimento
es el propietario/
administrador (caso de

las concesiones), hay
concordancia de intereses,
pero si el propietario/
administrador esta
totalmente desvinculado,

la supervivencia del
experimento depende de su
buena voluntad.

Totalmente informal.

El propietario/
administrador del
bosque esta totalmente
desvinculado, por lo

que la supervivencia del
experimento depende de
su buena voluntad.

Contractual. Por tratarse de
una plantacién beneficiaria
del Pinfor, el propietario/
administrador se compromete
a cuidar de la parcela. Desde
el 2007, si tiene mas de 45 ha
con incentivos, por ley debe
“establecer y mantener en
buenas condiciones, parcelas
permanentes de medicion
forestal y proveer al INAB

la informacion generada”
(Reglamento del Programa de
Incentivos Forestales, Art. 33).




Factores del
proceso

Existencia

de una guia
metodolégica
para la
instalacion y
monitoreo de los
experimentos

Bosques naturales
latifoliados

CONAP publicé una pero jla
aplica quien quiere!

En la realidad coexisten tres
enfoques con diferencias

en tamafio y forma de las
parcelas, en poblacion y
variables monitoreadas y
hasta en la definicion de
esas variables. (Ver detalles
de los enfoques en Parte

2: Utilidad y calidad del
conjunto de dispositivos
permanentes en bosques
naturales latifoliados).

Bosques naturales
de coniferas

INAB publicé una,

que se aplico para la
instalacion de las PPMF.
En los talleres de Coban
y Chiquimula, se reviso
esa guia y estara en
validacion durante las
rehabilitaciones que se
hagan en el 2011.

Plantaciones forestales

INAB publicé una, que se aplica.

Existencia de
una herramienta
para el manejo y
procesamiento
electrénico de la
informacion

Se usa el programa Semafor
(que forma parte del
procedimiento metodoldgico
publicado por CONAP). Ese
programa fue escrito para

el ambiente DOS vy tiene
problemas de ejecucion.
Quienes no aplican la
metodologia CONAP no
usan este programa sino
hojas Excel.

Se usa el programa
PMP2K+ (que forma
parte del procedimiento
metodoldgico publicado
por INAB), pero nunca
fue implementado en
Guatemala. Los datos
estan grabados en hojas
Excel.

Se usa el programa Mirasilv
(que forma parte del
procedimiento metodolégico
publicado por INAB). INAB
posee la licencia, pero cuenta
con un software desactualizado.

Existencia de
un deposito
central de la
informacion

Por razones histéricas, NPV
maneja parte de las bases
de datos, pero no como
depositario universal.
CONAP considera la
posibilidad de conformar
una unidad de monitoreo y
evaluacion.

En dos centros
universitarios existe un
manejo centralizado de

la informacion que ellos
mismos generan; sin
embargo, no hay ningun
proceso de intercambio ni

de consolidacion de datos.

La Seccién de Seguimiento y
Evaluacion de Plantaciones
Forestales del INAB recibe y
archiva las boletas originales
de las mediciones periddicas,
mantiene una base electrénica
central de datos y procesa
informacion de todo el pais.

<




Factores del
proceso

Uso de los datos

Bosques naturales
latifoliados

35 publicaciones, de

Bosques naturales
de coniferas

6 publicaciones, de

Plantaciones forestales

50 publicaciones, de las

generados las cuales 13 presentan las cuales solo una cuales unas pocas presentan
resultados de incrementos ofrece resultados de resultados de incrementos.
a nivel de especies incrementos; salvo en dos | Falta abordar temas de mayor
individuales. centros, aun no hay datos | profundidad que aprovechen
Por falta de acuerdo en la de segunda medicion. el potencial global de la
metodologia y nulo control informacién generada por la red
de campo de los dispositivos y que respondan a temas de
experimentales, CONAP no interés nacional, como:
fomenta la integracion de - fortalecimiento de la estrategia
resultados en las decisiones de vinculacion bosque-industria-
de manejo ni los considera. mercado
-modelacion del crecimiento de
especies prioritarias que permita
hacer ajustes a los instrumentos
de planificacion del manejo de
los bosques y a las politicas,
estrategias y directrices del
sector.
£ Qué se ha CONAP piensa El INAB fomenta la EI INAB realiza una medicion

planteado hacer
a corto plazo
con el apoyo de
CATIE-Finnfor?

institucionalizar el proceso
de monitoreo y evaluacion
del conjunto de PPM en
concesiones forestales

para propiciar el uso de

una metodologia unica y la
puesta en valor global de los
datos generados. Ademas,
se pretende producir un
nuevo software que corra en
ambiente Windows.

reactivacion de la red

de centros universitarios
administradores de PPMF
y la recuperacion de las
unidades de muestreo
como muestra de seriedad
y COMpromiso con su
apoyo al proceso.

Finnfor proporciona un kit
basico de instrumentos
de medicion forestal a 7
centros educativos.

Para propiciar la puesta
en valor global de los
datos generados, se
pretende producir un
nuevo software que corra
en ambiente Windows
para los bosques de
coniferas de Guatemala.

integral 2010-2011 de los
dispositivos experimentales y
revisara la coherencia de la
base de datos.

Como muestra de seriedad y
compromiso con su apoyo al
proceso, Finnfor proporciona un
kit de instrumentos de medicién
forestal al INAB (Seccion de
seguimiento...).

Para propiciar la puesta en valor
global de los datos generados,
INAB y Finnfor buscaran una
solucion a la desactualizacion
del programa manejador de la
base de datos Mirasilv.




m Parte 2

Variables y factores criticos que inciden en los dispositivos
de investigacion forestal en Guatemala

Las diferencias entre conjuntos de experimentos forestales a largo plazo que se
resaltan en el cuadro anterior obligan a analizar e identificar las variables y factores
criticos favorables o limitantes que promueven o limitan la utilidad y calidad de los
dispositivos de investigacion forestal a largo plazo para el seguimiento y actuali-
zacion de las bases de datos forestales de Guatemala. A continuacion se analizan
esas variables y factores criticos, caso por caso y a partir de la misma estructura de

presentacion de la Parte 1.

Experimentos forestales en bosques
naturales latifoliados

El conjunto de experimentos forestales a
largo plazo establecidos en bosques naturales
latifoliados es el que cuenta con las parce-

las permanentes mds viejas de Guatemala
(ubicadas dentro de la ZUM de la RBM).
Sin embargo, este es el conjunto mas des-
articulado y desorganizado de los tres. Esas
primeras parcelas se instalaron por iniciativas
de proyectos de cooperacion internacional,
financiados por diferentes agencias, que no
necesariamente compartian un enfoque
comun hacia el uso del bosque y, por lo tanto,
tampocortenian mucho interés por coordinar

entre ellas’. Otro problema tenfa que ver con
la fecha de caducidad de esos proyectos; la
mayoria de ellos tenian una vida corta, muy
poco apropiada para experimentos forestales
a largo plazo'. Por otro lado, el CONAP se

® Recordemos los conflictos que surgieron con las
comunidades ante el mandato de conservacion que
recibié el CONAP. Esos conflictos alimentaron la
creatividad de los proyectos para buscar opciones
aceptables de uso de la zona de uso multiple en
términos ecoldgicos, sociales y econémicos.

19 Con un dato de referencia se puede ilustrar esta
afirmacion: el plan general de manejo de la concesion
de San Miguel contempla un ciclo de corta de 60
afos, el cual corresponde al periodo entre dos
aprovechamientos en una misma area de corte anual.




ha limitado a cumplir un rol de supervisor, o
de simple espectador; en ningiin momento ha
tratado de generar los parametros requeridos
para orientar la sostenibilidad del manejo
forestal de las masas dadas en concesion.

Esta desorganizacion y desligamiento
de los actores en otras palabras, esta
inexistencia de red constituye el principal
factor critico limitante para sacarle
provecho a los experimentos a largo plazo
establecidos en el bosque latifoliado.

A continuacion se detallan los asuntos que
se debieran resolver para construir una red
solida y operativa, que garantice la disponibi-
lidad de informacién necesaria para orientar
las iniciativas de manejo y conservacion de la
masa forestal.

Utilidad y calidad del conjunto de

dispositivos permanentes en bosques

naturales latifoliados

Diseifio experimental. No puede hablarse de
un disefio, ya que los experimentos en
los bosques latifoliados responden a tres
enfoques distintos:

1. Evaluar la dindmica'! de todas las espe-
cies forestales (metodologia CONAP).

2. Evaluar la dindmica de sélo un grupo de
especies de interés.

3. Limitarse al monitoreo del incremento
diamétrico de las especies comerciales.

" Por dinamica se entienden los incrementos
(diamétrico+basimétrico+volumétrico), mortalidad y
reclutamiento en el conjunto de la poblacion arbérea
(arboles, latizales y brinzales).

Estos tres enfoques conllevan diferencias en
tamafio y forma de parcelas, en poblacién
bajo observacion permanente, en las varia-
bles monitoreadas y hasta en la definicién de
las mismas. Y para complicar un poco mas,
los tres enfoques pueden, o no, considerar el
monitoreo del impacto del aprovechamien-
to forestal sobre la masa remanente y/o de
posteriores tratamientos de liberacion'?. Es
obvio que estas diferencias conceptuales han
dificultado una posible puesta en comun de
los datos para analisis globales —situacién de-
sarrollada en el siguiente acdpite—. CONAP,
como institucion rectora, deberia impulsar

la definicién y adopcion de uno, méximo dos
disefos.

Veamos cada uno de los enfoques en detalle.

El enfoque 1 genera mucha més infor-
macion de la necesaria para que los
concesionarios forestales orienten la gestion
del manejo forestal de su Unidad dentro

de un marco de sostenibilidad. Al consi-
derarse la dindmica de todas las especies
presentes, es posible, entre otros objetivos,

2 Por ejemplo, el experimento San Miguel-1 instalado
por Hutchinson constaba de cinco parcelas; en tres
de ellas se aplicaron tratamientos de liberacion,

raleo y mejora, mediante técnicas de tala dirigida

y anillamiento, para favorecer la produccién de
madera de especies de interés. Las otras dos se
tomaron como testigos. En el caso de las 21 PPM de
Yarché-1, dos quedaron como testigo, siete fueron
aprovechadas, diez fueron aprovechadas y recibieron
tratamiento de liberacién y en las dos ultimas soélo se
aplico el tratamiento de liberacion. El experimento
instalado en el parque nacional Tikal (8 PPM)
considera Unica y exclusivamente la dinamica natural
del bosque, sin intervencion-alguna del ser humano.




detectar cambios y pronosticar tendencias
de la composicion floristica del rodal, no
necesariamente por efecto del manejo sino
también por el cambio climético. La instala-
cion y seguimiento de estos dispositivos son
costosos; por ejemplo, la correcta identifi-
cacion de las especies requiere de tiempo

y perseverancia pues no siempre se tienen
flores de los individuos con nombre ambi-
guo o simplemente desconocidos. A la vez,
este enfoque genera poca informacion util
para el regente forestal de la Unidad, por el
bajo numero de individuos de las especies
de interés. Tanto esfuerzo para tan poco
podria provocar el rechazo de este disefio
por parte de los regentes.

El enfoque 3 pretende generar informacion
de crecimiento de las especies de interés, de
manera que CONAP pueda modificar sus
lineamientos técnicos. Quienes lo impulsan,
sin embargo, parecen desconocer que la de-
terminacion del didmetro minimo de corte,
de la corta permisible y, por ende, la dura-
cion del ciclo de corta dependen no solo de
la tasa de incremento diamétrico de cada
una de las especies de interés, sino también
de la tasa de mortalidad (mayores detalles
sobre el tema en Standley (1997) y Alder
(1992) para la metodologia de calculo).
Este enfoque es simplemente inaceptable
desde el punto de vista cientifico, y debe-
ria ser tajantemente rechazado tanto por
CONAP como por las entidades certificado-
ras, que muestran poca seriedad al haberlo
aceptado.

El enfoque 2 constituye el disefo ideal para
la gestion de una unidad de manejo, siempre
y cuando incluya el estudio de al menos el
impacto del aprovechamiento y, eventual-
mente, de tratamientos experimentales de
liberacion (para decidir con fundamento

de si vale la pena realizarlos o no (Galvan
et 4l. 2005)). El tamafio minimo del dispo-
sitivo (nimero de parcelas bajo un tnico
tratamiento) debe cubrir un drea de bosque
que contenga por lo menos 20 individuos
de cada especie en cada clase diamétrica
(Standley1997, Alder 1992).

Se sugiere que CONAP y los concesionarios
analicen la posibilidad de tener una mezcla
de los disefios 1y 2 en cada concesion, de
manera que se logre satisfacer las exigencias
de las dos partes. Considerando el efecto
sumatorio de investigaciones coordinadas
de disefio estandar, bien se pudiera limitar el
seguimiento de PPM al nimero minimo de
parcelas que generen la informacion cientifi-
camente suficiente, a nivel de cada concesion
por un lado, y a nivel de la ZUM-RBM por
el otro.

Protocolo metodolégico. El disefio del
enfoque 1 cuenta con una guia (Pinelo
2000) que no es de aplicacion obligatoria.
Quien usa este diseno puede hacer cam-
bios libremente, sin que CONAP ni las
entidades certificadoras se opongan. No
existe control alguno de la aplicacion del
protocolo metodolégico, ni tampoco la
exigencia de documentar el experimento.

)



Los disefios de los enfoques 2 y 3 no cuentan
con manuales discutidos y consensuados
para su implementacion, sino a lo mas —y no
siempre— con documentos descriptivos de
cada experimento. Esta situacion inhibe la
integracion de los datos generados con los
diversos experimentos, por dos razones:

1. Una misma variable debe ser entendida
de una unica forma. Si no se tiene un
manual en el que se definan las variables
a medir, o no hay informacién de como
se montd cada experimento, los datos no
son comparables.

2. Los disefios deben tener un tronco
comun. En mi opinién, por lo menos se
debiera orientar la gestion del manejo de
una unidad forestal dentro de un marco
de sostenibilidad, lo que no es el caso del
enfoque 3.

Un primer paso esencial para integrar
informacion de diversos experimentos debe
necesariamente identificar todas las variables
evaluadas y la compatibilidad entre ellas. El
INAB y NPV realizaron esta tarea en los 17
experimentos establecidos en bosques latifo-
liados hasta el afio 2006. Se encontré que, en
total, se habian utilizado 32 variables. En un
taller final, en el cual participaron las prin-
cipales entidades vinculadas al trabajo con
PPM en bosque latifoliado, se identificaron y
justificaron seis variables relevantes para el
monitoreo de PPM, ademas de las variables
de uso estandar, tales como didmetro, altura
y nombre comun (Morales 2006).

Como parte de ese trabajo se hizo una
revision de los experimentos establecidos
después del 2006. Asi, se determiné que
todos ellos se basan en la metodologia y/o
codificacion de variables establecida por
Pinelo (2000). Ese diagndstico identifico y
describi6 20 variables de uso comtn en la
mayoria de los experimentos (CATIE/NPV
2011).

El trabajo preliminar para actualizar y
estandarizar disefios y metodologias ya esta
hecho. Toca ahora analizar las propuestas a
la luz de los objetivos del monitoreo y del
conocimiento actual sobre la dindmica del
bosque tropical latifoliado. Se debe actuar
de manera consecuente. Por ejemplo, ¢ por
qué se sigue midiendo la altura total si nadie
hace nada con ella? (para el calculo del volu-
men se usa la altura comercial). ;Por qué se
siguen levantando los brinzales si ni siquiera
después de 20 afios hay claridad sobre la
identificacién botédnica de todos los indivi-
duos con dap =10 cm?

Otras de las tareas pendientes son la actua-
lizacién de la guia metodoldgica de Pinelo
para el disefio 1, la elaboracion de una guia
estandar para el disefio 2 y debatir, consen-
suar y aprobar las propuestas entre CONAP,
INAB y los concesionarios. Con una pizca de
buena voluntad por parte de todos, esta pu-
diera ser la piedra angular de la futura red de
PPM en el bosque latifoliado guatemalteco.

P



Mantenimiento de la parcela y remedicion
periodica. Como se informé en la Parte
1, el diagndstico detecto la orfandad
de varios experimentos (8 en total)
que cuentan con parcelas funcionales.
Entre ellos se encuentra San Miguel-1,
uno de los experimentos instalados por
Hutchinson en 1992 y que cuenta con 20
afios de seguimiento. Debiera ser de todo
interés para el CONAP-Petén, la salva-
guardada de un experimento tan valioso
y mostrar creatividad en la bisqueda de
soluciones para el mantenimiento y moni-
toreo. (Eso mismo hizo la oficina regional
de CONAP-Verapaces, al asumir la
obligacion de monitorear PPM en bosque
natural de coniferas).

Ya el INAB adopt6 dos parcelas huérfanas
en Las Verapaces (Dieseldorff/Candelaria
y Chitcoj), ademads de las parcelas insta-
ladas en el Parque Nacional Lachud. El
experimento ubicado en Tikal, otro de los
huérfanos, pudiera ser monitoreado por

el Parque Nacional mismo que cuenta con
un departamento de manejo forestal. Los
cuatro experimentos restantes (Bethel,
Carmelita, La Colorada y Cerro Cahui)
encontrardn quien los adopte en la medida
en que CONAP o el INAB se preocupen por
buscarles acomodo.

Estos experimentos huérfanos ilustran un
problema del conjunto del bosque latifolia-
do: la instalacion de un experimento a largo
plazo sin que medie un responsable por el
seguimiento-durante todo el tiempo que

dure tal experimento. No basta con instalar
parcelas permanentes: hay que asegurar
desde un inicio su seguimiento en el tiempo,
so pena de tirar la plata que costé la insta-
lacion®. Ese responsable bien pudiera ser el
propietario/administrador del bosque donde
se instald la parcela; hay que obtener su
cooperacion activa para el mantenimiento y
medicién del dispositivo y no, simplemente,
solicitar su autorizacion para la instalacién y
conservacion.

Esta situacion ilustra también los efectos
nocivos de la falta de un liderazgo reconoci-
do y respetado de la institucion rectora: solo
ella puede dar una visién a largo plazo que
mantenga los pies firmes en la tierra a los
proyectos nacientes.

Actualizacién y aprovechamiento de la
bases de datos de PPM en bosques naturales
latifoliados
Herramienta informatica para el manejo.
El protocolo metodolégico del enfoque
1, promovido por CONAP, estipula “El
manejo de la informacion estd basado en el
Semafor desarrollado en el CATIE (Brenes
y Hutchinson 1996). Este sistema se funda-
menta en el registro, revision y correccion
cautelosa y ordenada de las variables co-
rrespondientes a cada uno de los individuos

3 Un ejemplo claro es el del proyecto financiado por el
CONCYT que permitié a una ONG instalar 59 nuevas
PPM en el 2006. Si bien el proyecto se concibié y
ejecuto con buena intencion, al no haber formalmente
un “padre” estable para cada PPM, se cred una
situacion potencial de orfandad que se hizo evidente
durante el presente estudio.




monitoreados en las PPM.” De hecho, el
programa ha sido realmente usado, y Hugo
Brenes en persona vino a Petén a dar un
curso de refrescamiento el afio 2003.

En el Taller practico para estandarizacion de
variables silvicolas utilizadas en el estableci-
miento y medicion de parcelas permanentes
de muestreo en bosques naturales latifolia-
dos, llevado a cabo en la Finca La Istancia
el 17 de junio de 2005, una de las razones
para escoger las seis variables aludidas en el
acapite anterior fue que: “Existe un software
(Semafor) que facilita el andlisis y proce-
samiento de la informacion registrada para
dichas variables”.

El diagnéstico CATIE/NPV (2011) recono-
ce, como ventaja de Semafor, su rigurosidad
para la manipulacién de datos lo que garan-
tiza un mejor control de calidad y una mayor
confianza en la integralidad de los datos y el
predisefio de la base de datos. Ademas, facili-
ta la integracién de diferentes experimentos
por ser un programa especializado para PPM
que genera resultados de incrementos con
facilidad.

El problema principal del Semafor es que
fue escrito para ambiente DOS; si se quisiera
usar en ambiente Windows, debe hacerse

una actualizacion profunda, ya que tampoco
corre en maquinas con trenes de 64 bits. La
posibilidad de que CATIE/Finnfor impulse la
elaboracion de un programa para ambiente
Windows, que remplace la versién original
de Semafor es de vital importancia para

posibilitar el desarrollo de una red en el bos-
que latifoliado, siempre y cuando se tomen
en consideracion los dos disefios propuestos
y se integre en bases totalmente compati-
bles la informacion generada por ambos

en su tronco comun: las especies tomadas
individualmente.

Organizacion de los archivos fisicos y de la
base electronica. La desarticulacion en la
implementacién de los experimentos se
plasma en un desorden total en cuanto a
archivos fisicos y electrénicos de los datos
del conjunto de investigaciones. Por razo-
nes histdricas, NPV es la depositaria de
una gran cantidad de informacion legada
por los proyectos CATIE, asi como de
informacién generada por la fundaciéon
misma como entidad responsable de un
proyecto de soporte técnico. No obstante,
NPV no es el depositario universal ni el
responsable permanente, ya que, si bien
fungié como entidad responsable en el
marco de un proyecto, a la finalizacién de
ese, no asumio la continuidad del monito-
reo por diversas razones entre ellas falta
de recursos econdémicos.

Algunos experimentos que desde un inicio
estuvieron desligados de NPV conser-
van su informacion en registros fisicos!* y

4 E| Diagnostico CATIE/NPV (2011) identifico que
muchos experimentos no tienen los registros fisicos
completos, o solo hay registros de unas mediciones, o
solo se conservan los registros electronicos. Ademas,
no hay una descripcion del establecimiento de los
experimentos, o la informacion referencial de cada uno
es deficiente.




electrénicos® dispersos en las empresas o
instituciones que los implementaron. Otros
simplemente desaparecieron porque na-

die solicito a la entidad responsable de la
instalacion depositar su informacién en un
“banco comtn de informacién”. Recién
ahora CONAP-Petén estd intentando re-
cuperar, con el apoyo del Proyecto Finnfor,
toda la informacidn disponible; para ello
encarg0 esta tarea a una unidad dentro de su
Departamento Forestal. El objetivo inme-
diato es organizar, depurar y estandarizar
los datos recopilados, como paso previo para
generar resultados robustos que fortalezcan
los procesos de manejo forestal sosteni-

ble de bosques latifoliados de Guatemala.
El mayor escollo: documentar cada uno

de los experimentos instalados, ya que sin
esta informacion es imposible transformar
las variables conflictivas en una variable
estandarizada'.

15 El Diagnostico CATIE/NPV (2011) identifico el
desorden imperante en el disefio (formatos propios)

y organizacion (versiones diversas) de las bases

de datos; detecté muchos errores en los registros
electronicos mismos (codificacion, captura incompleta),
lo que vulnera la calidad de la informacién. Considera
que una integracion de las bases de datos es factible y
esboza un camino para lograrlo.

5 VVeamos como ejemplo la clase de iluminacion:
Dawkins (1958) califica con 1 al arbol que emerge
del dosel, pero Clark y Clark (1987) dan el cédigo 5
al mismo arbol. Las dos metodologias se usan en
Petén hasta dentro de un mismo experimento. Es
absolutamente necesario contar con el documento
descriptivo-o-protocolo del experimento, a lo largo de
su vida, para interpretar correctamente los datos.

Participacion de y retroalimentacion a los
propietarios/concesionarios de bosques.
La relacion entre un dispositivo a largo
plazo y el propietario del bosque o el
concesionario es diferente, por lo que
ambas relaciones se trataran de manera
separada.

El concesionario en la ZUM de la RBM
estd obligado por el CONAP a certificar las
operaciones de manejo forestal en su unidad.
Las entidades certificadoras en Guatemala
usan los “Estdndares interinos de Rainforest
Alliance/SmartWood para evaluaciones

de manejo forestal en Guatemala”. Esta
herramienta exige parcelas permanentes

de medicion a las operaciones de manejo
forestal que desean certificarse'’. De manera
muy concreta, en el marco de su relacion
con la entidad certificadora, los concesiona-
rios estdn obligados a instalar PPM. Segtin
SmartWood, la entidad no exige un disefio
particular a la unidad de manejo, sino que
simplemente demuestre la existencia de
parcelas instaladas y que les da seguimiento.
Como se vio en un acdpite anterior, el hecho
de que no se obtenga informacion sobre la
dindmica en la PPM no provoca reaccion
alguna de la entidad certificadora.

"7 Principio 8: MONITOREO Y EVALUACION / Criterio
8.2. El manejo forestal debera incluir la investigacion

y la recoleccion de datos necesarios para monitorear
por lo menos los siguientes indicadores: ...b) La tasa
de crecimiento, regeneracion y condicién del bosque.
/8.2.3. La OMF debera contar con una red de PPM
que sean representativas del area bajo manejo y que
proporcionen informacion periédica y estadisticamente:
confiable acerca del crecimiento, regeneracion,
mortalidad y condiciones del bosque.




El concesionario comparte los datos de sus
parcelas si asi lo desea —o mejor dicho, en la
medida en que pueda sacar algin provecho
(jy no lo hace si esta convencido de lo con-
trario!). Esta situacion la deberfa aprovechar
CONAP:si los experimentos se establecen
segtin su protocolo, CONAP puede contro-
lar, con total transparencia, los dispositivos
experimentales y las mediciones efectuadas
y, con base en la informacién de TODAS las
concesiones, revisar, por ejemplo, las tasas de
incremento de las especies de interés.

En el caso de los propietarios de bosque'®, la
situacion es diferente pues no tienen bajo su
responsabilidad experimentos instalados en
sus bosques por una “organizacion indepen-
diente”. Se considera esencial formalizar la
relacion propietario-; CONAP? (como lider
coordinador de la red en gestacién) para ob-
tener la cooperacion de los propietarios en la
conservacion de los experimentos y, si fuese
posible, en el mantenimiento y medicién de
los mismos. El problema no es el propietario,
sino determinar quién tiene interés genuino
en los experimentos, para negociar y asumir
responsabilidades de monitoreo a largo pla-
zo (pueden ser entidades distintas).

18 Los nueve siguientes segun el CATIE/NPV (2011):
Bio Itza, CECON/USAC (Cerro Cahui), Finca
Dieseldorff, Finca Chictoj, Familia Ortiz Kreiss (Arcas),
CUDEP/USAC (La Istancia), Administracion del PN
Tikal, UMI, Cooperativa Bethel.

Experimentos forestales a largo plazo
en bosques naturales de coniferas

El conjunto de parcelas permanentes ins-
taladas en bosques naturales de coniferas

es el mas joven de los tres existentes en
Guatemala. El INAB lidera una iniciativa
que involucra a unos diez centros de forma-
cién académica a nivel medio y universitario,
los cuales se comprometieron, mediante car-
tas de entendimiento firmadas entre el INAB
y cada centro, a establecer PPMF en su drea
de influencia y monitorearlas a perpetui-
dad, en el marco de una red de cooperacion
horizontal.

Utilidad y calidad del conjunto de

dispositivos permanentes en bosques

de coniferas

Diseio experimental. El proyecto de inves-
tigacion ha seleccionado las tres especies
de pino de mds amplia distribucién y
uso: Pinus oocarpa, P. pseudostrobus 'y
P. maximinoi. En las areas de distribu-
cion natural de las especies, se instalan
parcelas de monitoreo de la dindmica del
bosque a partir de criterios especificos de
seleccion del sitio: especie, calidad de sitio
y clase de desarrollo®.

El disefio original en el 2001 consideraba

3 especies x 3 calidades de sitio x 3 estados
de desarrollo x 4 repeticiones; 108 parcelas
en total (36 por especie). La version actua-
lizada del proyecto publicado por el INAB

1 Calidad de sitio: mala, regular o buena. Clase de
desarrollo: bosque joven, mediano o maduro: \Ver:
definiciones en INAB/Procafor (2001).




(2004) aument6 obviamente s6lo en papel el
numero de repeticiones a seis (54 parcelas
por especie).

En realidad, se instalaron sé6lo 72 parce-

las en total, aunque CATIE/INAB (2011)
confirmo la existencia de 34 en rodales de
Pinus oocarpa, 16 en P. maximinoi,7 en P.
pseudostrobus,?2 en P. ayacahuite y 1 en P.
tecunumanii. Falta la informacion de la me-
dicién 2011 para establecer el cuadro exacto
y completo del estado actual de las parcelas
funcionales (especie x calidad de sitio x esta-
do de desarrollo). Ciertos centros decidieron
incluir especies que no habian sido prioriza-
das®. La revision del diseilo que se propone
en el siguiente protocolo metodolégico
deberd analizar la pertinencia de incorpo-
rar o no PPM de otras especies, ya que una
sola parcela para monitorear la dindmica de
una especie es cientificamente inaceptable.
(jRecuérdese el caso bien conocido en Petén
del excelente crecimiento de caoba con base
en una parcela excepcional!).

De momento, hay que precisar el grado de
compromiso de las instituciones inicialmente
involucradas y de aquellas hoy interesadas.
El disefio experimental se debiera redefi-
nir, asi como la forma de implementacion:
elaborar una estrategia a largo plazo para el
futuro monitoreo de estas parcelas, mas una

20 Las cartas de entendimiento definen como criterio
de seleccion de los bosques de coniferas aquellos

de mayor demanda y dependencia de la poblacion:

s existira-alguna discrepancia en la planificacion desde
la capital y la realidad local?

propuesta para completar la red de PPMF
requeridas para obtener el conocimiento
necesario que permita concebir un manejo
realmente sostenible de los bosques de coni-
feras del pais. Considero esencial que tanto
la estrategia como la eventual propuesta tie-
nen que ser financieramente autosostenibles.

Protocolo metodolédgico. La Guia para el
establecimiento y monitoreo de parce-
las permanentes de medicion forestal en
bosques naturales de coniferas, elaborada
por el INAB (sf) al inicio de la iniciativa,
fue revisada durante los dos Talleres de
fortalecimiento y estandarizacion de la
red de parcelas permanentes de medicion
forestal en bosque natural de coniferas. La
version 2011, consensuada y en proceso
de validacién, constituye la guia técnica
para la rehabilitacion de las parcelas
permanentes en bosques naturales de
coniferas instaladas durante el periodo
2003-2006.

La iniciativa de red ya habia sido impulsada
por el Proyecto Procafor, a partir de la me-
todologia desarrollada en Honduras. La guia
original no alude explicitamente a ningtin
programa de manejo y procesamiento de la
informacioén, pero es obvio que el protocolo
de campo conduce a una posterior captura
de los datos por medio del PMP2K+ (por
ejemplo la estructura de los formularios de
campo). La revision acepto6 el mismo su-
puesto y el proceso de rehabilitacion 2011
generard informacion para ser procesada con
esta herramienta informaética.




Participacion de y retroalimentacion a los
propietarios de bosques. El seguimiento
a largo plazo de las parcelas puede estar
en riesgo de perderse, no sé6lo por el
abandono o el bajo nivel de coordinacion
entre INAB y los centros académicos,
sino porque no existen acuerdos formales
con el propietario del sitio, que establez-
can, ademds de los compromisos entre
ambas partes, los beneficios que recibira
el propietario por el mantenimiento y
proteccion de la unidad.

Segtin la carta de entendimiento, es
responsabilidad del INAB: “servir de inter-
mediacion entre los propietarios de bosques
v las universidades o escuelas, para obtener
la anuencia en el establecimiento y monitoreo
de las parcelas”. jPero se trata de mucho
mas que su anuencia! En la basqueda de la
estabilidad y permanencia de cada parcela
se deben formalizar convenios con el pro-
pietario del sitio donde se ubica la PPMFE.
Es altamente deseable involucrarlo en la
remedicion o rehabilitacion, para lograr
que se convenza de la importancia del
mantenimiento de las parcelas y ganar su
compromiso de respetar, proteger y preser-
var el drea.

Por otro lado, es esencial mantener un canal
de comunicacion abierta, no sélo para que

el responsable de la remedicion pida autori-
zacion y coordine el momento de efectuar el
trabajo, sino también para que el propietario
del bosque pueda informar al responsable
sobre actividades de intervencion (cortas

intermedias y/o cortas finales) y coordinar
mediciones extraordinarias. El desarrollo

de una buena relacion se verd grandemente
favorecido si el responsable de la remedicion
retroalimenta con resultados concretos y
actuales al propietario o a su regente forestal
(para lo cual es condicién imprescindi-

ble que los datos hayan sido procesados y
analizados).

Actualizacion y aprovechamiento de la bases

de datos de PPM en bosques de coniferas

Herramienta informatica para el manejo.
Cohdefor-Esnacifor desarrollaron un
programa (PMP2K+) que permitio a
estas instituciones procesar la informa-
cion acopiada desde 1972, fecha de inicio
del programa de parcelas de medicion
en Honduras. Cuando Procafor empez6
a promover el modelo centroamericano
de manejo forestal en bosques de coni-
feras, se inspir6 en el modelo hondurefio
para empujar en el pais el proyecto de
Red de parcelas permanentes de mues-
treo en bosques naturales de coniferas
en Guatemala. Tal modelo incorpora
de lleno el programa PMP2K+ en su
protocolo. Desafortunadamente, al
finalizar Procafor el programa no habia
sido adaptado a los requerimientos de
Guatemala, por lo que la metodologia de
campo quedo sin programa para manejar
y procesar la informacién. Los estudian-
tes que instalaron las parcelas ingresaron
sus datos en hojas Excel, e intentaron
resumirla con Mirasilv; sin embargo, los
resultados no fueron buenos.




Esta falta de programa ha sido otro de los
factores criticos que impidieron el despegue
de la Red. Una red de comunicacién hori-
zontal sin herramienta para intercambiar
informacién almacenada de una manera
legible para todos los participantes, es como
Facebook sin herramientas de comunicacion.
Para una reactivacion exitosa de la Red, se
considera esencial contar con un programa
de gestion de las bases de datos y proce-
samiento primario. ;Qué debe incluir ese
procesamiento primario? La respuesta a esa
pregunta debe ser tema de discusion y acuer-
dos entre los usuarios, ya que cada centro
puede tener diferentes criterios.

Organizacion de los archivos fisicos, de la
captura electrénica de informacién y de la
base electronica. El diagnéstico de CATIE/
INAB (2011) permitio esclarecer que se
dan por desaparecidas las boletas de cam-
po y no existen bases electronicas de los
registros. jSolamente existe la informacién
consignada en las tesis! Esta es la opor-
tunidad de reiniciar bien y, para esto, en
un proximo taller habrd que definir entre
socios de la Red, el protocolo para la orga-
nizacion de los archivos fisicos, la captura
electronica de la informacion, el intercam-
bio de la informacion, la organizacion de
las bases electrénicas y el procesamiento
primario. Considero este punto importante
para dejar sentados de una vez por todas, y
de manera transparente, los deberes y res-
ponsabilidades de cada socio en relacion
con estos temas Y, a la vez, cerrar el portillo
a expectativas nunca expresadas.

El funcionamiento de la Red de PPM

en bosques de coniferas

La organizacion de la Red. Las cartas de
entendimiento precisan que la Facultad,
Centro, Extension, Sede o Escuela parti-
cipante se integrardn dentro de la red de
cooperacion horizontal, designaran un
representante especifico como enlace en
la misma, estableceran y medirdn parce-
las permanentes en su drea de influencia
seglin una metodologia comun, y com-
partiran con todos los entes participantes
la informacién del registro de su area.
Por su parte, al INAB...“le corresponde
la supervision, evaluacién y monitoreo
permanente del proceso. Asimismo, faci-
litard eventos de capacitacion y actuard
de intermediario entre universidades y
propietarios privados”. Otras de las tareas
asumidas por el INAB fueron el apoyo
por medio de sus oficinas regionales, la
revision anual del cumplimiento de los
compromisos de medicién y la conso-
lidacién de un registro nacional de la
informacién generada.

Es de notar que esta red de cooperacion
horizontal carecio desde su concepcion de
una institucion que asumiera el rol de coor-
dinador, moderador o simple administrador
de la misma. La responsabilidad de este rol
no fue expresamente definido en las cartas
de entendimiento y el INAB no se perfilé en
esa posicion. Esta ausencia ha incidido de
manera critica en el letargo en el que cay6
la Red. Es esencial, para el desarrollo futuro
de la Red, que el INAB (u otra institucién




nombrada por consenso, el IARNA? por
ejemplo) actie proactivamente como coor-
dinador. De hecho, uno de los acuerdos del
Taller de Coban (7 de febrero de 2011) fue
que: “La coordinacion de la red de parcelas
de medicion forestal en bosque natural de
coniferas queda a cargo de la Seccion de
Monitoreo y Evaluacion del INAB con sede
en la ciudad de Guatemala’.

Los centros educativos. El compromiso de
instalar parcelas permanentes, adquirido

por cada centro participante, estipula que:

“Para el establecimiento de las parcelas,

la Facultad, Centro, Extension, Sede o
Escuela, podra utilizar la estrategia que
considere conveniente, toda vez se siga la
normativa técnica definida en el manual
para el establecimiento, medicion, registro
y monitoreo”. En la realidad, la totalidad
de las 72 parcelas fueron instaladas por
estudiantes o tesistas que “compartieron”
los datos de medicion mediante el mismo
documento de tesis o ejercicio profesio-
nal supervisado.

Un estudiante o tesista es una persona de
paso en su centro educativo: estudia, se
gradda y se va. La persona estable en la
institucion es el docente y, por lo tanto, es
quien debiera ser el responsable directo del
proceso, ejercer una supervision permanente

21 EI IARNA pertenece a la URL -cuyas sedes
regionales de Coban y Quetzaltenango controlan PPM
en bosque natural de coniferas-, y ha expresado su
anuencia a colaborar con la gestion y procesamiento
de la base de datos.

de la instalacién y primera medicion de cada
parcela y apropiarse realmente del proyecto
de investigacion. Si se logra adoptar esta mo-
dificacion en los procesos de establecimiento
de parcelas permanentes de las universida-
des participantes, se habrd dado el primer
paso de un monitoreo de tiempo indefinido.
Bajo esta modalidad de ejecucidn, el docente
constituye el investigador responsable y la
Unica persona con el control del monitoreo
en el tiempo.

Pero la realidad fue otra. En una tesis con-
sultada, ni siquiera se nombra el docente
supervisor del ejercicio profesional. Salvo
en el CUNORI y el CUNSURORI, ningin
docente se apropio de la investigacion ni

le dio seguimiento. No basta, entonces, con
que el director de un centro universitario
firme la carta de entendimiento; es esencial
que el encargado de la catedra de mensura
forestal se comprometa con la investiga-
cion a largo plazo. Lo 16gico es que este
docente comprometido sea el representante
del Centro como enlace en la Red. Sin ese
compromiso, la Red no va generar la infor-
macion esperada.

Experimentos forestales a largo plazo
en plantaciones forestales

El conjunto de parcelas permanentes de
muestreo en plantaciones forestales es sin
duda alguna el mds estructurado y organi-
zado de los tres que existen en Guatemala;
sus beneficios estdn ampliamente descritos
en el diagndstico CATIE/INAB (2011). Una
sola institucién controla la instalaciényy




mediciones periddicas de todos los dispositi-
vos, acopia la informacion fisica y electrénica
y saca provecho de la base de datos en forma
directa o controlada mediante terceros. Esta
suma de factores altamente favorables no
debe impedir que se identifique un factor
critico que pudiera desestabilizar totalmente
la red: la disponibilidad de financiamiento
para operar.

Como es bien conocido en la administracion
publica, las primeras acciones para ahorrar
son recortes en las investigaciones y, para el
caso particular de las parcelas permanentes,
la eliminacion de las partidas presupuestales
que aseguran las salidas al campo para me-
dirlas. Entonces, un factor critico limitante
es la disponibilidad presupuestal del INAB
para operar.

Utilidad y calidad del conjunto de

dispositivos permanentes en plantacion

Diseifio experimental. El proceso de imple-
mentacion de sistemas de seguimiento y
evaluacion de las plantaciones forestales
que se benefician con los incentivos que
otorga el Estado de Guatemala nacié
como una necesidad del Programa de
Incentivos Forestales (Pinfor), para hacer
proyecciones a futuro y justificar la inver-
sién estatal.

Para capturar mds variabilidad, se decidi6
establecer sistemas de seguimiento a plan-
taciones en forma gradual. Se dio prioridad
a los proyectos de reforestaciéon con mas de
tres-anos:de.edad y dreas de 45 hectareas

como minimo. Se traté de cubrir la mayor
cantidad de especies plantadas y la ma-

yor cantidad de area a nivel nacional. De
manera operacional, y segin la descripcion
del procedimiento 1 (Salazar 2008), en cada
subregion del INAB se nombra un técnico
forestal responsable del seguimiento; en
consecuencia, €l es quien selecciona los
proyectos de reforestacion a ser monitorea-
dos y establece el sistema de seguimiento y
evaluacién en cada proyecto seleccionado.
Concretamente, el nimero total de parcelas
de monitoreo por especie (a nivel nacional)
dependera de las decisiones que se tomen en
cada una de las 31 subregiones de la institu-
cion en el pais.

Esta decision hizo que al momento de esta
evaluacion (noviembre 2011) hubiera 31
especies evaluadas en plantaciones puras

y 21 mas en plantaciones mixtas. De las
especies en plantaciones puras, las tres mas
observadas cuentan con aproximadamente
110 parcelas, mientras que las diez menos
monitoreadas solamente una parcela. De la
representatividad de las especies en planta-
ciones mixtas no hay informacioén fidedigna,
salvo que hay unas 130 parcelas en total.

No se encontré ningtin documento que mos-
trara que el procedimiento de seleccién de
proyecto a monitorear haya cambiado. El re-
corte de recursos financieros es oportunidad
para hacer un alto en el camino y ejecutar un
analisis profundo y serio, a partir de toda la
informacion existente, para dar respuesta a
los siguientes cuestionamientos:




1. ;/Qué tipo de productos se quiere generar
mediante el monitoreo de las parcelas
permanentes: solamente informes de
indole administrativo, o también informa-
cion cientifica? Si interesa la informacion
cientifica, ;jde qué tipo?: ;promedios
simples de crecimiento local?, ;modelos
de crecimiento local/regional?, ;modelos
de indice de sitio local/regional/nacio-
nal?, ;modelos de raleos/intervenciones
silviculturales?, ;mapas de distribucién
potencial de una especie?, jotros?

2. (Cudl es la cantidad de parcelas real-
mente necesarias para generar el(los)
producto(s) anhelado(s) para cada
especie?

3. ¢Se corresponde esa cantidad con la
realidad del monitoreo? ;faltan o sobran
parcelas??

4. ;Hay presupuesto disponible para moni-
torear el numero de parcelas definido?
Pudiera ser necesario ajustar las metas
a lo alto o a lo bajo, pero hay que actuar
de manera consecuente. Segtin Salazar
(2008), para el proyecto se habian selec-
cionado 12 especies, pero en la realidad
se monitorean 31+21. Salvo un interés
demostrativo, no encuentro justificacion
para mantener parcelas Unicas para el
monitoreo de una especie (se acepta
que el nimero minimo de parcelas de

2 Debido al procedimiento de seleccion actual, el
numero de parcelas instaladas no es proporcional al
area sembrada (por ejemplo, Tabebuia donnell-smithii:
6228 ha sembradas / 58 PPM instaladas; Pinus
caribaea var. hondurensis: 9326 ha / 94 PPM; Pinus
maximinoi: 17.924 ha / 64 PPM; Pinus oocarpa: 5798
ha /121 PPM; Tectona grandis: 16,661 ha / 104 PPM).

monitoreo depende del producto que se
desea generar); tampoco encontré que se
dé valor a la informacioén de las plantacio-
nes mixtas: comportamiento de cada una
de las especies que crecen juntas.

Este analisis debiera culminar
con tres productos: nuevas pautas
orientadoras para las subregiones, un
presupuesto que cubra los costos
y una base de informacion mas coherente.

Protocolo metodoldgico. El personal técnico
del INAB cuenta con un manual de pro-
cedimientos coherente con el manejador
de la base de datos (Mirasilv). Esta guia
ofrece procedimientos claros y uniformes
que pueden ser aplicados a nivel nacional
para la implementacion de sistemas de
seguimiento y evaluacion de plantaciones.

El diagnéstico CATIE/INAB (2011) identi-
fico fallas en la aplicacion de la metodologia
que apuntan a dos problemas de manera
general: una insuficiente capacitacién de los
equipos de campo por parte de la Seccion de
Seguimiento y Evaluacion de Plantaciones
(equipo lider que tiene la responsabilidad

de coordinar las labores) y una deficiente
supervision por parte de la misma Seccion.
Es siempre esencial velar por una calidad
oOptima de la informacién generada, pero atin
es mas importante cuando hace falta la plata.

El mismo diagndstico ofrece dos observa-
ciones metodoldgicas: La primera toca a las
parcelas instaladas en plantaciones mixtas:




Pareciera que en la recuperacion de datos

de estas parcelas, simplemente se indica que
se trata de una especie “mixta” y se agrega
la lista de las especies presentes; o sea, no

se recopila la especie de cada individuo. Si
esta afirmacion es correcta, esto es un error
que DEBE ser corregido en la préxima
medicion. Es imprescindible individualizar la
especie de cada individuo, ya que en parcelas
mixtas, el procesamiento posterior se hace (o
debiera hacerse) por especie. Esto significa
que en la base de datos, la parcela como
unidad experimental aparecera tantas veces
como especies la componen. Concretamente,
la parcela mixta como tal no tiene ningtin
interés cientifico: o se individualizan las
especies o se dejan de medir. Continuar con
lo que se estd haciendo es tirar plata por la
ventana.

La otra observacion tiene que ver con las
variables descriptivas de la parcela (zona de
vida, clasificacion, pendiente, aspecto, eleva-
cién, precipitacion, temperatura, frecuencia
de viento, pedregosidad superficial, erosion,
tipo de suelo, Ph, anélisis de suelos). Segin
el diagnodstico CATIE/INAB (2011), las
variables descriptivas no han sido descritas
para la mayoria de las parcelas, lo que hace
suponer que tampoco fueron necesarias en
los analisis ejecutados hasta ahora. Se consi-
dera esencial que el INAB defina de manera
transparente los productos esperados de la
investigacion para adecuar no solo el nu-
mero de parcelas a monitorear por especie,
sino también la metodologia de recuperacion

de datos. Es claro que la metodologia debe
adaptarse a cada producto escogido y, por lo
tanto, no es obligacion contar con todas las
variables descriptivas. Una vez que se defina
y apruebe la metodologia, hay que aplicarla
consecuentemente.

Actualizacién y aprovechamiento de la bases

de datos de PPM en plantaciones

Herramienta informatica para el manejo. El
protocolo del seguimiento y evaluacién
de las plantaciones forestales considera,
desde su concepcién, que el manejo de la
informacién generada se hard mediante
el Mirasilv. A partir del 2003 y durante
tres afios, el INAB cont6 con el apoyo
y asistencia técnica del CATIE para
la habilitacion de las bases de datos y
capacitacion del personal técnico en la
aplicacion de esa metodologia. Este apo-
YO no se renovo.

Al momento de la evaluacion, la version
utilizada del Mirasilv era la 2.9-2003,

que tiene problemas de compatibilidad
con los avances del sistema operativo
Windows. Es urgente actualizarlo (una
cuestion de dinero), o buscar otra herra-
mienta de manejo y procesamiento de

los datos que permita poner en valor la
informacioén de diez afios de mediciones.
Con el protocolo de campo no hay mayor
problema y se recomienda seguir usando-
lo. Si es urgente enfrentar el problema del
procesamiento de datos, ya que este es
una “bomba de tiempo”.

)



Puesta en valor de los datos. La Seccién
de Seguimiento y Evaluacion de
Plantaciones Forestales fue creada con
el objetivo de apoyar al Pinfor. Esta
Seccidn es responsable de coordinar, a
nivel nacional, las actividades de moni-
toreo de las plantaciones forestales que
actualmente se benefician de los incenti-
vos que otorga el Estado de Guatemala
por medio del Pinfor. Un encargado y un
asistente es todo el personal con el que
cuenta la Secciéon. Una vez descontado el
tiempo necesario para capacitaciones y
mediciones, controles de la buena ejecu-
cion del trabajo de campo, recepcion y
procesamiento de las boletas de campo,
deteccion de errores y encargos especi-
ficos de los jefes institucionales... ;qué
tiempo les queda para “sacar el jugo” a la
informacion almacenada?

E1 INAB buscé el apoyo del CONCYT
para financiar un proyecto que sistema-
tice paquetes tecnoldgicos generados a
partir de la informacion de las PPMF,
como herramienta para la toma de deci-
siones en la planificacién y aplicacion del
manejo forestal sostenible. El informe
final (Cifuentes 2010) cubre, l6gicamen-
te, solo el periodo de las mediciones
(2003-2009). Las plantaciones mads viejas
fueron instaladas en 1997, pero son las
excepciones; la mayoria de las parcelas

la informacién requiere de un instru-
mento permanente.

CATIE/INAB (2011) subraya que, sin
desvirtuar la relevancia de los resultados
publicados, hace falta abordar temas de
mayor profundidad que aprovechen el
potencial de la informacién generada con
la red de parcelas permanentes. En condi-
ciones ideales, se debe tener una agenda
de investigacion de interés institucional y
con temas prioritarios a mediano y largo
plazo. Es urgente, entonces, buscar me-
canismos permanentes y eficientes para
la puesta en valor de los datos probable-
mente las alianzas sean ese mecanismo.

Participacion y retroalimentacion a los

propietarios de plantaciones. Para ser
beneficiarios de un incentivo, el propie-
tario tiene que presentar un proyecto
respaldado con un plan de manejo. Si el
proyecto es aprobado, el propietario tiene
que garantizar, mediante contrato, la total
ejecucion de las actividades planificadas y
autorizadas. Si la extension del proyecto
es mayor de 15 ha, se debe contratar un
regente forestal que brinde la asesoria
técnica. Para aspirar al Certificado de
Inversion Forestal, el propietario tiene
que cumplir con el compromiso de man-
tenimiento de su plantacion.

evaluadas apenas alcanzaban el primer
cuarto de su vida en el 2009. Ese informe
puntual no fue més que una solucién
para salir del paso: la puesta en valor de

Como se menciond en el Cuadro 1, si alguien
posee mds de 45 ha con incentivos, tiene que
“establecer y mantener en buenas condiciones
parcelas permanentes de medicion forestal




y proveer al INAB la informacion generada
en dichas parcelas”. O sea que el propietario
tiene obligaciones técnicas y, por lo tanto,
intereses en recibir conocimientos técnicos
de vuelta.

En dos haciendas del centro/sur del pais

que fueron visitadas para observar parcelas
permanentes, los dos regentes expresaron
que la hacienda tiene su propio conjunto

de parcelas de monitoreo y cuenta con la
asesoria de un consultor externo; apenas

si saben de la ubicacién de las parcelas del
INAB y mucho menos de la informaciéon
generada (la hacienda no tiene en su poder
el folder de ninguna de las parcelas) ni de los
resultados. Es muy desafortunado para la red
de parcelas en plantaciones que el INAB no
haya logrado un mayor apoyo de este tipo
de propietarios, particularmente tomando en
cuenta que usan el mismo programa de ma-
nejo y procesamiento de la informacion. Las
parcelas del INAB debieran estar integradas
en el sistema de la hacienda, y esta debiera
encargarse de su control. En una visiéon mas
global, ;por qué no tratar de integrar las
redes de hacienda a la red nacional? Todo es
cuestion de negociar para que ambos lados
saquen algtin provecho. Existe un espacio de
interaccion que el INAB debiera aprovechar
no solo a favor de la ciencia, sino también de
su presupuesto.

Lecciones aprendidas
Un conjunto de parcelas en el bosque
no es una red de PPM: una red de PPM
la constituyen las entidades socias
organizadas.

Esta ensefianza tiene sustento en por lo me-

nos tres aspectos:

1. Sin lider, coordinador, moderador o
administrador, una red no florece. Las
redes de PPM son cuerpos sociales en
construccion, y una “cabeza” proactiva
es imprescindible para tomar iniciativas
que resuelvan los problemas que van
presentdandose.

2. Sin organizacion, protocolos y herra-
mientas consensuadas de uso comiin,
una red no es operativa. Una red de
PPM pretende generar informacion para
fundamentar un manejo sostenible de los
bosques, donde cada parcela no es mas
que un ladrillo del edificio final. En otras
palabras, “la union hace la fuerza’: es
esencial que los procedimientos de traba-
jo estén bien estipulados y aceptados, que
los canales de intercambio y acopio de
informacién permitan sumar los aportes
de cada uno y que haya un software que
le ‘saque el jugo’ a los datos almacenados.

3. Sin resultados no hay motivacion. Los
socios de una red tienen un interés: mejo-
rar el manejo de sus bosques. Si los datos
acopiados duermen, nadie estard motiva-
do por generar informacién nueva.

<




La estabilidad en el tiempo es funda-
mental para el monitoreo de las parcelas
permanentes de medicion.

Los proyectos (tanto de financiamiento
nacional como internacional) tienen fecha
de inicio y de terminacidn; sus vidas son
normalmente extremadamente cortas para
el tiempo que requiere el seguimiento de
las PPM. Es por eso que muchas parcelas
instaladas por proyectos quedan a menudo
huérfanas. Muchas de esas PPM se instala-
ron para solucionar problemas especificos
del proyecto, y nunca se penso en ama-
rrarlas a entidades de mads larga vida que
les dieran seguimiento (en algunos casos

se intentd hacer algo de ultimo momento,
como parte de una estrategia de facing-in).
Los proyectos debieran limitarse a impulsar
la conformacién de una red y acompafar/
fortalecer el proceso iniciado, pero no asumir
directamente la instalacién de PPM.

Las instituciones estatales tienen problemas
financieros, pero son las mas estables para
asumir la responsabilidad de una investiga-
cion forestal a largo plazo. Aparentemente,
lo mas estable a nivel organizacional pudiera
ser la alianza entre las instituciones rectoras
del quehacer forestal y los centros educati-
vos forestales.




/\“\» Parte 3

Red Nacional de Parcelas Permanentes de Medicion Forestal:
¢ Puede ser viable su organizacion e institucionalizacion?

La imagen esbozada en la Parte 2 muestra tres conjuntos de parcelas permanentes en
Guatemala, con grados diferentes de organizacion y problemas distintos. No existe
ninguna relacion estructurada entre los conjuntos, salvo la participacion del INAB en
los tres (con responsabilidad diferente en cada uno).

Antecedentes

Hace ya afios que el INAB reconoci6

la importancia de las tres iniciativas de
investigacion forestal, la utilidad de la
informacién generada y la problematica
alrededor de los conjuntos de parcelas
permanentes. Consciente de la necesidad de
dar seguimiento a estas iniciativas, el INAB
instaurd en su seno, mediante Acuerdo

de Gerencia No. 97-2004, un Consejo de
Institucionalizacion del Sistema de Parcelas
Permanentes de Muestreo. Este Consejo
tiene como mision, “formular una propuesta
de proyecto viable, que garantice la continui-
dad e integracion de las tres redes de PPMF”.
Fruto de esta iniciativa, en el 2008 se presen-
t6 ante la OIMT el proyecto titulado Sistema

de informacion sobre la productividad de los
bosques de Guatemala (PD 495/08 Rev.3 (F);
http://www.itto.int/es/projects/). El proyecto
fue...“ratificado su aprobacién y autorizada
la financiacion para su inmediata ejecucion
tan pronto como se disponga de fondos; si
no fuese el caso, el proyecto se declarara
caducado a cabo de 20 meses después de la
fecha de aprobacion a menos que el Estado
miembro proponente decida revisarlo y
presentarlo nuevamente al Consejo para su
consideracion”. (El plazo vencié el 14 de
julio de 2011).

Segun el documento de proyecto, “el de-
sarrollo del sistema de red de parcelas
permanentes de medicion forestal permitird




el establecimiento de parcelas y su evaluacion
al menos para un periodo de tres aiios, tanto
en bosque natural (conifero y latifoliado)
como para plantaciones.” El mismo docu-
mento reconoce que “una iniciativa de esta
naturaleza es de largo plazo. Los tres aiios
para los cuales ha sido formulado el proyecto
es tinicamente el punto de partida y por ello
es necesario formular acciones que aseguren
su continuidad y permanencia. El nivel de
apropiacion del proyecto por parte del sector
académico y privado es lo que determina-

ra la sostenibilidad del mismo.” El mismo
documento ubica el liderazgo del sistema

en la Seccion de seguimiento y evaluacion
de plantaciones forestales y bosque natural
del INAB: “Esta seccion se convertird en

la oficina de coordinacion del Sistema de
Informacion sobre la productividad de los
bosques de Guatemala, la cual se encargard
de darle seguimiento a las actividades del
proyecto, de gestionar las alianzas estra-
tégicas, extender los convenios y cartas de
entendimiento y continuar los procesos para
la permanencia del sistema de informacion”.

El diagndstico de las PPM establecidas en
plantaciones forestales y bosque natural de
coniferas, elaborado por funcionarios del
INAB, retoma ideas vertidas en el Proyecto
presentado ante la OIMT y propone cons-
truir una red nacional a partir de la Seccion
de seguimiento y evaluacion de plantacio-
nes forestales y bosque natural del INAB
(CATIE/INAB 2011). Sin embargo, este
diagnostico tiene algunas novedades:

1. Laintegracién de un Comité/Consejo
con representatividad de los actores
del sector forestal identificados?. Ese
Comité facilitara la coordinacion, sera la
plataforma de discusién de necesidades
a resolver con la informacion generada
en las PPME, en funcién de los objetivos
individuales de los actores y generara
consensos para la definicion de linea-
mientos técnicos.

2. La definicién de comun acuerdo entre
INAB y CONAP, de la coordinacién ge-
neral de la Red de PPMF a nivel nacional
(plantaciones forestales, bosque natural
de coniferas y latifoliadas). Esa coordi-
nacién podria recaer en la Seccion de
seguimiento y evaluacion de plantaciones
forestales.

Un grupo de técnicos peteneros de entidades
vinculadas con las PPM en bosque latifolia-
do* desarrollaron en meses recientes una
Propuesta para la formacion de una Red

de Parcelas Permanentes de Muestreo en
bosques naturales latifoliados de Guatemala.
La propuesta pretende “crear una plataforma
que involucre a todos los actores vinculados

% Sector privado (propietarios de plantaciones

y bosque natural: personas fisicas, empresas,
municipalidades, cooperativas + regentes forestales
+ organizaciones forestales: cluster forestal y gremial
forestal). Sector académico (centros de ensefianza
media y universidades + IARNA). Sector publico
(CONAP + INAB + Sifgua), ONG (Conesforgua, NPV,
CATIE).

2 Delegacion Regional de Manejo Forestal de
CONAP-Petén, Seccién de Fortalecimiento Social de
ACOFORP, Direccion Regional de INAB-Petén; CATIE-
Finnfor y NPV.




con parcelas permanentes en bosques lati-
foliados®, que posibilite la organizacion e
integracion de esfuerzos y recursos, a fin de
consolidar una red de parcelas permanentes
representativa, que permita, por medio de una
gestion eficiente, conocer la dindmica de los
bosques con resultados soélidos y creibles, y
aplicarlos al manejo de los bosques naturales
del pais”.

La propuesta considera que “el forta-
lecimiento del proceso que se ha venido
desarrollando en torno a las parcelas per-
manentes requiere de un escenario de
cooperacion donde todos los actores puedan
interactuar organizadamente, bajo las siguien-
tes condiciones:

a. Que exista un ente que ejerza el liderazgo.
El liderazgo es necesario para organizar
los actores y orientar el proceso.

b. Que se desarrolle un mecanismo que faci-
lite la interaccion de los actores.

¢. Que exista voluntad de los actores de
participar. Esta voluntad de participacion
se generard en los actores en la medida
que perciban sus necesidades particula-
res y los beneficios de una integracion de
esfuerzos.”

25 Administradores regulados de PPM: las unidades
de manejo ubicadas en la ZUM-RBM (AFISAP,
AFICC, Arbol Verde, Baren, Carmelita, Custodios,

El Esfuerzo, Gibor, Laborantes, OMYC, Suchitecos,
UMI); administradores voluntarios de PPM (INAB,
NPV, PNTikal, CECON-USAC, propietarios privados);
entidades asesoras (CUDEP-USAC, NPV, CATIE);
entidades de apoyo (INAB, ACOFOP, Forescom,
Rainforest Alliance); entidad coordinadora: Direccién
Regional del CONAP en Petén.

La propuesta sugiere que la red se im-
plemente a través de la Mesa Técnica de
Manejo y Certificacion Forestal de Bosques
Latifoliados, plataforma en proceso de con-
formacion, con sede en Petén y liderada por
la Direccién de CONAP-Petén.

Reflexiones sobre la viabilidad de una
red nacional de PPM

(,Qué pensar de estas iniciativas? A decir
verdad, la Unica instituciéon que propone
constituir una red nacional que integre
plantaciones, bosque natural de coniferas y
latifoliadas es el INAB, institucion rectora
del sector forestal objetivamente activa en
los tres grandes tipos de bosque. La pregunta
se reduce a analizar si el INAB puede o no
liderar tal red. Tres consideraciones entran
en juego para responder, cada una directa-
mente ligada a uno de los conjuntos de PPM.
Estas reflexiones estdan ordenadas por grado
de responsabilidad directa de la institucion
en el monitoreo de las parcelas del conjunto,
de mayor a menor, empezando con la red en
plantaciones.

1. Constancia de las remediciones anuales
en PPM de plantaciones. En la Parte
2 del presente informe se declara la
disponibilidad presupuestal del INAB
como factor critico limitante del conjunto
de experimentos forestales a largo plazo
establecidos en las plantaciones forestales
de Guatemala.

Como es el caso en la mayoria de las
instituciones del Estado, los técnicos




2.

profesionales del INAB estdn con-
tratados por servicios (renglones
presupuestarios 022 o 029); estos son
tipos de contrato bastante inseguros que
dependen de la disponibilidad de fondos.
Cuando hay crisis, los 022 se mantienen
en “hibernacion” (sin salir al campo por
falta de fondos operativos) y los 029 son
los primeros que se despiden.

El encargado de la Seccién de seguimien-
to y evaluacion de plantaciones forestales
y bosque natural estd bajo esta tltima
modalidad contractual. Sin duda alguna,
este es un factor muy negativo, en caso
de crisis, para la constancia del programa
anual de remediciones. Y por mala suerte,
el INAB vive desde hace algunos afios en
una crisis financiera profunda por su alta
dependencia del presupuesto del Estado
y los caprichos de una clase politica que
se entremete en las instituciones opera-
tivas. En consecuencia, por el nivel de
incertidumbre imperante, el 6rgano de
coordinacién de la red queda inoperativo
algunos meses del afio.

Coordinacion de la red de PPM en bos-
que natural de coniferas. En la Parte 2 se
mostré que el INAB no asumi6 el rol de
coordinador de esta red, a pesar de ser
expresamente responsable de la supervi-
sion, evaluaciéon y monitoreo permanente
del proceso. Las alianzas del INAB con
el sector educativo existen desde el afio
2001. ;Cémo las va a usar o crear nuevas
para asegurar la sostenibilidad?

3. Experiencias del INAB con PPM del
bosque latifoliado. La Fundaciéon NPV
instalo, por encargo del INAB en 2006,
un total de 59 PPM en diez sitios del
bosque latifoliado de Alta Verapaz, Petén
e Izabal (NPV 2006).En sus recomenda-
ciones finales, NPV sugiere...

“Para contar con una base de datos
totalmente depurada, es necesario que en
el transcurso de los primeros dos afios se
realicen en total, tres mediciones, conti-
nuando el monitoreo en forma anual.

“Es conveniente realizar un estudio den-
drolégico y capacitar baquianos para la
identificacion de especies arboreas, ya que
especialmente en la finca Chictoj, aproxi-
madamente el 18% de los individuos
muestreados no pudieron ser identificados.
“Fortalecer la participacion de personal
del INAB para que se apropie del proceso
de PPM y se posibilite el seguimiento al
proyecto de investigacion forestal iniciado
en marzo de 2006”.

Ninguna de las recomendaciones se cumplio,
y las parcelas de estos sitios estan entre las
huérfanas identificadas por el Diagndstico de
las PPM en el bosque latifoliado.

En conclusion, se estima que el INAB tiene
suficientes problemas propios para ejecutar
correctamente el monitoreo de la red de
PPM en plantaciones (de cuya ejecucion es
responsable absoluto). Es ilusorio pensar
que podria asumir la coordinacién de la
red de PPM en bosque natural de conife-
ras, y menos aun que encima lidere una red




nacional de PPM que englobe plantaciones,
bosque natural de coniferas y latifoliadas.
Sencillamente, esta idea es poco factible,
toda vez que cada una de las tres redes
enfrenta problemas y realidades totalmente
diferentes y cuenta con protocolos y bases de
datos también diferentes. En estas circuns-
tancias, la integracion es poco menos que
imposible e irrelevante.

Si un dia las condiciones institucionales me-
joraran, el posible “coordinador” no debiera
ser una institucion, sino un ente colegiado
entre los dos principales servicios forestales
del pais: INAB y CONAP. Pero ese dia no es
hoy. INAB estd agobiado por sus problemas
financieros y CONAP atin no ha demostrado
su capacidad de lider (recién prueba iniciar
una experiencia de red). Una red nacional
que coordine las acciones tanto en bosque
natural (conifero y latifoliado) como en
plantaciones es misica del futuro. Hoy se
debe fortalecer por separado cada una de las
redes existentes para que se generen resulta-
dos sélidos.

Posible estrategia de apoyo

por parte de CATIE-Finnfor

La propuesta clara del presente andlisis
es que se mantengan independientes las
tres redes de PPM en los grandes tipos de

bosques y que se apoye el fortalecimiento de
cada una. Tal como ha quedado demostrado
con las parcelas huérfanas, un proyecto no
deberia instalar PPM sin haber asegurado

el monitoreo en la fase post-proyecto. Las
acciones de apoyo a cada conjunto de ex-
perimentos estan claramente enunciadas en
los acépites correspondientes en la Parte 2.
A continuacion se indica lo prioritario para
cada una:

En el conjunto de experimentos fores-
tales a largo plazo en bosques naturales
latifoliados: apoyar la consolidaciéon de
una unidad de seguimiento y evaluacion
del conjunto de PPM en concesiones fo-
restales, anclada en CONAP-Petén para
que la institucion surja como lider de una
posible red atn por conformar.

En el conjunto de experimentos foresta-
les a largo plazo en bosques naturales de
coniferas: apoyar la definicion y arranque
del 6rgano de coordinacién de la red, e
impulsar acciones que motiven la partici-
pacion activa de los centros educativos.
En el conjunto de experimentos foresta-
les a largo plazo en plantaciones: apoyar
la revision profunda del disefio experi-
mental (especies y nimero de parcelas a
monitorear), con base en toda la informa-
cién generada hasta el momento.

)



/\&\» Reflexiones finales

En la medida en que las parcelas permanentes constituyen uno de los ejes cen-
trales de la investigacion de las catedras de mensura forestal, se debe favorecer
la participacién mucho mads activa de los centros educativos, tanto de nivel medio
como académico. Los resultados de sus investigaciones deben repercutir en todos
los aspectos del manejo de los bosques, no solo silviculturales y de ordenacion,
sino también econdmicos y politicos.

En vez de dar prioridad a una red nacional, se ve mucho mas sélido y enrique-
cedor que cada red especifica (bosque natural latifoliado, bosque natural de
coniferas y plantaciones) establezca relaciones de cooperacion con su par en los
paises vecinos. Asi por ejemplo, la red en el bosque latifoliado (una vez confor-
mada) buscara acercarse a la de Belice, la del sur de México y quizas también a
la del litoral norte de Honduras para compartir ideas, experiencias e informacion.
La red en bosque natural de coniferas podria coordinar con la de Honduras y la
del lado sur del Estado de Chiapas. De por si, el esfuerzo de sostener la concep-
cion de programas adaptados a la realidad informética actual abre el paso a esta
estrategia, o a lo inverso, esta estrategia justifica la inversion regional.

Con un acompafiamiento discreto pero constante de Finnfor, las redes de
Guatemala se fortalecerdn y brindardn muy rdpidamente informacion relevante
para asegurar el manejo sostenible de sus bosques. Eso si, se considera esen-
cial para el éxito de este desarrollo aprovechar a plenitud del capital humano
nacional altamente calificado en investigacion forestal a largo plazo que radica
en el pais, y construir prioritariamente con quienes han actuado a pesar de las
adversidades.
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