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INTRODUCCION,

La propagacién vegetativa del érbol de cacao, para --
obtener plantaciones uniformes,ha sido uno de los principa
les problemas en los Gltimos afios. He querido aportar mi -
éoqueﬁo grano de arena a los trabajos efectuados hasta la_
fecha: relicé este trabajo sobre el injerto del cacao,que_
al igual que el enraizamiento de estacas, son los métodos_
de propagacién que mas han atraido la atencién de quienes_
al cultivo del cacao se dedican.En esta forma se logra que
los caracteres deseables de una planta madre sean transmie
tidos a sus descendientes,asegurando asf{ una plantacidén --
uniforme. |

Ambos procedimientos tienen sus ventajas y desventa--
jas muy marcadas.Mediante el injerto en chupones de érbo--
les viejos, se han ohtenido mazorcas a los 18 meses de --
edad,siendo esto por demds satisfactorio comparado con el_
enralzamiento de estacas que dura para producir de 2 a 3 -
afios,

Los métodos de injerto ensayados,hasta la fecha,han =
sido varios y de muy diversos tipos, principiando desde el
afio de 1896 en que por primera vez,en cacao,se hicieron in
jertos de aproximacién,hasta el tipo de U invertida que en
el afio de 1949 se ensayd en la Finca “La Lola% del Centro_
Interamericano de Cacae.

El presente trabajo se hizo con el objeto de encon=-=-

trar un nuevo tipo de injerto que pudiera reemplazar con =



ventaja al de U invertida, as{ como tratar de reemplazar_
el amarre con tela emparafinada usado en el de U invertids,
por bandas de hule que se obtienen a un precio mas bajo ¥y
que ademés son mas comodas en su manejo.

Dos fueron los ensayos hechos, el primero con el obje
to de encontrar un tipo que sirfiera de comparacidn,usando
como base el de U invertida que denostr&,an experimentos -
hechos,ser el mejor; el segundo con el objeto de comparar_
el que me jor resultado nos diera en el primero,en una for-
ma mas amplia,con el de U invertida.,

Los espudios se llevaron a cabo en la Finca'La Lola'_
con 'drboles de cacao cuya edad ocsila entre 30 j 36 aﬂoi.

“La Lola" se encuentra a 28.5 millas del Puerto Limén
en la Zona Atléntica de Costa Rica. Con una elevacién de -
2l a 58 metros sobre el nivel del mar; con temperatura me=-
dia anual de 25 grados centigrados y una precipitacién plu
vial de 3 metros aproximadamente por afio; su suelo es arcil
llo-arenoso con reaccién ligeramente écida (pH de 6.} =---

'aproxinadanento).
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REVISION DE LITERATURA.

En el afio de 1896 se inicié por primera vez la repro
duccién vegetativa en el érbol de cacao,correspondiéndole
hacer los primeros trabajos sobre injerto a Johnson (10)_
en Nigeria,siendo é1 Director de Agricultura. El método -
usado fué de aproximacién; sus trabajos fueron hechos en_
pequefia escala. )

Hart (1) en 1898 mostrd ante la Sociedad de Agricul-
tura de Trinidad y Tobago varias plahtas con injertos de_
aproximacién que fueron hechos en la misma época que los_
anteriores.

Harris (l}) en Jamaica,por el afio de 1903, demostré --
otro método de injerto con yemas en chupones de érboles -
viejos. Heyl (li) en el afio de 1905 en Buitenzorg (Java),-
traba j§ en injertos de yema y pia. Jones (1) un afio des--
puds,en 1906, en Dominica,hizo injertos de yema y sugirid

los ensayos en Theobroma bicolor Humb. y Bonpl. como "por

ta-injertos“. Casse (1) en el mismo afio,en Haiti,tuvo'éxi
to con 1njoftoa de yema usando patrones de 1 1/2 a 2 afios
de edad y con 1/2 pulgada de diametro.

Pasados algunos afioa,en 191l,en Filipinas,Wester =-
(10),tuvo buenos resultados con injertos de escudete so--
bre patrones de 2 a 2.5 ems. de diametro.

En 1913 Freeman (1) en Trinidad y Tobago anuncié el_
éxito obtenido por Augustus en 16 de las LO plantitas cre
cidas en bambi e injertadas. Van Gent (l4) en Buitenzor -

(Java),en 1915 trabajé eon injertos de varios tipos como_
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Heyl.

Van der Laat (5) en Costa Rica en el afioc de 1916 ---
aconsejé el injerto de aproximacién en plantitas de semi+
llero “entre plantas de buena clase al lado de plantas de
clase comin“ separadas de 8 a 10 cms.

En Trinidad Williams (1) tuvo buenos roault;doa en -
injertos hechos en chupones. En Paramaribo (Surinam) e---
Stahel (lj) en el afio de 1923 aplicé el método en grande -
escala y mejord los trabajos anteriores haciendo la me jor
descripcién del proceso. Harland (4) en Trinidad de 192l
a 1928 escribid sobre la produccién de injertos y analisé
la inter-influencia entre el patrén y la yema.

Paredes (6) en 1948 en la Finca "La Lola* del Centro
Intdramericano de Cacao descubrid uns nueva técnica de in
jerto con la cual hizo ensayos en chupones y'pltntitaa de
semillero,obteniendo buenos resultados.

Velazquez (9) en 1950,en el mismo lugar,pudo compro-
bar por experimentos hechos,que el tipo descrito por Pare
des que fué el de U invertida,era el me jor,recomendando -
ademés que deb{a decapitarse el patrdn 10 cms. arriba del
injerto inmediatamente después de hacerlo; é1 trabajo en_
chupones,

Dadaille (2) trabajando en el mismo lugar que los --
dos anteriores y usando plantitas de semillero,as{ como -

el mismo tipo de injerto,obtuvo buenos resultados.
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MATERIALES Y METODOS.

Primer ensayo.#Como “porta-injertos* o “patrén* se usaron
chupones de &rboles iiojos establecidos en la Soccién I -
de la Finca; las varetas 'porta-yemas“ eran de érboles no
clonales; el diametro de los chupones variaba de 1.5 & --
3.5 cms,

Las varetas porta-yemas se prepararon con 8 dfas de_
anticipacién al dfa en que iban a ser hechos los injertos.
Para prepararlas se cortaron todas las ho jas on'el pecio-
lo con una tijera de podar,as{ mismo,se corté la yema ter
minal, Se conocia que las varetas estaban listas con el -
simple hecho de tocar el pecilolo con los dedos,este se --
desprend{a facilmente desde su base. Al estar listas las_
varetas se cortaron j colocaron en papel periddiaco himedo
para transportarlas hasta el lugar en que iban a hacerse_
los injertos.

Las herramientas necesarias para la operacién fueron
una navaja de injertar,una tijera chica de las que se ---
usan en la poda y como amarre tela emparafinada la cual -
se prepard de la siguiente manera: se pesaron 2 libras de
parafina y 1 1libra de cera de abejas,ambas en un balde se
pusieron al fuego hasta que alcanzaron su punto de fusidn;
ya la mezcla en esta fofma,se introdujo en ella tela co--
min y corriente de un ancho apfoximadn de 20 cms.por 4O -
de largo,al sacarse se escurrieron para quitarles el exce
so de la mezcla y finalmente se pusieron a secar,operacidn

esta que no duraba arriba de 5 minutos. De estos pedazos_
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de tela se cortaron las tiras que sirvieron para el amarre del
injerto, de un ancho aproximado de 1.5 a 2 cms.; ademfs se usa-
ron bandas de hule de 1 cm. de ancho por 20 de largo.

RESULTADOS

ta del er _ensayo.- ILos métodos o tipos de injertos
hechos en este primer ensayo, fueron 10 y los resultados obte-
nidos son los que a continuacidn se dan:
H bhorjizontal.- Unos 10 cms. arriba del nacimimnto del patrén
se hicleron 2 cortes horizontales paralelos de un largo aproxi-
mado de lj cms. separados entre s{ de 2 a 2.5 ems.; en la parte
central se hizo un corte perpendicular a ellos uniéndolos. entre
8i; las yemas se sacaron en forma de parche para lo cual se
hicieron 2 cortes verticales paralelos separados 1.5 cms. apro-
ximademente y 2 horizontales separados de 2 a 2.5 cms.; la yema
as{ sacada se introdujo 1nnediatamento & los cortes del patrén
que seme jaban una puerta de dos hojas; se amarrd con tela em-
parafinada, se decapité el patrén 10 ems. arriba del injerto
inmediatamente después de hecho; a los 15 dfas se destapd el
injerto dejando al descubierto unicamente la yema y volviendo
a amarrar arriba y abajo de la misma. Al mes de hechos los
injertos los resultados fueron:

Injertos hechos Injertos vivos Porcenta je

Lo 3 Te5

T normal.- Se hizo en el patrén un corte horizontal de unos
2.5 ems. de largo; a 10 cms. arriba del nacimineto del mismo
¥y uno perpendicular en el centro del anterior de unos

3 centimetros de largo; se usé yema de parche y como amarre
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tela enpafarinadn cubriendo completamente el injerto;se deca-
pitéd el patrédn 10 cms., arriba del injerto inmediatamente des-
pués de hecho. A los 15 dfas se destapd volviendo a cubrir --
arriba y abajo de la yema dejando ésta al descublerto. Al mes
de hechos,los resultados fueron:

Injertos hechos Injertos vivos Porcenta je

Lo T 17.5

T normal.-El corte del patrén es exactamente igual que el an-
terior,la diferencia fué de que en este se usaron yemas de --
lengiieta con madera para lo cual se hizo un solo corte en la_
vareta como se hace en citrus;asf{ obdenida la yema se introdu
Jo en los cortes del patrdén; los tratamientos posteriores al_
injerto fueron los mismos que en el anterior. Después de un =
mes de hechos,los resultados fueron:
Injertos hechos Injertos vivos Porcenta je

25 0 0.0

T invertida.-Este tipo es exactamente igual que los anteriores

en cuanto & los cortes del patrén se refiere,la diferencia --
fué,como su nombre lo indica,la posicién de los mismos,que en
este caso fueron invertidos;se usé yema de parche y los mis--
mos tratamlientos postsriores al injerto.Al mes de hechos,los_
resultados fueron:

Injertos hechos Injertos vivos Porcenta je

4o I 10.0

T invertida.-Igual que el anterior,pero en este caso se usé -

yema de lengtieta con madera. Los resultados,un mes después,--

fueron:
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Injertos hechos Injertos vivos Porcentaje

5 0 0.0

Parche.-Se hicieron L cortes formando un recténgulo, 2 horizon
tales y 2 verticales, los primeros de 1.5 a 2 cms. y los segun
dos de 2.5 a 3 cms. de largo; la yema fué de parche de las mis
mas dimensiones; se quité la corteza cortada del patrén y se -
substituyé por la de la vareta que llevaba la yema en el cen--
tro; se amarré con tela emparafinada cubriendo totalmente el -
injerto; se decapitd 10 cms.arriba del mismo inmediatamente =--
después de hecho; se destapd a los 15 dfas volviéndolo a cu---
brir excepto la yema., Al mes de hechos,los resultados fueron:
Injertos hechos Injertos vivos Porcentaje

2l 2 9.5

Tipo lanza.-Se hicieron 2 cortes inclinados,formando el pico -

de una lanza,de una longitud aproximada de 1 cm.,después con -
la navaja se levantd el pico y se desgarrd hacia abajo, ah{ se
puso una yeme mds o menos de la misma forma con la diferencia_
de que ésta fué sacada haciendo todos los cortes y no desgarrén
dola; la lengtieta del patrén se corté hasta la altura de la ye

ma y se amarré con tela empa;arinada cubriendo todo el injerto;
los tratamientos posteriores al injerto,fueron los mismos que_

para los anteriores. Los resultados fueron:

Injertos hechos Injertos vivos Porcenta je

10 0 0.0

I en corte terminal.-Para este tipo se hizo un corte con la ti
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jera unos 10 cms. arriba del nacimiento del patrén el que se_
emparej6 con la navaja de injertar, con este mismo instrumen-
to se hizo un corte vertical,inicidndolo en el corte hecho ==
con la tijera, de unos 3 cms. de largo; por ah{ se introdujo_
la yema que fué de parche,amarrando después con tela emparafl
nada cubriendo todo el injerto el cual se destapd a los 15 --
dfas volviéndolo a cubrir excepto la yema. El resultado obte-
nido un mes despuéds fué:

Injertos hechos Injertos vivos Porcentaje

27 1 3.7

Se hicleron 2 ensayos mas con el mismo tipo de injerto -
en los cuales lo que varié fué el material usado como amarre_
Yy al mismo tiempo la forma del mmarre.

En el primero de estos al igual que en el segundo,se usé
como amarre bandas de hule,pero no se cubrfa todo el injerto_
sino que solamente de la yema hacia arriba dejando la misma -
al descublerto;no hubo necesidad de quitar la banda al hacer_
la observaciones ya que por la influencia de la lluvia y del_
calor se vé destruyendo. Después de un mes de haberlos hechoyp
el resultado fué:

Injerttos heches Injertos vivos Porcentaje

20 L 20.0

En el segundo ensayo se cubria con la banda de hule todo
el injerto excepto la yema que se dejaba al descublerto;al --
igual que en el anterior,la banda no se removié. Al mes de --

hechos,los resultados fueron:
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Injertos hechos Injertos vivos Porcenta je
11 7 63.6

Resumliendo el trabajo anterior en un cuadro,quedsria ex=-

presado de la siguiente manera:

Tipo. -] viv

H horizontal uo 3 Te5
T normal (yema de parche) Lo 7 17.5
T normal (yema de lenglieta) 25 0 0.0
T invertida (yema de parche) Lo L 10.0
T invertida (yema de lengfleta) 5 0 0.0
Parche a1 2 9.5
Tipo lanza 10 o 0.0
I en corte terminal (tela) 27 1 3.7
I en corte terminal usando banda de

hule,cubriendo la parte de arriba 20 N 20.0
I en corte terminal usando banda de

hule cubriendo todo el injerto --

excepto la yema 171 7 63.6

El ensayo preliminar nos dié las bases para hacer un se-
'gundo ensayo en el cual se tomaria como tipo de comparacién a
quel que en experimentos hechos anteriormente ha dado buenos_
resultados,que ha sido el de U invertlda,con los dos tipos de
mas alto porcenpaje de prendimiento obtenidos en el prelimi--

nar,que se pueden observar en el cuadro 1 y a 1los cuales se =
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agregé un tercero que seréd descrito mas delante.

En este segundo ensayo sevusaron érboles viejos cuyos
chupones tenfan un diametro entre 2 y 3 cms. y los cuales_
se encontraron en la Seccién VIII de la finca.

Se usé material clonal proveniente del clén U.F., 613;
este material se consiguid en la Seccién I de la misma fin
ca;proveniente de injertos hechos en Octubre de 1948.

Se necesitaron 137 érboles que tenfian chupones buenos
para ser injertados; estos érboles se encontraron en 12 hi
‘leras de la Seccidn VIII; el nimero de injertos hechos en_
cada érbol variaba de 1 a 1l.

Los tratamientos sometidos a la experimentacién fueron
5 a saber:

Tratamiento A.-I en corte terminal amarrando con banda de_

hule cubriendo todo el injerto y destapando a los 15 dias,
volviendo a amarrar dejando esta vez la yema al descubler-
to.

Tratamiento B.-U invertida usando como amarre tela empara-

finada,cubriendo todo el injerto;decapitando inmediatamen-
te el patrén 10 cms. arriba del injerto. Se destapd a los_
15 dfas volviendo a cubrir el injerto,dejando esta vez la_
yema al descubierto.

Tratamiento C.-I en corte terminal usando como amarre ban-

da de hule cubriendo todo el injerto excepto la yema; no -
se movié el amarre al hacer las observaciones.
Tratamiento D.-U invertida usando como amarre banda de hu-

le la cual no cubria la yema sino unicamente arriba y aba-
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jo de la misma; se decap1t6 inmediatamente 10 cms. arriba
del injerto; no se movié el amarre al hacer las observa--
ciones.

Tratamiento E.-I en corte terminal usando como amarre ban
da de hule la cual cubrfia unicamente la parte superior --
del injerto,dejando la yema y la parte inferior al descu-
bierto; no se movié el amarre al hacer las observaciones.

Se hicieron 4 repeticiones con 5 tratamientos cada -
una; el sorteo de los tratamientos fué al azar; de cadal-
tratamiento se hicieron 80 injertos,20 en cada repeticién
con intervalos de 1 semana cada una. En total,por repeti-
cién se hicieron 100 injertos.

Como observaciones se tuvieron la hora del dfa en --
que fheron hechos,es decir,por la mafiana o por la tarde;-
si hab{a s0l o estaba nublado,con lluvia o lluvioso;enten
diendose por lluvioso cuando se hacian los injertos inme-
diatamente después de que dejaba de llover.

Las observaciones tomadas por la mafiana y por la tar
de,se hicleron con el objeto de ver la influencia que tie
ne la hora del dfa en que se hacen los injertos con el --
porciento de prendimiento; las demds observaciones fueron
hechas para saber la influencia que tiene el estado del -
tiempo con el porciento de prendimiento.

En el cuadro 2 puede observarse el porcentaje de ===
prendimiento de los diferentes tipos de injerto sometidos
a la investigacidn; dichos porcentajes son el promedio de

las k repeticiones efectuadas con un intervalo de 8 dias_
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Comparacién entre los diferentes tipos de injertos hechos

Cuadro

sobre chupones (hora no especificada),en varios periocdos_

después de la operacidn.

T : dlas end, ; __Tratamiento.
: 3 : B = : A ¢
B 15 : 98.70 : : :
: 30 62.50 : : : :
: 45 : 958.75 : : :
: 60 : 57.50 : : :
D : 15 : The0O : 2470 : : :
: 30 3 56.38 : 6.12 : :
s 45 2 52.63 1 6.12 : :
s+ 60 : 52.63 : L.87 : :
A 15 : 57.80 : L40.90xx: 16.20 : :
: 30 : 25.31 : 37.19xx: 31.07x : :
b5 ¢ 21.56 : 37.19xx: 31.07x : :
60 : 21.56 : 35.9kxx: 31.07x : :
15 52,70 : L46.00xx: 21.30x : 5.10 :
: 30 s 26.54 35.96xx: 29.84xx: 1.23
s 45 ¢ 20,97 : 37.78xx: 31.66xx: 0.59
s 60 : 20.97 36.53xx: 31.66xx: 0.59 :
E : 15 : 18.90 79.80xx: 55.10xx: 38.90xx: 33.80xx
: 30 : 7.85 54.65xx: LB8.53xx: 17.46 : 18.69
: 45 1 6.60 : 52.15xx: U46.03xx: 14.96 : 14.37
; 60 : 6,60 : 50,90xx: L6,03xxz 14,96 : 14,37
= %
. DMS 5% 19
15 dfas 27.29 31,09
0 " 20.37 23.21
B orEn B ,
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cada una y las observaciones hechas,segin se vé,ca&a 15 =
dfas. Sumarizando este cuadro,se puede decir que oq?re A_
Y C no hay diferencia,lo mismo entre B y D; siendo By D_
superiores a Ay C y 2 la vez estos también superiores a_
E en todas las observaciones.

El cuadro 3 nos demuestra en la segunda,tercera y --
cuarta observaciones,para repeticiones,que existe diferen
cia significativa al nivel del 5%,cosa que no sucede en -
la primer observacidn;esto tal vez sea debido a la influen
cla que el estado del tiempo tuvo al hacer los injertos.-
Entre tratamientos los resultados fueron altamente signi-
ficativos,lo cual hos demuestra que hay diferencia entre_
ellos. Observando el cuadro 4 se puede concluir que el --
tratamiento B es superior a todos los demés pero igual al
D y que entre A,C y E no hay diferencia significativa,6de_
donde se desprende que los tratamientos B y D pueden ser_
usados con ventaja sobre los demés y que es indistinto --
usar uno u otro tratamiento,ya que ambos resultan ser es-
tadisticamente iguales. Para escoger cual de los tipos se
flalados debe escoger el agricultor, se tomaréd en cuenta -
ek material disponible y la economia que este reporgaria.

Los porcentajes del cuadro 5 fueron obtenidos en la_
misma forma que los del cuadro 2; el analisis de esos da-
tos nos conduce a los mismos resultados dados referentes-
al cuadro 2.Los datos son de los injertos hechos por la -
mafiana, El anaiisis de variancia dado en el cuadro 6 nos_

indica que unicamente hay diferencia significativa para -
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Comparaciém entre los diferentes tipos de injerto hechos

sobre chupones,por la mafiana,en varios periodos después_

de la operacidn.

c—

Cuadro

Tret, : diss :% prend, : Iratamiento, —
3 2 : B $ D 2 A : o]
B : 15 s 55.00 H s :
s 30 : lr.25 : :
: 45 : 38.75 : : :
: 60 : 37.50 : : :
D 15 ¢ Lh.2 10.58 :
30 : 35.67 5.58 : :
L5 33,17 :  5.58 3
60 33.17 :  L.33 :
A : 15 29.05 25.95xx: 15.37 :
: 30 12.50 28.75xx: 23.17xx: :
k5 : 10,00 28.75xx: 23.17xx: s
: 60 10.00 : 27.50xx: 23.17xx: :
(o] s 15 : 29.30 ¢ 25.70xx: 15,12 : 0.25 :
: 30 : 12.90 : 28.35xx: 22.77xx: O0.40
s+ 45 ¢ 1040 ¢ 28.35xx: 22.77xx: 0.0
: 60 : 1040 : 27.10xx: 22.77xx: 0.40
B : 15 13,55 : hW1.L4Sxx: 30.87xx: 15.50 : 15.75
: 30 6.05 35.20xx: 29.62xx: 6.45 : 6.85
: b5 4.80 : 33.95xx: 28.37xx: 5.20 : 5.60
éE'Tif; 60 : L.,80 : 32,70xx; 28,37xx: 5,20 : 95,60
DMS 5% 1%
15 dfas 15.89 18.11
0 " 15,25 17.38
2 0 19.33 22.02



-1)-

las repeticiones en la segunda observacién o mea a los 30
dfas,no habiendo diferencia para la primera,tercera ni --
cuarta observaciones. Para tratamientos se encontrd que -
habfia una diferencia altamente significativa la que nos -
conduce & la misma interpretacidén de resultados obtenida_
en el cuadro L4 o sea que entre B Y D no se encuentra dife
rencia,pero que ambos tratamientos son mejores que A,C y_
E; dentro de estos Qltimos tampoco existe diferencia sig-
nificativa estadisticamente.

El cuadro 8 fué hecho en la misma forma que el 2 y5
siendo formado con los datos de los injertos hechos por -
la tarde. Observando los promedios se pwgede concluir que_
en la primer observacién B es superior a todos los demés_
tratamientos y que entre A,C y D casi no hay diferencia,-
pero todos son superiores a E; ya en la Ultima observacidn
se nota que entre A y C no hay diferencia lo mismo que en
tre B y D pero que estos dltimos son superiores a todos -
los demés tratamientos.

En el analisis de variancia del cuadro 8 se encontré
que la diferencia entre repeticiones era altamente signi-
ficativa, Las diferencias entre los tratamientos mostra--
ron,segfin se desprende del estudio del cuadro 10 que: en-
tre B,D y A para las l observaciones tabuladas,dichos va-
lores no son significativamente diferentes; con respecto_
al tratamiento C comparado con B la diferencia es signifi
cativa unicamente en la primer observacidén; cuando se com

pard el tratamiento E con respecto a B las diferencias fue

ron significativas al nivel del 1% para las l} observacio-
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Comparacién entre los diferentes tipos de injerto hechos
sobre chupones,por la tarde,en varios periodos después -

de la operacién.

Cuadro 10.

Tratamiento,

Trat, ; dfas : % prend.:
H : : B s D 2 A H c
B 15 43.75
30 21.25
: 45 ¢ 20.00
60 20.00
D 15 : 29.57 : 14.18 :
30 20.67 : 0.58
s U5 ¢ 1942 0.58 : :
60 19.42 : 0.58 : : :
A : 15 : 28.75 : 15.00 : 0.82 : :
: 30 ¢ 12,80 : 8.45 : 7.87 : :
s : 11,55 ¢ B.45 : T.87 : :
60 11.55 ¢ 845 : 7T.87 : :
o 15 22,07 : 21.68xx: T.50 : 6.68
: 30 13,05 8.20 7.62 0.25
45 10.55 : 9.45 8.87 1,00
60 10.55 9.45 8.87 1.00 :
E 15 5.35 38.40xx: 24.22xx: 23.40xx: 16.72
30 1.77 19.48xx: 18.90xx: 11.03xx: 11.28xx
45 1.77 18.23xx: 17.65xx: 9.78 8.78
2 60 ;1,77 : 18.23xx; 17.65xx; 9.78 : 8,78
xx 1%
DMS 5% 1%
15 dfas 16.11 18.36
0 " 9.27 10.57
55 " 10.80 12.31
0 ® 10.80 12.31
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nes. Comparando E con respecto a D se encontraron diferen
cias significativas para las lj observaciones. Al comparar
lo con respecto a A se nota que las dos primeras observa-
ciones s{ tienen diferencias significativas,no as{ las --
dos Gltimas,por lo que aparentemente y mientras no se es-
tudie mas a fondo este problema,se puede concluir en for-
ma general que al final del estudio no existf{an diferen--
clas significativas,lo que puede indicar una mortalidad -
mayor en los injertos del tratamiento A que en los del --
tratamiento E en los Ultimos 30 dfas posteriores a la ope
racién. De la misma manera podemos llegar a conclusiones_
similares comparando el tratamiento E con respecto a C, =
excepto que durante los primeros 15 dfas no mostraron di-
ferencia significativa.

Entre D,A y C no existen diferencias significativas.
Entre A y C tampoco las hay,asi como entre C y E.

Deseando saber la influencia que tenfa la hora de ha
cer los injertos sobre el porcentaje de prendimiento,se -
establecid una comparacién entre los hechos por la mafiana
Y los hechos por la tarde. El analisis de variancia dado_
en el cuadro 11 nos indica que hay diferncia altamente =--
significativa entre los dos en cuanto a tiempo se refiere.
As{ mismo se nota una diferencia significativa en la inte
raccién tratamiento vs.tiempo lo que nos conduce a concluir
que se obtienen diferentes resultados segin el tipo de in
Jerto que sea hecho por la mafiana o por la tarde.Una dife

rencis m{nima significativa al 5% para pronedioa,noa indi



Cuadro 11.

Analisis de variancia del porcentaje de prendimiento juntan-
do los datos de los injertos hechos por la mafiana y los he--
chos por la tarde. (Ultima observacién unicamente).

G. de L

Origen | ; ; Variancia. ; upu
Repeticiones : 3 : 318.21 s+ 7.160xx
Tratamientos : I : 976.10 s 21.96lxx
T1empo : 1 s L2hi.45 ¢ 9.551xx
Rep. X Trat. H '12 ¢ 101,01 : 2.272
Rep. X Tiempo s 3 :  T75.18 s 1.692
Trat. X Tiempo : I s 147.33 s 3.315x
Error i 12 WLl

DMS 5% 10.26



Cuadro 12.

Porcentaje de prendimiento de diferentes tipos de injerto -
hechos sobre chupones, dfa con s0l, en varios periodos des--

pués de la operacidn.

Trata- : No. inj. : Porciento de vivosg.
miento : hechos. 15 : 20 : 11.5 : 60
H s dfes ; dfasg ; dfas ; dfas
A : Iy : 53.66 : 21.95 : 17.07 : 17.07
B gk : 100,00 : 75.00 : T0.45 : 68.18
c h2 54,76 : 23.80 19.05 : 19,05
D L2 : 83,23 . 66,66 : 61.90 61.90
E 2 Wy o 2439 ;9,76  :  7.32 3 7,32

Cuadro 1 i'

Valores de Ji al cuadrado, del cuadro anterior

Somparacidn de

: Valores d a ado,
tratamientos : 15 s 30 e 5 ! 60
: dfsg ¢ dfas : dfas
A con B s 26.253xx : 23.896xx : 24.468xx : 22..5h9xx
c s O0.,004 : 0,03 : 0.057 : 0.057
D 8.500xx : 16.780xx : 17.402xx : 17.402xx
B :  7.387xx : 2,290 : 1.826 : 1.826
B con C 22,252xx : 22.520xx : 22.,906xx : 21.027xx
D T.972xx : 0.714 0.689 : 0.356
E 52.366xx : 36.752xx : 35.246xx : 33,107xx
C con D 7.77hxx : 15.555xx : 15.999xx : 15.999xx
E : 35.773xx : 2.913 :  2.489 : 2.489
xxn’ 1%’23 E ; 29,029xx ; 28.36Lxx ; 27.191xx ; 27.191xx
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ca que es mucho mejor efectuar la operacién por la mafiana
que es cuando me jores resultados en porciento de prendi--
miento se obtienen.

Los resultados obtenidos de las demés observaciones_
que fueron hechas,son los que a continuacién se dan:

Los valores del-cuadro 12 son el total de las I repe
ticiones que se hicieron en dfa con sol. En el cuadro 13_
se dan los valores de Ji al cuadrado para cada comparacidn
hecha, y en ella se nota que A al compararse con By D es
altamente significativa para las L obsefvaciones,para C -
no lo es y para E solamente en los primeros 15 dfas. Al -
comparar B con C y E,también se vé que es altamente signi
ficativa para las l obsefvaciones y para D solamente a --
103‘15 dfas. C es altamente significativa con D en las l_
observaciones y con E solamente a los 15 dfas; finalmente,
al comparar D con E se nota que es altamente significativa
en las li observaciones. De todo lo anterior se concluye -
que entre B y D no hay diferencia,pero que ambos son supe
riores a A,C y E y que entre estos dltimos no hay diferen
cia.

Los valores del cuadro 14 fueron obtenidos de 3 repe
ticiones que se hicieron con tiempo nublado obteniéndose_
de ellos los de Ji al cuadrado que se dan en el cusadro 15
en donde se nota que A y B no tienen diferencia mas que a
los 15 dfas de haber sido hechos; A con C y D son estadis
ticamente iguales y con E s{ hay diferencia significativa

para las lj observaciones. B con C y D nada mas en la pri-



Cuadro 14.

Porcentaje de prendimiento de diferentes tipos de injerto -
hechos sobre chupones, dfa nublado, en varios periodos des--

pués de la operacidn.

Trata- No. inj. : Porciento de vivos,
miento : hechos : gigg : ngﬂ : Agizl- : ~60
: 2l : 58.33 & 29.16 : 29.16 : 29.16
25 : 100,00 : 48,00 ¢ L4h.OO : L4.OO
25 ¢ Lo.00 : 32,00 : 28,00 : 28.00
25 : 76,00 : 52,00 : U4B.00 : 48.00

i 22 @ ; 1%.,63 ; LSh :  l.Sh i NSk

(1]

Fm D a wm >

Valores de Ji al cuadrado del cuadro anterior

Comparacidn de

tratamientos : f 62
A con B : 13.,088xx : 1.832 : 1,161 : 1,161
c s 1.645 ¢ o0.046 : 0.007 : 0,007
D i 173 1 2.637 : 1.832 :  1.8s2
E ¢ 9.837xx ¢ L.841x ¢ L.B4ix :  L.841x
B con C s 21.429xx ¢+ 1,333 ¢ 1.331 3 1.331
D 6.818xx : 0,080 : 0.080 0.080
E : 36.245xx : 11.042xx : 9.582xx 9.582xx
C eon D 6.,650xx : 2.052 2.122 :  2.122
E h.obhx : 5.696x : 4.588x : L4.588x
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mer observacidn resulta altamente significativa y con E -
lo es en las lj observaciones. Entre C y D no hay diferen-
cia en la segunda,tercerq y cuarta observaciones habiéndd
lo solamente en la primera; con E la diferencia es signi-
ficativa en las L observaciones. Entre D y E se encontré_
que la diferencia es altamente significativa en todas las
observaciones.

De lo anterior se concluye que entre A,B,C y D no --
hay diferencia pero que los L son superiores a E.

Los datos #el cuadro 16 provienen solamente de una -
repeticién en la que se hizieron li injertos de cada trata
miento en tiempo lluvioso o sea inmediatamente despuds de
cesar la lluvia; los valores de Ji al cuadrado que se dan
en el cuadro 17 se interpretan: al comparar A con B,C y D
no se encuentra diferencia entre ellos y con E solamente_
al nivel del 5% en la primera observacidn. Entre B con C_
y D tampoco la hay y con E tambiém solamente en la primera
observacién. C con D no tiene diferencia habiéndola unica
mente en la primera observacién. D con E no tienen diferen
cia.

De todo lo anterior se conecluye que haciendo injertos
en tiempo lluvioso no se encuentra diferencia entre los -
tratamientos siendo todos estadisticamente iguales,

Los valores dados en el cuadro 18 fueron obtenidos -
en la misma forma que los del 16,es decir,solamente de una
sola repeticidén. Los valores de Ji al cuadrado del cuadro

19 nos conducen a la misma interpretacién de resultados -



Cuadro 16.

Porcenta je de prendimiento de diferentes tipos de injerto -
hechos sobre chupones, dfa lluvioso, en varios periodos des

pués de la operacién.

Trata- : No. inj. : rciento de viv

miento : hechos : 15 : 30 : ES : 60
: : dfeg : dfas ; dfas : dfas

A : l : 75.00 : 25.00 : 25.00 : 25.00

B : N : 100.00 : 50,00 : 50,00 : 50,00
c : L : 100,00 : 25,00 : 0,00 : 0.00

D : L : 50,00 : 50,00 : 50.00 : 50.00
_E : b ; 0,00 : 0,00 : 0,00 : 0,00

Cuadro 17 °

Valores de Ji al cusdrado del cusdro anterior.

Comparacién de : a i al cusdrado,

tratamientos 5 s 30 : 5 s 60
: dfas dfes dEa: 2 dias

A con B : 142 ¢ 0,533 :  0.533 :  0.533
c s 142 ¢ 0,000 oz 1143 2 1.3

D : 0.533 ¢ 0.533 : 0.533 : 0.533

E : 4.800x : 143 143 143

B con C : 0,000 : 0,533 : 2.66T7 : 2.667
D : 2.667 : 0.000 : 0.000 H 0.000

E :  8.000xx : 2.667 : 2.667 : 2.667

C econ D : 2,667 : 0.533% . 2,667 1 2.667
E s 8.000xx : 1.143 ¢ 0.000 H 0.000

2.667 5 2,667 2,667

:N
;\{E
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finales que los dados referente al cuadro 17,es decir, =
no hay diferencia significativa entre los tratamlientos -
hechos en tiempo con lluvia,siendo por lo tanto estadis-
ticamente iguales.

Deseando también conocer la diferencia que hay en--
tre h;cor los injertos en diferentes estddos del tiempo,
se establecié una comparacidn entre los injertos hechos_
en tiempo con aol,nubiado,lluvioao ¥y con lliuvia;la canti
dad de injertos hechos en cada uno de ellos estd dada en
el cuadro 20 y los valores de Ji al cuadrado en el cua--
dro 21; estudiando el mismo,se pueden sacar las siguien-
tes conclusiones: al comparar los injertos hechos en dfa
con sol con los hechos en dfa nublado y lluvioso,no se -
encontrd diferencia significativa,encontréndola:al hacer
los con lluvia,al nivel del 5% en la primera,tercera y -
cuarta observaciones y altamente significativa en la se-
gunda observacién. Nublado y lluvioso no tienen diferen-
cia, Nublado y con lluvia la hay al nivel del 5% en la -
tercera y cuarta observaciones. Lluvioso y con lluvia no
tienen diferencia. De todo lo anterior se deduce que al_
hacer los injertos en tiempo son sol,nublado y lluvioso,
no se obtisne diferencia y que por lo tanto son estadis-
ticapente iguales,pero estos estados de tiempo son supe-

riores a hacerlos con lluvia.



Cuadro 180

Porcenta je de prendimiento de diferentes tipos de injerto -
hechos sobre chupones, dfa con lluvia, en varios periodos -

después de la operacidn.

Trata- : No. 4nj. : Porciento de vi

miento : hechos : 15 : 30 : 5 : 60
: ; dfes : dfas dEas ; dfas
A : T : S7.14 ¢ 14.28 : 0.00 : 0.00

B : T : 85.77 : L2.85 : 42.85 : L42.85
~c : 7 : 42.85 : 14.28 : 14.28 : 14.28
D H 7 : 28057 : 11{.028 H 1‘4.028 H 1’-}028
E ;7 : 000 : 000 : 0,00 : 0,00

Valores de Ji al cuadrado del cuadro anterior.

(1]

*

Comparacidn de : —___Va s d cuadrado.,
tratemientos 15 s 30 5 60
: dfas dfes_ ; dias dias

A con B : 1.397 : 1.399 :  3.816* : 3,816
c : 0.284 : w.000 : 1.077 : 1.077

D : 1165 ¢ 0,000 : 1,077 : 1.077

E 5.600x : 1.072 : 0,000 : 0.000

B con C :  2.800 ¢ 1,399 :  1.399 : 1.399
D s Le666x : 1.399 ¢ 1.399 :  1.399

E : 10.498xx : 3.816* : 3,816% : 3,816

C con D s 0.311 s 0.000 s 0.0u0 : 0.000
E s 3,816 ¢ 1,077 ¢ 1WWTT ¢ 1.077

1,077

”

be

b
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N
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Cuadro 20.

Comparacién de los injertos hechos en tiempd con sol, nublado,

lluvioso y con lluvia, en varios periodos después de la opera_

ci6no

Condicidn del : No. inj. : orciento de vivo

ambiente ¢ hechos s 15 : 3 : i? : 60
H H dfeg dfes : d 3 diasg

Sol :+ 210 : 63.81 : LJ0,00 : 35,71 : 35.24

Nublado : 121 : 58.68 : 33,88 : 31,40 : 31.40

Lluvioso : 20 : 65,00 : 30,00 : 25.00 : 25.00

Co a : 35 2 Lo,8 : 17,14 : 14,28 : 14,28

Cuadro 21.

Valores de Ji al cuadrado de]l cusdro anterior.

omparaciones

entre ellos : 1 : : 60
2 dfas ; ;i dfas
Sol con nublado : 0,898 : 1,237 : 0,606 : 0.486
S0l con lluvioso : 0,033 : 0.768 : 0.919 : 0.847
Sol con lluvia : 5.502x : 6.762xx : 6.260x : 6.051x
Nublado con lluvioso : 0.307 : 0.115 : 0.316 : 0.316
Nublado con lluvia : 2,743 : 3.601  : 2.983x : 3,983x
Lluvioso con lluvia s 2.492 2 1.2%1 : 0,981 : 0,981

L ¥



DISCUSION.

Los resultados obtenidos fueron negativos a lo que
se esperaba,no fué posible introducir un nuevo método -
de injertar los érboles de cacao,aunque s{ se lograron_
conclusiones que podrédn guiar o servir de base a futu--
ras investigaciones encamihmdas a obtener métodos préc-
ticos y senoillos en la técnic; del injerto.

Deducciones 1ligicas del trabajo efectuado me dan -
una idea del porqué no se obtuvo lo esperado,las cuales
a mi modo de ver son: en el injerto que he denominado I
en corte terminal,por no encontrar otro mas apropiado,-
la yema queda presionada por las dos partes que quedan_
separadas al hacer el corte e introducir la yema,siendo
de tal magnitud la presién que ejerce la banda de hule,
que la yema forma una pequefia elevacidén en la parte en_
‘que no hay presién alguna ya que queda entre ambas par-
tes un hueco que deja al descubierto la yema que darf -
origen al brote,dicha elevacién tal vez hace que la ye-
ma no quede perfectamente adherida a la zona del cambium
Y como consecuencia de esto no puede obtenerse un alto_
porcentaje de prendimiento. Esto no sucede en el método
de U invertida en el cual la yema s{ queda perfectamen-
te adherida en todas sus partes a la zona del cambium y
la presidén ejercida por el amerre es perfecta ya sea -~
usgndo banda de hule o tela emparafinada que como se vé

en los analisis hechos,fueron los tratamientos en los -
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cusales mas alto porcentaje de prendimiento se obtuvo.

Abora bien, si el porcentaje de prendimiento obteni
do en los injertos de U invertida no alcanzd el obtenido
por Paredes en su experimento,tal vez se debid a la poca
préctica que al respecto tengo y a no haber seguido con_
rigurosidad las recomendaciones dades por é1 en su Tesis
ya que mi experimento fué hecho desde el punto de vista_
préctico y que el agricultor pueda hacer sin mucha pérdi
da de tiempo en seguir recomendaciones que traerisn como
consecuencia un menor nimero de injertos hechos por dfa;
as{ por ejemplo,yo no limpié,como se aconseja,con un tra
po tanto el patrén como la vareta;la tinica limpieza que_
hac{a era con la mano y no muy rigurosamente;los cortes_
tanto en el patrén como en la yema no eran exactamente a
escuadra sino que la mayorfia de la veces quedaban incli-
nados no coincidiendo por lo tanto todos los cortes que_
serfa lo ideal,sino que la mayor{a de las veces solamen=~
te dos eran los que s{ estaban en contacto. Otra de las_
precauciones que‘no se siguieron fué la de escoger las -
varetas que tuvieran més o menos el mismo diametro que -
el patrdn,esto no fué posible hacerlo por la falta de ma
terial clonal ya que del que se disponfa era en muy poca
escala y por lo tanto no podfa deapgrdiciarse siguiendo_
exactamente lo aconsejable.

A todo lo anterior se puede agregar,al porqué de --

los resultados tan bajos,el que no se haya tomado en cuen
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ta la hora de haeer los injertos ya gque entre las obser-
vaciones en mente se tenfan la de ver la influencia que_
tenfia la hora de hacerlos as{ como el estado del tiempo;
o8 por eso que fueron hechos tanto por la mafiana como =-
por la tarde,en dfa con sol,nublade,lluvioso y con llu--

via.



El mismo experimento descrito anteriormente,se --

efectué también en plantitas de semillero en donde se_

obtuvieron los siguientes resultados:

Porciento de prendimiento de injertos en L repeticio--

nes hechas en plantitas de semillero después de_

60 dfas de la operacién.

Tratamiento § I =R°pi§1012?:ill LTV :Eti;
A ¢ 5.0 s 0.0 s 0.0 s 0.0 : 1.25
B s 10,0 : 5.0 : 15.0 s 0.0 : 7.50
(o] : 5.0 ¢ 5.0 : 0.0 : 0.0 : 2.50
D : 45.0 :20.0 :35.0 : 0.0 : 25.00
E 2150 . 0,0 _: 0,0 _: 0,0 : 3,79

El fracaso de este experimento eh
millero tal vezr se debid a la falta de

en que hacer los injertos,pues excepto

plantitas de se
buenes plantitas

en la primer re

peticién en que los patrones s{ estaban en buenas con-

diciones para ser injertados,los demfs eran de un dia-

metro qu e ojcilaba entre 0.50 y 1.2 cms. aproximadamen

te y las varetas porta-yemas eran de un diametro superior.

Otro de los factores que influyeron al bajo porcen

taje de prendimiento fué la lluvia;las tres dltimas re-

peticiones se hicieron la mayor{a de los injertos ba jo_

este ambiente.

El que en la Ultima repeticién se haya ohtenido un

0 £ de prendimiento tal vez se debid a que el diametro_

del patrén en ningin caso 1llegd a 1 cm. y & que toda la

repeticén se efctudé bajo lluvis.



SUMARIO.

1.~Entre los injertos de U invertida amarrando con tela
emparafinada y con banda de hule no se encontrd diferen
cla significativa estadisticamente en el porciento de -
prendimiento. B - '

2.=-A1 compgrar los injertos hechos por la mafiana con --
los hechos por la tarde,se encontrd que es mejor hacer-
los en las primera horas del dfa.

3+=No gay diferencia estadisticamente entre los injer--
tod hechos en dfa con sol,nublado y lluvioso,pero todos
fueron superiores a los hechos con lluvia, '

l.-Entre los injertos de I en corte terminal cubriendo_
todo el injerto con banda de hule y cubriendo todo el e
injerto excepto la yema,también con banda de hule,no se
encontré diferencia significativa estadisticamente.
5.=En el tipo de I en corte terminal amarrando unicamen
te arriba,no se obtuvo buen porciento de prendimiento -
siendo el mas inferlor de todos los sometidos al experi
mento.

6.-La banda de hule puede reemplazar a la tela emparafl
nada por las ventajas que reporta economicamente y por_
su facil manejo.

T.=El injerto de U invertida sigue siendo el mejor y =--

mas recomendable a efectuar.



¢ -2,4-
RECOMENDACIONES .

1.-S1 se desea renovar una plantacidén por 1njerto,{usar
el tipo U invertida por obtenerse mas porciento de pren
dimiento.

2.=No hacer los injertos por la tarde.

3,=No hacer los injertos en dfa con lluvia.

4.=Usar banda de hule en lugar de tela emparafinsada.
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colocada.

Injerto terminado y amarrado -
con tela emparafinada.



-———‘—"__—_____128: - - ___———""'“‘

{Iﬁjbftb terminado amarrado --
con banda de hule.
" |

)

Introduccién de la yema en el
injerto de I en corte terminal




con banda de hule excepto_
la yema.



l \
L. _— e

Injerto de I en corte ter
minal cublierto con banda_
de hule unicamente en la_
parte terminal.
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