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ORGANIZACION Y ESTRUCTURA DE LA TESIS

El presente trabajo se enfoca en una propuesta de evaluacion de vulnerabilidad ante eventos
climaticos, mediante la aplicacion del Marco de Capitales de la Comunidad para conocer la
situacion de la ciudad de La Paz, Baja California Sur, en México; el presente documento

contiene las siguientes partes:

1. Introduccién general: Introduccidn, justificacion, objetivos, preguntas de investigacion
y sintesis referencial.
2. Articulo cientifico: Titulo, resumen, introduccién, metodologia, resultados y discusion,
conclusiones, recomendaciones y bibliografia citada.
3. Anexos: Consentimiento informado, encuesta a actores clave, encuesta pobladores,
aplicacion Epicollect.
Al inicio del documento se encuentran los indices de contenido, cuadros, figuras y acronimos.
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1 Introduccién

La region donde se ubica la ciudad de La Paz, Baja California Sur es una de las mas aridas y
secas de Mexico, lo que ha desencadenado problemas de disponibilidad de agua, sobre todo
superficial, que con el paso de los afios se han agravado (Fonseca & Ramirez, 2014).

El agua subterranea, cuya extraccion es creciente debido al incremento de la poblacion, es
un recurso de suma importancia en La Paz, siendo su principal fuente de abastecimiento; debido
principalmente a la escaza precipitacion determinada por su ubicacion geogréfica, lo que ademas
ha limitado el aprovechamiento del agua superficial (Escolero & Torres-Onofre, 2007).

En diversos estudios recopilados por Fonseca & Ramirez (2014) se manifiesta que en el
agua del acuifero La Paz, ubicado en el municipio del mismo nombre, se encuentran ciertos
niveles de salinidad sobre todo en las aguas mas cercanas a la superficie (de 10 a 15 metros de
profundidad), lo que impacta su calidad.

Los niveles de agua contenidos en el acuifero presentan un desbalance provocado porque
se extrae mas agua de la que se recarga. Las cifras dadas por la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) evidencian que se evapora mas agua de la que llueve y, debido a la
sobreexplotacion del acuifero, éste también presenta contaminacion, complicando la situacion
a la poca ocurrencia de flujos superficiales en la zona.

Durante la época de ciclones se recibe una cantidad importante de precipitacion; sin
embargo, los volumenes de lluvia no son aprovechados para resolver los problemas de
disponibilidad de agua que presenta la region debido a la falta de infraestructura para su
aprovechamiento, y como consecuencia los eventos extraordinarios de lluvia y escurrimiento
causan dafos severos (Fonseca & Ramirez, 2014; Salas & Jiménez, 2013). Actualmente, el
gobierno municipal ha gestionado algunas iniciativas en las cuales se encuentran tres convenios
realizados con la CONAGUA: la construccion de infraestructura necesaria como una planta de
tratamiento de aguas residuales, un acueducto y una planta desalinizadora (SEGOB: 2013).

1.1 Justificacion e Importancia

El incremento de la temperatura y la variacion en la precipitacién esperados en los escenarios
mas probables del cambio climatico, tendran un impacto importante en la disponibilidad de los
recursos hidricos del mundo en general y de México en particular. Ademas, la tasa de aumento
promedio de la temperatura en el pais en los Gltimos 20 afios es de 0,3°C por década y de 0,72°C
en el ultimo decenio. Al final del presente siglo esta podria incrementar 4°C, lo que confirma la
alta vulnerabilidad del pais ante el cambio climatico; estos incrementos de temperatura
ocasionarian seguramente una mayor escasez de recursos hidricos en todo el pais (Martinez &
Patifio, 2012).

En diversas regiones de México se registran ya condiciones de escasez. La ciudad de la Paz,
Baja California Sur se encuentra ubicada en el norte de México; esta region es una de las mas
aridas y secas del pais, lo cual ha desencadenado una serie de problemas de disponibilidad y
calidad del agua (Fonseca & Ramirez, 2014). El agua subterrdnea se ha convertido en la
principal fuente de abastecimiento de este elemento para la Paz. Las fuentes de agua dulce
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disponibles dependen directamente de las reservas de agua almacenada en el acuifero La Paz:
la demanda de la ciudad es aproximadamente el 63% del agua subterranea que se extrae del
acuifero aproximadamente 36,95 hmd/afio; esto asociado al crecimiento poblacional, ha
provocado el deterioro de la calidad del agua subterranea, ocasionando un serio problema para
el abastecimiento de agua potable (CATIE: 2015).

Las actividades humanas y el cambio climético, son factores relevantes que afectan la
disponibilidad de los recursos hidricos. Por ello, la reduccion de la vulnerabilidad de una
comunidad ante eventos asociados al cambio climéatico, como la escasez de agua y sequia, es
prerrequisito para mejorar la gestion de los recursos hidricos y mejorar su disponibilidad, siendo
esto a su vez, requerimiento para el alcance de un desarrollo sostenible (Lampis, 2013).

Para generar situaciones que contribuyan a mejorar la conciencia en las personas, hogares
y sus comunidades, es necesario que se incorporen la racionalidad, las motivaciones y las
aspiraciones de las comunidades en el andlisis estimativo de la vulnerabilidad como componente
importante del cambio climético, asi aumentar su disponibilidad para enfrentar, reducir,
prevenir, mitigar y adaptarse a los efectos del cambio climéatico para lograr el desarrollo
sostenible, ya que no es suficiente con imponer el enfoque racional y técnico del profesional o
del politico (Lampis, 2010) .

El proposito de la estimacion integrada de la vulnerabilidad ante la escasez de agua y sequia
es conocer sus causas y posibles efectos para contribuir a la prevencion y mitigacion de los
impactos del cambio climatico global, y quiza lograr el aumento de la resiliencia y mejoramiento
de la capacidad de adaptacion de los sistemas sociales y naturales expuestos (Aguilar, 2007).
Para esto, se procura incorporar a las comunidades en la busqueda de estrategias de adaptacion
ante los efectos del cambio climético; a través de su involucramiento en el proceso de estimacién
y mapeo de la vulnerabilidad; se espera conocer su estado actual y asi contribuir con las
autoridades pertinentes en el disefio de medidas y estrategias, para lograr un equilibrio adecuado
hacia el desarrollo sostenible, el crecimiento econdmico, el crecimiento poblacional, el
desarrollo tecnoldgico, el uso racional de los recursos naturales y la proteccion y la conservacion
del ambiente social y natural.

En el Plan Nacional de Desarrollo de México (PND) 2013-2018 se hace mencion
enfaticamente a que “Los paises que logran una apropiacion social del conocimiento, aceleran
su crecimiento econdémico en forma sostenida e incrementan la calidad de vida de su poblacién,
por lo tanto es fundamental que la nacion dirija sus esfuerzos hacia una sociedad del
Conocimiento” (SEGOB, 2013). Unas de las principales formas de hacer llegar el conocimiento
en este caso especifico, acerca de las vulnerabilidades a las que esta expuesta la sociedad, es a
través de la investigacion inclusiva y participativa, incluyendo a la comunidad que es el
principal beneficiado con las medidas tomadas y disefiadas, ademas de las autoridades locales,
instituciones académicas, organizaciones no gubernamentales y sociedad en general que esté
interesada en el enfoque de esta investigacion; la estimacion de la vulnerabilidad en este trabajo
tiene énfasis en la escasez de agua y sequia; y pretende servir como base a otras investigaciones
sobre todo para el proyecto WaterClima-LAC, Gestidn de zonas costeras, quienes tienen como
eje de trabajo el analisis de riesgo asociado el cambio climatico en el cual se enmarca esta
investigacion.
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El objetivo de este articulo es analizar y comprender la distribucion de la vulnerabilidad de
forma integral en La Paz, debida esencialmente a eventos como la sequia y la escasez de agua.
Este analisis se basé en el Marco de Capitales de la Comunidad (MCC?). La hipotesis de este
trabajo es que existe una vulnerabilidad integral diferenciada segun la ubicacion de las diferentes
zonas de La Paz y que puede ser explicada por los diferentes niveles de percepcion sobre los
capitales de la comunidad.

1.2 Objetivos
Objetivo general:

Estimar la vulnerabilidad actual con miras a contribuir en el disefio de medidas y estrategias que
ayuden a mejorar la capacidad adaptativa de la comunidad ante los efectos del cambio climético
en la ciudad de La Paz, Baja California Sur, México.

Objetivos especificos:

1. Analizar la situacion biofisica e historico-actual de la vulnerabilidad ante la escasez de
agua y la sequia en el area de estudio.

2. Estimar la vulnerabilidad actual e identificar medidas y estrategias de respuesta que
contribuyan a la toma de decisiones para el mejoramiento de la capacidad adaptativa
ante los efectos del cambio climatico.

1.3 Preguntas de investigacion
Objetivo 1

¢ Cudl es el contexto biofisico histérico-actual de la vulnerabilidad ante la escasez de agua
y sequia en el area de estudio?

¢ Cuales son las posibles causas de la escasez de agua y sequia?

¢ Cudles son los principales impactos biofisicos de estos eventos en el area de estudio?

Objetivo 2

¢ Cual es el contexto social actual de la vulnerabilidad ante la escasez de agua y sequia?

¢ Cuales son los principales impactos sociales de estos eventos en la zona de estudio?

¢ Qué zonas son mas/menos vulnerables y donde estan ubicadas?

Segun la poblacion, ;Cuales son las zonas primordiales de atencion para mitigar la
vulnerabilidad y adaptarse a los efectos del cambio climéatico?

¢ Como se distribuye espacialmente la vulnerabilidad en el area de estudio?

¢ Qué programas (medidas/estrategias) se han implementado para mejorar la situacion?

Segun la poblacion, ¢ Quiénes deben estar involucrados en el disefio de medidas y estrategias
de respuesta?

! Disefiado por Flora C, Flora L, & Gasteyer P, 2016: plantea que cada comunidad, no importa lo marginada o pobre que
ésta sea, cuenta con recursos que puede disponer para promover su desarrollo.
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2 Sintesis referencial

2.1 Efectos del Cambio climatico: escasez del agua y sequia.

El cambio climatico se ha visto envuelto en una constante controversia sobre su veracidad. En
el afio 2007, el Panel Intergubernamental de expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC),
establecio de manera cientifica y concisa que el cambio climatico es real y que ademas es debido
a las actividades antropogénicas (IPCC: 2001). En ese afio el IPCC se reunid en Paris para
revisar el documento: “Cambio Climdtico 2007: La base cientifica”, segun Costa (2007) en este
documento se evidencid que las actividades humanas modifican en gran medida la quimica de
la atmoésfera lo cual a su vez modifica el clima. Por otro lado, Raynal-Villasefior (2011) hace
mencidn a que esta controversia termind al publicarse el 4to. Reporte del IPCC del 2007, donde
se reafirmé que las actividades humanas son las responsables del incremento en el contenido
atmosférico de los Gases de Efecto Invernadero (GEI), por consiguiente, del presente cambio
climético.

Los escenarios de emisiones futuras avalados por el IPCC muestran que, Si ho se imponen
controles efectivos a la emision de GEI, para el afio 2100 el aumento de la temperatura promedio
puede llegar a ser de 3,5°C, el nivel promedio del mar aumentaria hasta 60 cm, asimismo las
[luvias se redistribuirian, las zonas aridas y secas serian todavia mas aridas y secas, aumentando
las &reas inhabitables (Costa, 2007).

“El incremento en la intensidad y frecuencia de huracanes en el Caribe, los cambios en los patrones de
precipitaciones, el aumento de los niveles de las riberas en Argentina y Brasil, y la reduccion de los
glaciares en la Patagonia y los Andes, son fendémenos que indican el impacto que el calentamiento
global podria tener en la regién de América Latina y el Caribe (ALC)” (PNUMA: 2006).

Segln Honty (2007), las zonas de ALC posiblemente mas vulnerables a los fenémenos
hidro-meteorolégicos son los de la cuenca del Caribe, aunque otras regiones particularmente
vulnerables se encuentran en el noreste brasilefio, en las desérticas costas peruanas y chilenas,
y en las zonas aridas de Argentina, asi como en la region Andina. En esta Gltima regién se
observan retrocesos en los glaciares, algunas ciudades andinas pueden perder el suministro de
agua que se origina en esos glaciares.

De acuerdo al IPCC (2001) se prevén algunos impactos como:

e Aumento en la frecuencia de las inundaciones y sequias, que incrementaran las
cargas de sedimentos y degradaran la calidad del agua en algunas areas de ALC.

e Disminuiran los rendimientos de las cosechas. En algunas regiones de ALC se veran
amenazadas las tareas de granjas de subsistencia.

e La distribucion geografica de las enfermedades transmitidas por vectores se
extendera hacia los polos y hacia mayores alturas sobre el nivel del mar.

e Los asentamientos costeros, las actividades productivas, las infraestructuras y los
ecosistemas de manglares seran afectados negativamente por el aumento del nivel
del mar.

e Aumentara la tasa de pérdida de diversidad bioldgica.
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La sequia es uno de los desastres naturales mas complejos e impacta a mas personas en el
mundo. Ademas de sus efectos directos en la produccion, la sequia puede afectar el
abastecimiento de agua para bebida, forzar a las poblaciones a emigrar, e incluso causar
hambrunas y muerte de personas y animales. A diferencia de otros desastres naturales, las
consecuencias de las sequias pueden prevalecer por varios afios, con un efecto negativo en el
desarrollo (Mesa, Corso, & Soza, 2010).

2.2 Gestion integral del recurso hidrico mediante un enfoque de manejo de cuencas

La cuenca, sea en forma independiente o interconectada con otras, es la unidad territorial mas
aceptada para la gestion integrada de los recursos hidricos. Se observa interés generalizado por
mejorar la gestion integrada del agua sobre todo ante la ocurrencia de fendmenos naturales
extremos, graves conflictos entre usuarios o por escasez de agua, esto ha sido enfatizado y
recomendado en las grandes conferencias internacionales sobre los recursos hidricos (CEPAL
1998 citado por Dourojeanni & Jouravlev, 1999). Esta forma de gestion se ha basado
simplemente en que las cuencas son las principales formas terrestres dentro del ciclo hidrolégico
que captan y concentran el agua que proviene de las precipitaciones; también resalta la
formulacién de leyes que obligan a la creacion de sistemas para su gestion. Aunado a esta
condicion fisica y bioldgica bésica, las caracteristicas fisicas del agua generan un grado
extremadamente alto de interrelacidn e interdependencia entre los usos y usuarios en una cuenca
(Dourojeanni, Jouravlev, & Chéavez, 2002).

La Gestidn Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) es un concepto empirico que nace de la
propia experiencia de campo de los profesionales. Muchos elementos de este concepto han
estado presentes durante décadas, desde la primera conferencia global en Mar del Plata en 1977.
Empero, no fue hasta después de la Agenda 21 y de la Cumbre Mundial sobre Desarrollo
Sostenible en 1992 en Rio cuando el concepto de GIRH fue objeto de profundos debates que
incluian sus implicaciones en la practica. La descripcion que da la Asociacion Mundial para el
Agua (GWP) de la GIRH es hoy la més aceptada: “La GIRH es un proceso que promueve la
gestion y el desarrollo coordinados del agua, el suelo y los otros recursos relacionados, con el
fin de maximizar los resultados econémicos y el bienestar social de forma equitativa sin
comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas vitales” (ONU: 2014)

Segun Dourojeanni y sus colaboradores (2002), la gestién integrada de los recursos hidricos
comprende la gestion del agua superficial y subterranea en un sentido cualitativo, cuantitativo y
ecologico desde una perspectiva multidisciplinaria, centrada en las necesidades Yy
requerimientos de la sociedad en materia de agua. De acuerdo a diversos autores citados por
Garcés Duran (2011) en términos mas especificos, la gestion podria entenderse como la
integracion de varios intereses, recursos y enfoques de desarrollo:
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1. Los intereses de los diferentes usuarios.

Los diferentes aspectos: cantidad, calidad y tiempo de ocurrencia del agua.

3. Los diferentes componentes del ciclo hidroldégico como el agua superficial y
subterrénea,

4. La gestion del agua con la gestion de otros recursos que componen el ecosistemay;

5. La gestion del agua con el desarrollo sustentable, entendido como desarrollo
econémico, social y ambiental.

no

2.3 Marco de los capitales de la comunidad

Para el analisis de la vulnerabilidad integral se usa como enfoque metodologico y conceptual
el marco de capitales de la comunidad (MCC), el cual plantea que cada comunidad, no importa
lo marginada o pobre gque ésta sea, cuenta con recursos que puede disponer para promover su
desarrollo. Estos recursos se categorizan en tres: los que pueden ser consumidos, los que pueden
ser almacenados y los que pueden invertirse para crear mas recursos; estos ultimos se
conceptualizan como capitales, los cuales a su vez se dividen en dos grandes grupos: capitales
humanos y capitales materiales (Gutierrez-Montes, Emery, & Fernandez-Baca, 2009). En el
Cuadro 1 se puede observar la division de los capitales.

Cuadro 1.- Grupos de capitales de la comunidad

Social Relaciones formales e informales entre las
personas.

Humano Destrezas, conocimientos, salud y educacion.

Politico Relaciones que influyen en la toma de decisiones
y participacion.

Cultural Diferentes maneras de ver el mundo, identidad y
cosmovision.

Natural Recursos naturales disponibles en la comunidad.

Financiero Ahorros, activos liquidos, pensiones, remesas y
otras transferencias financieras

Fisico/construido Infraestructura basica (vivienda/servicios) y

activos fisicos.
Fuente: (Gutierrez-Montes et al., 2009)

Los capitales poseen una profunda interdependencia e interaccion entre ellos, tan es asi que
la degradacion de un capital incrementa el riesgo de pérdida de los otros creando un espiral
descendente o un circulo vicioso; de la misma manera que un capital reforzado posee un efecto
multiplicador en los demas, creando espirales ascendentes (Gutierrez-Montes et al., 2009). Esto
resalta la necesidad de equilibrio entre los capitales de la comunidad con el fin de llegar a una
comunidad saludable y sostenible.
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2.4 Estimacion de la vulnerabilidad integral

Parael IPCC (2001) la vulnerabilidad es “el grado por el cual un sistema es susceptible o incapaz
de enfrentarse a efectos adversos del cambio climatico, incluidas la variabilidad y los extremos
del clima”. La vulnerabilidad es funcion del caracter, magnitud y rapidez del cambio climatico,
de la variacion a la que un sistema estd expuesto, de su resiliencia y de su capacidad de
adaptacion. Por otro lado Pantelic et al (2005) citado por Soares, Millan, and Gutierréz-Montes
(2014), menciona que el concepto de vulnerabilidad no se restringe a la exposicion a las
amenazas, sino también a la capacidad de los grupos sociales de recuperarse de los desastres y
adaptarse a las nuevas condiciones. Definir el concepto de vulnerabilidad depende del enfoque
que se le dé; Wilches-Chaux (1993) define vulnerabilidad como “la incapacidad de una
comunidad para absorber, mediante el autoajuste, los efectos de un determinado cambio en su
medio ambiente o sea su incapacidad para adaptarse a ese cambio”. Ademas, indica que la
vulnerabilidad, en si misma, constituye un sistema dindmico que surge como consecuencia de
la interaccion de una serie de factores y caracteristicas que convergen en una comunidad en
particular, ademas de ser un conjunto de caracteristicas sociales y econdémicas de la poblacion
que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad. Estos factores estan intimamente
relacionados, lo cual Wilches denomina: vulnerabilidad global; que se compone de las
vulnerabilidades natural, fisica, econémica, social, politica, técnica, ideoldgica, cultural,
educativa, ecoldgica e institucional quienes constituyen el sistema completo de evaluacion de
la vulnerabilidad.

Por otro lado, Lampis (2013) hace referencia a tres enfoques diferentes del concepto de
vulnerabilidad ante al Cambio Climatico: Enfoque riesgo-amenaza (RA), Construccion social
del riesgo (CSR) y enfoque integrado (EI). EI enfoque RA se concentra en lo que produce la
vulnerabilidad, es decir, en el riesgo y la amenaza, asi orientando su interés hacia la estimacion
de la probabilidad del riesgo, asi como a la cuantificacion de su impacto. La CSR se interesa en
las condiciones de los individuos, los grupos y las comunidades en relacion con el estrés a lo
largo del tiempo y de los eventos criticos puntuales de origen externo; privilegia la investigacion
de los factores que potencian la capacidad de los grupos humanos para enfrentar las situaciones
criticas y recuperarse de sus efectos. El enfoque EI de riesgo-vulnerabilidad, busca integrar los
dos enfoques antes mencionados, mediante la combinacion de las caracteristicas de la
vulnerabilidad interna (social) de una poblacién o un lugar, con su exposicion a los factores de
riesgo externo (amenazas climaticas).

Aguilar (2007), en el analisis de vulnerabilidad y adaptacion al cambio climéatico de los
pobladores rurales de la planicie costera central de El Salvador, se basa en un enfoque
sistemico para el analisis del territorio, ya que en este interactian sistemas sociales, ambientales,
economicos, y culturales. Ademas, aborda el analisis de vulnerabilidad de una forma integral,
por tres variables: la exposicion climatica, la resiliencia y la capacidad de adaptacion
(Cuadro 2, Figura 1). La exposicion climatica, hace referencia a los eventos climaticos a los que
el sistema o territorio esta expuesto. La resiliencia, se refiere al atributo que le permite resistir y
absorber los embates de un factor natural o social de exposicion determinado, dentro de un
margen de tolerancia, y recuperarse de las perturbaciones o impactos causados, conservando su
estabilidad.
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La capacidad de adaptacion, se refiere al potencial del sistema de evolucionar y adaptarse a
los cambios sin sufrir colapsos, mediante el aprendizaje de procesos que permitan aumentar sus
margenes de tolerancia y su capacidad de auto-organizacion, a esta variable se asocian las
variables: potencial de los recursos disponibles, nivel de experimentacion e innovacion y
complejidad en la organizacion del sistema (PNUD, 2004; Umafia, C. 1998 y Aguilar, 2007) .

Cuadro 2.- Variables explicativas de vulnerabilidad

Variables explicativas

Exposicidon climatica Resiliencia Capacidad de adaptacion
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Figura 1.- Variables explicativas de vulnerabilidad segun el (IPCC2014).

Con base en estas definiciones y para efectos de la presente investigacion la vulnerabilidad
estard compuesta por las tres variables explicativas antes mencionadas. Ademas, se usara un
enfoque integral a fin de abordar la estimacion de la vulnerabilidad de manera holistica, tomando
laresiliencia y capacidad de adaptacion como base social; y como amenaza climética los eventos
de escasez de agua y sequia. Esto como base para identificar medidas y estrategias de respuesta
en pro de la mejora de la capacidad adaptativa de la comunidad.
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3 Resultados relevantes del estudio

El indice de vulnerabilidad de toda la zona de estudio es de valor medio. Los valores mas altos
se presentan para la humana y social con 49.48 y 43.33 puntos, respectivamente. Los indices
para los capitales politico, financiero, natural y cultural cuentan con valores medios de 39.50,
38.51, 41.38'y 39.29, respectivamente. Para la vulnerabilidad fisica se obtuvo un valor de 24.11
siendo el més bajo de los valores obtenidos, pero aun encontrandose en un rango medio. Los
indices global e integral cuentan con un valor de 34.96, lo que nos indica ademas de una
vulnerabilidad media, que la global de la zona no es significativamente afectada por el indice
climatico calculado; los valores de vulnerabilidad pueden llegar a aumentar, lo que indicaria un
aumento de vulnerabilidad en la zona de estudio. En el Cuadro 3 se observan los valores
obtenidos para cada indice de vulnerabilidad en la zona de estudio.

Cuadro 3.- Resultado de indices de vulnerabilidad por capital

Indice Valor del indice Nivel de vulnerabilidad

1. Humano 49.48 Alta

2. Social 43.33 Alta

3. Politico 39.50 Media
4. Financiero 38.51 Media
5. Fisico 24.11 Media
6. Natural 41.38 Media
7. Cultural 39.29 Media
8. Global 34.96 Media
9. Integral 34.96 Media

4  Conclusiones relevantes

El analisis de la vulnerabilidad a los principales eventos climéaticos desarrollados para La Paz,
BCS, permite concluir que:

1. No fue posible comprobar la hip6tesis planteada ya que no se encontraron diferencias
entre el mapa de vulnerabilidad global e integral, debido a las condiciones climaticas
homogeéneas de la ciudad de La Paz, Baja California Sur, México.

2. Esta ciudad es pequefia y homogénea por lo que las condiciones climaticas afectan de
manera muy similar a todo el territorio estudiado. Sin embargo; la principal diferencia
la hace la percepcion que la comunidad tiene ante eventos climaticos.

3. Por su ubicacion geogréafica La Paz es vulnerable, esto causa la escasez de agua y sequia,
y a esto se suma la gestion hidrica ineficiente de las autoridades.

4. El capital humano es el mas vulnerable; derivado de los pocos conocimientos que tiene
la comunidad ante eventos climéaticos debido a la baja asistencia a actividades de
capacitacion.
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5. EI capital menos vulnerable es el fisico; los dafios a infraestructura provocados por

5

1.

eventos climéticos han sido menores, en caso de emergencias hay albergues disponibles,
ademas de la buena gestioén de comunicacion por parte de las autoridades para informar
y prevenir a la comunidad.

El capital financiero es uno de los méas vulnerables por afectaciones colaterales derivadas
de los otros capitales, es decir, los demas capitales afectan el capital financiero de una u
otra forma, ya que las personas buscan siempre satisfacer primero sus necesidades en
cuanto a vivienda y alimentacion (recurso agua), invirtiendo en estas sus recursos
economicos.

Recomendaciones relevantes

Es indispensable trabajar con la comunidad teniendo en cuenta la perspectiva de género
a través de grupos focales para mejorar la relacion comunidad-gobierno ya que estd muy
lastimada, no hay confianza y se demanda trabajo en conjunto.

Se propone realizar analisis de sensibilidad del indice propuesto de las siguientes
maneras, para observar que pasaria si el analisis: a) se realiza sin ponderaciones, es decir,
proporcionando el mismo valor de importancia a cada indicador; b) proporcionando
ponderaciones diferenciadas con valores 1, 2 y 3; y c) realizando ponderaciones binarias
0y 1. Incluso se puede ponderar la importancia de cada capital de acuerdo a los intereses
del investigador.
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6  Articulo. Propuesta metodologica para la evaluacion de la vulnerabilidad ante
eventos climaticos extremos en la ciudad de La Paz, Baja California Sur; México?.

6.1 Resumen:

Se presenta una propuesta de evaluacion de la vulnerabilidad ante la escasez de agua y sequia
en la ciudad de La Paz (BCS). Se utilizo el Marco de Capitales de la Comunidad (MCC) para
estimar indices de vulnerabilidad con una vision integral mediante la aplicacion de encuestas.
La vulnerabilidad es analizada como un sistema integrado por siete sub-sistemas: humano,
social, politico, financiero, fisico, natural y cultural, los cuales se combinan con un indice de
aridez que permite incorporar el componente climatico. La vulnerabilidad integral asi obtenida,
finalmente se representd espacialmente en la zona de estudio. La Paz presenta una
vulnerabilidad media, por ello es necesario fortalecer las capacidades de la comunidad
priorizando el trabajo comunidad-gobierno, no solo para hacer frente a este tipo de eventos sino
para mejorar también la calidad de vida de las personas.

Palabras clave: Sequia, marco de capitales, vulnerabilidad, indices.

Abstract:

A proposal for the evaluation of the vulnerability due to water scarcity and drought in the city
of La Paz (BCS) is presented. The community capitals framework is used to estimate indexes
of integral vulnerability with the application of surveys. Vulnerability is analyzed as a system
integrated by 7 sub-systems: human, social, political, financial, physical, natural and cultural.
These are combined with an aridity index that allows incorporating a climate component. The
integral vulnerability obtained, finally is spatially represented in the city of La Paz, it represents
a medium vulnerability, is required to strengthen community capacities priorizing community-
government work, not just to face this events but also to improve community’s quality of life.

Key words: Drought, capital framework, vulnerability, index.

2 El presente articulo sera sometido para su publicacion en la revista Ciencia ergo-sum, revista cientifica multidisciplinaria
de la Universidad Auténoma del Estado de México (UAM).
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6.2 Introduccion

La ciudad de La Paz Baja California Sur se ubica en una de las regiones mas aridas y secas de
México, lo que ha desencadenado problemas de disponibilidad de agua, sobre todo superficial,
que con el paso de los afios se han agravado (Fonseca & Ramirez, 2014).

El agua subterranea es la principal fuente de abastecimiento de agua de la ciudad y
extraccion de agua aumenta rapidamente debido al incremento de la poblacion. Por otro lado, la
escaza precipitacion determinada por su ubicacion geografica, resultan en un limitado
aprovechamiento del agua superficial (Escolero & Torres-Onofre, 2007).

Durante la época de ciclones se recibe una cantidad importante de precipitacion; sin
embargo, los volimenes de lluvia no son aprovechados para resolver los problemas de
disponibilidad de agua que presenta la region debido a la falta de infraestructura para su
aprovechamiento, y como consecuencia los eventos extraordinarios de lluvia y escurrimiento
causan dafios severos (Fonseca & Ramirez, 2014; Salas & Jiménez, 2013).

Ademas de la problematica de la disponibilidad de agua, se ha reportado que el agua del
acuifero La Paz posee ciertos niveles de salinidad sobre todo en las aguas mas cercanas a la
superficie de 10 a 15 metros de profundidad, situacién que impacta su calidad y agudiza la
situacion de disponibilidad del recurso estudios® recopilados por .

Los niveles de agua contenidas en el acuifero presentan un desbalance provocado porque se
extrae mas agua de la que se recarga. Las cifras dadas por la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) evidencian que se evapora mas agua de la que llueve y debido a la
sobreexplotacién del acuifero éste también presenta contaminacion, asi como también, existe
poca ocurrencia de flujos superficiales en la zona. Actualmente, el gobierno municipal ha
gestionado algunas iniciativas en las cuales se encuentran tres convenios realizados con la
CONAGUA: la construccién de infraestructura necesaria como una planta de tratamiento de
aguas residuales, un acueducto y una planta desalinizadora (SEGOB: 2013).

Para dar respuesta a la problematica del recurso hidrico en la ciudad de La Paz, es importante
considerar su vulnerabilidad ante los efectos del cambio climéatico como la escasez del agua y
sequia, definiendo vulnerabilidad como “el grado por el cual un sistema es susceptible o incapaz
de enfrentarse a efectos adversos del cambio climatico, incluidas la variabilidad y los extremos
del clima” (IPCC: 2001). Incluso se hace necesaria la gestion integral de los recursos hidricos
proceso que promueve la gestion y desarrollo del agua, suelo y otros recursos, con el fin de
maximizar los resultados econdmicos y el bienestar social de forma equitativa sin comprometer
la sostenibilidad de los ecosistemas vitales (ONU: 2014).

Esto para evaluar la vulnerabilidad de forma integral, para lo cual usa como enfoque
metodologico y conceptual el marco de capitales de la comunidad (MCC), el cual plantea que
cada comunidad, no importa lo marginada o pobre que ésta sea, cuenta con recursos que puede
disponer para promover su desarrollo. Estos recursos se categorizan en tres: los que pueden ser
consumidos, los que pueden ser almacenados y los que pueden invertirse para crear mas
recursos; estos Ultimos se conceptualizan como capitales, los cuales a su vez se dividen en dos
grandes grupos: capitales humanos y capitales materiales (Gutierrez-Montes et al., 2009).

3 (Montalvo 2010, SAPA 2010, 2013; CNA 2002, CONAGUA y UNAM 2010)
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El objetivo de este articulo es estimar la vulnerabilidad ante la escasez de agua y sequia en
la ciudad de La Paz, mediante el analisis de su situacion biofisica histérico-actual, la estimacion
de la vulnerabilidad y la identificacion de medidas y estrategias que ayuden a mejorar la
capacidad adaptativa de la comunidad ante los efectos del cambio climético. Este analisis se
baso en el marco de capitales de la comunidad (MCC*). La hipdtesis de este trabajo es que existe
una vulnerabilidad integral diferenciada segun la ubicacion de las diferentes zonas de La Paz y
que puede ser explicada por los diferentes niveles de percepcion sobre los capitales de la
comunidad.

4 Disefiado por Flora, Flora L, & Gasteyer P, 2016: plantea que cada comunidad, no importa lo marginada o pobre que
ésta sea, cuenta con recursos que puede disponer para promover su desarrollo.

23



6.3 Materiales y métodos

6.3.1 Zona de estudio

La ciudad de La Paz se encuentra en el Estado de Baja California Sur (Figura 2), se encuentra
ubicada entre las coordenadas 23°6°45” y 25°5°2” latitud norte, y los 111°41°52” y 109°41°44”
longitud oeste. Cuenta con una extension territorial de 20,274 km? (20,76% del territorio
estatal), y una poblacién de 251,178 habitantes, de los cuales el 50,2% son hombres y el 49,8%
son mujeres; ademas del 100% de la poblacion de acuerdo al INEGI (2011) el 86% es urbana y
el 14% restante es rural. Entre las actividades econdmicas se encuentran principalmente,
turismo, comercio y agricultura.

Figura 2.- Ubicacion de la zona de estudio

De acuerdo con informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI:
2011), predomina el clima muy seco (92%); se encuentra también clima seco y semi-seco (7%)
y templado subhimedo (1 %). La temperatura promedio mas alta, de 35°C, se presenta en los
meses de julio y agosto, la temperatura media anual es 18 a 22°C y la méas baja es de 9°C y se
registra en enero. Las lluvias son muy escasas Yy se presentan durante el verano, la precipitacion
total anual promedio en el estado es menor a 200 mm. Debido a la escasa precipitacion la poca
actividad agricola que se practica es de riego y se cultiva: algoddn, trigo, alfalfa verde, frijol,
jitomate, cartamo, chile verde y papa (INEGI: 2011).
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6.3.2 Definicién de indicadores

La seleccion de indicadores para la evaluacion de la vulnerabilidad se basé en las metodologias
Vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico de los pobladores rurales de la planicie
costera central de El Salvador de Aguilar (2007), Vulnerabilidad global de Wilches-Chaux
(1993), Enfoque de vulnerabilidad integral analizado por Lampis (2013) y ElI Marco de
Capitales de la Comunidad (MCC) aplicado en México por Gutierréz-Montes et al. (2014). Se
definieron 42 indicadores en total, divididos en siete capitales: Humano, social, politico,
financiero, fisico, natural y cultural. Cada indicador se compone a su vez de variables que
ayudan a definir el disefio de la encuesta para la recoleccion de datos en campo (Cuadro 4).

Cuadro 4.- Numero de indicadores por capital

Capital/Vulnerabilidad | Numero de
Indicadores

1. Humana 9

2. Social 5

3. Politica 6

4. Financiera 6

5. Fisica 4

6. Natural 7

7. Cultural 5

Los indicadores seleccionados se validaron mediante una encuesta en linea, aplicada a diez
actores clave de la zona, utilizando la herramienta SurveyMonkey. A cada participante se le
preguntd qué indicadores consideraban necesarios para evaluar la vulnerabilidad de la ciudad
de La Paz. Estos se clasificaron en indicadores de necesidad baja (1), media (2) y alta (3).
Ademas, se les cuestiono si lo consideraban innecesario para quitarlo de la lista, y se brind6 la
opcion de sugerir otro indicador que consideraran necesario; de esta forma se obtuvieron las
ponderaciones de importancia para los indicadores.

6.3.3 Protocolo para las encuestas

El protocolo consistio en la presentacion de la investigacion, el consentimiento informado, una
serie de 60 preguntas y los datos de contacto del investigador (Sibelet, Mutel, Arragon, & Luye,
2013). Las preguntas de la encuesta siguen un orden logico con la intencion de dar respuesta a
cada uno de los indicadores asociados a los capitales de la comunidad, necesarios para la
investigacién, hay por lo menos una pregunta que ayuda a obtener informacién sobre cada
indicador de interés (Cuadro 5).

6.3.4 Seleccion de la muestra y recopilacion de informacion en campo

Una vez disefiado el consentimiento informado y el protocolo de encuesta se procedié a la
aplicacion de las encuestas, esta se realizé durante dos semanas, en la zona urbana de la ciudad
de La Paz y en la localidad denominada Centenario, ubicada al oeste de La Paz. El tamafio de
la muestra se definié en funcion del nimero total de Areas Geoestadisticas Basicas (AGEBS)
proporcionadas por el (INEGI: 2010b); estas AGEBS, son areas urbanas conformadas por no
mas de 50 manzanas.
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En la Figura 3 se observan tres poligonos: uno café oscuro con un area de 0,6 km?, otro rojo con
un area de 1,6 km? y uno café claro con un area de 2,6 km?; los puntos amarillos representan las
encuestas realizadas. A través del tamafio de estos poligonos se puede inferir que area de
percepcion se esta abarcando con cada una de las encuestas, que en promedio fue de 1,5 km?.
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Figura 3.- Zona de levantamiento de encuestas por AGEB

Para determinar el tamafio de la muestra se aplico la formula de Murray and Larry (2005):

_ ZCZI.N.p.q
S 2(N-1)+Z%2-p-q”

n v Ecuacion 1

En donde:

n= Tamafio de la muestra;

N= Tamafio de la poblacion (AGEBS= 185);

Z= Valor correspondiente a la distribucion de Gauss (1.96);
P= Prevalencia esperada del parametro a evaluar (P= 0.5);
q=1-P;

i= error que se prevé cometer (10%).

Arrojando un resultado de 64 encuestas. Con el fin de facilitar la recopilacion de informacion
en campo y sistematizar su analisis, se utilizé la aplicacion Epicollect + (BETA) instalada en un
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teléfono Android, permitiendo cargar la informacion a la “nube” para Su posterior

procesamiento.

6.3.5 Procesamiento de informacién: Célculo de indices.

Los datos recolectados se procesaron en la paqueteria Excel y el calculo de los indices se realiz6
con el software InfoStat version 2008 (Di Rienzo et al., 2016). Para la construccion del indice
vulnerabilidad global; primero, se definieron una serie de rangos para determinar los niveles de
vulnerabilidad segun: Alta (1), media (0,5) y baja (0), y las ponderaciones que son resultado de
las encuestas en linea (Cuadro 5).

Cuadro 5.- Ponderaciones por indicador

Vulnerabilidad
Humana
(IVH)

ok IwINIE

®o|N

Social 10.
(IVS) 11.
12.

13.
14.

Politica 15.
(IVP) 16.
17.

18.

19.
20.

Financiera 21.
(IVFN) 22.
23.

24,

25.

26.

Indicador
Poblacion con servicio de agua
Densidad poblacional (No. De habitantes por casa)
Enfermedades asociadas al consumo de agua
Enfermedades asociadas a la sequia
Enfermedades asociadas a la escasez de agua
Conocimiento sobre acciones frente a un evento
climatico
Migracidn
Inmigracion
Asistencia a capacitacion sobre eventos climaticos
Total
Pertenencia a organizaciones de la comunidad
Existencia de organizaciones en la comunidad
Percepcion sobre el nivel de organizacion en la
comunidad
Existencia de redes de apoyo en la comunidad
Participacidn en la formulaciéon de planes
Total
Gestion de las autoridades locales
Respuesta del gobierno (Local)
Presencia de instituciones a nivel local
Capacidad de reaccion de proteccién civil u otro
tipo de apoyo
Regulacidn del agua
Comité de cuencas
Total
Acceso a programas de gobierno
Acceso a remesas
Acceso a crédito
Cambio de ingresos por evento climatico
Costo del servicio
Costo por falta de agua
Total

5 Importancia baja: 1 importancia media: 2

entre 2 'y 3, por lo cual el valor (1) de importancia baja no se observa en la tabla).

Ponderacion’
3

N W WwwN

N

w NN N

w w

N W W w

w wwwNw

17

importancia alta: 3 (Las respuestas de los actores clave oscilaron siempre
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Fisica 27.
(IVFS) 28.

29.

30.

Natural 31.
(IVN) 32.
33.

34,

35.

36.

37.

Cultural 38.
(ve) 39.
40.

41.

42.

Disponibilidad del servicio
Infraestructura usada en caso de evento climatico
(albergues)
Infraestructura afectada en caso de evento
climatico
Fuentes de abastecimiento

Total
Percepcion de la vulnerabilidad del suelo
Percepcion de la vulnerabilidad del agua
Percepcion de la vulnerabilidad de la vegetacion
Percepcion de la vulnerabilidad de los animales
Percepcion de cambios en el clima
Contaminacion del agua
Recurrencia de eventos climaticos

Total
Comunicacién ante un evento climatico
Usos del agua
Re-uso del agua
Recurrencia a autoridades por falta de agua
Cambios en la forma de vida

Total

Posteriormente, se calculé el indice por cada tipo de vulnerabilidad, para ello fue necesario
homogenizar los indicadores que conforman cada capital en dicotomicas o categorizadas, que
van siempre de 0 a 1, siendo cero la vulnerabilidad mas baja y uno la méas alta. Una vez
homogenizadas, se multiplicaron por sus respectivas ponderaciones (ecuacion 2) y se re-
escalaron los valores totales para llevarlos de nuevo a valores entre 0 y 1 y mantener la
homogenizacidon en los calculos; después, se sumaron los valores de los indicadores para cada
capital y se calcularon los valores de cada indice, este resultado se re-escal6 (Cuadro 6) para
llevar nuevamente a valores entre 0 y 1; obteniendo asi el valor del indice para cada tipo de

vulnerabilidad.

IVH= valor de la variable*ponderacion .......... Ecuacion 26

En donde:

IVH: indice de vulnerabilidad humana;

Valor de la variable: de 0 a 1;

Ponderacioén: 1, 2 o 3.

6 La presente formula se aplica para cada indice (capital).
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Cuadro 6.- Re-escala por tipo de vulnerabilidad

Indice NUmero de indicadores Valor méaximo posible Re-escala
1. Humano 9 De0a9
2. Social 5 DeOa5
3. Politico 6 De0Oab
4. Financiero 6 De0ab DeOal
5. Fisico 4 DeOa4
6. Natural 7 DeOa7
7. Cultural 5 DeOa5

Para la obtencién del indice global, se realizo el mismo procedimiento sumando los siete
valores de los indices (ecuacién 3), uno por cada tipo de vulnerabilidad y se re-escalaron sus
valores de 0 a 7, a valores entre 0 y 1. Para obtener un solo valor por cada indice, se sumaron
los valores de cada una de las 64 respuestas, las cuales se moverian en un rango de cero a 64,
con esto se genera un rango de vulnerabilidad comparable de forma general: Baja (0 a 21),
Media (22 a 43) y Alta (43 a 64).

VG= IVH+IVS+IVP+IVEN+IVES+IVN+IVC ....... Ecuacion 3

En donde:

IVG: Vulnerabilidad global;
IVH: Vulnerabilidad humana;
IVS: Vulnerabilidad social;

IVP: Vulnerabilidad politica;
IVFN: Vulnerabilidad financiera;
IVFES: Vulnerabilidad social,
IVN: Vulnerabilidad natural;
IVC: Vulnerabilidad cultural.

Una vez obtenido el indice de vulnerabilidad global, se procede a calcular el indice de aridez
que figura como componente climatico de la vulnerabilidad.

Este indice de aridez se calculd utilizando el indice de Martonne (Mercado Mancera et al.,
2010; Troyo Diéguez et al., 2015) (Cuadro 7), que toma como variables de estudio la
precipitacion y temperatura (ecuacion 4).

29



Cuadro 7.- indice de aridez de Martonne

indice de Martonne (1926)
Clasificacion IM intervalo
Desierto (Hiper-arido) 0ab
Semi-desierto (arido) 5a10
Semiarido de tipo mediterraneo 10a20
Subhimeda 20a 30
Himeda 30a 60
Per-himeda >60

Para la obtencidn del indice de aridez se descargaron Grids con datos de precipitacion y
temperatura de la pagina WorldClim’ de los afios 1950 al 2000, los Grids se procesaron en
ArcGIS version 10.2 mediante la herramienta extraction-multipoint para obtener valores de Pp
y T correspondientes a cada punto encuestado.

_ Ppx12
_T+10---||

..... Ecuacion 4

En donde:

A= Indice de aridez;

Pp= Precipitacién mensual en mm;

T= Temperatura mensual en °C;

12= Constante que considera los meses del afio;

10= Constante adimensional de ajuste de escala.

Los resultados del indice de Martonne se re-escalaron, en este caso reversando el cadigo de
la escala de 0 a 1 (Cuadro 8), para posteriormente multiplicarlo por el valor del indice global,
re-escalarlo nuevamente y asi obtener el indice de vulnerabilidad integral (Aguilar, 2007).

Cuadro 8.- Re-clasificacién indice de Martonne

Re-clasificacidn indice de Martonne
Clasificacion IM Valor re-escalado
Desierto (Hiper-arido) 1
Semi-desierto (&rido) 0.8
Semiérido de tipo mediterraneo 0.6
Subhimeda 0.4
Himeda 0.2
Per-himeda 0

" http://www.worldclimate.com/
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Una vez obtenido el indice de aridez, que representa al componente climatico, se aplico la
siguiente férmula para obtener el indice de vulnerabilidad integral:

IVI =1VG % IAM .....Ecuacion 4

En donde:
IV1= Indice de vulnerabilidad integral;
IVG= Indice de vulnerabilidad global;
IAM= indice de aridez de Martonne.

6.3.6 Mapas de vulnerabilidad

Para hacer uso correcto de los datos calculados para cada indice, se realizd una estandarizacion
de los mismos con la transformacion raiz del Arco-Seno en InfoStat (Balzarini et al., 2008). Esta
transformacion permite que las varianzas sean constantes en toda el &rea de estudio y que los
datos se distribuyan normalmente (ESRI: 2014).

ArcoSeno (Raiz(p)) .....Ecuacién 5

Se proceso la capa de datos de la transformacion en ArcGis version 10.2, mediante la
herramienta de interpolacion Inverse Distance Weighted (IDW), de este calculo se obtuvo un
archivo en formato raster al que posteriormente se le aplica el inverso de la transformacion de
arco-seno:

Sen™(/p)......Ecuacion 6

Una vez obtenidos los datos de esta conversion, se procedié a disefiar los mapas de
distribucion de los valores asociados a los diferentes tipos de vulnerabilidad en la zona de
estudio.
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6.4 Resultados y discusion

Las principales diferencias entre esta metodologia y otras que se han propuesto para el analisis
de vulnerabilidad, consiste en la forma de integrar los datos con sus correspondientes célculos.
Por ejemplo, en algunos casos se utilizan promedios ponderados de los valores asignados a cada
variable para el calculo de vulnerabilidad (Rios, Louman, & Jiménez, 2011); y en el caso de
Bouroncle et al. (2016), para calcular indices de capacidad adaptativa, se hace uso solo de
informacidn de bases de datos tipo censo y repositorios de informacion biofisica, sin tomar en
cuenta la percepcion social; en la presente propuesta se realiz6 una suma ponderada, para evitar
sesgo en los datos y se tomo especial atencidn en la percepcion de la comunidad.

En otras investigaciones el analisis de vulnerabilidad esta enfocado a elementos individuales
de caracter social, fisico o ambiental, analizandolos por separado (Alvarez, 2014; Soares &
Gutierréz-Montes, 2011); esta investigacion analiza la vulnerabilidad como un sistema
integrado por siete sub-sistemas: humano, social, politico, financiero, fisico, natural y cultural
(Gutierréz-Montes et al., 2014).

El MCC se ha aplicado ademas en Estados Unidos de América y Uganda para buscar el
aprovechamiento de capitales de la comunidad y la mejora de los medios de vida (Flora &
Harris Gillespie, 2009; Sseguya, Mazur, & Masinde, 2009). Por lo tanto, se considera que la
vulnerabilidad debe ser medida de forma integral, de manera que se analicen todos los
sectores/grupos/elementos que se conecten al objeto de estudio (Lampis, 2013; Merrey,
Drechsel, de Vries, & Sally, 2005) .

Los indices de vulnerabilidad calculados y espacializados, permiten ver la desigualdad en
la distribucidn no solo de agua potable en la ciudad de La Paz sino de otros recursos; se dice
que la distribucién no uniforme de la disponibilidad del agua con respecto a la poblacién, en
conjunto con inadecuada capacidad socio-econdmica de tratar con esa situacién, deja a un gran
namero de personas sin poder acceder a fuentes de agua, creando crisis a diferentes escalas
(Pandey, Babel, Shrestha, & Kazama, 2011). Asimismo, el crecimiento urbano y el desarrollo
de la ciudad, pueden acentuar ain mas los efectos de esta desigualdad, afiadiendo la baja calidad
del agua, degradacion de otros recursos (flora, fauna, infraestructura) y efectos adversos en caso
de inundaciones.

La vulnerabilidad de toda la zona de estudio fue media, los valores de vulnerabilidad mas
altos se presentaron para las vulnerabilidades humana 49,48 y social con 43,33 puntos. Las
vulnerabilidades politica (39,50), financiera (38,51), natural (41,38) y cultural (39,29) cuentan
con valores medios de vulnerabilidad. Para la vulnerabilidad fisica se obtuvo un valor de 24,11
siendo el mas bajo de los valores obtenidos, pero, aun encontrandose en un rango medio. Los
indices global e integral cuentan con un valor de 34,96, lo que indica ademas de una
vulnerabilidad media, que la vulnerabilidad global de la zona no es significativamente afectada
por el indice climatico calculado. En el Cuadro 9 se observan los valores obtenidos para cada
indice en la zona de estudio.
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Cuadro 9.- Resultado de indices de vulnerabilidad

Indice Valor del indice Nivel de vulnerabilidad
1. Humano 49.48 Alta
2. Social 43.33 Alta
3. Politico 39.50 Media
4. Financiero 38.51 Media
5. Fisico 24.11 Media
6. Natural 41.38 Media
7. Cultural 39.29 Media
8. Global 34.96 Media
9. Integral 34.96 Media

A continuacion, se presenta un analisis de los resultados obtenidos por cada indice de
vulnerabilidad de manera separada. En los mapas explicativos de la vulnerabilidad se podra
observar una semaforizacién, el color rojo representa vulnerabilidad alta, el amarillo
vulnerabilidad media y el verde vulnerabilidad baja.

Vulnerabilidad humana

El indice de vulnerabilidad humana fue alto con 49,48 puntos de 64. Esta parece estar dada en
gran manera por la baja asistencia de las personas a capacitacion. Solo el 12% de los encuestados
asiste a eventos de capacitacion. Comentan que las charlas solo se enfocan en ahorrar agua, no
se tocan otros temas. El 88% restante no tiene tiempo, no le interesa o no se entera. Pero de
cualquier manera no hay charlas de capacitacion, la gente no asiste porque no se estan llevando
a cabo.

El 95% cuenta con servicio de agua potable o entubada en sus domicilios; s6lo en el 6% de
los casos se asocian a la sequia y escasez de agua, enfermedades como diarrea, malestar general
de estdbmago y deshidratacion. En general en el mapa (Figura 4), predomina el color amarillo
con leves tintes rojos y en la parte noreste del mapa se observa una mancha roja mas marcada.
Esta zona es pobre, con menos servicios, menos oportunidad de crear centros de capacitacion
comparado con la zona central del mapa donde se ubica la zona céntrica de la ciudad con més
servicios y movimientos econémicos importantes, esto deriva en un bajo conocimiento de toda
la comunidad con respecto a acciones ante eventos climaticos extremos, pero esto se acentla en
las zonas pobres.

En el afio 2003, se dijo que alrededor de 14 millones de personas en Etiopia, estaban en
peligro de inanicion debido a la perdida de cultivos por la sequia. Para el periodo 2012-2013,
Guatemala tuvo malas cosechas debidas a la sequia, provocando la reduccion de empleo y
desnutricion en nifios. En septiembre de 2014 en Nicaragua, Honduras y El Salvador, més de
500 mil familias no tenian que comer debido a la sequia. Estos y otros eventos devastadores del
mundo que vemos siempre en las noticias son solo una parte de la historia a la cual la pobreza
esta intimamente relacionada (Banco Mundial, 2014; Merrey et al., 2005).
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Figura 4.- Mapa de distribucion de vulnerabilidad humana

En la zona de centenario (suroeste), se puede observar una mancha verde mas amplia, en
esta zona se dan mayor cantidad de “capacitaciones” pero debidas principalmente a actividades
asociadas a las escuelas primaria y secundaria, en su mayoria obligatorias.

La baja asistencia a actividades de participacion puede estar definida por la falta de interés
tanto de la comunidad como de las autoridades, hay una brecha comunicacional y de confianza,
en que la comunidad ya no confia en las autoridades y estas al parecer no han hecho lo posible
por mejorar esta percepcion y relacion con la comunidad, debilitando su capital humano,
disminuyendo asi los conocimientos y destrezas de la comunidad.

Esto implica la necesidad de capacitaciones con cierta periodicidad cubriendo méas temas,
como el re-uso del agua, qué hacer en caso de huracanes o tormentas, como afrontar los efectos
de la sequia y la escasez de agua, ademas de aprovechar estos espacios para crear un canal de
flujo de informacion, conocer las necesidades de la poblacion y disefiar planes de accion para
dar soluciones. Cruz Falcon, Troyo Diéguez, & Salinas Gonzalez (2009) sugieren entre otras
cosas implementar programas sobre la cultura del agua y un plan de manejo especificamente
para el agua, ya que este recurso no es valorado.
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Vulnerabilidad social

El indice de vulnerabilidad social fue alto con 43,33 puntos de 64. Esta parece determinada por
la baja presencia de organizaciones en la comunidad, solo en el 5% de los casos hay presencia
de organizaciones sociales que, por lo general, son comités locales que surgen cuando hay
problemas urgentes que atender como la falta de luz. Ademas, hay escaza presencia de redes
locales de apoyo, solo en el 19% de los casos se cuenta con un “enlace” que permite comunicar
a la comunidad con el gobierno, estos son los jefes o jefas de colonia, pero existe muy poca
credibilidad hacia estos, ya que las personas dicen que “buscan su propio beneficio”, porque
primero buscan satisfacer sus necesidades, después las de sus allegados y al final las del resto
de la comunidad.

A esto se suma la baja participacion en la formulacién de planes de accion lo cual se ve
ligado a la vulnerabilidad del capital humano con la baja asistencia a capacitacion y la falta de
interés comunidad-autoridades, esto a su vez disminuye su capacidad de respuesta para enfrentar
y recuperarse ante un evento. Las soluciones que permiten la capacidad adaptativa requieren del
soporte de la organizacion social, como grupos civiles y cooperativas locales, entre otros; con
el fin de que la comunidad trabaje en conjunto para enfrentar retos ,y este mas organizada para
poder permitir, que los miembros de la comunidad tengan conocimiento y acceso a los recursos
necesarios para su adaptacion, y al mismo tiempo ayudar al empoderamiento de la comunidad
(Baca, Laderach, Haggar, Schroth, & Ovalle, 2014; Emery & Flora, 2006).

Podemos observar en el mapa (Figura 5) mayormente el color rojo sobre todo en las zonas
periféricas noreste, sureste y noroeste; estas zonas corresponden a areas econdmicas pobres y
algunas de reciente creacion; puede que en estas zonas la presencia de organizaciones, la
participacion y la organizacion como comunidad se dificulte por la falta de recursos y
pertenencia a la comunidad.
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Figura 5.- Mapa de distribucion de vulnerabilidad social

Vulnerabilidad politica

El indice de vulnerabilidad politica fue medio con 39,50 puntos de 64. La comunicacion en caso
de emergencias es buena, se usan como medios principales de comunicacién la radio, television,
perifoneo local y en casos puntuales extremos la ayuda de proteccién civil y los soldados. La
respuesta del gobierno es calificada como de regular a buena, en las zonas rojas del mapa (Figura
6) esta calificacion corresponde a regular, lo cual se podria explicarse porgque estas son zonas
alejadas del centro, en donde quiza la atencion de las necesidades de los habitantes no se da con
tanta rapidez como se da en las zonas céntricas, en donde los colores se perciben en su mayoria
amarillo y verde; es decir, se refleja una vulnerabilidad media que posiblemente indica una
atencion rapida a sus necesidades. Aun asi, las personas comentan que las autoridades “hacen
lo que pueden, intentan resolver los problemas” y que “no se dan abasto”.
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Figura 6.- Mapa de distribucion de vulnerabilidad politica

Asociado a esto, hay carencias por estructura insuficiente, ineficiente e inexistente. En estas
mismas zonas rojas, hay lugares en los que no se cuenta con red de distribucion de agua potable,
no hay tomas de agua en las casas y el abastecimiento se hace mediante pipas de agua que el
Organismo Operador Municipal del Sistema de Agua Potable y Saneamiento de La Paz
(OOMSAPAS) envia o que los pobladores compran. En otros lugares de la ciudad se ha
realizado la instalacion de medidores (Cruz Falcén et al., 2009), con el fin de medir el consumo
en pro de mejorar el servicio, pero los pobladores comentan que debido a la ineficiente estructura
de la red de agua, los medidores no resultan una buena opcidn, estos miden el aire que llega por
las tuberias a falta de presion en el abastecimiento y no es rentable para los habitantes de la
ciudad, afectando ademas su capital financiero.

El 95-98% de las personas desconocen si hay un comité de cuencas, consejo de cuencas o
cualquier otro tipo de organizacién o autoridad que pueda orientarlos o ayudarlos en la
resolucion de problemas y satisfaccion de sus necesidades, no tienen conocimiento de a dénde
0 a quien puede acudir. Esta carencia puede asociarse ademas a su capital humano y social,
afectando negativamente los ya de por si limitados conocimientos, participacion y relaciones de
apoyo ante eventos climaticos.

Seria de gran ayuda organizar un programa de entrega de pipas a las zonas necesitadas con
una frecuencia establecida y dar a conocer las organizaciones o instituciones a las que se puede
acudir y para que asuntos, esto se puede hacer en los espacios de capacitacion antes referidos.
Por otro lado Cruz Falcon & Troyo Diéguez (2010b) proponen la creacién de un instituto del
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agua para identificar los problemas de abasto de agua y buscar soluciones, realizar
investigaciones, gestionar recursos hidricos y la formacion capacitacion de recursos humanos.

Vulnerabilidad financiera

El indice de vulnerabilidad financiera fue medio con 38,51 puntos de 64. EI 18% de las personas
cuentan con apoyo financiero a través de programas de gobierno como sin hambre y prospera;
estos se reciben cada dos meses. En el mapa (Figura 7) las manchas verdes observadas,
corresponden a las zonas en donde la gente cuenta con estos apoyos, se puede apreciar que
algunos caen en zonas periféricas de bajos recursos, al tener estos apoyos parecen ser “menos
vulnerables” lo que sucede contrariamente en las zonas centrales que se tifien de rojo al no contar
CON ese recurso econémico extra.
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Figura 7.- Mapa de distribucion de vulnerabilidad financiera

La ciudad de La Paz es pequefia comparada con otras urbes del pais, es caracterizada por
ser turistica y tranquila, lo cual se refleja en que en el 100% de los encuestados no conocen a
alguien que haya migrado al extranjero u otras ciudades del pais en busca de una mejor vida, a
pesar de las condiciones asociadas al clima que padece la zona, tampoco hay ingresos por
remesas.

El 42% de las personas tienen acceso a crédito y cuentan con uno, esto se ve reflejado en
las zonas amarillas del mapa que vuelven a ser las zonas periféricas y pobres de la ciudad en
donde las personas obtienen créditos con bancos o tiendas departamentales ya sea para satisfacer
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necesidades inmediatas del hogar o pagar deudas, los pobres adquieren deudas para pagar
deudas. En el caso de la zona céntrica las personas tienen acceso a crédito, pero, no lo adquieren

por miedo a endeudarse, prefieren “ir al dia”, cosa que en la periferia no se da ya que esta zona

es menos activa econdmicamente.

El 67% de los encuestados ha sufrido afectaciones econémicas durante un evento climético
extremo, como dafios a vivienda que han sido menores y debidos al tipo de material (madera,
cristal, lamina o mala construccidn), falta de trabajo, compra de vivieres, entre otros. Y el 75%
de tiene gastos extras generados por la falta de agua que van desde 100 a 400 pesos al mes.

Esta situacion sustenta la necesidad de monitorear los programas de gobierno para asegurar
que los recursos se usen de acuerdo al objetivo del mismo, generar mas facilidades para el acceso
a créditos, sobre todo a personas de bajos recursos. La disminucién de la falta de agua reducira
gastos y permitira a las familias usar ese recurso econOmico en otras necesidades
fundamentales®.

Vulnerabilidad fisica

El indice de vulnerabilidad fisica fue medio con 24,11 puntos de 64. En este capital sucede algo
interesante, se puede observar que el mapa (Figura 8) se tifie mayormente de color verde, esto
porque se encuentra en el nivel mas bajo del rango medio de la vulnerabilidad, lo que nos
permite deducir que este capital posiblemente se encuentre en un proceso de transicion de
niveles bajos a medios de vulnerabilidad. Lo cual puede estar asociado a que solo el 73% de las
personas cuentan con servicio de agua potable tres dias a la semana. Esto ocurre mayormente
en zonas centricas y en colonias de reciente creacion como en el caso de la parte sureste de la
ciudad, donde se mezclan colonias antiguas (La Fuente, EI Dorado, Misiones, etc.) con las
recientemente creadas como Camino Real, El Palmar, y Ayuntamiento.

8 Béasicas: Alimentacion, salud, resguardo, reproduccion y seguridad. De la persona: Afecto, conocimiento, identidad,
autoestima y responsabilidad. De entorno: Ambiente saludable y libertad. De accion: Trabajo creativo y productivo, recreacion,
participacion y comunicacion (Imbach 2012)

39



Vulnerabilidad fisica

Haboro:
Torrén-Croz, T
Fuenta:
INEGI-CONABIO
NAD27
2016

Mar de Cortés

Simbologia
Vulnerabilidad fisica
Alta

S
oy
g

Figura 8.- Mapa de distribucion de vulnerabilidad fisica

En caso de emergencias las personas saben a qué lugar asistir, tienen albergues designados
gue en su mayoria son escuelas primarias y secundarias. Esto se relaciona mucho con el capital
politico en el cual, como se menciond con anterioridad, las autoridades han realizado una buena
gestion de comunicacion.

En el 41% de los casos ha habido dafios a infraestructura, pero han sido menores y debido
al tipo de material (madera, l&mina y cristal). En el 100% de los casos la fuente de
abastecimiento de agua es proporcionada por el OOMSAPAS.

Esto revela la necesidad de dar seguimiento a programas que dan apoyo de material para
construccién a las personas con bajos recursos para mejorar la calidad de sus viviendas y
sobrellevar los impactos de eventos climaticos.

Vulnerabilidad natural

El indice de vulnerabilidad natural fue medio con 41,38 puntos de 64. Los encuestados en
general han percibido cambios en el suelo, agua y vegetacion; baja fertilidad, sequedad, escasez
y perdida de especies. En el caso de la fauna los cambios percibidos son focalizados en el area
de ganaderia, algunos encuestados comentan “las vacas se enflacan y mueren, ya no hay pastura
buena” y en el caso de la pesca se dio la desaparicion de la almeja Catarina. Estas pérdidas
igualmente afectan el capital financiero de la comunidad, ya que afecta directamente sus
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ingresos. Las personas han percibido cambios en el clima sobre todo el aumento de temperatura
“El clima esta loco, cuando deberia hacer frio hace calor y al revés”.

En el mapa (Figura 9) las manchas rojas corresponden a la zona céntrica, donde quizés las
personas perciben més cambios en los recursos naturales y el clima por la mancha urbana
creciente, comparado con las demés zonas en donde la vulnerabilidad es mayormente amarilla
y verde con algunos puntos rojos muy focalizados, donde las personas han visto los cambios en
este aspecto, puesto que se han visto afectadas directamente como en el caso de los pescadores
que se vieron afectados por la desaparicion de la almeja Catarina y los ganaderos que han
perdido su vacas; en casos contrarios no han notados grandes cambios. Se identifica la necesidad
de diversificar sus actividades productivas.

Vulnerabilidad natural

Elaboré:
Turrén-Cruz, T
Fuents:
INEGI-CONABIO

NADY

2016

Mar de Cortés

Simbologia
Vulnerabilidad Natural
e Alta

- Media
-

____________

® Encuestas

——————

!
7 v - g
R R

4 y
;

< >
o @ cATIEC

IKilometros

Figura 9.- Mapa de distribucion de vulnerabilidad natural

Los eventos climaticos mas recurrentes son la escasez de agua y sequia, lo cuales se dan
cada afio y los huracanes no tienen una recurrencia definida.

Vulnerabilidad cultural

El indice de vulnerabilidad cultural fue medio con 39,39 puntos de 64. Dentro de la comunidad
en general, se observan buenas redes de comunicacion en caso de un evento climéatico extremo,
los principales medios de comunicacion usados son la radio a través de dos canales locales HZ
y 100.7 FM; la television mediante dos de las grandes nacionales Televisa y Tv azteca, a la par
de dos canales locales 8 y 10; y el internet usando las plataformas Google o Facebook. En las
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zonas periféricas y pobres, se perciben mejores redes de comunicacion, quiza asociada a la
dificultad para acceder a recursos y su bajo nivel de vida. Comparando con la zona céntrica de
la ciudad en donde la comunicacién entre vecinos parece ser menor, esto es observable en los
puntos rojos en el mapa (Figura 10) se puede percibir menos “necesidad” de comunicacion y
apoyo, dado quiza por la mejor calidad en infraestructura y facilidad para acceder a recursos.
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Figura 10.- Mapa de distribucion de vulnerabilidad cultural

El uso del agua es mayormente doméstico incluso en las zonas centrales, en donde los
negocios se dedican a la venta de suvenires y oferta de servicios de comida, el consumo del
recurso parece no ser tan elevado. En casos de falta de agua el 92% de los encuestados no
recurren a autoridades, si no a familiares o vecinos con los que cooperan para pedir pipas de
agua y satisfacer la necesidad; es importante conocer la cultura de la comunidad con respecto al
recurso agua, para saber que conciencia tiene en cuanto a su uso; en este caso el uso se ve
relacionado directamente con el capital humano y politico en donde la comunidad no sabe a
ddnde recurrir para resolver la situacion o no confia en la resolucion de sus problemas.

El 34% ha sufrido cambios en su forma de vida debido a dafio en bienes materiales, perdida
de trabajo e inversion en mejoras de la casa como la construccion de cisternas o formas de
almacenamiento de agua; han tenido que dejar de invertir en cosas basicas como educacion para
solventar la falta de agua. Este elemento esta intimamente relacionado con el capital financiero
ya que algunos de los apoyos de gobierno recibidos no se usan para el objetivo deseado, sino
que se invierten en este tipo de mejoras del hogar.
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En el 77% de los casos el agua no se re-usa, hay poca cultura de re-uso, sobre todo en las
zonas céntricas (manchas rojas) en donde las personas por su mayor solvencia econémica, o por
ser un sector con mas movimiento econémico y mejor infraestructura, cuenta con cisternas o
tanques de almacenamiento de agua; entonces, el recurso no hace falta casi nunca, por lo cual
no es indispensable re-usarla, e incluso la usan para lavar aceras y regar plantas. Contrario a lo
que sucede en las zonas periféricas de la ciudad en el sureste y suroeste (centenario) en donde
el agua es un recurso valioso, ya que no siempre la tienen y cuando esto sucede tienen que pagar
extra por ella, afectando directamente su capital financiero, lo que deriva en apreciar el recurso
usandolo ademas de lavar ropa, para regar las plantas y el bafo. En este aspecto se ha propuesto
disefar estrategias para captacion de lluvia en los techos de casas y edificios (Cruz Falcén &
Troyo Diéguez, 2010b).

Vulnerabilidad global e integral

El indice global integra los indices antes mencionados: humano, social, politico, financiero,
fisico, natural y cultural. Mientras que el indice integral esta formado por el producto del indice
global y un indice climético, este Ultimo tiene un valor de 0,8, correspondiente a una alta
vulnerabilidad para toda la zona, categorizandose como “semi-desierto (&rido)”. Se puede
observar (Figura 11) que no hay diferencias significativas entre la vulnerabilidad global e
integral, lo cual podria reflejar que el indice climéatico calculado tiene poca influencia en la
vulnerabilidad de la zona. Esto, puede deberse a que la zona de estudio es pequefia y muy
homogénea. De acuerdo con datos de (CONABIO: 2010; INEGI: 2010a) diversas variables
biofisicas como precipitacion, temperatura, altura, tipo de vegetacion entre otras, no presentan
variaciones importantes.
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Figura 11.- Mapas de distribucion de vulnerabilidad global e integral
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La baja incidencia del indice climatico parece estar influenciada por la homogeneidad de
las caracteristicas biofisicas de la zona, sobre todo de precipitacion y temperatura, que son las
variables de interés en el célculo del indice de Martonne. En el caso de la altura, esta tiene un
rango de 0 a 200 msnm; la precipitacion varia entre 100 hasta 300 mm y la temperatura de 22
a 24 °C (Figura 12Figura 13 Figura 14).

Altura

0a200
1000 a 1500
1500 a 2000
| 200a500
2000 a 2500
| 250023000
3000 a 3500
4 3500 2 4000
[ 1 40004 4500 |
4500 a 5000
[ 1500a1000
[ ]>5000
L Agebs

Cuenca

Figura 12.- Rango de altura, La Paz; BCS.
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Figura 13.- Rango de precipitacion, La Paz; BCS.
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Figura 14.- Rango de temperatura, La Paz; BCS.

En general, se observa una alta vulnerabilidad global hacia las zonas periféricas, méas
alejadas del centro de la ciudad, por ende, son las zonas mas pobres, con menos acceso a
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diferentes servicios y sobre todo con mas deficiencias en el servicio y disponibilidad de agua
potable. De acuerdo con Soares et al. (2014), los grupos marginados son los més susceptibles a
sufrir dafios en caso de amenazas, ademas la falta de sustentabilidad ambiental, el subdesarrollo
y la pobreza son causas inevitables de los desastres; entonces, con el fin de reducirlos hay que
invertir en un sistema de desarrollo con méas variables a monitorear que las meramente
econdmicas, incluyendo las climaticas, culturales, sociales, entre otras (Lavell, 2000).

Diversos estudios realizados en la zona reflejan el problema del agua por la
sobreexplotacion de acuifero, la baja precipitacion y la intrusion salina. Se han buscado algunas
soluciones como el tratamiento de aguas residuales y la instalacion de medidores de agua.

Mas alla de la percepcion social analizada en este trabajo, la vulnerabilidad en La Paz, esta
también dada por las fallas del gobierno federal, estatal y municipal, en cuanto a la falta de cobro
de concesiones a sus usuarios, falta de aplicacion en la ley a los usuarios del agua (mal manejo
y desperdicio de agua); necesidad de disminuir el desarrollo de asentamientos sin fuentes de
agua suficientes, insuficiente conservacion de zonas de recarga, mala administracion y manejo
del recurso debido a fugas, la falta de medicion para hacer el cobro real del consumo y
eliminacién de tarifas fijas o promediadas (Cruz Falcén & Troyo Diéguez, 2010a).

47



6.4.1 Medidas y estrategias de respuesta para mejorar la capacidad adaptativa ante los
efectos del cambio climatico

La sociedad y los ecosistemas son usuarios clave de los recursos hidricos, puesto que trabajan
como indicadores de su conducta, fortaleza y flexibilidad; representan también la capacidad de
un sistema hidrico de enfrentar tensiones como la escasez del agua, degradacion de la calidad
del agua, cambio climatico, extraccion excesiva, etc. Esto define que las estrategias y medidas
de respuesta varien por sector de uso. La gestion de los recursos hidricos esta ligada no solo a
la estimacion de la disponibilidad de agua sino también a la capacidad de adaptacion de la
sociedad y los ecosistemas. Desafortunadamente, generalmente se enfoca méas en la
disponibilidad de recursos hidricos que en como la sociedad y el ecosistema enfrentan la escasez
de agua (Pandey et al., 2011).

Esta adaptacion se refiere a las capacidades de la sociedad y los ecosistemas para manejar
sus recursos hidricos y heredarlos a las generaciones futuras (Pandey et al., 2011), es decir,
adaptarse a las situaciones de escasez, sequia y exceso de agua (inundaciones).

Algunas investigaciones realizadas en la zona de La Paz, recomiendan moderar el desarrollo
comercial y turistico, mejorar la eficiencia en el tratamiento de aguas residuales, reparar la red
de distribucion de agua potable, proveer recarga artificial al acuifero, control de la extraccion
del agua, planeacion en el desarrollo de la ciudad, proteger zonas de recarga e instalar
desaladoras (como ultimo recurso), instalacion de medidores de agua en toda la zona para medir
el consumo real y eliminar tarifas fijas, disefiar estrategias de captacion de lluvia en los techos
de casas y edificios, crear un instituto del agua que permita capacitar recursos humanos y disefiar
un plan de manejo del agua (Cruz Falcon & Troyo Diéguez, 2010b; Cruz Falcén et al., 2009).
Se sugiere ademas realizar capacitaciones con cierta periodicidad, con temas como el re-uso del
agua, qué hacer en caso de huracanes, como afrontar los efectos de la escasez de agua y sequia.
Crear un canal de flujo de informacion para conocer las necesidades de la poblacion y disefiar
planes de accién; mejorar la infraestructura de distribucién de agua, dar seguimiento y
monitorear programas de gobierno; generar facilidades de acceso a crédito y como medidas méas
rapidas se puede crear un programa frecuente de entrega de pipas y la diversificacion de
actividades productivas; por ejemplo, como medida de adaptacion en algunas zonas aridas se ha
implementado la siembra de especies tolerantes a altas concentraciones de sal encontradas en el
suelo derivado de sistemas de riego, se han usado especies como la cebada, sorgo y mijo (Flora
& Thiboumery, 2005).

Incluir las aspiraciones, motivaciones y racionalidad de las comunidades en el proceso de
estimacion y disminucion de la vulnerabilidad es un componente importante en la disminucion
de la misma, en la mejora de la conciencia de la problematica y en el aumento de capacidades
para enfrentar, reducir, prevenir, mitigar y adaptarse a los efectos del cambio climatico (Lampis,
2010), ya que no se puede hablar de adaptacion de los pobladores ni de las comunidades si no
conocemos el nivel de vulnerabilidad, este es el que nos permite plantear estrategias de
adaptacion acordes con la realidad y de implementacion viable a nivel local (Rios et al., 2011).

Gran parte de la efectividad de las acciones encaminadas a la prevencion y recuperacion
depende de la respuesta social para que los impactos lleguen o no a ser fatales, y ademas, la
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toma de decisiones para la reduccion de riesgos debe partir del grado de vulnerabilidad de un
sistema, y no precisamente del dafio que haya causado un evento, como suele asumirse y se hace
evidente en las politicas, acciones y presupuesto institucional aplicado, favoreciendo mas la
administracion del desastre que la prevencion (Avila Flores & Gonzalez Gaudiano, 2014).

Por tanto, para reducir la vulnerabilidad y minimizar impactos ante problemas de diversa
indole, se debe lograr que las comunidades sean mas fuertes frente a estos eventos ya que no se
puede controlar los efectos del clima, esto mediante programas de prevencion y monitoreo de
los niveles de vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico.

Para combatir la vulnerabilidad habria que enfocarse en crear una integracion sociedad-
ecosistema-adaptacion, donde corresponde tomar en cuenta que la capacidad adaptativa de una
comunidad puede ser mejorada por el incremento en los flujos de informacion y conocimientos,
sobre elementos clave para la toma de decisiones: estado actual de sus capitales, redes,
interaccion y negociaciones entre instituciones a diferentes niveles, disponibilidad de recursos
e igualdad (Engle & Lemaos, 2010).

Conocer los niveles actuales de adaptacion de La Paz y sus recursos hidricos provee una
base para poder mejorarlos, y de acuerdo con este analisis, los habitantes de La Paz no estan
preparados para enfrentar estas situaciones, falta infraestructura que permita manejar los
grandes volimenes de agua en temporada de huracanes y quiza con esto mitigar el efecto de la
escasez y sequia en temporada de secas. Por sus condiciones geogréficas no se espera mejorasen
las condiciones climéticas, por lo tanto, la estimacion de vulnerabilidad por capitales permite
determinar los tipos de intervencion politica necesarias dentro de la ciudad, para trabajar su
capacidad adaptativa y recursos a fin de desarrollar nuevas estrategias de vida.

El uso del conocimiento generado y adoptado por la comunidad puede dar soporte y
flexibilidad al aprendizaje social, lo cual se transformara en mejorar y agilizar la toma de
decisiones al momento del manejo y gestion de sus recursos. La generacion de conocimiento en
La Paz, puede apoyarse del buen nivel de comunicacion que hay a nivel institucional (capital
politico y cultural), ademas de aprovechar las facilidades tecnoldgicas. Solo falta crear
programas y/o actividades que permitan esta comunicacion y subsanar la relacién comunidad-
gobierno, crear lazos de confianza y apoyo mutuo. Las instituciones y los mecanismos de
gobernanza puede facilitar o inhibir el éxito de las respuestas adaptativas y es necesario
investigar qué mecanismos institucionales y de gobernanza son los necesarios para construir
capacidad adaptativa y como se relacionan e influencia unos a otros (Engle & Lemos, 2010).
Esta investigacion puede usarse como herramienta de andlisis para obtener estos elementos y
con seguridad se podran fortalecer los capitales impactando positivamente la capacidad
adaptativa no solo para La Paz sino para cualquier comunidad.
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Conclusiones

El anélisis de la vulnerabilidad a los principales eventos climéaticos desarrollados para La Paz,
BCS, nos permite concluir que:

La metodologia propuesta permite observar la percepcion de la comunidad, analizarla y
plasmarla espacialmente para ayudar en la toma de decisiones y/o en el estudio de
probleméticas definidas, ademas de identificar otros problemas potenciales de
solucionar. EIl andlisis a nivel local brinda mejores resultados que a escalas mayores
donde se tiende a generalizar y resulta en perdida de datos para un mejor analisis.

La representacion de la vulnerabilidad a través de mapas, es Util para exponer a la
comunidad el estado actual de sus capitales, conocer como se comportan en diferentes
zonas de la ciudad y, ademas, permitir el analisis de su nivel de capacidad adaptativa y
resiliencia ente eventos climaticos. Esto puede proveerles un nivel de entendimiento
base para mejorarla y conjuntamente mejorar la gestion de sus recursos hidricos.

Desde la perspectiva de la zona en que se ubica la ciudad de La Paz, no ha sido
desarrollado un marco metodolégico para medir la vulnerabilidad y la afectacion de esta
a la capacidad adaptativa de la comunidad y sus recursos hidricos; este estudio es el
primer paso en esta direccion. Para el desarrollo de estrategias de adaptacion y llegar a
un desarrollo sostenible.

Por su ubicacién geografica La Paz es vulnerable, esta vulnerabilidad la causa la escasez
de agua y sequia, y ademéas se suma a esta la gestion hidrica ineficiente de las
autoridades.

Todas las zonas requieren atencién por parte de las autoridades. Las zonas periféricas de
la ciudad serian las prioritarias, estas presentan pérdida de vegetacion, calidad del suelo
y fauna; no cuentan con suficiente agua para satisfacer sus necesidades y la perdida de
trabajo que afecta sus ingresos econémicos.

El capital financiero es uno de los méas vulnerables por afectaciones colaterales derivadas
de los otros capitales, es decir, los demés capitales afectan el capital financiero de una u
otra forma, ya que las personas buscan siempre satisfacer primero sus necesidades en
cuanto a vivienda y alimentacién (recurso agua), invirtiendo en estas sus recursos
economicos.

No hay diferencias entre el mapa de vulnerabilidad global e integral, debido a que,
climéaticamente existe homogeneidad en precipitacion (de 100 a 300 mm) y temperatura
(de 22 a 24 °C) en la zona de estudio, la ciudad es pequefia y espacialmente similar.

La principal diferencia respecto a la vulnerabilidad la crea la percepcion que la
comunidad tiene ante eventos climaticos; por lo cual es indispensable trabajar con la
comunidad en procesos participativos de planificacion, a través de grupos focales
diferenciados por género, debido a que tanto hombres como mujeres pueden percibir de
manera distinta la vulnerabilidad del recurso hidrico por su rol en sus medios de vida,
esto, para ademas impactar positivamente la relacion comunidad-gobierno ya que esta
muy lastimada, no hay confianza y se demanda trabajo en conjunto.
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El trabajo en conjunto permitira involucrar a la comunidad en un proceso de analisis,
diagnéstico, disefio, aplicacion, evaluacion y monitoreo de estrategias para actuar ente
eventos climéticos, provocando la generacion de conocimiento que derive en la
apropiacion de las estrategias disefiadas.

La construccion de comunicacion entre la comunidad y las autoridades tomadoras de
decisiones, y al mismo tiempo la creacion de lazos de confianza, es fundamental para
enfrentar cualquier evento climatico en La Paz.

Esta metodologia es flexible y puede adaptarse a cualquier lugar haciendo un analisis
previo para la seleccion de indicadores.

Es importante hacer notar que cada unidad de estudio es Unica y tendra diferencias en
sus capitales, debido a esto, la seleccion de indicadores depende del proposito del
estudio, escala, tipo de zona/sistema bajo estudio, las preferencias del investigador y la
disponibilidad de informacién.
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Recomendaciones:

e Se propone realizar analisis de sensibilidad del indice propuesto de las siguientes
maneras: a) realizando el andlisis, primeramente, sin ponderaciones, es decir,
proporcionando el mismo valor de importancia a cada indicador; b) proporcionando
ponderaciones diferenciadas con valores 1, 2 'y 3; y c) realizar ponderaciones binarias 0
y 1. Incluso se puede ponderar la importancia de cada capital de acuerdo a los intereses
del investigador.

e Ademas, se recomienda realizar el analisis de incidencia climatica por capital y no de
manera global; para posteriormente analizar las relaciones entre capitales en un mapa
integrador final.

e Usar esta informacion como herramienta base para la toma de decisiones, planeacion y
disefio de politicas publicas.

e Realizar el anélisis con perspectiva de género, esto es, desagregando la informacion que
recoge cada indicador por género, ya que probablemente las percepciones de
vulnerabilidad por capital seran diferentes si separamos los puntos de vista de hombres
y mujeres. De esta manera se contribuira al disefio de politicas publicas desagregadas
que aseguren la equidad de género.

e Incluir sector hotelero, toda la infraestructura relacionada al sector turismo dentro de los
indicadores que evallan el capital fisico, y también el sector salud, tomando en cuenta
la presencia de clinicas y cantidad de afiliados que evaltan el capital humano.

e Mantener la homogeneidad en el nimero de indicadores por indice.

e Considerar el nimero minimo de indicadores, pero suficientes para representar el objeto
de estudio, si el indice pretende capturar mucha informacion puede incrementar la
complejidad y crear problemas con el analisis e interpretacion de los datos.

e Para complementar el analisis de percepcion social, se recomienda usar variables
estadisticas de censos como densidad poblacional y poblacion con servicios basicos
como drenaje, entre otras; para optimizar el célculo de los indices, no sin antes
homogenizar los datos.

e La metodologia propuesta no esta sujeta a estudiar solo eventos climaticos, puede
también aplicarse en andlisis de gobernanza y andlisis de prosperidad de agua, entre
otros.

e Promover la aplicacion de esta propuesta para validar los indices y resultados.
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investigacion.
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7  Anexos Q | CATIE(/

Presentacion y consentimiento informado

Nos encontramos realizando un trabajo de investigacion, sobre la situacion de vulnerabilidad
actual a la escasez del agua y sequia en la Cuenca la Paz, esto en coordinacion con el Centro
Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) y el Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Monterrey (ITESM) mediante el proyecto WaterClima-LAC. Para dicho trabajo
se necesita informacion proveniente de la poblacion de la Paz, Baja California Sur.

La idea es conversar con personas de esta comunidad para comprender cdmo es la dindmica de
uso del agua y las afectaciones que provoca su escasez.

Me gustaria pedirle permiso para entrevistarle y aclararle algunos aspectos importantes:

e Su participacion en esta encuesta es totalmente voluntaria (Si no desea participar o si
existe alguna pregunta que no desea contestar puede decirmelo sin ningin problema).

e Si en algun momento se incomoda y no quiere continuar, por favor me lo hace saber.

e Otra cosa que me gustaria aclarar es que su respuesta es andénima, es decir, aunque sus
respuestas y las de las otras personas son importantisimas para entender la situacion,
seran estudiadas en conjunto y por eso no se va a saber cuales fueron sus respuestas en
particular. Sin embargo, si quiere darme su nombre y su apellido, asi como su edad sera
muy valioso para nosotros.

e Si mi pregunta no es clara o si desea alguna explicacion adicional por favor no dude
en preguntarme.

e Estaré tomando notas (y fotos) de la encuesta para no perder la informacién y poderla
analizar, esperamos que esto no le incomode, si le incomoda, por favor me lo hace saber.

Quisiera agradecerle por su tiempo y asegurarnos que su participacion en esta encuesta es
voluntaria.
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Solicitud de participacién a actores clave

@, cATIEC

A quien corresponda: v

Mi nombre es Thalia Turrén Cruz, estudiante del programa de maestria en Manejo y Gestion
Integral de Cuencas Hidrograficas del Centro Agrondémico Tropical de Investigacion y
Ensefianza (CATIE) en Costa Rica; actualmente, me encuentro realizando mi trabajo de
investigacion “Estimacion de la vulnerabilidad integral con énfasis en la escasez del agua y
sequia en la cuenca denominada La Paz, en Baja California Sur, México”; en coordinacion con
el Tecnoldgico de Monterrey para el proyecto WaterClima-LAC, a cargo del Dr. Arturo
Hernandez Antonio y el CATIE con la asesoria de la Dra. Laura Benegas Negri. Para cumplir
el objetivo del trabajo de investigacidn, se pretende realizar encuestas a la poblacion de La Paz,
y con el fin de refinar la metodologia propuesta para ese fin, también se pretenden aplicar
encuestas a los actores clave de la zona. Asi por medio de la presente me gustaria solicitarle su
participacion respondiendo a una encuesta corta disponible en el siguiente link:
https://es.surveymonkey.com/r/KJF76CZ

Esta serie de encuestas a los actores clave esta divida en dos secciones, la primera (link arriba)
es para definir los indicadores evaluar y asignar ponderaciones de importancia en cada area
evaluada, la segunda seccion sera enviada una vez recolectada la informacion en campo
(febrero-marzo 2016), para asignar importancia a las variables recolectadas por cada indicador.

De antemano le agradezco su tiempo y disposicion, cualquier duda o comentario quedo
pendiente.

Saludos

Contacto:

e-mail: thalia.turren@catie.ac.cr
Skype: ingoturren

Moévil: + 506 6023 2803

Turrialba, Cartago. Costa Rica noviembre de 2015.
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Encuesta aplicada a actores clave en Survey Monkey.

Indicadores_BCS

Indicadores por capital

La evaluacion de la vulnerabilidad se hara tomando en cuenta 7 areas (capitales):

-Social: Relaciones formales e informales entre las personas

-Natural: Recursos naturales disponibles en la comunidad

-Politica: Relaciones que influyen en la toma de decisiones y participacion

-Financiera: Ahorros, activos liquidos, pensiones, remesas y otras transferencias financieras
-Fisica: Infraestructura basica (vivienda/servicios) y activos fisicos

-Cultural: Identidad y diversas formas de ver el mundo (cosmovision)

-Humana: Destrezas, conocimientos, salud y educacion

A continuacion, se exponen los indicadores que se usaran para medir la vulnerabilidad de acuerdo a cada area, por favor
seleccione la casilla de los indicadores que considere necesarios para el analisis de vulnerabilidad. Después de cada apartado
puede optar por sugerir otro indicador y dejar sus comentarios

jGracias, por su colaboracion!

1. De los siguientes indicadores ;Cuales considera usted que son importantes para analizar la vulnerabilidad humana
ante la escasez de agua, sequia e inundaciones?

Necesidad baja Necesidad media Mecesidad alta Innecesario

Nivel de escolaridad [ [] L] []

Enfermedades asociadas
a eventos climaticos
extremos

[ [] [] [
Migracion/inmigracion D D D D
Densidad Poblacional

[] [] [] []

(nifios, adultos y adultos
mayores)

Asistencia a capacitacion
sobre eventos climaticos
extremos

[]
[]
[]
[]

Conocimiento sobre
acciones ante eventos
climaticos extremos

Poblacion con servicio de D D D D

agua potable/entubada

Disponibilidad de agua ] [] ] []

Oftro (especifique)

[]
[
[
[]
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2. De los siguientes indicadores ;Cuales considera usted que son importantes para analizar la vulnerabilidad Social

ante la escasez de agua, sequia e inundaciones?

MNecesidad baja MNecesidad media

Existencia de
organizaciones en la
comunidad

Pertenencia a
organizaciones de la
comunidad

Mivel de organizacidn en
la comunidad ante
eventos climaticos
extremos

Cantidad de hogares con
medios de comunicacidn
(radio, televisidn e
internet)

Trabajos colectivos
relacionados con eventos
climaticos extremos

Existencia de redes de
apoyo en la comunidad

Participacion en la
formulaciéon de planes

Otro (especifique)

MNecesidad alta

Innecesario

3. De los siguientes indicadores ¢ Cuales considera usted que son impeortantes para analizar Ia vulnerabilidad

Cultural ante la escasez de agua, sequia e inundaciones?
Mecesidad baja MNecesidad media

Percepcidn ante un
evente climatico extremo

Comunicacidn ante un
evento climatico extremo

Usos del agua
Reuso del agua

Nivel de informacidn sobre
eventos climaticos
extremos

Recurrencia a autoridades
por falta de agua

Cambios en la forma de
vida dada a eventos
climaticos extremos

Otro (especifique)

Necesidad alta

Innecesario
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4. De los siguientes indicadores ;Cuales considera usted que son importantes para analizar la vulnerabilidad

Politica ante la escasez de agua, sequia e inundaciones?

Necesidad baja Necesidad media

Gestion de las
autoridades locales

Relacién de la comunidad
con las autoridades
locales

Respuesta del gobierno
local, estatal y federal

presencia de instituciones
a nivel local

Capacidad de reaccion de
prateccidn civil u otro tipo
de institucidn

Regulacidn del agua

Comité de cuencas

Otro (especifique)

Necesidad alta

Innecesario

5. De los siguientes indicadeores ;Cuales considera usted que son importantes para analizar la vulnerabilidad

Financiera ante la escasez de agua, sequia e inundaciones?
Necesidad baja Necesidad media

Acceso a ingresos de
algun programa de
gobierno

Acceso a remesas
Acceso a crédito
Ingreso Per capita

Cambio de ingresos por
evento climatico extremo

Costo del senvicio de
agua

Costos generados por
falta de agua

Otro (especifique)

Necesidad alta

Innecesario
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€. De los siguientes indicadores ;Cuales considera usted que son importantes para analizar |a vulnerabilidad Fisica
ante la escasez de agua, sequia e inundaciones?
Necesidad baja MNecesidad media Necesidad alta Innecesario

Infraestructura usada en
caso de evento climatico
extremo

Infraestructura afectada
en caso de evento
climatico extremo

Cantidad de viviendas con
senicios basicos (agua,
luz y drenaje)

Fuentes de
abastecimiento de agua

Ctro (especifique)

7. De los siguientes indicadores ;Cuales considera usted que son importantes para analizar la vulnerabilidad
Natural ante la escasez de agua, sequia e inundaciones?

Necesidad baja Necesidad media Necesidad alta Innecesario

Percepcidn de la
vulnerabilidad de los
recursos naturales (suelo,
agua, flora y fauna)

Percepcidn de cambios
en el clima

Contaminacidn del agua

Recurrencia de eventos
extremos

Otro (especifique)

Muchas gracias por su colaboracidn, quedo pendiente a cualquier duda, comentario o sugerencia:
e-mail: thalia.turren(@catie_ac.cr

skype: ingoturren

mdvil: +506-6023-2803

Listo
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Encuesta aplicada a pobladores de La Paz
Datos iniciales:

1. Fecha:

2. ¢Como se llama el lugar (colonia, barrio fraccionamiento, unidad habitacional,

etc.)?
3. Punto GPS (ubicacion)
4. Sexo:

Femenino

Masculino
Edad
¢Cuantas personas viven en la casa?
¢ Cuantos son nifios?
¢Cuantos son adultos mayores (ancianos)?

NGO

Temas relacionados a la sequia, escasez de agua e inundaciones.

1. ¢Tiene servicio de agua potable?
Si No (Pase a la pregunta 4)

2. Si tiene servicio de agua potable, ¢quién lo provee?
3. ¢Que institucion regula el manejo del agua que usted consume?
CONAGUA

SAPA
Organizacion comunitaria
Otra (¢ cual?)

4. Sino tiene el servicio de agua potable ¢Cual es su fuente de agua?
e Pipas:
¢Cada cuando pide una?

¢De cuantos litros?
¢ Cual es el costo?

e Toma directa de rio, arroyo, manantial:
Nombre

¢ DoOnde esta ubicado?
¢ Tiene agua siempre? Si No solo en temporada de lluvias
(¢cual?)

e Pozo:
¢El Pozo es suyo?

¢Qué profundidad tiene?
¢ Cada cuanto se seca?

¢Hace cuéanto los construyeron?

otro
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Agua de lluvia:

¢En qué recolecta?

¢ Cuantos litros?

¢Hace cuénto que desarrolla esta actividad?
¢Recibid algun tipo de capacitacion?

¢Para que usa esa agua?

Otro: ¢cual?

5.

6.
7.

¢En promedio, cuantos dias a la semana dispone de agua?
1 2 3 4 5 6 7

¢ Qué dias?

¢Cuanto paga por el servicio?
¢frecuencia del pago?

Semanal

Cada dos semanas
Mensual
Bimestral

Otro (écual?)

8.

10.

11.
12.

13.

¢Qué uso le da al agua?

Domestico

Comercial

Recreacion

Otro (¢cual?)

¢En qué actividades especificas?

¢ Cuantos litros de agua gasta en estas actividades?
¢Cuéndo no tiene agua a quien recurre?

¢ Esto le genera un costo extra de adquisicion del recurso?

Si No

Costo aproximado:

Recurrencia del costo:
¢Reutiliza el agua?

Si No (¢Por quée?)
¢En qué?
¢Hay algun tipo de contaminacion en el agua?
Si No (Pase a la pregunta 19)

¢ Qué tipo de contaminacién?

Turbidez ¢ De qué tipo?
Mal sabor ¢De qué tipo?
Coloracion ¢De qué tipo?
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14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.
25.

Microorganismos ¢ De qué tipo?
Otro (¢cuél?)
A parte de aqui, ¢hay otros lugares cercanos donde el agua también esté
contaminada?
Si No (Pase a la pregunta 15)

¢ Cuales son?

¢Hay algun tipo de organizacién/institucion local del agua?
Si No (Pase a la pregunta 18)

¢Cual?
¢ Qué actividades realiza?
¢Hay un comité de cuencas?
Si No (Pase a la pregunta 19)

¢Como se llama?
¢ Qué actividades realiza?

¢ Qué eventos extremos debidos al clima son comunes en esta zona?
Escasez de agua

Sequia
Inundacion
Otro (¢cual?)

¢Cuando fue la ultima vez que ocurrio?

En promedio, ¢Cada cuanto ocurre (ejemplo: cada dos afios)?
¢ Como le afectan estos eventos?
¢ Qué cree que este causando estos eventos?

¢Alguien de su familia se ha ido a vivir a otra ciudad a causa de estos eventos?
Si No (Pase a la pregunta 26)

Edad

Sexo

¢A qué ciudad?
¢Por qué?
¢Recibe remesas de esta persona?

¢Sabe de alguien que se haya venido a vivir aqui por razones debidas a estos
eventos?
Si No (Pase a la pregunta 27)
Edad
Sexo

Cuénteme un poco

¢Qué han realizado usted y su familia para hacer frente a este tipo de eventos?
¢ Qué hace la comunidad en caso de un evento climatico extremo?
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26. ¢Hay redes de apoyo que permitan comunicar a la comunidad con instituciones del
gobierno local o estatal?
Si No (Pase a la pregunta 30)

¢ Cuales son?

¢ Qué hacen?
27. ¢ Qué enfermedades se producen debido a la calidad del agua?
28. ¢ Qué enfermedades se producen debido a la sequia?
29. ¢ Qué enfermedades se producen debido a la escasez del agua?
30. ¢mediante qué medio de comunicacidn se informa sobre este tipo de eventos?

Periodico

Radio

Tv

Internet

Otro (¢, Cuél?)

31. ¢ Durante un evento de este tipo coémo se informan?
32. ¢ Después del evento, como se mantienen informados?
33. De acuerdo a su percepcién, ,Cémo es la reaccién del gobierno cuando se da un
evento climético extremo?
34. ;Usted asiste a estas capacitaciones para informarse acerca de este tipo de eventos?
Si No (¢Por qué?)

¢Cada cuanto?

¢En donde?

¢Quién organiza las actividades?

¢ Qué tipo de informacién o capacitacion brindan?

35. ¢Ha participado en actividades de planeacion para actuar frente un evento
climético?
Si No (¢Por qué?)

¢Quién las organiza?
¢En donde?
¢Cada cuanto?

36. ¢ Usted pertenece a alguna organizacion de la colonia/comunidad?
Si No (¢Por qué?)

¢A qué organizacion?
¢ Qué hace actividades realiza esta organizacion?
¢Cada cuanto tiempo?

37. ¢Existe alguna sede de Proteccidn civil en la comunidad?
¢ Qué actividades realizan con ellos respecto a eventos climaticos extremos?
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

¢Quién brinda la informacidn sobre qué hacer en caso de un evento extremo debido
al clima?
¢Hay albergues?

Si No

¢Dénde estan ubicados?

¢ Qué construcciones han quedado inservibles después de un evento climético
extremo?
¢Por que?

¢Recibe apoyo de algun programa social de gobiernos (¢ por ejemplo, Prospera?)
¢Cada cuanto?

¢En que usa este apoyo?

¢ Tiene usted algn préstamo (crédito) con el banco u otra institucion o persona?
¢Cual o quién?

¢ Cual es el objetivo de pedir ese préstamo?

¢Es complicado acceder a un crédito/préstamo?
Si No

¢Por qué?

¢ Coémo han afectado estos eventos extremos a su economia?

¢ Qué ha hecho para minimizar este impacto sobre su economia?

¢ Qué actividades realiza para reducir o sobrellevar el impacto de una sequia
prolongada en su bienestar?

¢ Qué actividades realiza para reducir o sobrellevar el impacto de la escasez de agua
en su bienestar?

¢ Qué actividades realiza para reducir o sobrellevar el impacto de una inundacion en
su bienestar?

¢Las condiciones del suelo, han cambiado con el tiempo debido a estos eventos?
¢En qué, cuénteme un poco?

¢Las condiciones del agua, han cambiado con el tiempo debido a estos eventos?
¢En qué, cuénteme un poco?

¢Las condiciones de la vegetacion, han cambiado con el tiempo debido a estos
eventos? ¢En qué, cuénteme un poco?

¢Las condiciones de los animales, han cambiado con el tiempo debido a estos
eventos? ¢En qué, cuénteme un poco?

En general, ;como cree usted que estos eventos han afectado el medio ambiente?
¢Usted ha percibido cambios en el clima? ¢ Cuéles?

¢ Qué opina acerca de las medidas de respuesta actuales ante la escasez de agua y
sequia, que se implementan en su comunidad?

¢ Cuales cree usted que son las zonas primordiales de atencion para resolver esta
problematica?

¢Quiénes cree usted que deben estar involucrados en el disefio de medidas y
estrategias de respuesta ante la escasez de agua y la sequia?
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Contacto (teléfono-mail)
iGracias!

Dudas o comentarios:

Nombre y datos del investigador

Aplicacion Android Epicollect + BETA

£ Forms _
o dem oy _demo éEDiCOl Iect

| Ugplead Data New Entry

List Entries
Display Map
Select Project
demoproject . A

Project URL is:

http://www.epicollect.net/project.
htmi?name=demoproject

Help

Figura 15.- Logo e interfaz aplicacion Epicollect.
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