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RESUMEN

A finales de 1980 y comienzo de 1981 se realiz® en Guatemala una evalua
cifn de ensayos y plantaciones existentes con especies forestales con poten-
cial para la produccidn de leiia.

El objetivo de este trabajo era evaluar el comportamiento de algunas es
pecies plantadas en variadas condiciones ecol8gicas en Guatemala, como base
para los trabajos futuros del Proyecto Lefia CATIE/INAFOR.

Se encontrd que las experiencias con especics latifoliadas eran escasas
y que no existfa un registro adecuado de las plantaciones realizadas, asf co
mo tampoco un programa estructurado de investigacifn sobre especies y proce-
dencias.

Entre las especies evaluadas en este trabajo sobresalen por su r8pido
crecimiento Eucalyptus saligna, Leucaena Leucocephala, Grevillea robusta,
Alrus acuminata y Caesalpinia velutina, Igualmente Casuarina equisetifolia
y Tabebuia pentaphyfla son especies que parecen tener un gran potencial para
la formaciSn de bosques energ&ticos,

SUMMARY

In late 1980 and early 1981 data were ccllected in Guatemala on existing
plantation and adaptability trials of tree species with potential for fuel-

wood production.

The objective of this work was to evaluate the behavior of various tree
species planted in various ecological conditions in Guatemala in order to pro
vide a basis for future work by the CATIE/INAFOR Fuelwood Project,

There were few data on broadleaf species nor were there adequate planta-
tion records or a structured research programme on species and provenances.

Among the species evaluated by the Fuelwood Project the following spe-
cies stand out due their more rapid growth, Eucalyptus saligna, Leucaena
Leucocephala, Grevillea nobusia, Alnus acuminata and Caesalpinia velutina.

In addition Casuarnina zquuotc(oua and Tabebuia pentaphyfla are species trat
seem to have great potential for energy plantations.
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Una de las actividades del Proyecto Leiia en Guatemala era realizar una
evaluacidn del comportamiento de algunas especies fc;restales s CON potenéiél
para la producciSn de lefia, que habfan sido plantadas antes de 1980, n con=
secuencia se planific8 la ejecuc:lSn de este trabajo evaluando algunas de las
parcelas forestales establecidas en diferentes condiciones econgicas del
pals, aunque su objetivo inicial no haya sido la produccibn de lefia o carl?ﬁn.
Los resultados de este estudio servirSn de base para la ejecuci&i de los ﬁra-
bajos futuros del Proyecto Lefia en Guatemala,

Las mediciones fueron tomadas por personal del Proyecto Lefla CATIE -
“INAFOR durante el segundo semestre de 1980 y primero de 1981, en ensayos y
pequeiias plantaciones en diferentes partes del pafs, tanto por entidades pG-
blicas como por personas particulares.

ta Se

SITUACION FORESTAL DE GUATEMALA e R N

Cobertura boscosa

Guatemala, cuyo nombre literalmente significa "pafs de &rboles" tiene
108 900 km? de superficie de los cuales el 72,5 pQr ciento sgn € nsi.crados
tierras de vocacibn forestal, Para 1980 se estim8$ que solo el 39,6 por cien=
to de su territorio estaba cubiurto. dc busques (6), la riayorfa de ellos locz-
lizados en las zonas menos pobladas del pafs: el departamento de E1 Petén y
la ,;:emn:l.nada "Franja Transversal del Norte". GeQgréficamente el paI's. se
puede dividir en se:l.a regiones: Altiplano Occidental, Altiplano Central,
Costa Sur, Or:l.ente, Verapaces y El Petén. En los Alt:l.planos Central y Occi-
dental se ubica cerca del 58 por ciento de la poblaciﬁn, y poseIan en 1980,



solo el 14 por ciento de la cobertura forestal. En la Costa Sur, dedicada a
cultivos de agroexportacidn, habfa menos del uno por cieato del total de bos=
ques. La zona Oriental, con una estacifn seca marcada, incluyendo el sur de
Izabal, posefa menos del 11 por ciento de la cubierta arb8rea; El1 Petén mis
del 65 por ciento y las demEs zonas del paIa,el nueve por ciento restante de
la cohertura boscosa 6).

Mittak (11) describe 1as formacxones boscosas de Guatemala, en las tres

regiones indicadas en la Fxg. 1, de la 31guiente maneras

1... Bosques h@medos y muy h@medos subtropicales cilidos, en la zona norte
del pafs (El Pet&n, Izabal y parte de los devartamentos de El Quich® y
Alta Verapaz) con predominio de latifoliadas, aunque se presentan algu-
nas manchas de Pinus canibaea var. hondurensis.

2,.. Bosques mixtos de la faja central, muy variados, por las diferentes ocon=
diciones climfticas debidas al reljeve. . Estos bosques se encuentran en
los departamentos de Huehuetenango, San Marcos, Quezaltenango, parte de
El Quiché&, Ssolalf, Chimaltenango, Sacatep@quez, Guatemala, El Progreso,
Baja Verapaz, parte sur de Alta Verapaz, 2Zacapa, Chiquimula, Jalapa y
parte de Jutiapa. Est&n compuestos por coniferas, pero muchas veces en=
tremegclados con latifoliadas.

3. Bosques hlmedos de la costa pacffica, en los departamentos de 2 *-""-uleu,
Suchitepéquez, Escuintla y parte de Jutiapa, compuestos por latifoliadas
y manglares, Estos bosques van desapareciendo paulatinamente por el

avance de la frontera agrfcola (14).

El proceso de deforestacifn

“Las’ cifrab disponibles permiten ver que €l proceso de’ desapaxici&n de los
bosques naturales en Guatemala es‘de grandds proporciones.: Mientras que en
1950 se‘estimab# una cobertura forestal de casi 65 por‘ciento de territqrio
(12)7 en 1980 86lo el 40 por ciento del territorio esféﬁdwcﬁbiérﬁéﬁﬂé‘ﬁSSQGés
(6), 10 que representa una disminuci&h aproximada de 27 334 km2 de bosques.
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Fig. 1 Cobertura forestal y tipes de bosque de Guatemala. '
Sogln : BOGACH S., 198I. A fuelwood policy for Guatemala. (2)
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Las causas gue se han identificado como responsables del proceso de de=
forestacifn han sido:

a) Incorporacibn de tierras a la agricultura como consecuencia de la colo-

nizaci8n (6) dirigida y espontfnea en 8reas boscosas,.

b) Extraccibn de productos valiosos del bosque (maderas, resinas, latex)
(12).

c) Crecimiento de la poblacién, que obliga a ampliar la frontera agricola

y produce un aumento en el uso de la lefia como combﬁstible.

d) Uso tradicional de la lefia como combustible en gran parte de los hogares
y pequefias industrias tales como panaderias, caleras, ladrilleras, sali=-

neras y otras (6, 9).

Es 18gico esperar que este proceso tienda a acentuarse si no se toma me-

didas para disminuir su impacto.

El uso de lefia

La lefia ha sido y continfa siendo el combustible tradicional mis amplia-
mente usado por la mayorfa de los guaﬁehaltecos tanto en el medio rural como
urbano (9,10) asi como pequenas industrias (9,13). Los balances energéticos
de Guatemala de 1970 a 1979 muestran una participaciSn de la leiia superlor al
50 por ciento en el consumo energético total (14) usada en su mayor!a para 1
consumo dom8stico (9). '

Puesto que mis del 8C por ciento de los hogares de Guatemala consumén le=-.
fia (4) gszléqico esperar cierta correspondencia entre la distribucibn de la
_ poblacibn (Fig« 2) y el ‘consumo regional de lefia. La mayorfa de la poblacibn
est8 concentrada en el altiplano central y occidental del pafis,y durante la
época .de cosecha de los productos agrfcolas de la costa sur se produce una mi=
. gracibn desde el altiplano hacia esta zona. La concentracifn de la poblacibn
-y el fenBmeno de migracibn estacional hace que estas 8reas tengan los mayores .

consumos estimados de lefia (Fig. 3),”> , A



Fig. 2 Densidad de pobiacion por Depcrtamentos de' Guatemala. (pcrsonos/km’)

Fuente:Guatemala. Direccion General de Estadistica, l976
Censo de habditacion 1973, 3,.(4)
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* Fig.3. Consumo estimado de lefia por regiones en I979. (Millones m3)
Fuente:BOGACH S., 198I. A fuelwood policy for Guatemala. (2)



Las causas del uso qeneralizédo de la lefia pueden ser el alto costo de
los combustibles derivados del petrSlco y otras fuentes de energfa tal comc
la electricidad, la escasez de recursos econ6micos de un gran.sestor . de la po
blacidn y las formas tradicionales de cocci®n de los alimentos.

" Ante la importancxa que tiene la lefia en la economfa nacional, el Insti-
:tuto Nacional Forestal dentro del Plan para el Desarrollo Forestal 1976~-1986
(5) establecil la necesxdad de crear bosques comunales para la producciﬁn de
lefia, como una forma para asegurar en parte su provisidn futura; sin embargo
problemas de diferente Yndole han impedido, hasta la fecha, la puesta en mar-
:wcha.de un programa serio en este sentido.

Plantaciones forestales.

A pesar de los esfuerzos y estudios para incrementar el ritmo de refores
tacidn.del pafs, son pocos.los logros que en este campo se puede observar; la
mayorfa de los proyectos privados realizados o en vias,est&n ubicados en las
zonas altas del pafs y comprenden Gnicamente plantaciones de confferas; podrfa
afirmarse qué en Guatemala, hasta hace poco tiempo, reforestacifn era sin6nimo
de plantaciones de confferas en la mayorfa de los proyectos pliblicos y pii;a-

dos.

Los informes sobre produccidn y d;stribucx&n de plantas de los viveros
del INAFOR indican la existencia de una buena cantidad de bosques artificia-
les; sin embargo no existe un registro cuidadoso de la ubicacibn de las plan=-
taciones, eséecies, condiciones de sitio y 8rea plantada; parte de las plan-
taciones ha desaparecido por falta de mantenimiento y alin por cambios de uso
de la tierra. '

Hasta el inicio de actividades del Proyecto Lefia, no existfa un plan o
programa de investigacifn forestal que abarcara la investigacifn sobre espe-
cies, procedencias o mejoramiento de especies arbdreas.



PLANTACIONES EVALUADAS

. Localizacifin de sitios evaluados . ;

La falta de un sistema de registro de las plantaciones realizadas por el
INAFOR, asf como mapas o reportes sobre la’ ubzcacx&n de las mismas y la situa
¢idn socio-polftica del pafs lmpidieron la realizac16n de un censo de las

plantaciones existentes.

El presente trabajo registra algunas de las plantaciones m8s accesibles
realizadas por el INAFOR, o por la iniciativa privada, de especies que se han

reportado son usadas como lefia por la poblacifn guatemalteca (9).

El Cuadro 1 registra los sitios y nfimero de parcelas ‘évaluadas por sitios

y la Fig. 4 presenta la localizacidn de los sitios,

Guadro-l. Sitios y nfimero de parcelas evaluddas en Guatemala en plantaciones
existentes en 1981 .

Ly

Sitio Departamento e Rimero de parcelas *
Amatitl&n Guatcmala 25
Chiquimulilla Santa Rosa 1
Huité Zacapa 1
La Democracia Escuintla 1
Palestina Quezaltenango 1
Palfn. .- . . . . " Escuintla ' 1
Patulul _ Suchitepéquez 1
Patzicfa ¥ ' Chimaltenango 7
San, Miguel Duefias - Sacatepéquez ~ 3

T.,.0..T Ao L. : '

-3
[

No se incluy8 dentro de la muestra las plantaciones dedicadas‘a la produc-
cibn de madera para desenrrolladoen el Srea de Izabal, ni las plantaciones de
hule (Hevea brasilensis) de- Suchltepéquez. '

~
L

* De 0,1 ha

- 10 =.
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Caracterfsticas de las &reas de estudio

La falta de una red densa de estaciones meteorol8gicas dificulta la ca-
racterizacifn de las condiciones climf8ticas de los sitios evaluados; el ane-
xo A.l presenta la informaci8n disponible., Para los sitios donde no se tuvo el
dato de temperatura, se calculd con base en la temperatura promedio y la di=-
ferencia en altitud con la estacifn meteorol8gica mfis cercana, utilizando una
gradiente de temperatura de 0,6°C por cada 100 m, Se adiciona la distribu=
cidn de la precipitacifn anual segfin la fSrmula propuesta por Aubreville (1),
compuesta de tres cifras indicando el nlimero de meses al afio con precipité-
ciones superiores a 100mn (meses muy lluviosos), los meses con precipitacio=-
nes entre 30 y 100mn (meses intermedios) y los meses con precipitaciones me-
nores a 30 mm (meses ecosecos) respectivamente. Ademfs, se presenta la cla-
sificaci8n ecolSgica seglin el mapa de zonas de vida de Guatemala (3), basado
en el sistema de Holdridge (8), e informacidn sobre textura y pH de los sue=
los seglin Simmons ct al (16).

Variables evaluadas

Se utiliz6, en lo posible, un tamafio est&ndar de 0,1 ha (25 m x 40 m)
por parcela de medicidn; cuando esto ro fue posible se u38 un nfimero mfnimc
de 150 8rboles (plantaciones lineales).

Las variables medidas fueron de caracter cuantitativos

1) Difmetro (d) a la altura del pecho (1,3 m aproximadamente), a partir de
3,0 cm, medido con cinta djiamitrica al milimetro m3s cercano.

2) Altura total promedio ‘):t se midi8 la altura total de 30 frboles dis-
tribuidos en forma uniforme dentro de cada parcela'(IS), al decImetro
mis cercano, con hipsSmetro Blume Leiss (Suunto en algunos casos).

3) Altura dominante (hdom): para la determinacifn de este parfmetro se eli
gi8 y midi8 los 10 &rboles mis altos, distribuidos uniformente, dentro
de cada parcela (15).



4) Cregimiento: debido a la carencia de regzstros anteriores de las planta-
’ cipnes. bajo estudio, solo-se calculd el incremento medio anual en diﬁme—

tro y altura paxa la.edad total del -rodal.

S) Sobrevivenc;a (Sv): nimero de 8rboles residuales, expresada como porcen-

taje de los Erboles,piantadbs pog parcela.

El procesam;ento de los datos se hizo en forma manual, utilizando los for-

mularios estandarlzados del Proyecto Lena.

e

N T RESULTAROS Y DISCBSION

Al REESLI

t FPRSVAY:

Se visit8 nueve sitios en ocho departamentos del pals y se @idi8 41 par-
celas. El Cuadro A2 del anexo presenta informaciGn sobre las espec;es, espa-

czamiento, propietarlo y obJetdvo de cada plantaCLSn.

.El Cuadro 2 presenta las espec;es seglin sus incrementos medios anuales en
difimetro y altura; el Cuadro A3 ,del anexo presenta los resultados de las par-

celas individuales.
-t-\

AN

Cuadro 2, Prznczpales especies evaluadas en nueve localidades de Guatemaia

en 1981
Especies . Nfimero de sitios rémento medio anual
(parcelas) evaluados dap (rango) . h  (rangg)
. : N L (am) (m)

Eucalyptus saligna 1 (1) a,7 ' 6,5
Leucaena Leucocephala 1 (1) 5,0 6,3 B
Grevillea nobusta 3 (3) 1,7 (3,1-2,0) 1,4 (1,0-1,6)
Tabebuia pentaphyla 1 (1) 1,6 1,6
Alnus "acuminata 1 (1) 1,5 1,6 -
Eucalypius spp - 1(3 . 1,3 (1,1-1,6) 1,4 (1,1-1,7)
Cacsalpinia velutina . 1@) . 1,4 ©o1,2 - -
Casuarina ‘equisetifolia 2 (8) 1,2 (0,9-1,6) 1,2 (0,8-1,8)
Cupressus Lusitanica 2 (17) 1,2 (0,9~-1,4) 1,0 (0,8-1,4)

- 13 -
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En general las especies evaluadas crecieron entre 1,0 y 2,0 cm/afio en
difmetro, sobresaliendo las plantaciones de uno y dos afios de Eucalyptus
saligna y Leucaena Leucocephala var. K8 respectivamente.

Grevillea nobusta es una especie tradicionalmente utilizada para sombrfo
de cafetales en la zona central del pafs; de acuerdo con informacidn suminis--
trada por los propietarios de las fincas donde se encontr® la especie, 8&sta
cumple una triple funcifn: sombra, producciﬁn_ de lefia (producto de los desom—
bres anuales) y madera de pequeiias dimensiones para aserrfo (parket y paneles
ensamblados) y maderas para aserrfo cuando los 8rboles llegan a edades de 20-
30 afios. Su crecimiento en asocio con el café la muestra como una especie de

r8pido crecimiento haciendo deseable su cultivo en la zona cafetalera del
pafs e

Tabebuia pentaphyffa en una parcela con suelo de textura arcillosa pre-
sent8 un r¥pido crecimiento que pcdrfa indicar potencialidad para este tipo

de suelos,

La @inica plantacifn de Afnus acuminata a la edad de 15 afios presenta un
incremento, tanto en difimetro como en altura, relativamente rfpido, lo que ha
ce'pensar en su potencialidad para plantaciones en 8reas similares al sitio

evaluado.

A pesar de encontrarse en una zona semifirida, donde naturalmente no exis
te un gran nfimero de especies de rfpido crecimiento, el que Caesalpinia
velutina mostr8 permite clasificarla como especie de rfpido crecimiento y por

tanto incluirla en futuros trabajos en zonas similares,

Bl iﬁéggmento médio anual de Casuanina equisetifofia la muestra como una
especie de rﬁpido crecimiento, aunque 1lento en altura en las parcelas de 20.
afios. ~ '

Cupressus Lusitaricd os una especie que ha sido ampliamente utilizada en’
proyectos de reforestacin en Guatemala, En este estudio se encontr§ que aun
que hubo algunas diferencias en la sobrevivencia y el nfimero de Srboles/ha en
los dos sitios ﬁuestreados;.los-incrementos presentados la ubican dentro dél

grupo de especies de crecimiento r&pido.

- 14 - .



La mezcla de eucaliptos no pemitis af:reciar su comportamiento en forma
individual, aunque tomados en conjunto se clasifican como de r8pido crecimicn
to dentro del 8rea donde fueron plantados.

\ ms pinos en qeneral pteaentaron tasas variables de crecimiento, sobre=
saliendo Pimus oocarpa,

CONCLUSIONES . '

T LW Y
1. El proceso de deforestacifn en Guatemala presenta un ritmo acelerado y
aunque el consumo de lefia no es la causa principal, es necesario reali-
zar“acciones inmediatas para incrementar la plantacibn de bosques ener=

3.

g&ticos para asegurar la provisifn futura de este combustiblé.

2, Las especies Eucalyptus saligna, Leucaena I.cucacepha&a Grevillen
nobusta, Mnua aummta, Caesalpinia velutina, . Casuanina eqw@uﬂoua
y Tabebuia pentaphyua parecen tener un gran potencial para la formacifn
de bosques energ8ticos cuando se elige cuidadosamente la zona ecolbgica
.y los tipos de suelo donde plantarlas. : o e
3. Es necesario ampliar la experimentaciSn con especies latifoliadas promi-
sorias en la p:oducci&n de lefia, campo base para la producci&n de bog=_
. quas. . e.nerg&t.igqs. .

\
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