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o RESUMEN

Se caracterizd !a configuramén espacml de Jos cuitwos anuales Y losj' :

- drboles de uso mditiple (AUM) que conforman los’ sistemas agro-

~ forestales en El Salvador, Se encontraron 39 combinaciones; pre~
. "dominian Eucalyptus camaldulensis con maiz/sorgo; maizlsorgolfn--'-_'
;ol y- mafz/frijol; seguidos por E: camaldulensis + Tectonu grandis.

: éon maizisorgo/frijol; E. citrivdora con mafz/sorgo y E. cama[du!emrs; L
- con maiz en monocultivo. Las demds combinaciones aparecen con

" menor frecuencia. Los AUM incrementan entre un 11'y un 60% los.

" beneficios' obtenidos de 105 cultivos’ tradicionales’y los arreglos.

.. dgroforestales, desde un 12'a un 22%. T grandis fue la especie mds

“‘rentable. Entre los arreglos, los bosquetes, los bosquetes al contor-__ i
: - profitable arrangements were rotatlonai tree f'lliows trees on 1he'

: 'no y en ca[iejones fueron 105 de mayor rentablhdad

INTRODUCCION

En El Salvador, el crecimiento de la poblacién ha pro-
vocado la destruccién de muchos bosques primarios, lo
que ha generado un desequilibrio en el uso de los recur-
sos naturales que dificulta las condiciones de vida, saobre
todo de los pobladores rurales Los sistemas agrofores-
tales son una opcién con muchas ventajas (biofisicas,
ambientales y socioecondmicas) para los pequefios agri-
cultores de zonas tropicales. Desde 1992, el Centro Na-
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ABSTRACT

The spatia] conﬁgurataon of annual crops and mulnpurpose trees
{MPT) which constitute agroforestry systems in El Salvador was
characterized. Thirty-nine different combinations were lound, of
which Eutcalyptiis carmaldilensis” with maize/sorghum, maazel
sorghum/beans dnd’ maize/beans followed by E: camaldulensis + -
Tectona . grandis- with: maize/sorghum/beans, £ citriodord: with
malze/beaﬁs and E. camaldulensis with maize predominated. The
remaining - combinations' appeared. - with: less . frequency.
Multipurpose  trees. increased “the bhenefils obtained ~from’

- traditional cropping by 11 to 60% and from agroforestry systems:

by 12 to 22%. The most profitable tree was T. grandis and the most

contour and alley farmmg

cional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA)
de El Salvador ha impulsado, promovido y transferido
tecnologias con drboles de uso multiple (AUM) (Porti-
llo 1994, Judrez 1993). El obietivo de este estudio fue
evaluar el impacto socioeconémico de las tecnologias
agroforestales adoptadas por los pequefios productores
en zonas de ladera de El Salvador.

' Basado en Segura, E. 1999 Contribucidn de las tecnologins agreforestales a la economia y el bienestar de los pequefios productores e tierras de ladera
en El Salvador Tesis M Sc, CATIE, Turrialba, Costa Rica * M Sc en Agroforesteria Tropical, CATIE, Turrialba, Costa Rica 1999. 7 Lider Proyecto
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METODOLOGIA

El estudio se realizé en cua-
tro regiones de trabajo del
CENTA (San Andrés, [zal-
co, Santa Cruz Porrillo y
Morazan) en El Salvador e
incluydé 80 parcelas con dr-
boles de uso miltiple esta-
blecidas por el CENTA con-
juntamente con los
agricultores.

A cada uno de los propieta-
rios de las parcelas se le apli-
cod un formulario con pre-
guntas abiertas y cerradas,
gue permitid recopilar infor-
macidn sobre aspectos so-
cioecondmicos, costos de
produccidn, rendimientos de
los cultivos de granos bdsi-
cos, tipos de arreglos agrofo-
restales, valoracidon del com-
portamiento de los arreglos
(ventajas, desventajas y per-
cepcién del beneficio) ma-
nejo y aprovechamiento de
las parcelas agroforestales.

Para identificar las especics
y los arreglos agroforestales
de mayor aceptacion se re-
colectdé informacidn sobre
las especies y los arreglos
elegidos por el productor al
inicio de la actividad y en las
ampliaciones de las parcelas,
se verificaron las ampliacio-
nes v se identificaron los cri-
terios para la seleccidn y las
consideraciones para no am-
pliar las parcelas con AUM.

Para determinar la rentabili-
dad econdmica de los AUM
y los sistemas agroforestales
se recolectd informacién so-
bre: costos de produccién,
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La especie arborea predominante fue E camaldulensis. que abastece de materia prima para las necesidades
forestales de la familiz Lo combinacion maiz/sorgo y ¢l arreglo en bosguetes fueron los mayoritariamente
encontrados (Folo: E Segura}

rendimientos y beneficios econdmicos de los principales plantacion forestal; rentabilidad de la plantacién para
cultivos; volumen en pie de las planiaciones {orestales, los diferentes arreglos y especies, Los indicadores finan-
sobrevivencia e incremento medio anual; valoracion de cieros utilizados fueron: valor actual neto (VAN), tasa
la plantacién en pie y del producto extraido; costo de la interna de retorno (TIR), relacién beneficio costo
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(BT), v‘a lor esperado de la tierra (VET) ¢ incremento Cuadro 1. Configuracion de las combinaciones de arboles y
promedio anual (IPA). cultivos observados en las fincas del estudio (fre-
cuencia de parcelas).
RESULTADOS
Combinaciones de 4rboles y granos bisicos. De las 133 ;f:i:::li oy sus S::li:fg;:::;!:;ei
combinaciones posibles, se identificaron 39 en las 80 fin- combinaciones
cas estudiadas. L.a combinacién de E. camaldulensis con Trans® M | Ar | M/ | M/ | M7 | M/ | Total | %
maiz/sorgo y los sistemas maiz/sorgo/frijol y maiz/frijol Sor |M/Fr| Ar |Sor
fueron los sistemas predominantes (Cuadro 1). En se- Br
gundo nivel se ubica £ camaldulensis y T. grandis com- Cf‘m 2 |4 71 91 33 j4l2
binado con maiz/sorgo/frijol, seguido de maiz con E. f;” . ! ‘:’ 1 ! g ;g
camaldulensis y maiz/sorgo con E. citriodora. El compo- LZ(; ) X 1“3
nente forestal mds frecuente es £ camaldulensis (41%), Aca 2 R
que fue la especie mds diseminada por el proyecto MA- Glir 1 11
DELENA  Los cultivos predominantes fueron los aso- Cam/Cit 7 3| 1 11 & |75
cios maiz/sorgo, maiz/sorgo/frijol y maiz/frijol y el maiz Cam/Tec 1 2 50 8 110
en monocultivo. La frecuencia de combinacion de espe- Cam/Leu 1 L 2 |25
cies forestales y cultivos anuales fue estadisticamente Cam/Aca 1 2 3|38
significativa (X2, P<0.01), lo que indica la diversidad de Cit/Leu 1 1 L3
alternativas que tiene el productor. CTUAC_E‘ ! s
Civ/Glir 1 1 1.3
) Lew/Glir 1 1 1.3
Ampliaciones de parcelas forestales. La especie més Cam/Cit/Tec 1 1 13
utilizada por los productores en las ampliaciones de las Cam/Cit/Aca 111 il 03 138
parcelas fue E camaldulensis (29%). El uso de G Cam/Tec/Leu 1 2 ]253
sepiiin se incrementd en mas del 100% con respecto a Cam/LewAca | 2 11 4 | 5
su presencia inicial en las parcelas (12%), lo que podria Cit/Tec/Lew/Aca 1 13
deberse a la disponibilidad de semilla y a Ia facilidad de Tatal 8 (10 1 j25]17 11 |18] 8 | 100
siembra y establecimiento del drbol. *'Trans = tincas en transicién (sin sembrar desde hace un afio); M=
madz; Sor = sorpo; Ar = arroz; Fr = frijol; Cam = E. camaldulensis;
En las ampiiaciones de las parcelas con especies fores- Cit =E citriodora;, Aca = A mangium;, Glir = G .}'epium;‘"l“ec = 1
grandis; Leu = L. lencocephala; | = relevo del cultivo
tales, el arreglo en bosquetes fue el mds frecuente

{56% ). Los bosguetes en contorno y los
linderos fueron los arreglos con menor
ampliacién (Figura 1).

{7 Iniciales

.. - . EE Ampliacicnas
Inicialmente el tamafio promedio de las

parcelas agroforestales fue de Q.14 ha y
de 0.47 km (317 darboles/parcela), mien-
tras que el de las ampliaciones fue 0.08
ha y 0.45 km (277 drboles por produc-
tor}. La tendencia de los productores
no es a disminuir las areas de cultivo si-
no a optimizarlas, ya que estdn sem-
brando d4rboles para abastecerse de
productos maderables, sin sacrificar la
produccidn y sin pensar en orientar sus
producteos hacia los mercados externos
a su localidad.

% de parcelas
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Tipos de arreglos

Las cercas vivas y el cultivo en contor-

no aumentaron su aceptacion al 9.8%,  Figura 1. Frecuencia inicial y de ampliaciones de los arreglos agroforestales realiza-
mientras que los callejones y el sistemna  dos por los agricultores en sus fincas
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taungya. que fueron ios SAF recomendados (Current et
al. 1995), disminuyeron su aceptacién en 3.7 y 5.9%,
respectivamente

Rentabilidad de los arreglos forestales. Todos los siste-
mas forestales fueron rentables. pero los arreglos en
basquete, bosquete en contorno y en callejones fueron
los de mas alla rentabilidad financiera (Cuadro 2).

Lo AT R I R e WE T DT

Cuadro 2. Rentabilidad de las plantaciones agroforestales
en las fincas de los pequetios productores de gra-

nos bdsicos en El Salvador (colones).

Arreglo Unidad | VAN | TIR | B/C| VET | IPA | Edad
de (%) (afios)
medicion
Bosquete ha {13324 23.0 | 2.0 | 147539 | 19034t 7
Bosquele en} ha km { 9082 [ 393 ¢ 2.6 | 10060 | 12974 7
coniorno
Barrera viva]  km | 6780 [ 304 ¢ L8 | 7510 | 13560, 7
Encontornol km | 2720 i EL7 ] 13} 3013 | 5040 5
Calicjones ko | 9047 1360 ¢ 24110022 129250 7
Linderos km | 2431 1172 15] 2692 | 486.1| 5
Taungya ha 3414 204 | 161 3781 | 6827 5
Dispersos ha 588 1280 | L5 65l 980 &

1U8% = 8.75 colones salvadorefios

Cuadro 3. Rentabilidad de las plantaciones agroforestales,
segun las especies predominantes encontradas en
las parcelas de pequedios productores de granos
bisicos.

Especies VAN |TIR | BIC | VEY | IPA | Edad

(aflas)

T grandiy 25211 1623 | 38 {27926 | 5042 5

A mangim 363 (152 L7 {6032 | 1093 6

L Aencocephala 3793 1106 £S5 L od16 | 1158 3

E camaldulensis | 12341 1302 | 20 | 8979 | 1763 7

E. citriodora 8106 | 7.1 £3 | 1250 | 1331 6

. sepium 62 6.3 18 68 88 7

1USE = 875 colones salvadoreiios.

En el caso de los bosquetes, las ganancias netas alcanzan
hasla 13324 colones por ha, con un turno de aprovecha-
miento de entre 5 v 7 afios. La relacién B/C mas alta
(2.6) fue para el sistema bosquetes en contorno ¢ indica
que por cada colén invertido, se obtiene un beneficio
neto de 1.6 colones. Seglin el valor esperado de la tierra
(VET). los productores podrian pagar hasta 14739 colo-
nes por ha para dedicarla a bosquetes, pero solamente
051 colones por ha para dedicarla a drboles dispersos,
suponiendo una ganancia minima del 6%. La tasa inter-
na de retorno {TIR) alcanzé 39.3% para el arreglo de
bosquetes en contorno.

Si se considera una tasa bancaria pasiva de 11.5%
(1999}, las opciones de inversion agrolorestal tienen un
rendimiento financiero mayor al obtenido por los depd-
sitos a plazo fijo en los bancos.

Las especies maderables de mayor rentabilidad fueron
I grandis y E. camaldulensis y la de menor rentabilidad,
G sepinn (Cuadro 3).

Segiin el VAN, todas las especies aportan beneficios netos
a la familia, sin embargo, L. levcocephala, E. citriodora y
G sepitun no fueron rentables, va que su tasa de des-
cuento es menor que la tasa bancaria pasiva en El Sal-
vador (11.5%). T grandis fue la especie mds rentable,
con una relacion B/C de 3 8; también tuvo la TIR mas
alta {62.3%).

CONCLUSIONES

La especie arborea predominante fue £ camaldulensis,
que abastece la materia prima para las necesidades fo-
restales de la familia. La combinacion maiz/sorgo y el
arreglo en bosquetes fueron los més {recuentes

I grandis fue la especie mds rentable (VAN = 25211 co-
lones/ha, TIR = 62.3% y B/C = 3.8). Los arreglos que
proporcionaron mayores ganancias fueron los bosque-
tes (VAN = 13324 colones/ha, TIR = 23% y B/C = 2.0).
Los arreglos agroforestales incrementaron entre un 12 y
un 22% los ingresos de los productores y los AUM in-
crementaron desde un 11 hasta un 60% los beneficios
del cultivo de granos bdsicos.
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