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RESUMEN

Sc camcteﬂzamn !os sistemas dc produccmn g_.,dnadc:ra ton unhsns '

- cn el componenté arbicréo en la regién de la Fortuna de San Carlos
en Costa Rica. Se encontraron Lres tpos de sistemas de produccidn:
mixto {leche y agricu[ium) especializado en leche y doble propdsi-
to (leche y camc) El'drea total de lus fincas en el sistema de doble
propdsito fue; en promcdm nueve veces stiperior al de los otros sis-
témas; el drea con pasturas y drboles también fie mayor en este sis-
tema: En promedio, la "{jmduccién de leche por finca en el sistema
de doble pmpo‘uto fue superior en un 82% a la del especializado en
fechc ¥ en un 168% a la del sistema mixto, sin embargo, Ia produc-
tividad (kg ha'y fue mayor én fincas cspecmhmd% en leche.

Entre el 70 y el 88% de 10§ drboles eitcontrados en los tres siste-

mas. correspondieron; & especies’ maderables; el lavrel (Cordia

alliodora). fue’ el mas abundante, aunque la densidad (11 drboles

ha')'se considerd baja. El 85% de todas las fincas tiene cercas vi-
" vay donde predominan‘el potd (Eryifiring sp) y el madero negro

(Gliricidia sepiwn). La longitud total promedio de las cercas vivas

{ue mayor en ¢l sistema de doble propasito (32.8 km) gue en el es-

pecializado en feche (8.6 km) y en'el sistema mixto (5.5 km); sin

embargo, el porccnta;t. de cercas vivas con respecto al drea de pas-

" tos fue similar en 105 tres sistemas de produccidn.:

Se concluye que las fincas ganaderas de doble propdsito tienen
"'upa mayor abuiidancid de especies maderables comerciales, o que
" podria estar relacionado con el hecho de que los finqueros tratan

- de rettucir los rieSpos econdmices diversificando la produceidn.

INTRODUCCION

En Costa Rica, mds de]l 90% de las fincas ganaderas tie-
nen drboles dispersos en los potreros para proveer som-
bra a los animales y generar otros beneficios, como la
venta de madera; por otra parte, mds del 75% de las fin-
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ABSTRAC’I‘

" Lavcstock producimn Sy‘;tems dﬂd ihc trcc c_omponent walhm lhr_m'

were characterized in La Fortuna, San Carles, Costa Rica, Three:
types of production systems. were  observed: mixed- (dairy and
agriculture), dairy and dual purpose {milk and meat}. The total area
of farms in the dual purpose system was, on average, nine times.
greater than in the other systems. Also: the pasture and iree area
was greater within the dual purpose system. The mean production’
of milk by farm in the dual purpose system was 82% greater than
in the dairy system and 168% greater than in the mixed system:
however, the productivity (kg ha"') was highest for dairy {fagms.

For the three types of production systesms. laurel (Cordia alliodoia)
was found to be the most abundant species of the observed timber -
species which constitute 70 to 88% of the: trees although the
density (11 trees ha') of laurel was considered low. Eighty five
percent of the farms had living fences in which pord (Eryvifiring”
spp.) and madeso negro (Gliricidia sepitin) predominated. The
mean total length of the living fences was greater in: the daal
purpose system (32.8 km) compared to 8.6 km for the dairy system
and 5.5 km for the mixed system. Nevertheless, the pt.rccnhu_t, of
living fences with respect to the pdstur(, aren’ was snmiidr i th'
three systems of production. :

It is concluded that dual parpose: cattle farms: had- ;rLdtu‘
abundance of commercial timber species which may be related to
the fact that these livestock farmers try lo reduce r:sk bv
diversifying farm production.

cas ganaderas tienen cercas vivas para separar los pasti-
zales En los sistemas silvopastoriles, los drboles ayudan
a conservar la biodiversidad, pues proporcionan el hdbi-
tat para muchas especies amimales que participan en la
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predomisando los drboles aisladoes en pasturas v cercas vivas en los sistemas de doble propésito (Foto: M.E Abreu)

dispersién de las semillas v contribuyen a la regenera-
cion natural (Guevara er af 1994; Harvey y Haber 1999).

Aunque varios autores han discutido la presencia de 4dr-
boles y cercas vivas en pastizales (Marmillod 1989,
Montagnini 1992), hay muy pocos estudios sistematicos
de los arholes dispersos en pasturas gue permitan eva-
luar la importancia econdmica y ecoldgica del compo-
nente arboreo en las fincas ganaderas, con el fin de ofre-
cer recomendaciones viables sobre el manejo y disefio
espacial del componente arbdreo en los diferentes tipos
de sistemas ganaderos que se practican en la region. El
objetivo de este estudio [ue caracterizar el componente
arbéreo en fincas lecheras de La Fortuna de San Carlos,
en Costa Rica.

METODOLOGIA

En mayo de 1999, se aplicd una encuesta a 35 ganaderos
seleccionados al azar en nueve sitios de la Fortuna de
San Carlos. para obtener informacidn sobre: drea de
produccidn, sistemas de produccidn animal, pastos, dr-
boles dispersos en {a pastura, cercas vivas, razas bovinas
y rendimientos de leche. Con esta informacion se reali-
z0 un analisis canénico discriminante que identifico tres
sistemas de produccién ganadera: 1} mixto (leche y agri-
cultura), 2) especializado en leche y 3) doble propésito
{leche y carne).
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Con base en las encuestas se seleccionaron 10 fincas
(cuatro de produccién mixta, tres especializadas en le-
che v tres de doble propdsito), donde se realizd un estu-
dio detallado de las especies de drboles dispersos y en
las cercas vivas de los potreros, su abundancia, origen y
distribucién espacial, con énfasis en las especies mas co-
munes: laurel (Cordia alliodora) y cedro (Cedrela
odorata). El tamafio de la muestra fue del 10% del drea
total en las fincas de menos de 100 bha y del 5% en las
fincas mayores de 100 ha,

RESULTADOS Y DISCUSION

Sistemas de produccion. En promedio, la superficie to-
tal de las fincas con el sistema de doble propésito fue
nueve veces superior a la de las fincas con otros siste-
mas (p < 0.001). El drea con pasturas y drboles fue ma-
yor en el sistema de doble propdsito que en el sistema
mixto y el especializado en leche (Cuadro 1). En prome-
dio, en el sistema mixto se utiliza el 81% del area de la
finca para la produccion de pastos y el resto para culti-
vos como yuca (Manihot esculenta) y plitano (Musa
AAB). Lamayoria de las fincas tiene mds de un lote con
actividades definidas; por ejemplo, las vacas en produc-
cion lechera se mantienen cerca de la casa, mientras que
las vacas secas estdn en lotes mas alejados. E1 90% de
las fincas mantiene dreas de bosque virgen.
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Cuadro 1. Caracteristicas biofisicas y de produccidn promedio, por sistema de produccion. La Fortuna, San Carlos, 1959 {(n= 33

fincas).

Tipo de sistema Aren de finen Arzea de pasto Avrea de pastos Produccién de leche Produccién de leche

{ha} (ha) con drholes (%) por finca (kg fincatdia’) (kgha'dia’)
Mixto 44 b* 35h 165 442 b 12.6b
(13 fincas) (10-102)% (3.5 -23)
Especializado en leche S0b 46 b 27 b 651 b 1420
(9 fincas}) (10-106) (50-67)
Doble propdsito 327a 273 a 74 a 1188 & 43a
(8 fincas) (210-348) (29 . 78)

*#+Los nimeros entre paréntesis indican los rangos de variacién

* Los promedios con la misma letra en una columna no dificren significativamente {P<0.03)

La produccién promedio de leche por finca en el siste-
ma de doble propésito fue un 82% mayor que en el es-
pecializado en leche y un 168% mayor que en el sistema
mixto (p <0.001}, pero la produccion de leche por uni-
dad drea fue un 230 y un 193% menor que en los otros
sisternas (Cuadro 1)

Especies de arboles dispersos en los sistemas de produc-
cién. En la region hay pastizales con sombra natural y
sin sombra. La sombra natural la conforman sobre todo
especies comerciales como laurel (C alliodora) y cedro
(C odorata) que se regeneran naturalmente, sin ningn
manejo silvicultural. También se encuentran con alguna
frecuencia otras especies, como higuerdn {Ficus spp.), li-
mon dulce (Citrus sinensis), guava {(Inga sp.), guayaba
(Psiditm guajava), pord (Erythrina spp.) y otros made-
rables, como lagarto (Zanthoxylwm belizense), gavildn
(Pentaclethra macroloba) y surd (Terminalia oblonga)
{Cuadro 2). Los drboles maderables son una fuente de
ingresos adicionales para la finca.

Abundancia y densidad. Entre ¢l 73 y €l 88% de los d1-
boles encontrados en los potreros corresponden a espe-
cies maderables. El laurel fue la especie predominante

en las fincas con sistema de doble propdsito (Cuadro 3).
En los sistemas mixto y especializado en leche predomi-
nan los drboles no maderables, que proveen mayor som-
bra que el laurel Esto se justifica porque estas fincas
tienen razas exdlicas puras que requieren mayor som-
bra para disminuir el estrés caldrico (Gregory 1995, Ma-
cArthur 1991, Souza de Abreu et al 1999).

La densidad de drboles fue mayor en los sistemas espe-
cializados en leche y de doble propdsito. En el sistema
mixto se encontrd mayor densidad de laurel, lo que se
puede interpretar como una estrategia de los producto-
res para reducir el riesgo de la fluctuacién de precios de
la carne vy la leche mediante la diversificacién con espe-
cies maderables de alto valor (Pezo er al. 1999).

En términos generales, la densidad del laurel y el cedro
en las fincas ganaderas se considera baja, pues la copa
permite la transmision de un alto porcentaje de la radia-
cidn solar hasta el estrato de las pasturas (Bronstein
1984} La mayoria de las fincas ganaderas tiene pasto es-
trella, que mantiene una alta cobertura del suelo, lo que
causa competencia y mortalidad en las pldntulas de lau-
rel. El manejo de las pasturas con una alta intensidad de

Cuadro 2. Especies de drboles maderables mds comunes en pasturas de La Fortuna de San Carlos, Costa Rica, 1999 (n=35).
Nombre cientifico Nombre comiin N° de fincast* Método de establecimiento  Localizacién o distribucién en potreros

Cordia alliodora laurel 35 regeneracion natural dispersa o cercas vivas

Cedrela odorata cedro 33 regeneracion natural dispersa

Terminalia oblonga surd 19 regeneracion natural dispersa y orilla de rios

Pentaclethra macroloba gavildn 8 regeneracion natural dispersa y orilla de rios

Zanthoxylum belizense lagarto 5 regeneracién natural dispersa y orilla de rios

Brosimum alicastirum ajoche 4 regeneracion natural dispersa y orilta de rios

Tabebuia ochracea corteza 4 regeneracion natural dispersa y orilla de riog

Carapa guianensis caobilta 4 regeneracion patural dispersa y orilla de rios

Tectona grandis teca 3 plantacién regular

Ceiba pentandra ceibo 3 regeneracion natural dispersa y orilla de rios

* Se refiere ai nimero de fincas en que se encontrd la especie correspondiente
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pastorec o con chapea localizada antes la floracidn de
los drboles podria incrementar la densidad de los drbo-
les maderables en los potreros (Camargo ef al. 2000).

Cuadro 3. Abundancia de drboles por sistema de produe-
cion ganadera. La Fortuna de San Carlos, 1999

(némero promedio de drboles ha').

Arboles Mixta (n =4) Especializado Dobile
en leche {n =3) propdsito (n=3)

Laurel 733 b 1034 b 16.08 a
Cedro 0.63 2 144 a 0.62a

¢ Otros 251a 433 a 1.26 a

. maderables?

© No maderables  1.99 b 6.00a 251h
Total 1246 a 2211 b 2047b

! Valeres con ia misma letra en una fila no difieren estadisticamte
(p<G05)

¢ 2 Lagarto, surd, gavildn, pord

* L.imon dulee, naraaja, guayaba, guava e higuerén (drboles fruta-
les v de sombra)

Cercas vivas. El 85% de las fincas tienen cercas vivas,
en las que predominan dos especies: pord (Erythiina
spp.) y madero negro (Gliricidia sepitun). El pord [ue la
especie mads utilizada {(94% de las fincas): sélo el 3.5%
(n= 33) de las {incas estudiadas tiene C alliodora {(ma-
derable) sembrado en cercas vivas (Cuadro 4). Se espe-
ra que conforme aumenten los costos de mano de obra,
se incremente la siembra de arboles maderables en cer-
cas vivas para generar mayores ingresos (Botero et al
1998)

. Cuadro 4. Cantidad de cercas vivas por sistema de produc-

cidn ganadera. La Fortuna de San Carlos, Costa
Rica. 1999,

Tipo desistema Longitud total Area Y% de cercas
promedio de  promedio vivas con
cereas vivas de pasto refacion el

(km) (ha) drea de pasto
Mixto 36 35 15.7
Especializado 8.6 46 18.7
Doble propdsito 51.8 273 19.0

La longitud promedio de las cercas vivas fue significati-
vamente mayor en el sistema de doble propdsito (51.8
km) que en el especializado en leche (8.6 km) y en el sis-
tema mixto (3.6 km) La proporcion de {incas con cercas
vivas varid muy poco entre los tres tipos de sistema,
aunque hubo una tendencia a que fuera mayor en las
fincas de doble proposito. debido, posiblemente, a que
las fincas especializadas en leche utilizan mas [as cercas
eléctricas en el manejo de los animales

56

7 N2 26 20006

CONCLUSIONES

La abundancia del componente arbéreo presente en los
pastizales de los sistemas ganaderos de La Fortuna de
San Carlos difiere segtn el tipo de sistema de produc-
cidn ganadero encontrado en la finca; predominan los
drboles aislados en pasturas y cercas vivas en los siste-
mas de doble propdsito. Se observaron diferencias signi-
ficativas en cuanto al drea de potreros con drboles en
relacién al drea total de la finca y en la longitud de las
cercas vivas entre el doble propdsito y los otros dos sis-
temas ganaderos. A pesar de que no hubo diferencias
significativas entre estos dos sistemas, se observd una
tendencia a mayor abundancia del componente arbéreo
en las fincas especializadas en leche en relacién con las
fincas mixtas.
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