Funciones y Aplicaciones de Sistemas Agroforestales

TEMA 2

SITUACION ACTUAL DE LOS
RECURSOS NATURALES

En este capitulo se discute, basado en el
estado de los recursos naturales al nivel
global, como y dénde la agroforesteria
puede contribuir a un mejor uso de los re-
cursos naturales. Aunque practicas agrofo-
restales por si solas no pueden resolver to-
dos los problemas ambientales, pueden
modificar fuertemente el impacto del ser
humano sobre su ambiente natural. Se
ilustrara este potencial con algunos ejem-
plos para América Latina.

La degradacion de los recursos naturales
es una realidad global. El proceso afecta
suelos, bosques, tierras agricolas y hasta
ecosistemas marinos como, por ejemplo,
arrecifes afectados por suelo erosionado y
agroquimicos transportados en el agua
(Hillel, 1991). Las causas y consecuencias
principales de estos procesos se manifies-
tan a niveles biofisicos, sociales y econé-
micos (acetatos 1y 2). Uno de los elemen-
tos fundamentales en el deterioro de los
recursos naturales es el crecimiento demo-
grafico; en efecto, la poblacién de la Tierra
crece a razén de 87 millones de personas
por ano, equivalente a un mill6n adicional
de habitantes cada cuatro dias (WRI,
1999). En 1998, la poblacién mundial era
de 5929 millones y para el 2025 se pro-
yectan mas de 8000 millones de personas,
concentrados principalmente en los paises
menos desarrollados del Africa Sahariana,
Sur de Asia y América Latina (WRI, 1999)
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(acetato 3). El aumento poblacional redu-
ce drasticamente la disponibilidad per ca-
pita de recursos naturales y aumenta la
presion sobre los recursos restantes (aceta-
to 4). Por ejemplo, en muchos paises en
desarrollo, la demanda local de lefia para
cocinar excede la capacidad de produc-
cion de los bosques locales, y cada vez, es
necesario recorrer mayores distancias para
hallar este recurso (WWI, 1992).

Entre las principales causas de degrada-
cion de la tierra estan (acetato 5):

1. La deforestacion.

2. Practicas agricolas inadecuadas.

3. El sobrepastoreo.

La primer causa de la degradaci6n de los
recursos naturales de diferentes zonas es la
pérdida de cobertura forestal. Entre 1945 y
1994, la deforestacién causé la degrada-
cion de 580 millones de ha (30% de las
tierras degradadas) (WWI, 1994). Entre
1990 y 1995, los bosques mundiales fue-
ron reducidos en cerca de 57 millones de
ha, correspondiendo a una pérdida prome-
dio anual de 0.3% de su éarea boscosa.
Con una pérdida del 1.3% anual (la mas
alta del mundo), América Central (inclu-
yendo a México y el Caribe) es una de las
regiones de mayor potencial de degrada-
cién (acetato 6) (WRI,1999).

La segunda causa de degradacién son
practicas agricolas inadecuadas. Cada
aio, entre 5 a 6 millones de ha son seve-
ramente degradadas por esta causa. Segin
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el "Worldwatch Institute" (WWI1, 1994), en-
tre 1945 y 1994, cerca de 550 millones de
ha (37% de las tierras cultivables del mun-
do) perdieron el horizonte superior por
erosién, o han sufrido otras formas de de-
gradacién. Un estimado global de erosion
indica que la capa superficial del suelo se
pierde de 16 a 300 veces més rapido de lo
que puede ser reemplazada, dado que los
procesos de formacién del suelo son muy
lentos. En efecto, se requieren entre 200 y
1000 afios para formar unos pocos centi-
metros de suelo bajo condiciones agrico-
las normales (WRI, 1999). En contraste, en
tierras de pendiente sin proteccién ade-
cuada por hojarasca o plantas es frecuente
encontrar pérdidas de suelo por erosién en
el orden de milimetros hasta centimetros
en un solo afo. La pérdida de 1 cm de sue-
lo equivale aproximadamente a 100 t de
suelo por ha, incluyendo grandes cantida-
des de materia orgéanica, nutrientes y mi-
croorganismos. Es obvio que un manejo
agricola que no conserva el suelo como el
recurso fundamental para toda produccién
agricola no puede ser sostenible (Hillel,
1991; Young, 1997). Conservar los suelos
y su fertilidad es una de las metas principa-
les para la agroforesteria (Nair 1993; Hux-
ley, 1999).

La tercera causa principal de la degrada-
cién de recursos naturales proviene de un
manejo inapropiado de pasturas. Al nivel
mundial, las pasturas cubren 3.4 billones
de ha de tierra, mas del doble que el area
de cultivos. Se estima que el sobrepastoreo
con sus consecuencias de la pérdida de la
cobertura vegetal, compactacioén irreversi-
ble del suelo, aumento de la erosion, etc.,
degrad6 680 millones de ha entre 1945 y
1994. Esto sugiere que el 20% de las pas-
turas del mundo estan perdiendo producti-
vidad y continuaran este proceso, a menos
que el tamaiio de los hatos sea reducido o
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que se implementen practicas ganaderas
maés sostenibles (WWI, 1994). En América
Central, la situacién es igualmente critica
lo que ha generado la necesidad de fo-
mentar nuevos proyectos de recuperacién
de pasturas degradadas (Szott et al., 2000).

Entre los recursos naturales degradados
por las causas mencionadas, el agua y su
calidad juega un rol sobresaliente. El agua
no solamente es esencial para todos los or-
ganismos vivos, sino también es el Gnico
medio de transporte de nutrimentos en
plantas y ecosistemas. Sin agua, no hay
procesos hidrolégicos ni transporte de ele-
mentos en la biosfera. Los efectos se pue-
den notar en regiones geograficas donde
una deforestacién fuerte result6 en cam-
bios fuertes de los regimenes de lluvia y
una reduccioén del potencial del suelo pa-
ra retener humedad y alimentar nacientes
de agua (Hillel, 1991). Un ejemplo extre-
mo es la situacién actual de Haiti, un pais
caribefio que perdi6 mucho de sus recur-
sos hidricos como consecuencia de la eli-
minacién casi total de los bosques.

Segun proyecciones al nivel mundial, el
agua llegara a ser uno de los recursos mas
criticos en el siglo XXI. Globalmente, el
suministro de agua es abundante, pero es-
ta mal distribuida entre y dentro de los pai-
ses (WRI, 1999). En 1997, segin las Na-
ciones Unidas, una tercera parte de la
poblacién mundial vivi6 en paises con es-
trés hidrico de moderado a alto (los nive-
les de consumo exceden 20% el suminis-
tro de agua disponible). En el 2025, este
problema podria llegar a afectar dos terce-
ras partes de la poblacién mundial (aceta-
to 7). La presién sobre el recurso pone en
peligro su calidad, lo que aumenta el ries-
go de enfermedades y la salinizacién de
las tierras de regadio (Hillel, 1991; WRI,
1999).
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La biodiversidad, otro componente de los
recursos naturales, esta siendo afectada se-
riamente, en muchos casos en forma irre-
versible. Aunque no se sabe con exactitud
cuantas especies de plantas y animales
han desaparecido durante las dltimas dos
décadas, se estima que puede ascender a
una quinta parte de las especies de la Tie-
rra. Los bosques y selvas tropicales que al-
bergan al menos la mitad de las especies
del planeta han sido reducidos a practica-
mente la mitad de su area original causan-
do la desaparicién de muchas especies ve-
getales y animales (WWI, 1994).
Igualmente, en el campo agricola, aproxi-
madamente el 30% de las razas de ganado
vacuno estan a punto de extinguirse,
mientras que en la pesca las especies in-
troducidas amenazan a reducir la diversi-
dad genética natural (WWI, 1994).

Considerando todos estos procesos de de-
gradacién ambiental surge la pregunta de
icémo la agroforesteria puede ayudar a
aliviar estas amenazas?

POTENCIAL DE LA
AGROFORESTERIA EN EL MANEJO
Y CONSERVACION DE LOS
RECURSOS NATURALES

La agroforesteria, aunque es un término re-
lativamente nuevo, se refiere a una practi-
ca vieja de utilizar la tierra. La preocupa-
cién internacional creciente por los
recursos naturales, la escasez de alimentos
y lefa, la contaminacién y otros proble-
mas ecolégicos y sociales han fomentado
un mayor interés por la agroforesteria. Sin
embargo, la agroforesteria no puede, por si
sola, resolver todos los problemas de pro-
duccién y manejo de recursos naturales,
sino puede contribuir a superar ciertos
problemas biofisicos, socioeconémicos y
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ambientales. El acetato 8 muestra elemen-
tos claves de su potencial para el manejoy
la conservacién de los recursos naturales.

La agroforesteria tiene potencial para satis-
facer al mismo tiempo tres objetivos im-
portantes: (1) proteger y estabilizar los eco-
sistemas y agroecosistemas, (2) producir
bienes de valor econ6mico (alimentos,
combustible, madera, forraje, abonos or-
ganicos, etc.) y (3) brindar empleo estable,
muchas veces con mayores ingresos para
la poblacién rural. Ejemplos especificos de
beneficios de la integracién de arboles con
cultivos y pastos son la reduccion de los si-
guientes problemas: vientos fuertes y llu-
vias erosivas, pérdida de la fertilidad del
suelo, escasez de lefia y madera, desocu-
pacién y falta de recursos econ6micos en
muchos paises en desarrollo.

Posiblemente, las zonas con mayor necesi-
dad de usar sistemas agroforestales son las
regiones tropicales del mundo (Nair,
1993). Varios argumentos pueden darse
para esta afirmacién. Por ejemplo, en mu-
chas zonas del trépico, los agricultores
cultivan en suelos fragiles, de vocaci6n fo-
restal, en pendientes muy fuertes y donde
la cobertura vegetal y arbérea es basica
para la conservacién de los recursos natu-
rales y la estabilidad del paisaje (Weischet
y Caviedes, 1993).

En muchas zonas tropicales existen limita-
ciones fuertes para utilizar el "paquete tec-
nolégico" de la "revolucién verde". La ma-
yor desventaja puede ser que los
aumentos de los rendimientos por unidad
de area traen un costo muchas veces de-
masiado alto para los recursos naturales y
el ambiente (Gliessman, 1998; Altieri,
1995). Es aqui donde la agroforesteria co-
bra vigencia y potencial (ver Jiménez y
Muschler, 2001 y Muschler, 2001 en este
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mismo médulo) para contribuir a diferen-
tes escalas y tiempos al manejo sostenible
y la conservacién de la vegetacion, el sue-
lo, el agua y la biodiversidad. Estos temas
se exploraran en las secciones que siguen.

Agroforesteria para manejo y
conservacién de la vegetacién

La agroforesteria juega un papel preponde-
rante en el manejo y conservacién de la
vegetacion a través de diferentes efectos y
funciones (acetato 9). Asi, por ejemplo, la
siembra de diferentes especies de arboles
puede aumentar la diversidad genética ve-
getal (Nair, 1993; Montagnini et al., 1992).
Asi, los SAF pueden contener docenas y
hasta cientos de especies en huertos case-
ros, mientras que muchas plantaciones
agricolas o forestales cuentan con muy po-
cas especies, a veces una sola. Muchas de
estas especies en SAF podrian ser de gran
importancia en la produccién agricola y
forestal futura. Ellas podrian también pro-
veer un rango amplio de nuevos alimentos
y medicinas en beneficio de la salud y la
nutricién humana.

Los SAF también pueden jugar un papel
importante en el ciclo global del carbono.
Esto se logra mediante la acumulacién de
carbono en la biomasa tanto en raices vi-
vas y muertas como en la biomasa aérea,
y por la prevencién de mayor deforesta-
cion, ya que los SAF permiten que los
agricultores pueden continuar cultivando
tierras ya deforestadas (Schroeder, 1993;
1994; Unruh et al., 1993; Sanchez, 1994).
Sin embargo, el secuestro de C en SAF no
puede resolver el problema de la acumu-
lacion del C en la atmésfera, dado que la
mayor parte proviene de la quema de C
fosil de petréleo y sus derivados. Cuando
se cosechan los arboles de los SAF, el C
secuestrado temporalmente en ellos se li-
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berard otra vez a la atmoébsfera, con la
descomposicién de su madera.

Entre los aportes ecolégicos de SAF figura
su rol en la conservacién de nutrientes en
los ecosistemas y el aumento de la dispo-
nibilidad de algunos, sobre todo nitrégeno,
en el suelo superficial. Para el caso del ni-
trégeno, los arboles pueden proveer este
nutriente mediante dos vias: fijacién biol6-
gica por bacterias asociadas a las raices y
absorcién de diferentes formas de nitrége-
no de capas profundas del suelo donde las
raices de los cultivos no llegan. Los arboles
translocan e incorporan estos nutrientes en
su biomasa, la cual al descomponerse los
libera en las capas superficiales del suelo.
Asi, los nutrientes vuelven a ser disponi-
bles también para los cultivos asociados.
Evidencia de este proceso ha sido descrita,
por ejemplo, para Faidherbia albida en el
Sahel, donde raices alcanzan hasta 30 m
de profundidad, capturando humedad y
nutrientes que pueden ser llevados a la su-
perficie del suelo (Baumer, 1987).

Igualmente importante es el papel de la
agroforesteria para conservar la vegetacién
a través de microclimas favorables para
otras especies vegetales, proteccién del
suelo, combate de la desertificacién y en
la interceptacién y redistribucién de la llu-
via que puede evitar el arrastre de semi-
llas, favoreciendo asi la regeneracién na-
tural de especies valiosas.

Sin embargo, la introduccién de arboles en
los campos de cultivo y pasturas no siem-
pre tiene solamente efectos positivos. El
uso de especies inconvenientes, o0 su esta-
blecimiento inadecuado, pueden tener
efectos adversos sobre otras plantas cerca-
nas a los arboles: competencia, por agua y
nutrientes o alelopatia por la produccién
de exudados téxicos mientras que los
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arboles estan creciendo y extraccién de
parte de la materia organica y nutrientes
acumulados en la madera cosechada.

Agroforesteria para manejo y
conservacion del suelo

El manejo y la conservacién del suelo in-
cluye dos aspectos fundamentales: el con-
trol de la erosion y el mantenimiento (o
mejoramiento) de la fertilidad. Estos facto-
res estdn estrechamente ligados y ambos
son necesarios para un uso sostenible del
suelo. Debido a que muchas de las tierras
de ladera se encuentran bajo cultivo, mu-
chas veces intensivo, se trata de encontrar
sistemas de produccién que permitan un
manejo sostenible del suelo. Es justamente
en esas situaciones, donde la agroforeste-
ria tiene mas potencial para ayudar a re-
solver problemas de uso de la tierra y de
manejo y conservacién de suelos. Algunos
posibles efectos benéficos de la agrofores-
teria sobre el manejo y conservacion del
recurso natural suelo se presentan en los
acetatos 10 y 11.

La evidencia experimental muestra que se
debe dar especial interés a la cobertura del
suelo. Se considera que una cobertura del
suelo del 60% reduce la erosi6n a niveles
bajos, ain sin medidas adicionales como
barreras. El potencial principal de la agro-
foresteria para controlar erosion esta liga-
da a su capacidad de mantener una cober-
tura, mientras que su mayor potencial en
el mejoramiento de la fertilidad del suelo
esta ligada al aporte de materia organica y
nutrientes (acetato 12).

Las especies agroforestales difieren en su
capacidad de influenciar diferentes carac-
teristicas del suelo como, por ejemplo, las
propiedades quimicas (Cadisch y Giller,
1997). Después de un cultivo en callejo-
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nes de cinco afios en Nigeria, Kang (1993)
clasificé varias especies en funcién de la
acumulacién de carbono organico en la
superficie del suelo de la siguiente mane-
ra: Leucaena leucocephala > Gliricida se-
pium > Alchornea cordifolia > Dactylade-
nia corteri. Las diferencias fueron
estrechamente relacionadas a la cantidad
y calidad de la biomasa producida por los
arboles (ver acetato 12).

El significado relativo de estos diferentes
efectos podria variar mucho dependiendo
de las condiciones especificas del sitio, de
la combinacion de especies, de los arre-
glos cronolégicos y espaciales y los méto-
dos de manejo. También hay que conside-
rar que esos efectos pueden tardar varios
afos para manifestarse.

Agroforesteria para manejo y
conservacion del agua

El agua es sin6nimo de vida y representa,
por lo tanto, un recurso natural cuyo ma-
nejo y conservacién es prioritario en todo
el mundo. La agroforesteria puede contri-
buir a este objetivo a través de diferentes
vias (acetato 13). La produccién agricola
sostenible depende de la calidad y canti-
dad de agua. Niveles altos de sedimentos
y minerales disueltos en rios y corrientes
de agua pueden tener efectos negativos so-
bre la agricultura, especialmente en las
partes bajas de las cuencas asi como en la
pesca. Los arboles, como las plantas en ge-
neral, cumplen un papel importante en
preservar la calidad del agua. Parte de ese
papel se cumple a través de mejorar las
propiedades fisicas del suelo, principal-
mente la infiltracién que reduce o evita es-
correntia superficial y disolucién y arrastre
de sedimentos. Ademés, los SAF mejoran
el ciclaje de nutrientes, reducen pérdidas
por lixiviacién y evitan que sustancias po-
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tencialmente peligrosos en la lluvia pue-
dan contaminar el agua que drena (Kang y
Lal, 1981; Bruijnzeel, 1983).

Las crecidas excesivas de los rios pueden
causar inundaciones y provocar un impac-
to desastroso sobre los recursos naturales,
principalmente en las partes mas bajas de
las cuencas de montafa. La pesca, por
ejemplo, puede ser afectada por los sedi-
mentos que alteran el habitat y el ciclo de
vida de especies acuéticas (Daily et al.,
1997). La introduccién de arboles en tierras
agricolas o ganaderas en SAF bien maneja-
dos puede reducir fuertemente la produc-
cién de sedimentos en las cuencas (Hamil-
ton y King, 1983). Por ejemplo, en estudios
en Indonesia, se encontré que el arrastre de
sedimentos en areas reforestadas fue sola-
mente la tercera parte de una cuenca agri-
cola sin arboles (Hardjono, 1980).

Aunque no hay una relacién simple de
causa y efecto entre la eliminacién de la
cobertura vegetal y los caudales pico de
los rios y las inundaciones en las partes ba-
jas de las cuencas (Hewlett, 1982), la evi-
dencia sugiere la existencia de al menos
un impacto localizado durante lluvias
fuertes. Asi, la reforestacién generalmente
resulta en volimenes y picos mas bajos de
crecidas en la vecindad inmediata, princi-
palmente en microcuencas. El valor de las
coberturas agroforestales en reducir las
inundaciones parece ser mayor en suelos
profundos donde los arboles pueden mejo-
rar la capacidad de almacenamiento de
agua en los suelos.

Por su mayor uso de agua comparado con
plantas mas pequeiias, los arboles en SAF,
mas pronunciado para especies de rapido
crecimiento, pueden aumentar el consumo
de agua y reducir los flujos de agua a los
rios. Por ejemplo, luego de establecer una
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plantacion de eucalipto en la India, las sa-
lidas de agua en la cuenca estudiada dismi-
nuieron en 28% (Mathur et al., 1976). Si-
milarmente, la presencia de arboles tiende
a reducir los niveles de las aguas subterra-
neas (Boughton, 1970; Holmes y Wronski,
1982). Sin embargo, la dindmica de la tabla
de agua estd sujeta también a practicas
agricolas. La vegetacion agroforestal tam-
bién influye en otros componentes del ci-
clo hidrolégico. Por ejemplo, la precipita-
cién neta, o sea la lluvia que llega al suelo
por goteo directo, goteo desde el dosel y
escorrentia por los tallos, generalmente es
inferior en los SAF, debido a la intercepta-
cién de parte de la precipitacion (Jimé-
nez,1986; Imbach et al., 1989). Un trata-
miento detallado del efecto de SAF sobre el
ciclo hidrolégico al nivel de cuencas hidro-
graficas se encuentra en Jiménez, 2001
(Tema 4 en este mismo médulo).

Agroforesteria en el manejo y
conservacién de la biodiversidad

La agroforesteria tiene un papel importan-
te en la conservacion de la biodiversidad
animal y vegetal, sobre todo por via pre-
ventiva. Esto se logra mediante la reduc-
cién de la presién sobre y deforestacion de
los bosques y el uso de alternativas soste-
nibles a la agricultura de tala y quema
(Sanchez, 1984; Schroeder, 1993). Los
SAF proveen habitat y alimento para mu-
chos animales, incluyendo aves, insectos y
otras formas de vida silvestre. La agrofores-
teria es generalmente considerada el mo-
delo maés factible para imitar la sucesi6n
natural y aumentar la biodiversidad de los
ecosistemas (Anderson, 1990).

Este tema sera tratado con detalle en el ca-
pitulo biodiversidad y sistemas agrofores-
tales en este mismo moédulo (Harvey,
2001, Tema 5).
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Algunas causas de la degradacion
de los recursos naturales

e Crecimiento acelerado de la poblacién.

e Pobreza e inestabilidad politica.

e Escasez de tierras aptas para la agricultura.
e Falta de lefia y carbén.

e Avance de la frontera agricola (a tierras
marginales para el cultivo intensivo).

* Tala irracional del bosque.

e Lluvias intensas, suelos fragiles y susceptibles a la
erosion.

e Practicas forestales, ganaderas, agricolas e
industriales inadecuadas; por ejemplo
deforestacién, sobrepastoreo, quema, manejo
inadecuado del riego, uso excesivo de pesticidas,
contaminacién de cuencas.

e Poco conocimiento y tradicion agricola de
muchos de los desplazados a la frontera agricola.

e Falta de conciencia ambiental y voluntad
politica-econémica para implementar medidas de
conservacion.

e Limitada asistencia técnica y capacitacién para
los productores.
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Acetato 2 Y Ap A

Consecuencias de la degradacion
de los recursos naturales

e Expansién de la agricultura y la ganaderia a
tierras no aptas para este uso. |

e Mayores fricciones sociales, inestabilidad,
migracion del campo a la ciudad.

e Mayor riesgo de catéstrofes para la poblacién
(inundaciones, deslizamientos,
contaminacion, etc.).

e Reduccién de ingresos para la poblacién y
los paises.

e Expansion de la economfa campesina de
subsistencia.

e Extincién de plantas y animales con
potencial para la humanidad y pérdida o
alteracién de otros recursos naturales (suelo,
agua, etc).

e Pérdida de potencial ecoturistico, paisajista,
recreativo y cientifico de muchos sitios.

e Avance de la desertificacion.
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Acetato 3 I

Poblacién en 1998 y proyectada para el 2025 en diferentes
regiones del mundo y promedio anual de cambio poblacional
para el periodo 1995-2000 y 2005-2010

Poblacién Promedio anual de

Regién (millones) de cambio

poblacional (%)

1998 2025 |1995-2000{2005-2010

Mundo 5930 8 039 1.4 1.2
Africa 778 1 454 2.6 2.5
Europa 729 701 0.0 -0.1
América del Norte 304 369 0.8 0.8
América Central* 131 189 1.9 1.5
América del Sur 332 452 1.5 1.3
Asia 3589 4785 1.4 1.2
Oceania 29 41 1.3 1.3
Paises en desarrollo | 4 748 6 819 1.7 1.4
Paises desarrollados | 1 182 1220 0.3 0.2

*Incluye a México y el Caribe.

Fuente: WRI 1999.

AModulos de Enseianza Agrotorestal CATIE/GTZ

33



Agroforesteria y

Recursos Natur.
Funciones licaciones de Sistemas Agroforestales
Acetato 4 rhp A8

Poblacién y disponibilidad de recursos naturales a
nivel mundial en 1990 y proyectado para el afio 2010

Aio: 1990 | Aio: 2010 |Cambio| Cambio
Recursos (millones) | (millones) | total | per capita
(%) (%)
Poblacién 5290 7030 +33 -
Pesca (ton) 85 102 +20 -10-
Tierras bajo riego (ha) 237 277 +17 -12
Tierras agricolas (ha) 1444 1516 +5 -21
Pasturas (ha) 3402 3540 +4 -22
Bosques (ha) 3413 3165 -7 -30

Fuente: Worldwatch Institute, 1994.
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Agroforesteria y
Recursos Na

Acetato 5

<

Tierras degradadas por intervencién humana, de 1945 a 1994
Sobre- |Defores-| Mal | Otras |Area| Area
pastoreo | tacion | manejo |causas | total| degradada
Regi6n ' agricola degra{ (% del
dada| total con
vegetacion)
Millones de ha
Asia 197 298 204 47 746 20
Africa 243 67 121 63 [ 494 22
América 68 100 64 12 244 14
del Sur
Europa 50 84 64 22 220 23
América
del Norte 38 18 91 1 158 8
y Central
Oceanfa 83 12 8 0 103 13
Todo el 679 579 552 155 (1965 17
mundo

Fuente: Worldwatch Institute, 1994.
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Agroforesteria y

Recursos Naturales
Acetato 6 I

Funciones y Aplicaciones de Sistemas Agroforestales

Cobertura forestal en 1990 y en 1995 en diferentes regiones del
mundo y tasa promedio anual de cambio

Cobertura forestal

Promedio anual

Regi6n (millones de ha) de cambio (%)
1990 1995
Mundo 3511 3 454 -0.3
Africa 539 520 -0.7
Europa 144 146 0.3
América del Norte 453 457 0.2
América Central* 85 79 -1.3
América del Sur 894 871 -0.5
Asia 491 474 -0.7
Oceania 91 91 -0.1
Regiones tropicales 1797 1734 -0.7
Regiones no tropicales 1714 1720 0.1

*Incluye a México y el Caribe.

Fuente: WRI 1999.
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Agroforesteria y
Recursos Naturales

Funciones y Aplicaciones de Sistemas Agroforestales
Acetato 7

Disponibilidad de agua dulce en el mundo
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Numero de personas:
(] Sin problemas de disponibilidad de agua.

B Poca a moderada disponibilidad de agua.
B Moderadamente severa a severa disponibilidad de agua

Fuente: UNEP. 1997,
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Agroforesteria y

Recursos Naturales
Funciones licaciones de Sistemas Agroforestales
Acetato 8 y AP 8

Potencial de la agroforesteria en el manejo y
conservacion de los recursos naturales

e Es una opcién productiva y conservacionista
que se puede ajustar a diferentes escenarios
biofisicos, socioeconémicos y ambientales.

e Constituye una practica conocida desde hace
muchos afios por agricultores de diferentes
zonas del mundo.

e Permite la proteccién y estabilizacién de los
ecosistemas y agroecosistemas.

e Permite producir bienes econémicos
(alimentos, combustible, madera, forraje,
abonos orgénicos, etc.) que pueden reducir
la presién sobre los recursos naturales.

e Permite mejorar los sistemas tradicionales o
disefar nuevos sistemas que pueden
contribuir al manejo y conservacién de los
recursos naturales.

e Hay un interés creciente de muchos paises y
de organismos y donantes de promover la
agroforesteria y la siembra de arboles en las
areas rurales.
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Agroforesteria y
Recursos Naturales

Funciones y Aplicaciones de Sistemas Agroforestales
Acetato 9

Agroforesteria para manejo y
conservacion de la vegetacion

e Reduccién de presién sobre los bosques mediante
fuentes alternativas para madera, lefia, alimentos,
etc.

e Condiciones favorables (microclima, suelo,
cobertura, etc.) para otras especies vegetales.

e Habitat y alimento para animales diseminadores y
polinizadores (aves, insectos, etc.).

e Lasombra en SAF reduce el crecimiento de malezas
agresivas que pueden competir con el cultivo.

e Fuente de diversidad genética, fundamental para la
produccién agricola futura.

e Combate de la desertificacion y asf promocién de la
conservacion de recursos vegetales.

* Interceptacion y redistribucién de la lluvia puede
evitar el arrastre de semillas y favorecer la
regeneracion natural de las especies.

e Mantenimiento del C en los ecosistemas terrestres por
prevencion de mayor deforestacién y por la

acumulacién de biomasa en tierras reforestadas con
SAF.

e Paisajes mas naturales, armoniosos y agradables que
inspiran la arborizacién y conservacion de la
cobertura vegetal.
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Recursos Naturales
Funciones y Aplicaciones de Sistemas Agroforestales
Acetato 10

Agroforesteria en el manejo y
conservacion del suelo

e Incremento de la materia organica a través
de la caida de hojarasca, descomposicién de
raices y biomasa de podas de arboles y
residuos de cosecha.

e Sombreo afecta la descomposicién y
mineralizacién de la materia organica.

e Transformacién de formas inorganicas de
fésforo poco disponibles a formas
disponibles para las plantas.

e Redistribucién de los cationes potasio,
magnesio y calcio en el perfil del suelo.

e Mejoramiento de la agregacién/porosidad del
suelo (incluye canales de raices).

e Reduccién de la erosién del suelo y de la
pérdida de nutrientes.

e Laboratorio natural para la investigacién y la
ensefianza del manejo y conservacion de
suelos.
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Agroforesteria y
Recursos Naturales

Funciones y Aplicaciones de Sistemas Agroforestales
Acetato 11

Efectos de arboles en el aporte de nutrientes y
la conservacion del suelo

Protege el suelo
del sol y del
impacto de
la lluvia

Las hojas forman

3‘“ > v : la capa vegetal y
Y ve g . reciclan nutrientes

502

oo‘,w‘)

nggo La hojarasca protege
N  Muchas especies (sobre todo O o.ob elsueloyreduce
‘ leguminosas) fijan nitrégeno ooc;bo © malezas

del aire
0?0q A
. e ,.:.;J‘-,_ —-~ — = e A‘_i"-‘. —\_,g_ft

b 4 2P & \ =
Las ralces finas

Las raices trabajan el
suelo y mejoran la f amarran el suelo

infiltracién del agua
Las raices aumentan El 4rbol puede bombear

la actividad biolégica nutrientes de las capas
del suelo profundas del suelo

Fuente: modificado de Geilfus F, 1994. El Arbol al Servicio del Agricultor. Manual de Agroforesteria para el
Desarrollo Rural. Turrialba, Costa Rica: ENDA CARIBE/CATIE.
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Agroforesteria y

Recursos Naturales
Funciones licaciones de Sistemas Agroforestales
Acetato 12 AP 8

Contenido de nutrientes en la biomasa de hojas y ramas
(cinco podas) de cuatro especies lefiosas
(cultivadas a 4 m x 0.5 m) en un Alfisol en Nigeria

Biomasa de | Contenido de nutrientes
Especies hojas y ramas (kg ha)
(tha'aiio’) | N P K Ca Mg

Dactyladenia barteri 3.0 411 4| 2015 | 5
(Chrysobalanaceae)

Alchornea cordifolia 4.0 85| 6 | 48 |42 | 8
(Euphorbiaceae)

Gliricidia sepium 5.5 169 11 [ 149 66 | 17
(Leguminosae)

Leucaena leucocephala 7.4 2471 19 1185| 98 | 16
(Leguminosae)

Fuente: Juo y Kang, 1988.
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Recursos Naturales
Funciones y Aplicaciones de Sistemas Agroforestales
Acetato 13

Agroforesterfa y

Agroforesteria en el manejo y
conservacion del agua

Retiene sustancias contaminantes y mejora la
calidad fisica, qufmica y biolégica del agua.

Aumenta la capacidad de almacenamiento de
agua en el agroecosistema reduciendo picos
mMaximos.

Estabilizacién de taludes y riberas de
corrientes de agua, litorales y otras areas
fragiles.

Reduce la posibilidad de obstruccién de
corrientes de agua, canales de riego y, por
ende, de inundaciones.

Reduce la sedimentacién de embalses y
desembocaduras, evitando asi alteraciones en
los habitats y ciclos de vida de especies
acuaticas.

Reduce pérdidas de nutrientes por lixiviacién.

En zona secas, redistribucion de agua
profunda en la zona radicular.

Disminucién del nivel del agua (capa freatica)
en el suelo.
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