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Resumen

En este documento se plantea una serie de estrategias y acciones de adaptacion, ante el
cambio climético, para el PNT. Pese a que las estrategias estdn orientadas a reducir la
vulnerabilidad del ASP, el proceso considerd las comunidades, con influencia en el area
protegida, como los principales beneficiarios de los bienes y servicios ecosistémicos que provee
la region. Ademas, el actual modelo de gestion de ASP implica la inclusion y participacion de
los diferentes actores a fin de lograr un manejo més efectivo.

En este sentido, las estrategias se plantearon tomando en cuenta el grado de vulnerabilidad
que presentan los diferentes sistemas ecoldgicos y sociales del parque. Se define como sistemas
sociales el grupo de comunidades que se encuentran en los limites del ASP e influyen en el
aprovechamiento, manejo y conservacion de sus recursos; y, como sistemas ecolégicos, los
habitats donde interactian los diferentes elementos focales de manejo del parque. Para
determinar las estrategias de adaptacién, se plantea un marco conceptual, el cual contiene una
serie de elementos que permiten contextualizar el territorio, identificar los impactos, determinar
la capacidad adaptativa y medir la vulnerabilidad de los sistemas, a fin de plantear estrategias
integrales, enmarcadas a la realidad de la zona.

Para llevar a cabo este proceso, se formul6 una metodologia de siete pasos, fundamentada
en un enfoque participativo, de adaptacién, basado en ecosistemas y manejo adaptativo. Los
pasos consisten en: (1) caracterizacion biofisica y social del territorio; (2) caracterizacion
climatica; (3) identificacion de sistemas ecoldgicos y sociales; (4) un analisis de vulnerabilidad,
el cual tomo6 en cuenta los impactos potenciales del cambio climético, las amenazas no
climaticas, el monitoreo de efectividad de manejo del parque nacional Tortuguero y el marco de
capitales y medios de vida de las comunidades aledafias;(5) un anélisis de elementos claves, en
el cual se formuldé una vision del territorio ante el cambio climatico; (6) la formulacion de
estrategias de adaptacion y; finalmente, (7) un proceso de lecciones aprendidas.

Los resultados del proceso muestran como los sistemas ecoldgicos presentan una alta
vulnerabilidad ante el cambio climético; mientras que, en los sistemas sociales, va de alta a baja,
dependiendo de la ubicacién geogréfica de las comunidades (costeras y cuenca baja). Esta
vulnerabilidad se incrementa, significativamente, cuando se suman las amenazas no climéticas,
por lo cual, para algunas estrategias de adaptacidn, se consideran las presiones y fuentes de
presidn asociadas a estas amenazas. También, se evaluo la capacidad adaptativa de los sistemas,
a través de los resultados del monitoreo de la efectividad de manejo del ASP, del marco de
capitales y medios de vida de las comunidades.
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Ademas se formuldé de manera participativa una vision del territorio ante el cambio
climatico, lo que permitié plantear acciones mas integrales tomando en cuenta los intereses
comunes y particulares de los actores que confluyen en el ASP.

Palabras claves: cambio climatico, variabilidad climatica, impactos potenciales, amenazas

no climaticas, capacidad adaptativa, medios de vida, marco de capitales, estrategias de
adaptacion.
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1. Introduccién

De acuerdo con el ultimo informe del IPCC (2014) en los ultimos decenios, los cambios en
el clima han causado impactos en los sistemas naturales y humanos en todos los continentes y
océanos. Las actividades antrdpicas han contribuido, de manera significativa a incrementar las
causas y los efectos del cambio climatico, al provocar una mayor vulnerabilidad y menor
capacidad de adaptacidn, tanto de las poblaciones humanas como de los sistemas ecologicos.

En muchas regiones del mundo, los cambios en las precipitaciones y el derretimiento de los
glaciares estan alterando los sistemas hidroldgicos, afectando los recursos hidricos en términos
de cantidad, calidad y continuidad. Los glaciares siguen retrocediendo, practicamente por todo
el planeta, afectando la escorrentia y los recursos hidricos aguas abajo. EI cambio climatico esta
causando el calentamiento del permafrost y el deshielo en las regiones de altas latitudes y en las
regiones elevadas (IPCC 2014). Todo esto ha venido a repercutir en las poblaciones de especies
terrestres, dulceacuicolas y marinas, modificando sus areas de distribucion geografica,
actividades estacionales, pautas migratorias, abundancias e interacciones con otras especies,
entre otros impactos.

Se prevé un aumento en la temperatura de la superficie de la Tierra, que podria estar entre
1 a6 °C para finales del siglo XXI. Un aumento entre 2-3 °C en la temperatura mundial tendria,
como consecuencia, la extincion de entre el 20-30% de las especies de plantas y animales
(Bartolomé y Rodriguez 2012). Las estadisticas, sobre pérdida de biodiversidad, demuestran
que los impactos por el cambio climatico se distribuiran de manera desigual, siendo los
ecosistemas mas vulnerables los més afectados, entre ellos los arrecifes de coral, zonas de
manglar y marismas. Pero, ademas de incrementarse las amenazas sobre la biodiversidad y los
ecosistemas, apareceran nuevas plagas y enfermedades que agravardn ain mas el problema
(Bartolomé y Rodriguez 2012). Sin embargo, ain hay mucha incertidumbre de cémo
responderan los sistemas naturales y las diversas especies de manera especifica. Esta
incertidumbre se amplifica al no conocer, con seguridad, el efecto cascada que estos impactos
tienen sobre los componentes y procesos bidticos de los diferentes sistemas. Sin embargo, esto
no puede ser una excusa para retrasar las acciones que mejoren la capacidad de resiliencia de
las diferentes especies, ecosistemas y las poblaciones humanas (March et al. 2011).

Bajo este contexto, las areas protegidas juegan un papel fundamental, tanto para la
mitigacion como para la adaptacion de los sistemas naturales y humanos. La adaptacion se esta
incorporando en los procesos de planificacion para generar medidas orientadas a reducir la
vulnerabilidad social, institucional y en los ecosistemas, tomando como fundamentos los ajustes
progresivos (manejo adaptivo), los co-beneficios, la flexibilidad y el aprendizaje en el proceso
(IPCC 2014).



En este sentido, Costa Rica ha avanzado en identificar los sistemas vulnerables, a través de
investigaciones sobre vulnerabilidad, de los sectores forestales, recursos costeros, hidricos y
agricultura, asi como estudios de escenarios climaticos. Asimismo, se ha desarrollado una serie
de proyectos orientados a mejorar las capacidades en materia de mitigacion y adaptacion
(MINAET 2009). En el caso de la adaptacion, en los ultimos afios, el tema ha tomado mayor
relevancia a nivel mundial, dado que, es evidente, los impactos por el calentamiento global estan
presentes y se incrementaran en los proximos afnos.

Desde el 2009, Costa Rica cuenta con su ENCC, herramienta que ha permitido agilizar la
toma de decisiones, definir prioridades y establecer mecanismos de monitoreo que certifiquen
la meta de carbono neutral al 2021 (MINAET 2009). Esta meta fue establecida en el 2007,
ratificada por el Gobierno de la Republica en el 2009, en la Convencion Mundial de Cambio
Climatico de Copenhague, Dinamarca. Especificamente, sobre el tema de adaptacion, la ENCC
tiene como objetivo reducir la vulnerabilidad de los sectores sociales y productivos, a fin de
disminuir los impactos derivados por las amenazas climaticas.

Estudios realizados por el MINAET sefialan que, para el 2100, se pronostica un incremento
en la temperatura media de 3 a 5°, dependiendo de la region del pais. Con respecto a la
precipitacion, se espera que, en las regiones del pacifico central y sur, aumente hasta un 15%;
mientras que en el pacifico norte, zona norte, region central y vertiente del Caribe, disminuya
en un 30% (MINAET 2009). Bajo este panorama, el pais ha priorizado siete sectores claves
para establecer la estrategia de adaptacién ante el cambio climatico, estos son: 1) sistema
hidrico, 2) sistema energia, 3) sistema agropecuario, 4) pesca y zonas costeras, 5) sistema salud,
6) sistema infraestructura, 7) sistema biodiversidad (MINAET 2009).

Al tomar en cuenta la priorizacion del gobierno de Costa Rica sobre la conservacion de las
areas marino-costeras, el Programa BIOMARCC de la Cooperacion Alemana y la Agencia GIZ
inicié un proceso de fortalecimiento de las capacidades de adaptacion ante los efectos del
cambio climético, dirigido a los gestores de las areas marino-costeras de Costa Rica. Las
acciones se establecieron en el marco de una alianza de cooperacion técnica y financiera con el
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAC). Los objetivos del programa se enfocaron,
especificamente, en mejorar la representatividad ecoldgica de sistema de areas marino costero,
fortalecer las capacidades de gestion de las instituciones, establecer plataformas de
comunicacion y cooperacion que permita el intercambio de experiencias y, finalmente,
desarrollar instrumentos y estrategias regionales y locales que reduzcan la vulnerabilidad de los
distintos sistemas marino costeros ante el cambio climatico (G1Z 2013).

Entre algunas acciones realizadas estan: la actualizacion de planes generales de manejo y la
formulacidn de planes de adaptacion y mitigacion ante el cambio climéatico; ademas, un proceso
de capacitacién para los funcionarios y administradores de areas protegidas marino-costeras.
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Uno de los actores, de este proceso, es el PNT; con quien, a partir del 2013, se inici6 un proceso
de formulacion de las herramientas de gestion con la actualizacion del Plan General de Manejo
para el periodo 2014-2023. Es asi que el proyecto BIOMARCC ha facilitado una serie de
herramientas para mejorar la gestién y monitoreo de los programas y estrategias del ASP. En el
marco de estas herramientas se planted la formulacion participativa de las estrategias de
adaptacion, ante el cambio climatico, para el Parque Nacional Tortuguero, involucrando a
funcionarios del parque, comunidades de influencia y otros actores claves para en el manejo y
gestion de los recursos naturales del PNT.



2. Objetivos
Objetivo General:

Formular participativamente el plan de adaptacion ante los efectos del cambio climatico
para el Parque Nacional Tortuguero, en el Caribe Norte de Costa Rica.

Obijetivos especificos:

1. Identificar los impactos previstos, ante el cambio climatico, en los sistemas
ecologicos del Parque Nacional Tortuguero (PNT) y en los sistemas sociales de las
comunidades influyentes al PNT.

2. Determinar la capacidad adaptativa del Parque Nacional Tortuguero, y de las
comunidades influyentes al PNT, ante los efectos del cambio climético.

3. Disefiar de manera participativa, las estrategias de adaptacion del Parque Nacional
Tortuguero, dirigidas a reducir la vulnerabilidad ante los efectos del cambio
climatico.



3. Marco de Referencia

De acuerdo con el ultimo informe de (IPCC 2014) en los ultimos decenios, los cambios en
el clima han causado impactos en los sistemas naturales y humanos en todos los continentes y
océanos. Las actividades antropicas han contribuido, de manera significativa, a incrementar las
causas y los efectos del cambio climatico, al provocar una mayor vulnerabilidad y menor
capacidad de adaptacion, tanto de las poblaciones humanas como de los sistemas ecoldgicos.

En muchas regiones del mundo, las cambiantes precipitaciones o el derretimiento de nieve
y hielo estan alterando los sistemas hidrologicos, lo cual afecta los recursos hidricos en términos
de cantidad, calidad y continuidad. Los glaciares siguen retrocediendo, practicamente por todo
el planeta, debido al cambio climético, lo cual afecta la escorrentia y los recursos hidricos aguas
abajo. EI cambio climatico esta causando el calentamiento del permafrost y el deshielo en las
regiones de altas latitudes y en las regiones elevadas (IPCC 2014). Todo esto ha venido a
repercutir en las poblaciones de especies terrestres, dulceacuicolas y marinas, modificando sus
areas de distribucion geografica, actividades estacionales, pautas migratorias, abundancias e
interacciones con otras especies, entre otras. Se estima que todos estos cambios han ocasionado
grandes modificaciones en los ecosistemas y ha acelerado la extincidn de especies.

La recurrencia de los fendmenos extremos, relacionados con el clima, como: olas de calor,
sequias, inundaciones, ciclones e incendios forestales, ponen de manifiesto la gran
vulnerabilidad y exposicion de muchos ecosistemas humanos y naturales. Entre los impactos de
los fendmenos extremos, relacionados con el clima, se puede mencionar la alteracion de
ecosistemas, la desorganizacién de la produccién de alimentos y el suministro de agua, dafios a
la infraestructura y los asentamientos, morbilidad y mortalidad, y consecuencias para la salud
mental y el bienestar humano.

Estudios cientificos demuestran que los cambios a escala global afectaran a paisajes
productivos, zonas urbanas y areas protegidas, por lo que ningin ecosistema esta a salvo de su
alcance (Dudley 2008). De acuerdo con los ultimos estudios del IPCC, se prevé un aumento en
la temperatura de la superficie de la Tierra, que podria estar entre 1 a 6 °C para finales del siglo
XXI. Algunos cientificos estiman que un aumento entre 2-3 °C, en la temperatura mundial,
tendria como consecuencia la extincion de entre el 20-30% de las especies de plantas y animales
(Bartolomé y Rodriguez 2012). Las estadisticas sobre pérdida de biodiversidad demuestran que
los impactos por el cambio climatico se distribuiran de manera desigual, siendo los ecosistemas
mas vulnerables los mas afectados, entre ellos los arrecifes de coral, zonas de manglar y
marismas. Pero, ademas de incrementarse las amenazas sobre la biodiversidad y los ecosistemas,
apareceran nuevas plagas y enfermedades que agravaran ain mas el problema (Bartolomé y
Rodriguez 2012).



Pese a todos los efectos e impactos que se estan viviendo, a nivel mundial, ain existen
numerosas incertidumbres acerca de como responderan los distintos sistemas naturales del
planeta y las diversas especies. Esta incertidumbre se amplifica al desconocer, con seguridad,
el efecto cascada que estos impactos tienen sobre los componentes y procesos bioticos de los
diferentes sistemas. Sin embargo, esto no puede ser una excusa para retrasar las acciones que
mejoren la capacidad de resiliencia de las diferentes especies, ecosistemas y las poblaciones
humanas (March et al. 2011).

Cambio climatico en el contexto nacional

Costa Rica se ubica en la region tropical, en la cual se prevé los mayores cambios en el
clima (Giorgi 2006), parte de los cuales ya se han percibido en la segunda mitad del siglo XX.
Diversos estudios cientificos sefialan que, en las regiones de América Central y Sur, las
principales tendencias de escenarios climaticos seran los siguientes:

1. Incremento paulatino de las temperaturas medias anuales. (Hasta casi 3 °C dentro de los
préximos 100 afios).

2. Disminucion progresiva de la precipitacion media anual. (Hasta mas del 10 % dentro de
los proximos 100 afios).

3. Incremento de eventos meteoroldgicos extremos. (Ej. huracanes y tormentas tropicales)
en intensidad y frecuencia (March et al. 2011).

Al tomar en cuenta estos escenarios, Costa Rica ha avanzado en identificar los sistemas
vulnerables a través de investigaciones sobre vulnerabilidad de los sectores forestal, recursos
costeros, hidricos y agricultura, asi como estudios de escenarios climaticos. Asimismo, se ha
desarrollado una serie de proyectos orientados a mejorar las capacidades en materia de
mitigacion y adaptacion (MINAET 2009). En el caso de la adaptacidn, en los Gltimos afios, el
tema ha tomado mayor relevancia a nivel mundial, dado que es evidente los impactos por el
calentamiento global, que estan presentes en la actualidad y se incrementaran en los préximos
afios.

Desde el 2009, Costa Rica cuenta con el ENCC, herramienta que ha permitido agilizar la
toma de decisiones, definir prioridades y establecer mecanismos de monitoreo que certifiquen
la meta de carbono neutral al 2021 (MINAET 2009). Esta meta fue establecida en el 2007;
ratificada por el Gobierno de la Republica en el 2009, en la Convencion Mundial de Cambio
Climatico de Copenhague, Dinamarca. Especificamente, sobre el tema de adaptacion, la ENCC
tiene como objetivo reducir la vulnerabilidad de los sectores sociales y productivos, a fin de
disminuir los impactos derivados por las amenazas climaticas.



Estudios realizados por el MINAET sefialan que, para el 2100, se pronostica un incremento
en la temperatura media de 3 a 5°, dependiendo de la region del pais. Con respecto a la
precipitacion, se espera que, en las regiones del pacifico central y sur, aumente hasta un 15%,
mientras que en el pacifico norte, zona norte, region central y vertiente del Caribe, disminuya
en un 30% (MINAET 2009). Bajo estos panoramas, el pais ha priorizado siete sectores claves
para establecer la estrategia de adaptacion ante el cambio climatico, estos son: 1) sistema
hidrico, 2) sistema energia, 3) sistema agropecuario, 4) pesca y zonas costeras, 5) sistema salud,
6) sistema infraestructura, 7) sistema biodiversidad (MINAET 2009).

Al tomar en cuenta las prioridades establecidas por el gobierno, para las estrategias de
adaptacion, el plan de adaptacion del Parque Nacional Tortuguero se ajustara a los componentes
de zonas costeras y biodiversidad.

Efectos del cambio climatico sobre la biodiversidad

El clima es el principal factor que controla las pautas en la estructura, productividad y
funcionalidad de las especies animales y vegetales. Por ejemplo, muchas plantas se pueden
reproducir y crecer con éxito Unicamente dentro de un rango especifico de temperaturas,
responder a determinados rangos de precipitacion y a ciertos patrones estacionales. Los animales
también necesitan determinados rangos de temperatura y/o precipitacién y dependen de la
presencia de las especies de las cuales se alimentan (IPCC 2002).

De acuerdo con el IPCC, entre los cambios que se han observado, sobre la biodiversidad
global, debido a las variaciones climéticas estan:

1. Cambios en la fenologia de las especies. Los cambios de temperatura afectan la
aparicion, crecimiento y reproduccion de algunas especies. Se ha reportado el
anticipado proceso de reproduccion, anidamiento y cria en algunas especies de
anfibios y aves; al igual que cambios en los periodos de migracion.

2. Cambios en la morfologia, fisiologia y conducta. Por ejemplo, el peso de algunas
especies de roedores ha disminuido a causa del aumento de la temperatura y, una
especie de tortuga ha llegado antes a su madurez sexual en afios mas calurosos.

3. Cambio en la distribucion de especies. Se ha observado un desplazamiento
significativo de animales, sobre todo en las regiones polares y entre los principales
grupos taxondémicos (pajaros, mamiferos y anfibios).

4. Afectaciones en los bienes y servicios ecosistémicos que proporciona la
biodiversidad y los ecosistemas. Cambio en el flujo de las corrientes, altas
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temperaturas y las variaciones en las precipitaciones han modificado la integridad
ecoldgica de los ecosistemas, al alterar la calidad de los servicios ecosistémicos que
brindan.

A nivel nacional, se ha realizado una serie de investigaciones sobre la biodiversidad y
diferentes ecosistemas, con el objetivo de identificar cambios e impactos por las variaciones
climaticas. Segun Ugalde et al. (2009), INBio realizé un estudio sobre la biodiversidad y el
cambio climético en Costa Rica. Entre los resultados se destacan:

e Undeclive en las poblaciones y especies de anfibios, especialmente los que se ubican en
tierras altas. En el bosque nuboso de Monteverde, Lips (1998) realiz6 algunas
investigaciones sobre el tema, en los cuales registrd la desaparicion de la rana arlequin
(Atelopus various) y del sapo dorado (Ollotis periglenes).

e Otros estudios, realizados por Pounds et al. (2006), mencionan que la disminucion en
las poblaciones de anfibios esta relacionada con la presencia de un hongo patégeno,
citidiun, favorecido por el aumento de la temperatura. Otras investigaciones también
sugieren que el declive en las poblaciones de anfibios puede estar asociada a la reduccion
de la hojarasca (microhabitat importantes para estas especies), esto debido a un aumento
gradual de la temperatura y la humedad.

e Sobre los impactos del cambio climatico en las 19 zonas de vida, se menciona que las
localizadas en altas elevaciones podrian ser mas sensibles a los incrementos de
temperatura, mientras que las ubicadas en elevaciones bajas serian mas susceptibles a
los cambios en la precipitacion.

e Encuanto al grupo de aves, diferentes investigaciones demuestran que este es uno de los
que sufre mas cambios ante las variaciones climaticas. Por ejemplo, (Fodgen y Fodgen
2005), mencionan que algunas especies de colibries han mostrado cambios en su
distribucidn, al moverse a estratos mayores, lo cual podria afectar, enormemente, en la
dinamica y funcionamiento de los bosques por el desplazamiento de los agentes
polinizadores (Deliso 2007). Asimismo, algunas investigaciones han asociado el
aumento de la temperatura, en los bosques lluviosos, con el desplazamiento de tucanes
desde estratos bajos a estratos altos, generando depredacién por consumo de huevos de
otras especies como quetzales.

e Algunos monitoreos de arboles, en el bosque tropical, indican una reduccion en la
produccién primaria neta, especificamente en afios mas calientes. Estos resultados son
congruentes con los de Clark et al. (2003), los cuales sugieren que el aumento de la
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temperatura provoca que la tasa de respiracion sea mayor a la de fotosintesis,
reduciéndose la produccion primaria neta. De igual manera, se espera que especies de
plantas epifitas, como orquideas, bromelias y helechos, sufran una reduccion
considerable a causa de la disminucion en las precipitaciones.

Importancia de las areas silvestres protegidas para la adaptacion al CC.

Las areas protegidas juegan un papel fundamental, tanto para la mitigacion como para la
adaptacion de los sistemas naturales y sociales. Estudios sefialan que las areas protegidas
terrestres podrian almacenar mas del 15% del total del carbono capturado en los ecosistemas
terrestres (March et al. 2011).

En cuanto a las areas costeras y marinas protegidas, (Bezaury-Creel 2010), sugiere que
pueden ser herramientas eficaces para reducir los impactos ante el cambio climatico, dado que
proveen diferentes beneficios, como el mantenimiento de habitats arrecifales y manglares
capaces de amortiguar diferentes impactos; el mantenimiento de la productividad de las
pesquerias, que funcionan como refugios y fuentes de provision de larvas para recolonizacion y
son corredores bioldgicos para la migracion de especies marinas, entre otros.

Vulnerabilidad ecoldgica y vulnerabilidad social

Entender la vulnerabilidad es un importante paso para minimizar los impactos futuros por
los eventos extremos climaticos en los sistemas ecoldgicos y sociales (Eakin y Luers 2006)
(Marshall et al. 2013).

Para efectos de este trabajo, la vulnerabilidad ecoldgica se considerd equivalente a la
definida en el informe sintesis del IPCC del 2007. El cual la define como el grado de
susceptibilidad o de incapacidad de un sistema para afrontar los efectos adversos del cambio
climatico y, en particular, la variabilidad del clima y los fendmenos extremos. La vulnerabilidad
dependeré del caracter, magnitud y rapidez del cambio climéatico a que esté expuesto un sistema,
y de su sensibilidad y capacidad de adaptacion (IPCC 2007).

La vulnerabilidad de los sistemas sociales depende de la vulnerabilidad de los sistemas
ecologicos (Metcalf et al. 2015) y esta asociada a las interacciones entre el ambiente y el humano
(Eakin y Luers 2006). Se considera el grado de dependencia del sistema social a los recursos del
capital natural con que interactian. La capacidad de adaptacién de las comunidades es
relacionada mediante el concepto del marco de capitales del sistema social.



La siguiente figura representa el marco conceptual para la determinacién de la
vulnerabilidad ecoldgica y social. La codependencia, en entre el sistema ecoldgico y social,
significa que sus vulnerabilidades estan intrinsecamente relacionadas (Marshall et al. 2013).

. Sistema '
Ecolégico

Sensibilidad

Exposicion

Impacto Capacidad
Potencial Adaptativa

L=

Vulnerabilidad Ecoldgica - Dependencia

Exposicion Sistema Social i Recursos

Impacto Capacidad
Potencial Adaptativa

Vulnerabilidad
Socioecondmica

Sistema

Figura 1. Marco conceptual de evaluacion de vulnerabilidad ante el cambio climético en los
sistemas socio-ecoldgicos climaticamente sensibles.
Fuente: Marshall et al. 2013, con ajustes propios.

Dependencia de los recursos y los medios de vida

Se usO el concepto de dependencia de recursos para representar, operativamente, la
sensibilidad de los actores a los cambios (Marshall et al. 2013). Se utilizo el concepto de medios
de vida (lo que realizan las personas para vivir, (Imbach 2012) como indicador de la dependencia
de los recursos, dado que los actores pueden depender de un recurso natural porque: 1. Su
identidad de ocupacion es creada alrededor del recurso (por ejemplo, soy pescador). 2. Apego
al lugar, resultado de la renuencia a trasladarse, independientemente de la situacién. 3.
Oportunidad laborar segln la edad, nivel de transferencia de habilidades y actitud al trabajo. 4.
Situacion familiar, en la cual un gran numero de dependientes reduce la flexibilidad con la que
un individuo puede tomar decisiones. 5. Redes formales e informales a las cuales se exponen

los individuos para varias opciones de adaptacion, otros (Marshall et al. 2013).
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Capacidad adaptativa de los sistemas sociales y el enfoque de MCC

La capacidad adaptativa esta intimamente relacionada con el desarrollo social y econémico,
aungue se halla desigualmente distribuida, tanto entre las sociedades como en el seno de estas
(IPCC 2007). Se uso el marco de los siete capitales de las comunidades como indicador de la
capacidad adaptativa para los sistemas sociales. Estos indicadores se escogieron porque se han
usado en otros estudios similares, por la disponibilidad de la informacion local y opinion de
expertos (Metcalf et al. 2015). Ademas, el enfoque permite una evaluacién integral de los
recursos con los cuales cuentan las comunidades para hacer frente a los cambios y lograr
adaptarse.

4. Metodologia

La metodologia de este trabajo tomo en consideracidn algunos lineamientos establecidos
en diferentes metodologias de trabajo para la elaboracion de planes de adaptacion ante el cambio
climatico (CC). Entre ellas, se considero los Lineamientos técnicos para la planificacion de la
adaptacion al cambio climético en areas funcionales para la conservacion de la biodiversidad,
elaborada por Piedrahita et al. (2013) y la metodologia de Manejo Adaptativo de Riesgo y
Vulnerabilidad en Sitios de Conservacion (MARISCO), desarrollada por el Centre for
Economics and Ecosystem Management, Eberswalde. Asimismo, se integraron los enfoques de
Adaptacion Basado en Ecosistemas (AbE), estrategias y medios de vida, manejo adaptativo y
colaborativo (MAC) y el enfoque de participacién como un eje transversal.

Para el célculo de la vulnerabilidad ecoldgica y social, se utilizé el modelo conceptual
indicado en el la figura 1, por (Marshall et al. 2013). La metodologia propuesta, para el célculo
de la vulnerabilidad, también se apoy6 en la investigacion: "Measuring the vulnerability of
marine social-ecological systems: a prerequisite for the identification of climate change
adaptations" por (Metcalf et al. 2015).

A continuacién, se describe, brevemente, cada uno de los enfoques y la propuesta del marco
conceptual de su integracion.

4.1. Enfoques de la metodologia

4.1.1. Adaptacién basada en Ecosistemas (AbE)

Adaptacion basado en Ecosistemas (AbE), emplea la biodiversidad y los servicios
ecosistemicos como un medio para ayudar a las poblaciones humanas a adaptarse a los efectos
negativos del cambio climatico, a traves de estrategias de manejo sostenible, conservacion y
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restauracion de ecosistemas, entre otras (Lhumeau y Cordero 2012). El propoésito fundamental
de la AbE es mantener y aumentar, la resiliencia para reducir la vulnerabilidad de los
ecosistemas y las personas ante los efectos adversos del cambio climatico. Para ello se debe
establecer acciones dirigidas a la proteccion adecuada de los espacios o “infraestructura verde”
qué sirve como amortiguadores naturales de las areas funcionales para la conservacion de la
biodiversidad.

4.1.2. Manejo adaptativo y colaborativo (MAC)

Herrera 2014, define el manejo adaptativo como la incorporacion de un proceso formal de
aprendizaje en las acciones de conservacion; es decir, se integra el aprendizaje continuo y la
adaptacion en los procesos de planificacion, ejecucion y monitoreo, para mejorar los objetivos
y metas de conservacion. Van der Horst y Lozano, 2010, mencionan que la gestion/manejo
adaptativo no ve los proyectos y programas de desarrollo y la conservacion como simples
“hechos dados e irreversibles”, sino como nuevas oportunidades para generar conocimientos, 10s
cuales deben ser generados a través de procesos continuos de monitoreo y evaluacion, donde
los diferentes grupos de interés participen para traducir estos nuevos conocimientos en mejores
practicas.

Por su parte, la gestion colaborativa es el proceso en el cual se comparten derechos y
responsabilidades entre el gobierno y la sociedad civil. En este proceso la discusion, la
negociacion y los acuerdos toman igual, y, en algunos casos de mas relevancia que los resultados
por lograr (Plummer y Fitzgibbon 2004).

Para Van der Horst y Lozano, 2010, la union de ambos conceptos (adaptacion y
colaboracion) determina el enfoque de Manejo adaptativo y colaborativo (MAC), el cual va mas
alla del uso de instrumentos tradicionales, pues toma en cuenta la incertidumbre, el aprendizaje
activo y fomenta la colaboracion de diferentes grupos de interés y conocimientos.

Satisfactoriamente, el enfoque adaptativo esta comenzando a incorporarse en los procesos
de planificacion para generar medidas orientadas a reducir la vulnerabilidad social, institucional
y en los ecosistemas, tomando como fundamentos los ajustes progresivos (manejo adaptativo),
los co-beneficios, la flexibilidad y el aprendizaje en el proceso (IPCC 2014). Las experiencias,
sobre procesos de adaptacion, estan aumentando. Los sectores publico, privado y social estan
comenzando a desarrollar planes y politicas de adaptacién e integrar consideraciones del cambio
climatico en planes y programas de desarrollo (IPCC 2014).

4.1.3. Estrategias y medios de vida

De acuerdo con Imbach, 2012, los medios de vida se definen como “las actividades que las
personas realizan para satisfacer sus necesidades humanas™. Este enfoque debe analizarse
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desde una vision integral, en el cual se incluya, no solo las necesidades materiales, sino muchas
otras, igualmente importantes para el desarrollo del ser humano.

Los medios de vida se clasifican en dos grupos: los productivos y los reproductivos. Los
primeros se realizan con la finalidad de generar bienes materiales de autoconsumo, venta,
cambio o regalo, a través del desarrollo de actividades productivas (agricultura o ganaderia,
etc.), extractivas (pesca, caza, etc.) o de servicio, como trabajos asalariados, entre otros.
Mientras que los segundos tienen como finalidad generar o construir las estructuras sociales del
ser humano; esto incluye la procreacién, educacion, cultura, relaciones familiares y sociales,
entre otras (Imbach 2012). El andlisis de los medios de vida se puede hacer desde diferentes
escalas: individual, familiar, comunitaria y otras, dependiendo de los objetivos de la
investigacion. En este trabajo, los participantes en los talleres identificaron los medios de vida
a escala comunitaria, priorizando los realizados por el mayor numero de personas y los mas
tradicionales.

4.1.4. Enfoque participativo

Este enfoque se propone que la gente local comparta, analice y mejore sus conocimientos
acerca de sus condiciones de vida y su entorno; para que, de esta forma, planifiquen y actden
sobre los mismos (Taylor et al. 2008). De acuerdo con Gonzélez-Gonzalez y Pereda-Rodriguez
(2009), la participacién es una forma practica para que los grupos mejoren sus condiciones de
vida a través de la reflexion y el aprendizaje; de forma que, planifiquen y realicen cambios, de
manera colectiva y sucesiva, basados en su propia experiencia.

Para la formulacién del plan de adaptacion, se cont6 con la participacion de diferentes
actores: funcionarios del PNT, organizaciones no gubernamentales presentes en el area,
organizaciones comunitarias y pobladores en general. En el caso de los actores comunitarios, se
contd con la participacion de tres grupos:

1. Representantes de las comunidades costeras de Barra de Tortuguero y San Francisco.

2. Representantes de las comunidades del sector sur del area de amortiguamiento del
parque, que a su vez son parte del Corredor Bioldgico Colorado-Tortuguero.

3. Miembros del Comité Local Parque Tortuguero sector Oeste (COLOPTO)

La participacion de estos actores permitio tener una vision integral de los posibles impactos
del cambio climatico en el area de conservacion y en las comunidades con influencia directa
sobre sus recursos. Su participacion se dio a través de una serie de herramientas (talleres,
entrevistas, encuestas, entre otras), que permitieron conocer la percepcion, el interés y la vision
de los participantes acerca de los impactos actuales y futuros del cambio climatico.
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La aplicacion de las diferentes metodologias y enfoques permitié plantear un marco
conceptual para la formulacion del plan de adaptacion (Figura 2), el cual, parte de la ecuacion
del IPCC (2007) que establece: vulnerabilidad = impacto potencial - capacidad adaptativa.
Asimismo, se incluyd otros elementos del ambito ecoldgico y social con el fin de realizar un

analisis integral del sistema.

4.2. Modelo Conceptual

La siguiente figura describe el modelo conceptual utilizado para la realizacion del trabajo.

Seguidamente se describe cada uno de estos elementos:

influyentes para la
satisfaccion de sus

I CARACTERIZACION BIOFISICA ¥ SOCIAL DEL TERRITORIO I l\'. Simbologia
| | —= Indica resultado
CARACTERIZACION Componentes
CLIMATICA DE AREA DE Estimulos climéticos con mayor probabilidad de ocurrencia I del sisiema para
ESTUDMO analisis de
vulnerabilidad
Y o e S s o
Sistema Companentes para
ELEMENTOS FOCALES | | Ecologico . ELEMENTOS FOCALES copcmeriar
SISTEMAS ECOLOGICOS : ] - SISTEMA SOCIAL andlisis de
: | bilidad
Exposicion Sensibilidad : / AMENAZAS \ e
: | NO CLIMATICAS
Presiones
i ) Fuentes -
i Capacidad ] de presian | AMNALISIS DE
— Adaptativa R\ ~) \ ELEMENTOS
P - VES
T MEDIOS DE VIDA > CLA
é Medios de vida Analisis de
H ¥ principales para | relaciones
i ; Vulnerabilidad Ecoldgica - Dependencia , las comunidades entre los
i Exposicion Sistema Social Recursos aclores

NHF

\y Construir una
i Visidn del
RECURSOS Temitorio
Impacto Capacidad [H Marco de capitales ante el CC
Potencial Adaptativa [N de las comunidades
influyentes
i Vulnerabilidad Cg g-? ;:#é:éfsu
H | Sistema Socioeconomica i
! | Socioeconémico 1/
—
I ELABORACION DEL PLAN DEADAPTACION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

Figura 2. Marco Conceptual

Fuente: Metcalf et al. 2015, Piedrahita 2013, con ajustes propios
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4.2.1. Caracterizacion biofisica y social del territorio

La caracterizacion del territorio brinda la informacion descriptiva para conocer el contexto
de la zona del &rea en estudio. Esta informacion facilita comprender mejor las dindmicas
socioecondémicas y ecoldgicas que se desarrollan en el lugar.

4.2.2. Caracterizacion climatica del area en estudio

La caracterizacion climatica del area en estudio establece una linea base de un conjunto de
variables climaticas que son referencia para la compresion de los escenarios climéticos y la
percepcion de las personas a los distintos cambios.

Los escenarios climéaticos permitieron definir los estimulos climéticos que, probablemente,
ocurrirdn en el area de estudio. Los estimulos de mayor probabilidad fueron la base generadora
de listas de impactos de los sistemas ecoldgicos y sociales del area de estudio.

4.2.3. Elementos focales ecoldgicos y sociales

Los sistemas ecoldgicos son agregados por afinidad de hébitat de los elementos focales de
manejo establecidos por el ASP. Los sistemas ecoldgicos fueron sometidos a una evaluacion de
impactos potenciales en el marco de los estimulos climaticos de mayor probabilidad de
ocurrencia.

En el caso del sistema social, se establece los elementos focales sociales para las
comunidades influyentes al ASP. Los elementos focales sociales son el grupo de medios de vida
principales que utilizan las personas para la satisfaccion de las necesidades humanas
fundamentales y los recursos con que cuentan las comunidades influyentes al ASP. La
identificacion de los principales medios de vida permiti6 la identificacion de la dependencia de
esos medios de vida a los elementos focales ecoldgicos. Los recursos con que cuentan las
comunidades influyentes brindaron la informacién de la capacidad adaptativa del sistema social.

4.2.4. Vulnerabilidad del sistema ecolégico y socioeconémico

El anélisis de vulnerabilidad se realiz6 en los recursos de las comunidades influyentes, sus
medios de vida y en algunos de los sistemas ecoldgicos del area en estudio.

La vulnerabilidad ecoldgica, ante el cambio climético, se realiz6 mediante la ecuacion de
vulnerabilidad establecida por el IPCC, supra citada. La vulnerabilidad del sistema social, se
realizo con el conocimiento de la exposicion del sistema social, la dependencia de este a los
sistemas ecoldgicos, los impactos potenciales y la capacidad de adaptacion del sistema social.
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La exposicién del sistema social es equivalente a la vulnerabilidad ecoldgica (Marshall et al.
2010).

La mayor interaccién, en el complejo sistema social y ecoldgico, es la codependencia entre
las personas y los sistemas ecoldgicos (Marshall et al. 2010).

Finalmente, el analisis de vulnerabilidad considerd las amenazas no climaticas sobre el
sistema ecoldgico, para una mejor representacion de las dinamicas del sistema socio-ecolégico.

4.2.5. Elementos claves

Para completar el analisis de vulnerabilidad, se incorpora un estudio de las relaciones entre
los actores claves del area de estudio y la vision de esta ante el cambio climético.

4.2.6. Construccidn de estrategias y acciones de adaptacion

Al considerar los elementos y analisis indicados, se construyeron las estrategias de
adaptacion, ante el cambio climatico, para el ASP y algunos componentes del sistema social.

Con los funcionarios del ASP se plantearon acciones de adaptacion, las cuales fueron
elaboradas a partir de la revision y analisis de los impactos potenciales de los estimulos
climaticos en los sistemas ecoldgicos y sociales.

4.2.7. Elaboracién del plan de adaptacién ante el cambio climatico

Segun (SINAC 2015) y (Piedrahita 2013) el plan de adaptacién se compone de cuatro
secciones principales:

1) Descripcion biofisica y social del territorio

2) Contexto Climatico y cambios futuros en la region

3) Efectos probables sobre la biodiversidad del ASP por cambios en el clima
4) Estrategias de adaptacion ante los efectos del cambio climéatico del ASP

Las acciones de adaptacion elaboradas por el ASP se agruparon en lineas estratégicas,
donde se establecid un objetivo, resultados y criterios de éxito para cada linea, para facilitar su
monitoreo. Las lineas estratégicas establecidas para el plan de adaptacion son:

1) Acciones para el incremento de la resiliencia de los sistemas ecologicos y sociales.
2) Gestion participativa en el ASP.

3) Capacidades locales para reducir los efectos ante cambio climatico.

4) Generacién del conocimiento para el manejo adaptativo.
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A partir del marco conceptual, se elabor6 la metodologia, la cual consiste en siete pasos
metodolégicos (Figura 3). Estos pasos sugieren un orden légico de ejecucidn, al tomar en cuenta
que, a medida que se avanza en el proceso, se obtiene una mayor comprension del territorio y
de los actores que confluyen en él. Cabe destacar la incorporacion de un eje transversal de
registro de lecciones aprendidas (paso 7), como un proceso de aprendizaje continuo y adaptacion
desde la etapa de planificacion hasta la presentacion de resultados, tal como lo establece el
enfogque de Manejo adaptativo (CMP 2013).

6. Elaboracién del plan de
adaptacion

6.1 Definicidn participativa de estrategias
6.2 Evaluacion participativa de las estrategias

5. Analisis de elementos clave
para la construccion de
estrategias de adaptacion

5.1 Analisis de relaciones entre actores
5.2 Construccion de la vision de territorio

4. Analisis de vulnerabilidad
de los sistemas ecolégicos y
sociales ante el cambio
climatico

4.1 |dentificacion participativa de impactos potenciales
4.2 Construccicn de cadenas de impactos y
consecuencias climaticas

4.3 Evaluacion y jerarquizacion de las consecuencias
climaticas y amenazas no climaticas

4.4 Evaluacion de |a capacidad adaptativa del ASP y
del sistema social

4.5 Determinacion de la vulnerabilidad de los sistemas
ecolagicos y sociales

3. Identificacion de
EF del sistema ecoldgicos y del
sistema social

3.1 Seleccion de EF Ecologicos

3.2 Seleccion de EF Sociales

3.3 Andlisis de principales medios de vida (MV) y recursos
priorizados del sistema social

2. Caracterizacion Climatica
del area de estudio

1. Caracterizacion biofisicay
social del territorio
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2.1 Caracterizar los escenarios climaticos y definicion de estimulos
climaticos con mayor probabilidad de ocurrencia

2.2 Recopilar evidencias en sitio de afectaciones por variaciones
climaticas

2.3 Conocer la percepcion de los funcionarios del PNT y pobladores
sobre variaciones climaticas del area de estudio

1.1 Delimitacion del drea de estudio (ASP + Comunidades influyentes)
1.2 Recopilacion de informacion secundaria

1.3 Caracterizacion del sistema (ASP + Comunidades influyentes)

1.4 Inventario de actores claves

Figura 3. Pasos metodologicos del proceso de formulacion del Plan de adaptacion ante el cambio
climatico del Parque Nacional Tortuguero.

Fuente: Elaboracién propia
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4.3. Pasos metodoldgicos para la formulacion del plan de adaptacion ante el
cambio climatico del PNT

Paso 1. Caracterizacion biofisica y social del territorio

El proceso de caracterizacion es una fase descriptiva-cualitativa con el fin de profundizar
el conocimiento de los diferentes componentes o elementos de una situacion o lugar (Sanchez
Upegui 2011). En este trabajo, la etapa de caracterizacion consistio, primeramente, en la
delimitacion del area en estudio, la cual se realizé con los funcionarios del ASP. Posteriormente,
la busqueda de informacion secundaria para obtener la caracterizacion general, biofisica y social
del &rea, asi como un listado de los actores presentes.

El inventario de actores se realiz6 con base en la revision de informacion secundaria de tres
fuentes principales: la Propuesta de estrategia territorial para la zona de amortiguamiento del
PNT (Segura, 2014); el Andlisis de situacién de comunidades del sector sur de la zona de
amortiguamiento del PNT (Ayala et al. 2015) y el Analisis de colaboracion de actores de la
conservacion e investigacion en el PNT (Alatrista et al. 2014).

Paso 2. Caracterizacion climatica del area de estudio

La caracterizacion climatica del area de estudio consistié en recopilar informacion
secundaria y generar informacion primaria sobre las afectaciones y variaciones climaticas del
area. Este proceso se llevo a cabo en tres fases:

2.1) Recopilacién de informacion secundaria proyecciones climaticas

Se realiz6 una busqueda de informacion sobre las variaciones climéticas y proyecciones que
se esperan para la region Caribe norte de Costa Rica y, particularmente, en el Area de
Conservacion de Tortuguero y el ASP. Estudios realizados, por el proyecto BIOMARCC de la
GIZ, en colaboracion con el SINAC, CATIE y USAID, entre otros, proporcionaron informacion
valiosa y actualizada sobre los principales elementos, habitats 0 especies que se veran mas
afectados por cambios en el clima. Aqui se definid los principales estimulos climaticos con
mayor probabilidad de ocurrencia.

2.2) Recopilacion de evidencias en sitio de afectaciones por variaciones climaticas

Se registro evidencias en campo sobre afectaciones climaticas, tanto en el PNT como en las
comunidades de influencia, para lo cual se realiz6 recorridos terrestres y acuaticos, algunos de
ellos con funcionarios del Parque Nacional. Las afectaciones se registraron a través de
fotografias y coordenadas GPS.
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2.3) Conocer la percepcion sobre variaciones climaticas del area en estudio

En esta fase, se aplicd entrevistas a funcionarios del parque y a pobladores de las
comunidades (anexo D). También, entrevistas semiestructuradas a informantes claves. La
informacion permitié conocer la percepcion de algunas personas sobre la ocurrencia e intensidad
de cambios en el clima, la costa, rios y canales, bosques, humedales, etc., provocados por
diferentes estimulos climéticos. Cada entrevista estuvo compuesta por 28 pregunta sobre
evidencias de cambios. Cada evidencia de cambio fue definida por tres tipos de cambios
(aumento, disminucion y sin cambio). Para los indicadores de cambios, aumento o disminucion,
la entrevista valoro el cambio en una escala de cuatro niveles (Muy alto, alto, medio y bajo).

Los estimulos climéticos fueron identificados con base en las proyecciones realizadas en el
Anaélisis de vulnerabilidad de las zonas oceénicas y marino costeras de Costa Rica frente al
cambio climatico (BIOMARCC-SINAC-GIZ 2013), a saber: 1. Aumento en la temperatura de
aire, 2. Aumento de las sequias, 3. Aumento de las lluvias y 4. Aumento del nivel del mar.

Paso 3. Identificacion de elementos focales del sistema ecoldgico y del sistema social

Este paso consistio en identificar y seleccionar los Elementos Focales (EF) ecoldgicos y
sociales, entendiéndose como EF aquellos elementos que representan y/o concentran la
biodiversidad o los aspectos sociales que se desea conservar de un area o sistema (Granizo et al.
2006). A continuacion, se describe la seleccion de cada elemento y el anélisis de los principales
medios de vida y recursos priorizados.

3.1) Seleccion de los EF ecoldgicos

Los sistemas ecoldgicos se identifican con base en los EFM del PNT: (1) chancho de monte
o cariblanco, (2) manati , (3) felinos, (4) aves rapaces, (5) aves acuaticas, (6) peces, (7) tortugas
marinas, (8) laguna de jalova y (9) yolillal (en el anexo F se describe estos elemento focales de
manejo).

Los EFM se agruparon de acuerdo con el habitat que comparten; lo cual dio como resultado
cuatro sistemas ecologicos; esto facilito la identificacion de impactos climaticos y el analisis
posterior de la vulnerabilidad por sistema.

3.2) Seleccion de los EF sociales

Los elementos u objetos focales sociales (EFS), se definen, en este trabajo, como aquellas
actividades o recursos de la comunidad que representan o caracterizan el territorio de manera
particular; de su sostenibilidad depende el equilibrio del sistema. Los EFS fueron identificados
y validados a través de talleres participativos con las comunidades costeras y de la cuenca baja
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0 sector sur de la zona de amortiguamiento del parque. Estos elementos se relacionaron, de
manera directa, con los sistemas sociales: (a) sistema de comunidades costeras y (b) sistema de
comunidades de la cuenca baja.

Para la identificacion y seleccion de los EFS, se trabajo con un perfil de los seis sistemas:
cuatro ecologicos y dos sociales (Figura 4); en ellos se identifico y priorizo los medios de vida

0 actividades productivas que realizan los pobladores para satisfacer sus necesidades humanas
fundamentales. Ademas, se determind los recursos (capitales) que ellos consideran mas
importantes para garantizar su sostenibilidad (econémica, social y natural).

Figura 4. Perfil de sistemas ecoldgicos y sociales del area en estudio

Fuente: Elaboracién Propia

3.3) Analisis de principales MV y recursos priorizados (EFS) del sistema social

Este analisis consistid en la descripcion de los principales MV de acuerdo con los recursos
gue necesitan para su realizacién e interaccion con el capital natural, social y productivo.
También, se analizo el grado de satisfaccion de las NHF que brindan estos medios de vida, al
tomar en cuenta que las NHF son el conjunto de necesidades humanas que permiten, a las
personas, una vida digna a través del desarrollo de diferentes capacidades y potencialidades
(Imbach 2012).

Paso 4. Analisis de vulnerabilidad de los sistemas ecoldgicos y sociales ante el cambio
climatico

De acuerdo con el IPCC, (2007), la vulnerabilidad es “una funcién del caracter, magnitud
y tasa de variacion climética a que esta expuesto un sistema, su sensibilidad y su capacidad de
adaptacion . Para el anlisis de vulnerabilidad, se determind y valoré las consecuencias de los
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impactos potenciales ante el cambio climatico y las amenazas no climaticas de los seis sistemas
(1. Bosque. 2. Sistema dulceacuicola. 3. Playa. 4. Mar. 5. Comunidades Costeras y, 6.
Comunidades de la cuenca baja). Ademas, se consideré la capacidad de adaptacion del ASP y
las comunidades. Estos elementos determinaron la vulnerabilidad de los diferentes sistemas.

A continuacion se describe, con mas detalle, el andlisis de cada elemento:

4.1) Identificacion participativa de impactos potenciales

La identificacion de los impactos potenciales se realizo a través de talleres participativos
con las comunidades y funcionarios del parque. En ellos se trabajo con los perfiles de los
sistemas ecoldgicos y sociales; en los cuales, para cada sistema se identificd los posibles
impactos y consecuencias de acuerdo a la exposicion de los estimulos climéaticos de aumento
de: temperatura, las sequias, las lluvias y del nivel del mar. Al identificar impactos para ambos
sistemas se logré un andlisis cruzado entre los sistemas lo que permiti6 la identificacion de como
contribuye un impacto de un determinado sistema sobre el otro. En los talleres, con las
comunidades influyentes, se utilizd un diagrama de transecto o perfil del area de estudio con los
sistemas ecoldgicos y sociales. Se realizo a los participantes la siguiente pregunta:

¢Qué pasaria en el (sistema ecologico y social) si ocurre (estimulos climaticos)?

De manera que para cada sistema, ecoldgico y social, se obtuvo una serie de impactos/
consecuencias segun el tipo de estimulo.

En el taller con los funcionarios del ASP se utilizé un mapa con la zonificacion terrestre del
Parque Nacional Tortuguero, segun el plan general de manejo 2014 — 2015. Asi los funcionarios
consideraron la exposicién de las zonas de proteccidn y uso del Parque a los estimulos climéticos
con mayor probabilidad de ocurrencia. Los impactos identificados se relacionaron no solo con
los sistemas ecoldgicos, sino con los EFM, al tomar en cuenta que las principales acciones de
conservacién del ASP estan dirigidas hacia estos elementos. Finalmente, se hizo una
priorizacion de los impactos identificados a través de una matriz de doble entrada de priorizacion
de “problemas™, en el cual se compararon dos impactos, seleccionando el de mayor prioridad.

4.2) Cadena de impactos potenciales de los sistemas ecoldgicos y sociales

A partir de la informacion recaba en los talleres, junto con informacion secundaria y
consultas con expertos, se construy6 cadenas de impactos de cada uno de los sistemas ecologicos
y sociales. Estas cadenas permitieron obtener una visién global y l6gica de causalidad de las
presiones e impactos potenciales hacia los elementos focales (sistemas sociales y sistemas
ecologicos).
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En las cadenas, también, se incluy6 algunas amenazas no climaticas, las cuales fueron
identificadas en los talleres con las comunidades y representantes del COLOPTO, a través de
informacion secundaria descrita en el PM del parque. Ver figura 5, muestra el modelo
conceptual de construccion de las cadenas de las consecuencias de impactos potenciales.

ESTIMULOS ELEMENTOS FOCALES
CLIMATICOS
SISTEMA SOCIAL
RECURSOS
Marco de capitales
i de las comunidades -
influyentes
Estimulo » | Impacto Consecuencia directa
Climatico 1 " | Potencial (P) sobre sistema social MEDIOS DE VIDA
¢ Medios de vida
) _ principales_ para
Estimulo « | Impacto Impacto Consecuencia de los > las comunidades -—
Climatico 2...n " | potencial Potencial (*) Impactos potenciales |nf|yyentt_es para la
L J satisfaccion de sus
t NHF
Ar_nel:la_.za No
e SISTEMA ECOLOGICO
Notas

Y OB B
P: Percepcion de las personas

Figura 5. Modelo conceptual para la construccion de las cadenas de consecuencias de impactos
potenciales

Fuente: (Secaira et al. 2012), con ajustes propios

4.3) Evaluacién y jerarquizacion de impactos y consecuencias climaticas y amenazas
no climaticas

Esta calificacion se aplico en dos niveles: 1) los impactos y consecuencias climéticas, y 2)
las amenazas no climaticas. En el primer caso, se selecciond dos grupos: a) los impactos
identificados y priorizados por los funcionarios del parque; b) las consecuencias determinadas
en las cadenas de impactos. En el segundo caso, se tomd en cuenta las presiones y fuentes de
presion de amenazas no climaticas, identificadas por miembros del COLOPTO durante un taller
realizado para la formulacién del plan de conservacion del CBC-T.
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4.3.1 Calificacién de impactos y consecuencias climaticas

La calificacion de estos impactos y consecuencias, se hizo a través de los criterios de
probabilidad y significancia. El primero mide la probabilidad de que el riesgo o impacto se
concretice; el segundo mide qué tan significativos seran los impactos (Perry y Falzon 2015), en
un plazo de 10 afios. Ambos criterios se midieron con una escala de Alto, Medio y Bajo; el cual
se presenta en la Cuadro Al, anexo A.

Una vez realizada la calificacion de cada impacto, por probabilidad y significancia, se
realizo la evaluacion global del impacto, empleando una matriz de doble entrada, con una escala
de Muy Alto, Alto, Medio y Bajo. La tabla con las reglas de evaluacion se presenta en el anexo
A.

4.3.2) Evaluacion de presiones de amenazas no climaticas

La evaluacion global de las presiones de amenazas no climéticas se realizd6 mediante la
calificacion de los criterios de severidad y alcance. El Cuadro 32 en el anexo A, describe las
reglas de evaluacion de las presiones en una escala de Muy Alto, Alto, Medio y Bajo.

4.3.3) Evaluacion de fuentes de presion de amenazas no climéticas

La evaluacion global de las fuentes de presion de las amenazas no climaticas se realizo a
través de la calificacion de los criterios de contribucion e irreversibilidad, utilizando una escala
de Muy Alto, Alto, Medio y Bajo. En el anexo A, el Cuadro 4A, se describe las reglas de
evaluacion utilizadas.

4.3.4) Jerarquizacion de los impactos climaticos segun el sistema ecolégico

Se realiz6 una distribucién de las consecuencias climéticas por cada sistema ecoldgico del
area en estudio. La distribucion de consecuencia, por cada sistema ecoldgico, y la evaluacién de
las consecuencias climaticas, se utilizaron para determinar una calificacion de jerarquia de cada
sistema ecoldgico.

Para la jerarquizacion de cada sistema ecologico, se utilizé la regla 2-Primo de The Nature
Conservancy. La tabla 6A, ubicada en el anexo A, describe la regla 2-primo para multiples
consecuencias climaticas por sistema ecoldgico.

4.4) Evaluacion de la capacidad adaptativa de los sistemas

De acuerdo con el tercer informe del IPCC (2001), la capacidad adaptativa se refiere al
grado en que los ajustes, practicas, procesos 0 estructuras, pueden moderar 0 compensar el
23



impacto potencial o aprovechar las oportunidades creadas, por un estimulo climatico, para
enfrentar las consecuencias y reducir riesgos que contribuyan a la degradacion del sistema.

En este trabajo, la capacidad adaptativa del sistema ecoldgico y social se analizé bajo dos
enfoques: desde la gestion y manejo del PNT y a través de la valoracidn del marco de capitales
de las comunidades. Este ultimo se baso en el principio de que las ASP, que tienen objetivos y
sinergias con las poblaciones, aseguran, de una manera mas eficiente, el manejo sostenible de
los recursos del area. En la medida que estas poblaciones tengan sus necesidades humanas
fundamentales satisfechas, estén informadas y organizadas, su capacidad para adaptarse a los
diferentes efectos o impactos climéaticos serd mayor; por consiguiente, su vulnerabilidad
disminuird (SINAC 2013).

4.4.1) Capacidad adaptativa del sistema ecoldgico

La capacidad de adaptacion de los sistemas ecologicos se midio a traves de los resultados
de la evaluacion del Monitoreo de la efectividad de la gestion del Parque Nacional Tortuguero,
del 2011 y 2014. Aqui se evalud la gestion del ASP a través de cinco ambitos e indicadores:
social, administrativo, recursos naturales y culturales, politico-legal, y econdémico-financiero.
Los resultados del monitoreo de efectividad se presentan en una escala de gestion de: No
aceptable, poco aceptable, regular, aceptable y satisfactorio, por lo cual, esta escala se ponderd
a la utilizada en este trabajo (ver anexo A, Cuadro 7A).

Los resultados obtenidos se complementaron con los del estudio de Analisis de
vulnerabilidad al cambio climatico en las ASP terrestres del SINAC 2013, en el cual la
capacidad fue evaluada de acuerdo con la gestion de efectividad del area de conservacion de
Tortuguero (ACTOo).

4.4.2) Capacidad adaptativa de los sistemas sociales

De acuerdo con el IPCC, 2007, la capacidad para adaptarse y reducir los efectos de los
impactos potenciales del cambio climatico, en las comunidades locales, depende de las
circunstancias socioeconémicas, medioambientales, la disponibilidad de informacion y de
tecnologias para facilitar la comunicacion. En este trabajo, la capacidad adaptativa de las
comunidades o sistemas sociales se midio a través de una matriz de PC&I, empleando el enfoque
de marco de capitales de la comunidad. Este enfoque plantea que cualquier comunidad -sin
importar su condicion- cuenta con recursos (capitales) para gestionar su propio desarrollo
(Soares et al. 2011).

El andlisis de capacidad adaptativa se aplic6 en ambos sistemas sociales: comunidades
costeras y comunidades de cuenca baja, con el fin de diferenciar los recursos y capacidades con
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que cuenta cada una. Para esto, se selecciono criterios e indicadores por cada capital. Para cada
indicador se construyé una escala de desempefio, donde 1 es el nivel mas bajo y 5 el més alto.

Para calificar el indicador se consult6 informacidn secundaria por el INEC, informes de
analisis de marco de capitales y medios de vida de las comunidades, informacién de las
entrevistas y observacion participante. Para la calificacion final de los capitales se utilizo la
Moda aritmética; es decir, se tomd el valor que mas se repitio en los indicadores.

La capacidad adaptativa se determind a través de una suma ponderada, donde se asigné un
peso a cada capital, respecto a 1. (Cuadro 1). El peso se asignd de acuerdo con la influencia y
dependencia del capital respecto a la vulnerabilidad del lugar. Luego, el valor de moda se
multiplicd por el valor de peso en cada capital, para obtener una suma final. El valor de la suma
ponderada se compard con una escala de calificacion que va desde Muy Alto hasta Bajo
(Anexo A, Cuadro 7A).

Cuadro 1. Indicadores de capacidad adaptativa del sistema social y la distribucién de
pesos relativos asignado para cada uno de ellos.

Capital | Peso
Humano 0.20
Social 0.15
Cultural 0.15
Politico 0.10
Natural 0.20
Financiero- Productivo 0.10
Infraestructura 0.10
Total 1.0

Fuente: Elaboracion propia

4.5) Determinacion de vulnerabilidad de los sistemas ecoldgicos y sociales

El andlisis de vulnerabilidad se realizé por cada sistema ecologico y social. Para la
vulnerabilidad de los sistemas ecoldgicos se utilizo la jerarquizacién global de cada sistema
segun el paso metodoldgico explicado en el apartado 4.3.4 y mediante la regla 2-primo descrita
en el Cuadro 6A, del anexo A. Luego, se consider0 la evaluacion de la capacidad adaptativa del
ASP. La vulnerabilidad del sistema ecoldgico resulta de la informacion de la capacidad
adaptativa del ASP y la calificacion del impacto potencial de cada sistema ecoldgico, al

25



relacionarse mediante la regla de calculo de doble entrada que se detalla en la Cuadro 8A, del
anexo A.

Para determinar la vulnerabilidad del sistema social, primero se considero la vulnerabilidad
del sistema ecologico global, como la exposicion para todos los sistemas sociales del area de
estudio. La evaluacion global del sistema ecologico se realizd bajo la regla 2-primo indicada en
la Cuadro 6A, del anexo A. Posteriormente, se evalud la dependencia de los recursos para cada
uno de los sistemas sociales bajo los criterios del Cuadro 9A vy las reglas del Cuadro 10A, ambos
del anexo A. Finalmente, con la informacion de la vulnerabilidad del sistema ecoldgico y las
evaluaciones de la dependencia de recursos de cada sistema social, se determind la
vulnerabilidad de cada uno de los sistemas sociales.

Paso 5. Anélisis de elementos clave para la construccion de estrategias de adaptacion

Previo a la formulacion del plan de adaptacion se considerd el analisis de dos elementos
clave, que orientaron la identificacion de acciones de adaptacion ante el cambio climético
para el PNT. A continuacion se describe los elementos:

5.1) Analisis de relaciones entre actores

Para realizar este analisis, se tom6 como base el trabajo académico realizado por Alatrista
et al. 2014, sobre el andlisis de colaboracion entre actores relacionados con la conservacion e
investigacion de tortugas marinas en el Parque Nacional Tortuguero. En este trabajo, se tomé
en cuenta los actores ubicados en las comunidades de Barra de Tortuguero y San Francisco. Para
complementar la informacion, se utiliz6 parte del analisis de actores de la zona de
amortiguamiento del PNT, realizado por Segura (2014).

5.2) Construccion de la vision de territorio, a través de un taller participativo

La construccion de una visidn permitié conocer la percepcion de los actores del proceso
acerca de como visualizan su territorio a futuro. La vision brindé una idea més clara de las
acciones que se deben realizar para alcanzar los objetivos de conservacion del area, con la
participacion de los diferentes actores, para reducir los efectos ante el cambio climatico y
aumentar la capacidad adaptativa de todos los sistemas (Piedrahita 2013).

La construccion de esta vision fue a través de un taller participativo con miembros del
COLOPTO, representantes de la comunidad costera y funcionarios del PNT?!. Aqui, se aplicd

1 Este taller se organizo para el proceso de formulacion del plan de conservacion del CBC-T; sin
embargo, se solicito, a los facilitadores, un espacio para aplicar la herramienta de construccion de la
vision para el plan de adaptacién ante el cambio climatico del PNT.
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una herramienta de priorizacion de conceptos, en la cual se pidid, a cada participante, escribir
en una palabra acerca de como deseaba ver su territorio en un futuro de 20 afios. A partir de
estas ideas, se construy0 una vision en comun tomando en cuenta los puntos comunes y
particulares.

Paso 6. Elaboracion de las estrategias de adaptacion

6.1) Definicion participativa de estrategias

Las estrategias se construyeron a partir de los impactos y consecuencias climaticas
priorizadas, tanto por los funcionarios del parque, como de los resultados de matriz de
evaluaciones (pasos 4.3.1y 4.3.4).

6.2) Evaluacion participativa de estrategias

Para la evaluacion de las estrategias, se determind una serie de criterios orientados a medir
la factibilidad, participacion, costos, entre otros. Para cada criterio se establecio una calificacion
de 0, 1 y 2, donde O indicaba en valor mas bajo y 2 el méas alto. La sumatoria de los valores
resulté en una jerarquizacion de estrategias, sobre las cuales el parque debe trabajar
inicialmente.

Paso 7. Aprendizajes y lecciones aprendidas

La recopilacion de lecciones aprendidas se dio en todo el proceso, desde la delimitacién del
area de estudio hasta la entrega y presentacion de los resultados del trabajo. Este paso se
enmarco en el enfoque de manejo adaptativo, lo que permiti6 realizar ajustes en cada paso
metodolégico v, a la vez, tener un aprendizaje durante el desarrollo y finalizacion de cada
uno.
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5. Resultados

5.1. Caracterizacion biofisica y social del territorio

5.1.1. Delimitacion del area en estudio

El area en estudio, definida para la realizacion del plan de adaptacion, fue el Parque
Nacional Tortuguero. Sin embargo, se determind, con los funcionarios del parque, la inclusion
de las comunidades ubicadas en el area de influencia (Figura 6). De esta forma, se tendria un
andlisis integral de los efectos provocados por el cambio climético, en todo el territorio. Las
comunidades se sectorizaron en dos grupos, de acuerdo con su ubicacion geografica en: 1)
comunidades costeras y 2) comunidades de los sectores norte y sur del area de CBC-T,
denominadas, para este trabajo, como comunidades de la cuenca baja (en la Cuadro 2 se
presentan las comunidades de cada grupo).

Cuadro 2. Comunidades incluidas en el area de estudio

Comunidades costeras Comunidades de la cuenca baja

= Barra de Tortuguero = Colorado

= San Francisco = Lineavieja
= La Morenita
= El Ceibo
= LaFortuna
= Lalucha

= |as Lomas

= Pueblo Nuevo
= San Francisco
= La Malanga

= | aAurora
= San Pablo
= Palacios

Fuente: elaboracion propia con datos del INEC 2015
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5.1.2. Caracterizacion del area en estudio

5.1.2.1. Descripcion general del PNT

El Parque Nacional Tortuguero (PNT) se localiza en el noroeste del territorio nacional,
creado el 24 de setiembre de 1970, mediante Decreto Ejecutivo (DE) N°1235-A MAG,
publicado en la Gaceta N° 213 (SINAC 2013). Se encuentra ubicado en la region del Caribe
Norte del pais, a aproximadamente 80 km al norte de la ciudad de Limon. Los limites y tamafio
del PNT han sido modificados en tres ocasiones (1980, 1995 y 1998), pasando de 18.946 ha.
Terrestres, en 1975 a 26.653 ha., actualmente. (Bermudez y Hernandez 2004). Con un area
marina de 50.284 ha (Figura 6) (SINAC 2013).

5.1.2.2. Caracterizacion biofisica del PNT

El area terrestre del parque se encuentra en la zona de vida Bosque Tropical Muy Himedo
(BTM-H), el cual se caracteriza por poseer un sistema de rios y lagunas que sirven como
corredores fluviales para un sin nimero de especies. Como via de comunicacion para los
pobladores locales y turistas que visitan el lugar. Posee un sistema montafioso de baja altura que
Ilega a los 311 msnm, conocido como Lomas de Sierpe (Bermudez y Hernandez 2004).

La plataforma continental, frente a la costas del parque, forma una franja recta, la cual se
ha considerado como una de las zonas mas importantes para la anidacion de la tortuga verde
(Chelonia mydas). El sistema marino se clasifica de acuerdo con la profundidad y regimenes de
mareas. Para el PNT se identifica cuatro subsistemas: intermareal, submareal, neritico y
oceanico.

En esta zona del parque predomina el clima tropical himedo. En el sector norte del parque
la precipitacion promedio anual alcanza los 6.000 mm, siendo julio y diciembre los meses con
mayor lluvia y, marzo, abril y octubre los meses menos lluviosos. La temperatura promedio
anual oscila entre 25- 30 °C; sin embargo, a medida que se asciende hacia las serranias, la
temperatura desciende aproximadamente 1°C por cada 200 mts (Bermldez y Hernandez 2004).

ElI PNT conserva un importante conjunto de recursos bioldgicos y naturales, entre ellos, un
importante remanente de especies de flora y fauna que se encuentran en vias de extincion en la
region del Tropico Americano; muestras de las principales asociaciones vegetales de la vertiente
del Caribe; un sistema de rios, cafios y lagunas con un importante valor escénico, importantes
sitios de anidamiento para cuatro especies de tortugas marinas, con un alto estado de amenaza
critica, forma parte del humedal caribe Norte, categorizado como sitio de importancia
internacional por la convencion Ramsar (SINAC 2013).
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Un estudio realizado por Mora et al. (2003), sefiala que el PNT cuenta con siete
asociaciones vegetales o habitats mayores, a saber: vegetacion litoral, yolillales, bosques
pantanosos anegados, bosques de galeria, bosque sobre lomas, comunidades herbéceas de
laguna y pantanos herbaceos.

El PNT alberga, ademas, un numero considerable de especies de flora y fauna; algunas de
ellas endémica para el pais, por lo cual se considera un importante sitio de diversidad biologica
para laregion. En la Cuadro 3, se muestra el estado de conocimiento de la biodiversidad terrestre
del parque hasta el 2012.

Cuadro 3. Datos del conocimiento de la biodiversidad terrestre del PNT, hasta el 2012.

Categoria Datos por especie

Plantas 734
Plantas endémicas 2

Mamiferos 131
Aves 442
Anfibios 58
Reptiles 118
Artropodos 460

Fuente: datos presentados en el PM del PNT 2013.

5.1.2.3. Caracterizacién socioecondmica de las comunidades de influencia

La zona de influencia del PNT se caracteriza por la presencia de pequefias comunidades
rurales. La mayoria se ubica en el sector sur y oeste; dependen principalmente de la agricultura
y ganaderia. El otro grupo de comunidades se ubica al sureste y norte del parque, en la costa
caribefia; estas se dedican, casi exclusivamente, a la prestacion de servicios turisticos y, en
menor medida, a la pesca de subsistencia y comercial con otras actividades terciarias (Bermudez
y Hernandez 2004), (SINAC 2013) (Figura 6, mapa de comunidades).

En el grupo de comunidades del sector sur y oeste, se encuentra: La Fortuna, El Ceibo, La
Lucha, Palacios, la Aurora, entre otras. Algunas de ellas se fundaron por asentamientos en
terrenos que fueron donados por el IDA o0 en pequefias fincas cercanas a las zonas de
plantaciones de banano, pifia y palma, con el fin de cubrir la mano de obra de estas plantaciones
(SINAC 2013). De acuerdo con datos del Censo poblacional del 2011 (INEC 2015) la poblacion
de estas comunidades asciende a 5. 171 personas, de las cuales, el 46% son mujeres y el 54%
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hombres. La mayoria de la poblacion se encuentra en un rango de edad entre los 0 a 12 afios,
seguido de los 13 a los 25 afios. Aproximadamente, el 45% de la poblacién naci6 en el cantdn,
por lo cual, la mayoria de la PEA trabaja en el canton de Pococi, especialmente en actividades
relacionadas con la agricultura y ganaderia (SINAC 2013).

En el caso de las comunidades ubicadas en la costa caribefia, sobresalen las de Barra de
Parismina, Barra de Tortuguero y San Francisco, este ultimo es un asentamiento creado hace
menos de 15 afios (SINAC 2013). La caracterizacion de esta zona se limita a los pueblos de
Barra de Tortuguero y San Francisco, por ser los mas préximos al parque. De acuerdo con datos
del INEC (censo del 2011), la poblacion de ambas comunidades asciende a 1.364 personas, de
las cuales el 48% son mujeres y el 52% hombres. La mayor parte de la poblacion se encuentra
en un rango de edad entre los 13-25 afios (27%), seguido del rango de los 0-12 afios (26%),
luego el de los 26-38 afios (22%); finalmente el rango de 39-51 afios es el 14% de la poblacion.
Mas del 50% de la poblacion no es oriunda de estas comunidades, ya sea porque han nacido en
otro cantdn, provincia o fuera del pais.

Su principal actividad econémica esta relacionada con los servicios turisticos, ya sea
brindando tour en canales o en la playa para ver el desove de tortugas, 0 en servicios de
hospedaje, alimentacion, artesanias y transporte acuatico, entre otros. Una problematica latente,
en estas comunidades, es la tenencia de la tierra, dado que no tienen titulo de propiedad, por
estar ubicados dentro de terrenos de JAPDEVA o la zona maritimo terrestre (ZMT). Situacién
que les limita grandemente la adquisicion de créditos o bonos de vivienda (SINAC 2013).

5.1.3. Inventario de actores claves

En el estudio realizado por Alatrista et al. (2014), se identificaron un nimero de 12 actores
principales, involucrados directa e indirectamente en acciones de conservacion e investigacion
de las tortugas marinas en el PNT, cerca de sus zonas de influencia. En el estudio, se presenta
los resultados de los actores de acuerdo con su area de trabajo (Cuadro 4), lo cual facilita el
andlisis de relacion entre ellos.
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Cuadro 4. Actores involucrados en la conservacion e investigacion de tortugas marinas en
el PNT y zonas de influencia.

Sector ‘ Actores

PNT, SINAC, MINAE
INA

ICE

Fuerza Publica
Guardacostas

Gobierno

ko E

=

Comunidad ADI Tortuguero y San Francisco

Rastreadores (individuales)

N

=

ONG Sea Turtle Conservancy (STC)
Global Vision International (GVI)
3. Canadian organization for tropical education and rainforest conservation

(COTERC)

N

Turismo 1. Asociacion de Guias (ASPROTUR)
1. Grupo de hoteleros

Fuente: informacién tomada de Alatrista et al. 2014

En el caso de las comunidades ubicada en el sector sur, en el andlisis realizado por Ayala
et al. 2015, se describe los actores comunitarios y gubernamentales presentes en algunas de las
comunidades tomadas en cuenta en este trabajo. Ellas son: La Aurora, Linea Vieja y Colorado,
La Morenita, San Gerardo y La Malanga. A nivel comunitario estan conformadas algunas de la
siguientes organizaciones: ADI, junta y patronato escolar, comité de emergencia, comité de
caminos, comité de acueducto, club deportivo, comité de iglesia cat6lica, comité de salud, y en
el caso particular de La Aurora y La Morenita, hay cooperativas de productores de palma y
platano, respectivamente.

A nivel de instituciones del gobierno, se encuentra la CCSS, ICE, INDER, DINADECO,
EBAIS, IMAS, MAG, AyA, SINAC, MEP y la municipalidad. Sin embargo, no todas estas
instituciones tiene presencia de manera directa y constante en todas las comunidades, algunas
realizan acciones puntuales o son contrapartida de algin programa o proyecto de cooperacion
internacional.

Ademas de estos actores, en el sector oeste, también esta conformado el COLOPTO, que
es una plataforma de participacion constituida en el 2010, el cual tiene influencia en la zona de
amortiguamiento del PNT. A la fecha, se han realizado tres asambleas de conformacion (2011,
2012 y 2014), en las cuales han participado organizaciones de diferentes sectores: municipal,
organizaciones no gubernamentales, de educacion superior, instituciones publicas y
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organizaciones de base comunitaria (Segura 2014). En el Cuadro 5, se muestra las
organizaciones que conforman el comité ejecutivo del COLOPTO.

Cuadro 5. Comite ejecutivo del COLOPTO, sector Oeste

Organizacion/institucion

e Municipalidad de Pococi

e Asociacion para el Desarrollo de la Agricultura Organica del Caribe (APOC)
e Asoc. Productores de La Lucha

e Asoc. de Turismo Rural Comunitario de La Lucha (ARCA)

e Asoc. de Mujeres el Sindico Asentamiento Colorado

e Asociacion de Mujeres para el desarrollo ecoturistico y artesania de La Fortuna

(AMUDECO)
e MAG
e DINADECO

e ACTo-SINAC

Fuente: Segura, 2014.

5.2. Caracterizacion climatica del area

5.2.1. Proyecciones climéticas

El Cuadro 6 presenta las proyecciones climaticas para el ASP del ACTo y del corredor
biolégico Colorado Tortuguero. En el cuadro se indica la exposicidon que se proyecta para el
ASP vy el corredor bioldgico al incremento de la temperatura y reduccion de la precipitacion.
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Cuadro 6. Exposicion climatica para area en estudio para el periodo 2070-2099

Exposicién Climatica o Impacto EE Bl (% de la EE A1B
Potencial extension del ASP)
ACTo Nivel de exposicion al aumento de 3 °C o Muy Baja ) Baja
mas en la temperatura del aire (100 %) (100 %)
ACTo | Nivel de exposicion a la disminucion de la Alta i Alta
precipitacion mayor al 50 % (100 %) (100 %)
ACTo | Aumento de la temperatura superficial del ) Alta )
agua de los cuerpos de agua dulce (94 %)

CBC.T Aumento de la temperatura superficial del Alt
"' | agua de los cuerpos de agua dulce i a i

Impacto potencial en la reduccion (media) 56 % de una

ACTo del 38 % a 49% en la oferta de agua para - extension de -
consumo humano 2351 ha
Impacto potencial en la reduccién (Alta) del 44 % de una

ACTo 49 % a 63 % en la oferta de agua para - extension de -
consumo humano 2351 ha

Notas:

EE: Escenarios de Emisiones (A2: Altas emisiones, B1: Bajas Emisiones, A1B: Emisiones
intermedias)

Fuente: SINAC, 2013

El Cuadro 7 presenta la tendencia del aumento del nivel del mar para la costa del Caribe
de Costa Rica, que se ha registrado en el periodo de los afios 1992 al 2011.

Cuadro 7. Exposicion del aumento del nivel del mar para area en estudio

Tendencia del aumento del nivel del mar

entre 1992 - 2011

Exposicion al aumento del nivel del mar para el 1-2mm/ afio
Caribe

Fuente: (BIOMARCC-SINAC-GIZ 2013)

Segun Cifuentes, (2010), se espera que aumente el nimero de dias secos, y que aumente la
incidencia de precipitaciones mas intensas y de eventos de extremos como tormentas e
inundaciones, a pesar de la incertidumbre de los cambios esperados en la precipitacién de la
region mesoamericana.
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5.2.2. Estimulos climaticos

El quinto reporte del IPCC, (2014), para América Latina, menciona que se ha observado
cambios significativos, con tendencias alarmantes, en la temperatura, precipitacion y el nivel
del mar. Estudios realizados para Costa Rica sefialan que, en la costa Caribe, se manifestara tres
estimulos climaticos significativos: aumento de la temperatura, alteracion en las
precipitaciones y aumento del nivel del mar. Todos ellos afectaran, de distinta forma y grado,
la composicion, estructura y funcionamiento de los recursos bioldgicos y sistemas ecologicos
del PTN (SINAC 2013), (BIOMARCC-SINAC-GIZ 2013).

Bajo estos tres estimulos, se espera los siguientes efectos en el PNT:

Cuadro 8. Estimulos climaticos, con mayor probabilidad de ocurrencia, en la costa del
Caribe

Estimulo climético en la costa Caribe ‘ Efectos previstos en el PNT

Aumento de la temperatura del aire Reduccion en el caudal de los rios y canales.
Disminucion de la cantidad de oxigeno en rios y
canales.

Modificacion en la fenologia del bosque.
Cambio en la proporcion de sexo en las tortugas

marinas.
Disminucion de la precipitacion Disminucion de la disponibilidad de agua
Aumento del nivel del mar Disminucioén de la linea de costa.

Intrusion de agua salada.
Alteracion del nivel freatico.

Fuente: PM del PNT 2013, basado en informacion de H. Acevedo y M. Arroyo 2013;
Cifuentes, 2010; BIOMARCC-SINAC-GIZ 2013; INBio, 2012, (SINAC 2013).

La disminucion de la precipitacion fue considerada equivalente a la sequia meteoroldgica
y debido a la incertidumbre de los cambios esperados en la region, se decidié trabajar con los
estimulos de sequias méas fuertes y mas frecuentes (aumentos en la disminucion de las
precipitaciones) y con las lluvias més fuertes y mas frecuentes (aumento en la intensidad de las
lluvias).

5.2.3. Evidencias de afectaciones por variaciones climaticas

Erosion de la berma de la playa: durante los recorridos de campo, se pudo observar el nivel
de erosion de la playa posterior, probablemente por el aumento en la intensidad del oleaje.
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Debido al golpe del oleaje, la primera linea de vegetacion de la playa ha quedado expuesta,
provocando un debilitamiento en la raices y consecuentemente la caida de arboles.

Figura 7. Erosion de la playa posterior

Pérdida de sitios de anidamiento de tortugas marinas. En este caso la erosion ha provocado
pérdida de nidos.

Figura 8. Erosion en sitios de anidamiento de tortugas marinas

Erosién en la orilla de los canales. Se observo una alta erosion en gran parte del perfil de
la orilla del canal principal de navegacion. Ademas, una severa disminucién del nivel del agua,
ocasionada por la disminucion de la precipitacion en la parte alta de la cuenca.
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Figura 9. Erosiéon en la orilla de los canales y bajo nivel de agua en los canales de navegacion.

Incremento en la intensidad de la fuerza del oleaje. A pesar que las playas son ecosistemas
sumamente dindmicos, se observo que, en un lapso corto, se depositd un volumen considerable
de arena en la playa. En la figura se muestra como el arrastre de sedimentos enterrd casi por
completo el brazo de una gria, en aproximadamente 1.5 m de altura.

15/jul/2015 24foctf2015

Figura 10. Ejemplo del alto volumen de arrastre y deposito de sedimentos en la playa frontal.

Aumento del nivel del mar. El aumento del nivel del mar es uno de los estimulos
proyectados para el caribe norte de Costa Rica. En la fotografia se observan los dafios causados
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a algunas viviendas por el avance del nivel del mar. De acuerdo con los pobladores de San
Francisco, en esta zona de la playa el mar ha avanzado al menos unos 202 metros.

Figura 11. Vulnerabilidad de la infraestructura comunitaria ante el aumento del nivel del
mar. Comunidad de San Francisco.

2 Informacidn proporcionada durante entrevistas y visitas de campo a la comunidad de San Francisco.
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5.2.4. Percepcion de los actores de las variaciones climaticas

En total, se aplic6 12 entrevistas a informantes clave del lugar; 6 de los entrevistados,
funcionarios del PNT. De acuerdo con la cantidad de funcionarios del PNT, aproximadamente,
se entrevisto al 30%. Para las comunidades se realiz0 seis entrevistas a personas con mas de 40
afios de vivir en la zona.

Los resultados de las entrevistas, a los funcionarios del parque y a las personas de la
comunidad, se presentan en la siguiente figura.

Frecuencia acumulada de la percepcion

C.ambios en & Clima Cambios en la Costa Cambios en Rios y Canales Cambios en € Bosgue

Percepcion de Cambios

Figura 12. Distribucion de la percepcion de los informantes clave de la comunidad y los
funcionarios del PNT.

Fuente: Elaboracion propia, con datos de entrevistas semiestructuradas

De acuerdo con la figura, los cambios en el clima, junto con los cambios en la costa, son
los que mas perciben los entrevistados. Respecto al tipo de cambio en el clima, los entrevistados
consideran que, de las siete evidencias consultadas, el cambio percibido es en aumento. Esto se
debe a que, una alta frecuencia de entrevistados, perciben aumentos en las condiciones
climaticas, tales como: la temperatura ambiental, la frecuencia de las lluvias, la intensidad de la
lluvia, aumento en los eventos extremos, entre otros.

La percepcidn de cambios en los rios y canales (sistema dulceacuicola), los entrevistados
perciben cambios, pero no tanto como en el clima o en la costa. Donde menos percepcion de
cambios se identifica es en el sistema ecologico del bosque.

Los resultados de las entrevistas se pueden consultar en los Cuadros del anexo D.
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5.3. Elementos focales de los sistemas

Una vez conocidas las proyecciones sobre los estimulos climéaticos para el &rea, se
determiné trabajar hacia los impactos potenciales que sufririan los principales recursos
naturales del PNT, tomando en cuenta los siguientes objetivos especificos:

o Conservar muestras representativas de ecosistemas terrestres y marinos presentes
en la zona de vida bmh-t, en el caribe norte de Costa Rica.

e Preservar los recursos paisajisticos sobresalientes como la red de canales y lagunas
naturales.

e Conservar los recursos terrestres y marinos con fines espirituales, cientificos,
educativos, recreativos y turisticos.

e Contribuir al desarrollo socioeconémico y ambiental de la region del Caribe norte
de Costa Rica.

Fuente: tomado del PM del PNT, 2013

De esta forma se seleccionaron sistemas ecoldgicos y sistemas sociales, dentro de los cuales
se definieron Elementos Focales Ecolégicos (EFE) y Elementos Focales Sociales (EFS). A
continuacidn se describe cada uno.

5.3.1. Elementos Focales de Manejo (EFM) y sistemas ecoldgicos

Los sistemas ecoldgicos se definieron a partir de la agrupacion de los Objetos de
Conservacion (OC) o EFM del parque (Figura 13), los cuales se definen como los valores mas
representativos que el area debe proteger (Granizo et al. 2006). Para la definicion de los EFM,
se puede considerar tres categorias: (1) a nivel de especies, (2) de comunidades naturales y (3)
de sistemas ecoldgicos.

Los EFM del PNT estan incluidos en las dos primeras categorias, por ejemplo, el manati y
el chancho de monte se encuentran a nivel de especies. EI manati podria considerarse una
especie clave o bandera, mientras que el chancho de monte como una especie indicadora. Los
felinos, aves rapaces, aves acuaticas, peces y tortugas marinas son objetos de agrupaciones de
especie, dado que los individuos seleccionados comparten requisitos de conservacion muy
similares (Granizo et al. 2006). Mientras que la Laguna de Jalova y el yolilla se encuentran en
la categoria de comunidades naturales, definido por Whittaker (175) in Granizo 2006, como “un
ensamble de poblaciones de plantas, animales, bacterias y hongos que viven en un entorno e
interactdan unos con otros, formando un sistema viviente distinto™.
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Figura 13. Elementos focales de manejo del PNT. Fuente: elaboracion propia con datos del
PM 2013.

El nimero de EFM del parque influyd, significativamente, en la determinacion de los
sistemas ecoldgicos; pues, de acuerdo con algunos expertos, el nUmero mas recomendable es
ocho, debido a que, a partir de los primeros, se desliga una serie de pasos que conllevan a la
identificacion de otro nimero de elementos como: presiones, fuentes de presion, amenazas y
estrategias (Granizo et al. 2006). Por esta razdn, se agruparon los EFM en cuatro sistemas
ecologicos (Figura 14), siguiendo la recomendacion del Manual de planificacion para la
conservacion de area de TNC (Granizo et al. 2006), que plantea la agrupacién de elementos
relacionados entre si.
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Sistema ecoldgico Sistema ecoldgico Sistema ecoldgico Sistema ecoldgico
Bosque tropical Sistema Playa: frontal y Area Marina
muy humedo dulceacuicola y posterior Protegida (AMP)
humedales
EFM del PNT que EFM dE’tf’NT que EFM del PNT que
: contiene i
contiene » £OHT Ene EFM del PNT que
1. Chancho de 1. Aves acudticas 1. Tortugas contiene
monte 2. Peces marinas 1. Tortugas
2. Felinos 3. Manati 2. Aves acudticas marinas
3. Avaes rapaces 4. Yolillal 2. Peces
5. Laguna de
Jalova

Figura 14. Agrupacion de elementos focales de manejo del PNT por sistemas ecolégicos o EFE

Descripcion de los sistemas ecolégicos

5.3.1.1. Bosque Muy Humedo Tropical (bmh-t)

El bmh-t se caracteriza por encontrarse en un rango altitudinal entre los 0-7000 msnm.
Presenta una precipitacion anual entre los 4000 a 6000 mm., por esta razon, no existe una
estacion seca bien definida, sino periodos en los cuales disminuye la lluvia; en consecuencia,
no se registra déficit de agua en el suelo para la vegetacion (Quesada 2007). Se estima que el
bmh-t ocupa un 10,5% del territorio costarricense. Se localiza en las llanuras del noreste del
pais, en la regién atlantica norte, especificamente en: San Carlos, Sarapiqui, Tortuguero, y en el
pacifico sur (peninsula de Osa) (Montiel Longhi y Fournier-Origgi 1991).

Este bosque se caracteriza por presentar una estructura vertical, entre cuatro a cinco estratos
siempre verdes, un abundante sotobosque, con mucha presencia de palmeras de diferentes
especies. En areas poco perturbadas, se puede encontrar especies que sobrepasan los 50 metros
de altura y una gran variedad de especies arbéreas (Quesada 2007).

43



Dentro del PNT, el bmh-t se encuentra en el suroeste, sobre las Lomas de Sierpe. Es un
bosque alto, en el cual se pueden apreciar especies como como: jabillo (Hura crepitans), la ceiba
(Ceiba pentandra), el javillo negro (Alchornea latifolia), a caobilla (Carapa guianensis), el
gavilan (Pentaclethra macroloba), entre otros (Bermddez y Herndndez, 2004).

5.3.1.2. Sistemas dulceacuicolas y humedales

El sistema dulceacuicola del parque forma parte de la Vertiente del Caribe, especificamente,
dentro de la cuenca hidrografica Reventazdn — Parismina; en la cual, se forman ambos rios. El
Toro Amarillo, (que forma el rio Tortuguero), Sierpe, La Suerte y El Penitencia, dee ellos se
desprende un conjunto de afluentes secundarios y terciarios, como canales y carfios, entre los
cuales estan: Sirena, Harold, California y Chiquero (Bermudez y Hernandez 2004).

La especie dominante, en la mayoria de estos rios, es el sotacaballo (Zygia longifolia), una
de las especies que favorece la reduccion de la erosion en las orillas de los rios, al igual que
otras especies como la Yucca guatemalensis, Arachis pintoi, Vetiveria zizanioides y Pennisetum
purpureum (Alvarado-Garcia et al. s.f.).

Dentro de este sistema, también se incluyen los humedales y zonas inundables, donde es
comun encontrar formaciones de yolillo (Raphia taedigera), asociadas con heliconias y
platanillas. (Mora et al. 2003). Estas zonas se caracterizan por permanecer inundada gran parte
del afio. Se consideran areas con una alta productividad, pues contienen elevadas
concentraciones de nutrientes, lo cual favorece una mayor diversidad de especies vegetales y
animales.

Dadas las caracteristicas, e importancia bioldgica y ecosistémica de este humedal, fue
designada como sitio Ramsar.

5.3.1.3. Sistema de playa

Debido a la enorme dinamica de estos ecosistemas, su perfil presenta diferentes patrones,
dependiendo de factores como: régimen de olas, las mareas, corrientes, el sustrato y otras
variaciones climaticas. Todos ellos determinan las caracteristicas en su morfologia y en la
abundancia y diversidad de las comunidades bioticas que albergan (Penchaszadeh 2015).

Para identificar los impactos, ante el cambio climético, se analiza la playa desde dos
perspectivas: (1) playa frontal, que se extiende desde la linea de baja marea hasta la parte mas
alta de la playa; se denomina berma. (2) playa posterior, es la zona de la playa que se encuentra
después de la berma, con presencia de vegetacion.
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En el PNT, la playa posterior mantiene una franja de vegetacion litoral que va desde la boca
de la Laguna de Jalova hasta la boca de la Laguna Tortuguero. La mayor parte de esta vegetacion
presenta alta tolerancia a la salinidad y a las altas temperaturas, entre ellas encontramos el
churristate de playa (Ipomea pes-caprea), el icaco (Crysobalanus icaco), la uva de playa
(Coccolova uvifera), etc. El icaco y la uva de playa son especies que crecen al borde de la linea
de marea alta y dan inicio al bosque de tierra adentro. Una especie muy comun, a lo largo de
todo el litoral del parque, es el coco (Cocos nucifera) (Bermldez y Hernandez 2004).

5.3.1.4. Area Marina Protegida (AMP)

El sistema marino de PNT es un &rea extensa, de 50.284 ha.; se clasifica en sistemas y
subsistemas de acuerdo con los regimenes de mareas y la profundidad (SINAC 2013). Presentan
las siguientes caracteristicas:

= Sistema intermareal: es una franja de costa de 24 kilometros de playa de arena fina, la
cual va entre las desembocaduras de la Laguna de Jalova y Barra de Tortuguero.

= Sistema submareal, se caracteriza por estar permanentemente sumergida, teniendo la
linea de marea baja como su limite superficial. Dentro de este sistema, el PNT carece de
arrecifes coralinos y pastos marinos, ha sido poco estudiado (SINAC 2013).

= Sistema neritico o litoral, esta area comprende toda el agua sobre la plataforma
continental, se define como la zona menor a 200 metros de profundidad.

= Sistema oceanico, va mas alla de la plataforma continental. En el PNT se registran dos
zonas: zona fética o epipelégica, que va desde la superficie hasta aproximadamente 100
metros de profundidad. Aqui se concentra la mayor parte de la vida marina; y la zona
mesopelagica, desde los 100 hasta los 1000 metros, se caracteriza por la escasez de
entrada de luz, por lo cual la biodiversidad es muy baja.

Para efectos de este trabajo, el sistema ecolégico del AMP se establecié hasta la zona
neritica, debido a la gran extensién que tiene el AMP dentro del PNT.

5.3.2. Elementos focales sociales

Los EFS se determinan bajo dos criterios. Las principales actividades productivas,
priorizadas por los pobladores, seis sistemas (ecoldgicos y sociales). Los recursos seleccionados
proporcionan una alta estabilidad, principalmente econdémica y social para las comunidades. Por
tanto, los efectos del cambio climatico repercutiran directamente en los medios de vida de los
pobladores de estas comunidades.

De los medios de vida, o actividades productivas identificadas en los sistemas, (anexo G),
los pobladores priorizaron la agricultura y ganaderia, el turismo, el transporte acuatico y la
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pesqueria, como las actividades que mas se realizan; por consiguiente, las que sostienen la
economia del lugar. En el caso de la ganaderia, esta es la principal actividad que selecciond,
para el sistema de cuenca baja, se tom6 como un s6lo medio de vida pues muchos de los
pobladores realizan ambas actividades a menor o media escala. Por el contrario, el turismo, el
transporte acuatico y la pesqueria son las actividades que mas se realizan en la zona costera.

En el caso de turismo, se estimo que mas del 90%? de los pobladores de las comunidades
de Barra de Tortuguero y San Francisco estan relacionados, directa o indirectamente, con esta
actividad. En este medio de vida, se incluye diferentes actividades relacionadas con la prestacion
de servicios turisticos, entre ellas: servicio guiado a canales o tour de anidamiento de tortugas,
servicios de restaurantes y soda, servicios de hoteles y cabinas, elaboracion y venta de artesanias
(souvenirs). En cuanto al transporte acuético, se incluye las actividades de transporte pablico y
privado, tanto a turistas como a pobladores locales.

El Gltimo medio de vida seleccionado fue la pesqueria, refiriéndose a la pesca artesanal de
pequefia escala y la pesca para el consumo domestico. De acuerdo con la Ley de Pesca y
Acuicultura de Costa Rica, la pesca de pequefia escala es la realizada, de manera artesanal, en
las aguas continentales o en la zona costera; o en una embarcacion, con autonomia, para faenar
hasta un méaximo de tres millas nauticas dentro del mar territorial, con propdsitos comerciales.
Mientras que la pesca para consumo domeéstico, se efectlia desde tierra o en embarcaciones
pequefias, Unicamente mediante el uso de cafias, carretes o cuerdas de mano, sin proposito de
lucro y con el fin de consumir el producto para la subsistencia propia o de la familia segin ley
8436 de Pesca y Acuicultura, 2005 (INCOPESCA 2005). Ambas actividades estan prohibidas
dentro de los limites del parque nacional (SINAC 2013).

Los recursos seleccionados por los pobladores para ser parte de los EFS son: educacion,
salud, agua para consumo, infraestructura y cultura e identidad. La educacion y la cultura e
identidad fueron consideradas, a partir del plan de trabajo del COLOPTO, en el cual se enlistan
dentro de los ejes de trabajo.

5.3.3. Analisis de los principales MV y recursos priorizados del sistema social
Este analisis brinda informacion sobre la dependencia de los principales medios de vida con

los diferentes capitales o recursos de la comunidad. Cada medio de vida (priorizados) requiere
de ciertos recursos para su realizacion, algunos en mayor o menor grado; sin embargo, todos

3 Dato proporcionado por funcionarios del parque y pobladores de ambas comunidades,
durante las entrevistas y talleres participativos.
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contribuyen a su sostenibilidad. En el Cuadro 2G del anexo G, se enlistan los recursos
necesarios por cada capital en la realizacién del medio de vida.

El caso del capital natural, todos los medios de vida tienen una relacién directa con los
recursos naturales del area. Los rios y canales son un recurso importante para la realizacion del
turismo, pesca y transporte acuatico. Sin embargo, en algunos casos, estas actividades tienen un
impacto negativo sobre los ecosistemas del area; ademas, algunas no reconocen el valor
intrinseco de estos hébitats (Cuadro 9).

Cuadro 9. Impacto de los MV sobre los ecosistemas y especies silvestres

Medio de Vida

Productivos Ecosistemas Especies silvestres

Alteracion de los ecosistemas por exceder su

Turismo capacidad de carga, contaminacién por desechos Perturbacion y extraccion
solidos. de especies

Pesqueria Extraccién de especies de

artesanal Contaminacion por uso de motores fuera de borda. |manera ilegal

Transnorte Contaminacion sonica, contaminacién por liquidos |Dafio fisico con propelas

Acuét?co (combustibles y aceites), erosion de las orillas de los |a especies acuéticas, p.
rios ej. el manati
Reemplazo de la cobertura natural para pasto,

. aumento de la escorrentia, contaminacion por
Ganaderia

vertidos de desechos liquidos a los cauces de los Fragmentacion del
rios. habitat

Reemplazo de la cobertura natural para siembra, uso
Agricultura de fertilizantes y fungicidas, aumento de la
escorrentia Fragmentacion de habitat

Fuente: elaboracion propia con informacion de observacion participante, entrevistas y
talleres participativos

Los medios de vida, turismo y transporte acuatico, presentan una gran fortaleza en el capital
humano. Son actividades dirigidas a la prestacion de servicios, por lo cual, la mayoria de las
personas, involucradas en estas actividades, se ha capacitado en temas particulares; otro buen
porcentaje habla un segundo idioma. En las actividades de pesqueria, ganaderia y agricultura el
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capital se orienta méas a la formacion empirica y al aprendizaje que se transmite de generacion
en generacion.

Con respecto al capital social, solo en la actividad de turismo se ha conformado una
asociacion de guias (ASOPROTUR), en la cual estan afiliados casi el 80% de los guias que
operan en la comunidad de Tortuguero. El resto de medios de vida no ha alcanzado ese nivel de
asociatividad, aunque muchas de las personas, especialmente de la pesca y transporte acuatico,
reconocen la necesidad de estar asociados para obtener mas ayuda por parte del gobierno. En el
caso de la ganaderia y la agricultura, la organizacion se ha dado a través de cooperativas locales;
sin embargo, se ven pocos avances en cuanto a organizacion, produccién y comercializacion.

A nivel cultural, la pesqueria y la ganaderia, junto con la agricultura, permiten un
acercamiento con las tradiciones y costumbres de la comunidad, ademas de fortalecer lazos y
promover el relevo generacional. En el Cuadro 10 se detalla algunas caracteristicas de estos
medios de vida con respecto a la organizacion, tradiciones, entre otros.

Cuadro 10. Valoracién de los MV con algunas variables del capital social, cultural y
humano.

Medio de vida N Tradicionesy  Oportunidad para  Oportunidades
. Organizacion ., .
productivo valores los jovenes tecnoldgicas
Turismo Muy alto Medio Alto Medio
Pesqueria Muy bajo Muy alto Bajo Bajo
Transporte . i . .
p Muy bajo Medio Bajo Bajo
acuatico
Ganaderia Ninguna Alto Alto Medio
Agricultura Media Alto Alto Bajo

Fuente: elaboracion propia con informacion de observacion participante, entrevistas y
talleres participativos

El capital politico presenta grandes vacios. Se identifica tres instituciones, con las cuales
estos medios de vida tienen relacion directa y constante; estas son: el SINAC a través del PNT,
el MAG, particularmente con la ganaderia y agricultura; y el INA, que brinda capacitaciones
sobre turismo, microempresarialidad, agricultura sostenible, entre otros.
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En el capital financiero-productivo, las actividades de ganaderia y agricultura presentan una
mayor deficiencia, dado que es dificil obtener créditos para mejorar su rendimiento. El turismo
y la pesqueria no requieren de mucho capital para su realizacion, excepto en algunos insumos y
equipo especializados. En el caso de transporte acuatico, la actividad requiere de una alta
inversion inicial, pues implica la compra del bote y el motor, ademas del constante
mantenimiento. No obstante, un buen nimero de personas, que se dedican a esta actividad, no
son propietarios de las embarcaciones; solo trabajan como capitanes de los medianos y grandes
hoteleros de la zona. En el Cuadro 11, se hace una evaluacion de las necesidades de estos
medios de vida con respecto a algunas variables productivas.

Cuadro 11. Relacion de MV con algunas variables del capital financiero-productivo

. ; . Riesgo de
M Man ra Dependen . g
Ed.lo de Auto- Venta ano de Pb a ep.e dencia Necesidad  pérdida por
Vida que requiere = de insumos . .
. consumo (mercado) de capital estimulos
productivo (empleo) comprados .
climaticos
Turismo Bajo Medio Poca pe_ro muy Bajo Bajo Alta
calificada
. Poca pero . .
Pesqueria [Muy alta| Muy alta especializada Bajo Bajo Alta
Transporte .
o Alto Medio Poca Alta Alta Alta
Acuatico
Ganaderia | Bajo | Muy alta Alta Alta Alta Alta
Agricultura| Muy alta | Muy alta POC‘? pero Media Media Alta
especializada

Fuente: elaboracion propia con informacion de observacion participante, entrevistas y
talleres participativos.

En el capital de infraestructura, los medios de vida de pesqueria y transporte acuatico no
requieren de una infraestructura muy especializada. En el caso del turismo, por la afluencia y
diversidad de visitantes que llegan a la zona, se cuenta con una infraestructura mas
especializada, ofreciendo al turista varias opciones en cuanto a hospedaje, sitios de alimentacién
y recreacion.

Tambien, se evaluo el nivel de satisfaccion de las NHF de los principales MV. Esta
valoracion se realizd con los actores de Barra de Tortuguero, en uno de los talleres
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participativos. Como se observa en la figura 15, los MV de turismo y transporte acuatico son
los que satisfacen -con valores de medio a alto- las NHF basicas. En segundo lugar, esté la
ganaderia; por ultimo, la pesca. En el caso de turismo, se hizo la distincion de las personas que
manejan sus propios negocios (cabinas, hoteles, sodas, guias, tiendas de souvenir) y las personas
que trabajan como empleados en los medianos y grandes hoteles de la zona. En este caso, hay
una diferencia en la satisfaccion de las necesidades de entorno (ambiente sano y libertad) y de
accion (trabajo digno, descanso, participacion en la comunidad y comunicacion), dado que los
duefios de sus propios negocios sienten mayor libertad en la toma de decisiones; en dedicar
tiempo para el descanso y, en participar, en actividades de la comunidad, entre otros.

La pesca artesanal de pequefia escala, con fines de consumo, es la actividad que -de acuerdo
con los participantes- menos satisface las NHF, especialmente las basicas. Algunos aducen que
hay muchas restricciones, por parte del parque, para realizar la actividad; ademas, la falta de
créditos para la compra de insumos y aperos, son factores que limitan la actividad.

Comida

Comunicacion

Participacion en la comunidad Vivienda y ropa

Descanso G

Seguridad

B Hoteles (Empleados

Ambiente sano Caonocimiento

AutoestimaConocarse a uno mismao
Figura 15. Grafico de satisfaccion de las NHF en los principales MV del sistema social

costero. Fuente: Elaboracion propia con informacion generada en los talleres participativos.

Fuente: Elaboracion propia con datos de los talleres
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5.4.  Andlisis de vulnerabilidad de los sistemas ecoldgicos y sociales ante el cambio
climético

54.1. Identificacidn participativa de impactos potenciales

La identificacion de los impactos potenciales se realizé mediante tres talleres con el consejo
local de Tortuguero (COLOPTO); un taller con funcionarios del Parque Nacional Tortuguero y
tres talleres con las comunidades de San Francisco, Tortuguero y un grupo de participantes de
distintas comunidades del sector sur del Corredor Biologico Colorado-Tortuguero.

Los resultados de impactos se presentan en las siguientes dos secciones. La 6.4.1.1 para los
resultados de los impactos de los sistemas ecoldgicos y la 6.4.1.2 para los resultados de los
impactos potenciales de los sistemas sociales.

5.4.1.1. Impactos potenciales en los sistemas ecol6gicos

Para el sistema ecoldgico del bmh-t, se identificaron cuatro impactos en los elementos
focales del sistema social asociado a este sistema ecoldgico. Se afecta el medio de vida del
turismo y el recurso del agua para consumo. También se identificaron ocho impactos potenciales
en el sistema ecoldgico, dados por tres estimulos climaticos. Ademas, se identificaron cinco
amenazas no climaticas que afectan el medio de vida del turismo y al recurso agua. ElI Cuadro
12 detalla los resultados comentados.

Cuadro 12. Lista de impactos en el sistema ecoldgico del bmh-t del ASP

Bosque Tropical Muy Hamedo - ASP

Sistemas Impactos sobre los sistemas Estimulo Climatico Recurso o MV
P Asociado Afectado

1. Disminucidn de atractivos turisticos [Aumento de temperatura del

L, . Turismo
biolégicos del ASP aire
i . Sequias mas fuertes y mas
1.Sistema 2. Menor recarga de mantos acuiferos d y Agua
Social frecuentes
3. Pérdida o desplazamiento de spp Aumento del nivel del mar  |Turismo
4. Migracion de spp Aumento del nivel del mar  [Turismo

Aumento de temperatura del

2 Sistema |1. Pérdida de biodiversidad aire )

Ecoldgico — ———
2. Disminucion en la disponibilidad de  JAumento de temperatura del

alimento aire -

Sequias mas fuertes y mas

3. Cambios en las poblaciones de spp frecuentes -

51




Cont. 4. Disminuye la reproduccién del Sequias mas fuertes y mas
Sistema bosque frecuentes -
Ecoldgico ) Sequias mas fuertes y mas
g 5. Pérdida de la cobertura boscosa a y
frecuentes -
6. Desplazamiento de actividades de Sequias mas fuertes y mas
caceria frecuentes -
7. Cambio en el comportamiento de Lluvias més fuertes y mas
especies animales frecuentes -
Lluvias més fuertes y mas
) frecuentes
8. Desplazamiento de spp . ) .
Sequias mas fuertes y mas
frecuentes -
1. Caceria - Turismo
3. Amenazas |[2- Contaminacion de solidos - Turismo
No 3. Deforestacion - Agua
Climaticas (4 Talay aserrio en el PNT - Agua
5. Contaminacion del agua de los rios - Agua

Fuente: Elaboracion propia con datos de talleres comunitarios

Para el sistema ecoldgico del Dulceacuicola y Humedales, se identificd cinco impactos
potenciales en los elementos focales del sistema social asociado a este sistema ecologico. Se
afecta el medio de vida del turismo y los recursos de infraestructura y pesca. También, se
identificd seis impactos potenciales en el sistema ecoldgico, dados por los cuatro estimulos, los
estimulos climaticos. Ademas, se identifico siete amenazas no climaticas que afectan los medios
de vida del turismo y el transporte acuético. El recurso afectado es el agua para consumo. El
Cuadro 13 detalla los resultados comentados.

Cuadro 13. Lista de impactos en el sistema ecoldgico dulceacuicola y humedales

Dulceacuicola y Humedales

Sistema : Estimulo Climético Recurso o MV
Impactos sobre los sistemas .
Asociado Afectado
1. Dificultad para la navegacion entre .
comunidades Aumento de temperatura del aire |Infraestructura
1.Sistema
Social 2. Dificultad para actividades de ___[Turismo
. Aumento de temperatura del aire
Turismo y pesca Pesca
3. Disminucion de las poblaciones de .
P Aumento de temperatura del aire |Pesca

peces
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Cont. 4. Pérdida de peces, crustaceos, . 5 )

. - . " Sequias mas fuertes y mas .
Sistema anfibios por pérdida de habitat de frocuentes Turismo
Social reproduccion crecimiento estadio

5. Inundaciones Aumento del nivel del mar Infraestructura
1. Afectacion de las ranas Aumento de temperatura del aire -
2. Cambio en el comportamiento de .
spp P Aumento de temperatura del aire
3. Mayor eutroficacion, mayor
cantidad de nutrientes (algas); por|Sequias mas fuertes y mas
tanto, menor cantidad de oxigeno y|frecuentes
procesos anaerobicos -
4. Incremento en la tasa de|Lluvias mas fuertes y mas
) sedimentacion frecuentes -
2.Sistema -
L Aumento de temperatura del aire
Ecoldgico o .
Sequias mas fuertes y mas
. _ frecuentes
5. Variaciones en el habitat ) ) .
Lluvias més fuertes y méas
frecuentes
Aumento del nivel del mar -
Sequias mas fuertes y mas
. L frecuentes
6. Cambios en la dindmica de bocanas . , .
i Lluvias més fuertes y méas
de los rios
frecuentes
Aumento del nivel del mar -
1. Contaminaciéon  del agua
(principalmente por la Agroindustria Aqua
de la pifia y luego por las g
comunidades)
. " Transporte
2. Contaminacion por sélidos - ) _p
acuatico
3.Amenazas - —
No 3. Sedimentacion (principalmente por Transporte
ClirgilieEs Agroindustria de Pifia) acuatico
4. Navegacion en el canal -
5. Deforestacion en la zona de
. - Agua
vecindad
6. Talay aserrio en el PNT - Agua
7. Impacto de la visitacion turistica - Turismo

Fuente: Elaboracion propia con datos de talleres comunitarios
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Para el sistema ecologico de la playa, se identific cuatro impactos potenciales en los
elementos focales del sistema social. Se afecta el medio de vida del turismo y el recurso de
infraestructura. También se identificé 12 impactos potenciales en el sistema ecoldgico. Estos
impactos fueron el resultado de los cuatro estimulos climaticos, pero el aumento del nivel del
mar fue el estimulo que mas impactos desencadené en el sistema de la playa. Ademas, se
identificd cinco amenazas no climaticas que afectan los medios de vida del turismo y el
transporte acuatico. El Cuadro 14 detalla los resultados comentados.

Cuadro 14. Lista de impactos en el sistema ecoldgico Playa (posterior y frontal)

Playa Posterior y Playa Frontal

Sistemas Imoactos sobre los sistemas Estimulo Climatico Recurso o
P Asociado MV Afectado
e, ., L. Aumento de temperatura del .
1. Disminucion en la visitacion turistica aire P Turismo
2. Pérdida de spp (anfibios, crustaceos)|Sequias mas fuertes y mas Turismo
1. Sistema|Disminucién de atractivos turisticos frecuentes
Social 3. Reduccién del area disponible para la
anidaciéon de tortugas y otros organismos|{Aumento del nivel del mar  |Turismo
asociados a este ecosistema
4, Pérdida de senderos Aumento del nivel del mar  |Infraestructura
Aumento de temperatura del
aire
1. Cambio de habitat Sequias mas fuertes y mas
frecuentes
Aumento del nivel del mar
. . Sequias mas fuertes y mas
2. Pérdida de especies a y
frecuentes
. . Lluvias mas fuertes y mas
3. Mayor probabilidad de aparicion de hongos y
] . frecuentes
2 Sistemale” los nidos de Tortugas Marinas (TM) Aumento del nivel del mar
Ecoldgico

4. Disminucién en la temperatura de los nidos
de TM

Lluvias mas fuertes y mas
frecuentes
Aumento del nivel del mar

5. Vegetacion de la playa sera afectada

Lluvias mas fuertes y mas
frecuentes
Aumento del nivel del mar

6. Modificacion de la flora

Aumento del nivel del mar

7. Erosion en nidos de TM y otros reptiles

Aumento del nivel del mar
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8. Desaparicion de la berma, pérdida de la .
Cpnt. . P P Aumento del nivel del mar  (Infraestructura
Sistema  |estabilidad y soporte de la playa
Ecoldgico [9. El aumento de la temperatura y el aumento|Aumento de temperatura del
de las sequias, producird una alteracion delaire
microclimas y afectacion de la incubacion en|Sequias mas fuertes y mas
nidos TM frecuentes
10. Pérdida de habitat critico Aumento del nivel del mar
11. Infiltracion de agua salada Aumento del nivel del mar  [Agua
Lluvias mas fuertes y méas
12. Aumento en el nivel freatico frecuentes Infraestructura
Aumento del nivel del mar
1. Extraccion de huevos de TM - Turismo
3. 2. Contaminacion por solidos - Turismo
Amenazas |[3. Sedimentacion  (principalmente  por Transporte
No Agroindustria de Pifia) - acuatico
Climaticas|4, Visitacion turistica - Turismo
5. Caceria - Turismo

Fuente: Elaboracidn propia con datos de talleres comunitarios

El siguiente cuadro describe la lista de impactos en el sistema ecoldgico Mar. Se identificd
cuatro impactos potenciales en los elementos focales del sistema social. Se afecta el medio de
vida de la pesca y el recurso de infraestructura. También se identifico seis impactos potenciales
en el sistema ecoldgico. Estos impactos fueron el resultado de los cuatro estimulos climaticos,
pero las lluvias mas fuertes y mas frecuentes es el estimulo que méas impactos desencadené en
el sistema. Ademas, se identifico cuatro amenazas no climaticas que afectan los medios de vida
del turismo y la pesca. EI Cuadro 15 detalla los resultados comentados.

Cuadro 15. Lista de impactos en el sistema ecoldgico Mar

Mar
N® Impactos sobre los Recurso o
. Estimulo Climético Asociado
sistemas MV Afectado
1. Alteracion de los sitios de pesca  |Aumento de temperatura del aire  [Pesca
2. Alteracion en la disponibilidad de .
. P Aumento de temperatura del aire  [Pesca
) alimento
1.Sistema I .
: . . |Lluvias més fuertes y mas
Social 3. Cambios en las bocanas de los rios y Infraestructura
frecuentes
4. Condiciones hostiles para realizar|Lluvias mas fuertes y méas Pesca

la actividad de pesca

frecuentes
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s . Aumento de temperatura del aire
1. Se afecta la biodiversidad marina de . , P .
Lluvias mas fuertes y méas
la zona
frecuentes
- Sequias mas fuertes y mas
2. Pérdida de spp a y
frecuentes
3. Dificultades para las actividades de|Sequias mas fuertes y mas
patrullaje frecuentes
4. Alteracion en el intercambio de
_ nutrientes entre la atmosfera y la Aumento de temperatura del aire
2.31stema  |superficie del mar (verificar si es mas P
Ecoldgico |o menos)
Lluvias mas fuertes y mas
5. Cambios en bocanas frecuentes
Aumento del nivel del mar
6. Erosion en los rios por aumento de
caudal gue  produce  mayor
sedimentacién y, por tanto, cierre de
bocanas. Esto afecta el sistema
neritico proximo a la costa en las|Lluvias mas fuertes y mas
formaciones rocosas frecuentes
1. Pesca ilegal - Pesca
& 2. Contaminacion de sélidos - Pesca
Amenazas - — —
No 3. Sedimentacion (principalmente por
. Agroindustria de Pifia -
Climéticas |9 )
4. Caceriade TM - Turismo

Fuente: Elaboracion propia con datos de talleres comunitarios

5.4.1.2. Impactos potenciales en los sistemas sociales

Los siguientes Cuadros contienen los impactos detectados en los talleres, sobre los dos
sistemas sociales identificados en el apartado 6.3.2.

Para el sistema social de la comunidad de la cuenca baja, se identificd ocho impactos
potenciales en los elementos focales del sistema social, los cuales afectan los medios de vida de
la ganaderia y la agricultura. También, afectan los recursos de infraestructura, salud y agua. Se
identifico dos impactos potenciales en el sistema ecoldgico en relacion con los recursos del agua
y el bmh-t. Estos impactos son resultado de dos estimulos climaticos, nivel del mar y el aumento
de las sequias. Luego se identifico tres amenazas no climaticas que afectan los recursos de agua
y salud. El Cuadro 16 detalla los resultados comentados.
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Cuadro 16. Lista de impactos en el sistema social comunidades cuenca baja

Comunidades cuenca baja

N° IMoactos Estimulo Climatico Recurso o MV
P Asociado Afectado
. Aumento de la temperatura
1. Deterioro de la Salud Humana . P Salud
del Aire
Sequias mas fuertes y mas
2. Menor disposicion de alimento para el [frecuentes Ganaderia
ganado Lluvias més fuertes y mas
frecuentes
Sequias mas fuertes y mas
e, frecuentes .
3. Disminucion de las cosechas . ) ) Agricultura
Lluvias mas fuertes y méas
frecuentes
1.Sistema - - -
. — Sequias mas fuertesy mas  [Agua
: 4. Menor disponibilidad de agua para
Socia consumo riz 0 . e e i
yneg Aumento del nivel del mar ~ [Agricultura
. Lluvias mas fuertes y mas
5. Inundaciones y Infraestructura
frecuentes
. . Lluvias mas fuertes y mas
6. Deterioro acelerado de los caminos y Infraestructura
frecuentes
e - . . Lluvias mas fuertes y mas
7. Dificil acceso, aislamiento de pueblos y Infraestructura
frecuentes
8. Alteracion de los ciclos de siembray  [Lluvias mas fuertes y mas i
Agricultura
cosecha frecuentes
1. El agua salada puede afectar los .
. . g P Aumento del nivel del mar  |Agua
2 Sistema [ecosistemas cercanos
Ecoldgico i Sequias mas fuertes y mas
9 2. Cambio de uso de suelo a y Bosque
frecuentes
1. Deforestacion de los alrededores del
PNT ] Agua
3.Amenazas
No L . Salud
L. 2. Contaminacion de sélidos
Climaticas - Agua
3. Tala ilegal - Agua

Fuente: Elaboracion propia con datos de talleres comunitarios
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Para el sistema social de las comunidades costeras, se identific 11 impactos potenciales en
los elementos focales del sistema social, que afectan los medios de vida de turismo y pesca.
También, afectan recursos como: la infraestructura, el turismo, la salud y agua. Se identificé dos
impactos potenciales en el sistema ecologico que pueden afectar el recurso de infraestructura
por efecto del aumento del nivel del mar y el aumento de las sequias. Luego, se identifico cuatro
amenazas no climaticas que afectan los medios de vida de turismo y transporte acuatico; ademas,

los recursos de agua y salud. EI Cuadro 17 detalla los resultados comentados.

Cuadro 17. Lista de impactos en el sistema social comunidades costeras

Comunidades costeras

N°® Imoactos Estimulo Climatico Recurso o MV
P Asociado Afectado
Aumento de la temperatura del
1. Deterioro de la salud humana  |Aire salud
por mayor estrés Lluvias mas fuertes y mas
frecuentes
Aumento de la temperatura del
Aire
2. Aumento demanda de agua . ) ) Agua
Sequias mas fuertes y mas
frecuentes
Aumento de la temperatura del
e, . . |Aire .
3. Disminucidn visitacion turistica . , , Turismo
Lluvias mas fuertes y méas
frecuentes
. 4. Dificultades en el transporte Sequias mas fuertes y mas
1.Sistema L P a y Infraestructura
) acuatico frecuentes
Social
Sequias mas fuertes y mas Agua
5. Afectacion del servicio de agua [frecuentes
Aumento del nivel del mar Salud
s . Lluvias mas fuertes y mas
6. Pérdida de infraestructura por y
inundacion frecuentes Infraestructura
Aumento del nivel del mar
Lluvias mas fuertes y mas
7. Aumento de enfermedades y Salud
frecuentes
8. Dificultad para realizar la Lluvias més fuertes y mas
. . Pesca
actividad de pesca frecuentes
9. Alteracion de la composicion de . Salud
P Aumento del nivel del mar
agua para consumo Agua
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10. Inundacion de puestos .
. P Aumento del nivel del mar Infraestructura
operativos del PNT
. . Lluvias més fuertes y mas
11. Algunas zonas incomunicada y Infraestructura
frecuentes
. 1. Aumento de la presion para Sequias mas fuertes y mas Infraestructura
2.S|sfer_na realizar nuevos caminos frecuentes
Ecologico — - — -
2. Migracion por inundacién Aumento del nivel del mar Infraestructura
1. Impacto de la visitacion turistica - Turismo
- -7 & SaIUd
2. Contaminacion de solidos
3.Amenazas - Agua
N? . 3. Sedimentacion (principalmente Transporte
Climaticas |yor Agroindustria de Pifia) - Acuatico
4. Contaminacion de desechos
Lo Agua
liquidos -
Fuente: Elaboracion propia con datos de talleres comunitarios
5.4.2. Construccién de las cadenas de impactos y consecuencias climaticas

En este apartado, se integro la informacion suministrada por los participantes de los talleres,
informacion secundaria, percepcion de los funcionarios del PNT y de la Comunidades y las
consultas de los expertos. Esta informacion fue ordenada y relacionada por el criterio de
causalidad utilizando diagramas de flujo.

Los diagramas elaborados son un modelo conceptual que explica la relacion y sinergias
existentes entre los efectos del cambio climatico, muchos de los cuales son empeorados por la
combinacion de varias consecuencias de los impactos climaticos, sobre los elementos focales
ecologicos y sociales (Secaira et al. 2012).

Los Cuadros presentados, en la seccion anterior, constituyen la base de los diagramas de
las cadenas de consecuencias de impactos climaticos. Los siguientes seis diagramas presentan
las relaciones entre los impactos, consecuencias y amenazas que afectan los sistemas ecoldgicos
y sociales.
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El siguiente diagrama representa el modelo conceptual de sistema ecoldgico Mar y permite observar el impacto sobre el sistema ecoldgico y

sobre los elementos focales sociales. En este caso, se identifica dos consecuencias directas de impactos climéticos sobre el sistema social y
una consecuencia del impacto climatico sobre el sistema ecologico.

ESTIMULOS
CLIMATICOS ELEMENTOS FOCALES
1. Aumento de Aumento en |aumento en las e e SISTEMA SOCIAL
Temperatura  — = - Temperatras de : i = H
N superfical L& cok de Nutienies en la Especes dela
Del aire del agua (4 agua Columna de agua Columna de agua RECURSOS
A A
Aumento de la .
P Evaporacion Cambio en Educacidn
Comienes i
X i Salud Humana
2. Sequias mas - i
: i Aheracon del H
fuetesy mas  —ie ey aqua (*) i Agua - Consumo
frecuentes Aumento el fujo de [
desembocadura } . Infraestructura
3. Uuvias mas Aumento en el Aumento en la priziiiis Cultura e !
fuertes y mas | Caudaldelos | fumentodels |y pescarmde | pefoimeniede ldenidad [
frecuentes rios ()
A MEDIOS DE VIDA
Meyor .
rentia Mﬂl!l_as Practicas Agricultares y
En temrenos agnicalas Ganaderos
y = Pesca - i
L Condicionss atm. Dificulad para | Ree——— | i
Cambios fisicos - i Transporte
- " | hosties pam salir & navegar ! 4
Bk an el realizar la pesca (*) }. en el mar (%) acuatico
Caontaminacidn
incremento en la - por sdlidos
Disianda entre la Cambic en & perfl I |
Nuthientes en las La zona fética \nestabiidad - | |SISTEMA ECOLOGICO | |
Aguas profundas en el fando - ""“"‘.a";} [y i
4. Aumento del | "‘a'""“
nivel del mar Formacion de L - L
m“dﬂ ————————»| Olasmis caca Caceriade
manmE de la playa } Tortugas Marinas
Mayor Olas Cormientes de Pérdida de
infiuencia H—- —-| Fondo haciael || Comunidades Pescaileqal
del viento ez ez ] Mar ms fueres benténicas s llegal
Leyenda
Estimulo Impacto Consecuenda de los | | Amenaza No R Medios de Elemento FﬂcmesuElememus Notas. . .
climatico potencial Impactos potenciales | | Climafica SCUIsDs Vida Focal Natura | agupados i () Informacién primaria

P: Percepcidn

Figura 16. Cadena de impactos del sistema ecoldgico de Mar
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El siguiente diagrama representa el modelo conceptual del sistema ecoldgico de la playa. Este sistema se subdividio en la playa posterior
y la frontal. Esta subdivision ayudé para identificar diferentes impactos y amenazas. En este caso, se identifica tres consecuencias directas de
impactos climaticos sobre el sistema social y dos consecuencias del impacto climatico sobre el sistema ecoldgico.

ESTIMULOS - .
Extraccion de i
CLIMATICOS Ruevos de TM ELEMENTOS FOCALES
1. Aumerto de SISTEMA SOCIAL
Temperatura .
il 3 La s&a Los
Dl aire ¢ mﬁage:h - mllgamm megm RECURSOS
mnl:ﬂiu ™| caients para exposcon alahe
Reduccin de organismos del sol ]
Humedad Educaciin
= Aheracion en la * Aumerto en la Cambio en la
L 5 ia del temperatra de - proporcion de sexn
II"‘.I olog incubacién en Midos de las TMy oiros Salud Humana
2. Sequias mas de TM y diros repfies repiles (') Excesivo transito i
luertes y mas Irrespeto de - de visitanies i Agua - Consumo
frecuentes . i
la capacidad T i
de carga del PNT SINETT .
3. Lluvias mas = _.‘:m‘s‘l“;;;" T Infraestructura
) 5 oon a i
fuenes y mas Cultura e i
frecuentes “__ modificacidn de la Identidad nal
¥ |linea de costa )
{  MEDIOS DE VIDA i
Agricultores y
i Ganaderos
== e[+
P vl fredtioo (+) i i
. — Pesca il
inundaciin de || ik jes (4 [ ] Transporte
La playa frontal Bl adplhalna‘lm‘ade Reduccion del eq:-e:e's o amasti-i:u
. Péndda de Enrada de agua |firea dsporible
perddade || estabiidady Salida a b paya para anidacan
Mayor Exposicién Soporte deplaya | |frontal y posterior pérdida de la Pérdda de jde TM y atros
de la playa frontal vegetacion de Fiahitad exiBon lorganismos () :
4. Aumento del | g al ciege por playa posterior R ] |
nivel del mar aumenio del drea L SISTEMA ECOLOGICO | | |
marina Contaminacion
por sdlidos
Formacon de Comenies de .
- & Erosion de la RCEria de
g
fluminacdin en T
influencia  — olas J s plagaenc}:n'mm:d:ecles _
del viento Tz A Ia Primera linea de ——' T et
wegetacion de playa en la moridogia
Leyenda de la playa
Estimulo Impacto Consecuendade los || Amenaza No TS Medios de Factl resuElememus. Notas: B o
climatico potencial Impactos poienciales || Climatica Vida i agrupados i g):':!nfurrnqqmn primaria
S : Percepcion

Figura 17. Cadena de impactos del sistema ecoldgico de playa
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El siguiente diagrama representa el modelo conceptual del sistema ecoldgico Dulceacuicola y Humedades. En este caso, se identifica
cuatro consecuencias directas de impactos climaticos sobre el sistema social y tres consecuencias del impacto climético sobre el sistema
ecologico.

———————— [Comnmactnpx —
ESTIMULOS | |saroquimicos ce los S recuak de
e [y * la agricubuia y ganaderia ELEMENTOS FOCALES
dela &n - demmﬁs“:" SISTEMASOCIAL |
1. Aumento de emperawra | |Aumento de la | |, PONCENIECIES Aumento de la por umer 'I"I"“ i
Temperatura *stpericial evaparacion m“ﬁyfmims earofizacion it RECURSOS
Del aire el ey i | Enturbamento o ) i
de las aguas = Educaciin
Aforamento e I i _:l
L | vegetacon acudica - i
enla suerficie *| Salud Humana |
*|Agua - Consumo d
Des liento del zoo . Migracion de spp (peces, - ;‘arlxnenlazm - Infrae e |
e . [Cutme
2. Sequias mas | L [D | Identdad i
fuertes y mas
[recuentes MEDIOS DEVIDA |
Agricultores y
Ganaderos i
3. Liuvias mas
fuertes y mas | | i Turismo H
frecuentes
i| | Pesca il
modificacian de las i
desembocaduras ¥ HE Transporte
Deltas de los rios T ! *"| acuatico
cauce de bos rics
| e e g | Munidaciones dedos S — .
| cudsldelos s dmar | " |umeddes y cuenca Baga | | SISTEMA ECOLOGICO |
4, Aumento del Salnizacin de cuerpos de agua duke | i
nivel del mar , manantales y acuiferos) |
Disminucion de |a disponibilidad
— AQUA A (1]
Leyenda
Estimulo Impacto Consecuenda de los || Amenaza Mo R Medios de Faciores o Elementos | Notas: L
climatico potencial Impadios poiencides | | Climatica ECLISUS Vida i agrupados | E):F!nfurrna_c_lun primaria
bt eed P2 PRICEPCIGN

Figura 18. Cadena de impactos del sistema ecoldgico dulceacuicola y humedales
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El siguiente diagrama representa el modelo conceptual del sistema ecoldgico bmh-t. En este caso, se identifica una consecuencia directa
de los impactos climéticos sobre el sistema social y dos consecuencias climéticas sobre el sistema ecoldgico.

ESTIMULOS CLIMATICOS fectagen del Aleracion del | ELEMENTOS FOCALES
A e 1
e S ":'“I'F"“’““‘ [ ocio hidrakogico [P micecima Y b
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Figura 19. Cadena de impactos del sistema ecoldgico bmh-t
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El siguiente diagrama representa el modelo conceptual del sistema social de las comunidades costeras. En este caso, se identifica seis
consecuencias directas de impactos climaticos sobre el sistema social y una consecuencia del impacto climético sobre el sistema ecolégico.
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Figura 20. Cadena de impactos del sistema social de las comunidades costeras
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El siguiente diagrama representa el modelo conceptual del sistema social de las comunidades de la cuenca baja. En este caso, se identifica
siete consecuencias directas de impactos climaticos sobre el sistema social y tres consecuencias del impacto climéatico sobre el sistema
ecologico.
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Figura 21. Cadena de impactos del sistema social de las comunidades de la cuenca baja

65



54.3. Evaluacion y jerarquizacion de consecuencias climaticas y amenazas no
climéaticas

Los resultados de esta evaluacion y jerarquizacion de consecuencias climaticas estan
contenidos en dos grupos debido a dos distintos criterios de evaluacion. EI primer grupo retne
los resultados de las consecuencias de los impactos climaticos y amenazas no climaticas
identificados en el taller con los funcionarios del PNT. En el segundo grupo de resultados se
encuentra la evaluacién y jerarquizacion de consecuencias de impactos climaticos y amenazas
no climéticas de los modelos conceptuales.

5.4.3.1. Evaluaciony jerarquizacion, por los funcionarios del PNT, de las
consecuencias climaticas y amenazas no climaticas

Este grupo de resultados se obtuvo con los siguientes criterios de evaluacion y
jerarquizacion: 1. La experiencia de los funcionarios del Parque, 2. El grado de severidad, segun
su experiencia y 3. El consenso del grupo.

El Cuadro 1B, del anexo B, presenta la lista completa de impactos climéaticos y amenazas
no climaticas, identificados por los funcionarios del PNT, segun los sistemas ecoldgicos y
sociales.

El siguiente cuadro presenta las consecuencias, por los impactos potenciales, para los cuatro

estimulos climaticos considerados y la priorizacién, que el grupo acordd seguir, para el
desarrollo del plan de adaptacion.
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Cuadro 18. Impactos climéticos y amenazas no climaticas priorizados

Sistemas Ecoldgicos Sistemas Sociales

Dulce Comunidades
Impactos Acuicolay Comunidades |de la cuenca
Potenciales Prioridad Mar Playa humedales bmh-t [SSEIEE baja
1. Pérdida de
playa 1 -
2. Pérdida de
Senderos de
Playa 2 -
3. Pérdida de
humedales 3 -
4. Reduccién del
Caudal en los
canales 4 -
5. Cambio de uso
de suelo 5 -
6. Aumento de la
sedimentacion 6 -
7. Afectacién en
la eclosion y
desarrollo de
nidos 7 -
8. Ocurrencia de
Incendios 8 -

Fuente: Elaboracion propia con informacion del taller con los funcionarios del PNT

Como se puede observar en la tabla anterior, los funcionarios no priorizaron consecuencias
climaticas para el sistema ecolégico del Mar. Asi mismo, priorizaron la ocurrencia de incendios
como un impacto potencial, a pesar que dentro del parque no se han reportado ocurrencia de
incendios forestales; sin embargo sefialaron que es importante tomar en cuenta este impacto
debido a la tendencia del aumento en la temperatura a nivel global.

En el sistema dulceacuicola y humedales fue donde se priorizaron el mayor numero de
impactos (3), seguido del sistema playa (2) y luego el sistema bmh-t (1) y sistemas sociales (1).

67



5.4.3.2. Evaluacion y jerarquizacion de consecuencias de impactos climéticos y
amenazas no climaticas identificadas en los modelos conceptuales

En el siguiente cuadro, se encuentra los resultados de la evaluacion de las consecuencias de
impactos climaticos y su respectiva jerarquizacion, ordenados de mayor a menor. Cada
consecuencia climatica fue calificada con los criterios de probabilidad y significancia. La
jerarquizacion se realiza bajo la regla 3-5-7, que se explica en el Cuadro 5 A, en el anexo A.

Cuadro 19. Consecuencias de impactos climaticos priorizados

bmh-t

Calificacion de
Impactos
(regla tipo 3-5-7)

Sistemas Ecoldgicos
N.° [Impactos Dulceacuicola
P Mar  |Playa
y humedales

1 Pérdida de especies
) Pérdida de sitios de

anidamiento de especies
3 |Aumento de la erosion
4 Desplazamiento de especies a

estratos superiores
5 Pérdida de conectividad

ecoldgica
6 Disminucion de la calidad del

agua
Notas:

MA (rojo): Muy alto
A (amarillo): Alto
M (verde): Medio

B (celeste): Bajo

Fuente: Elaboracion propia con informacion del taller comunitario e informacion

secundaria

Con el fin de obtener una jerarquizacion global, por cada sistema ecologico, se integro las
consecuencias climaticas identificadas en las cadenas de impactos, con los impactos potenciales
identificados por los funcionarios del PNT. El siguiente cuadro presenta los resultados de la
jerarquizacion global por cada sistema ecologico y la jerarquizacion global de todo el del sistema

ecologico.
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Cuadro 20. Jerarquizacion global por cada sistema ecoldgico y de todo el sistema

ecoldgico
Sistemas Ecoldgicos
. Calificacion de
N.° Impactos Dulceacuicola
Mar| Playa y humedales bmh-t | Impactos(suma
tipo 3-5-7)
1 |Pérdida de playa (1) A
2 |Pérdida de humedales (1)
3 |Reduccion del caudal en los canales (1)
4 |Aumento de la sedimentacion (1)
5 Afectacion en la eclosion y desarrollo A
de nidos (1)
6 |Ocurrencia de incendios (1)
7 |Pérdida de especies - A
8 Pérdi(_ja de sitios de anidamiento de A A A
especies
9 |Aumento de la erosion A
10 Despl_azamiento de especies a estratos B
superiores
11 |Pérdida de conectividad ecoldgica B
12 |Disminucion de la calidad del agua B
Jerarquizaciéon global de cada A
sistemas ecoldgicos del Sistema A A A (suma tipo 2-
(suma tipo 2-primo) Primo)
Notas

(1) Impactos identificados por los funcionarios del PNT

MA (rojo): Muy alto
A (amarillo): Alto
M (verde): Medio

B (celeste): Bajo

Fuente: Elaboracidn propia, con datos de los talleres e informacion secundaria

Por tanto, los impactos: en el sistema ecoldgico del mar, de la playa y el sistema
dulceacuicola es "Alto”; mientras que, para el sistema del Bosque, la jerarquia del impacto en

"Medio".

La jerarquia global del impacto del sistema ecoldgico completo es "Alto™.
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En el siguiente cuadro, se presenta la calificacion de las amenazas no climaticas, cuatro
sistemas ecoldgicos. El sistema ecoldgico bmh-t presenta dos amenazas de calificacion "Muy
Alta"; la playa, una amenaza "Muy Alta"; el mar, una amenazas "Alta"; el sistema
dulceacuicola, tres amenazas "Altas". En el Cuadro, las amenazas se encuentran jerarquizadas
por orden de mayor a menor impacto; se observa en la columna de calificacion de impactos.

Cuadro 21. Amenazas no climaticas (Presiones) priorizadas

Sistemas Ecoldgicos

Amenazas No Climaticas . Calificacion de
N.© . Dulceacuicola
Presiones Mar |Playa humedales bmh-t  |Impactos (suma
y tipo 3-5-7)
1 |Disminucion de poblacion del Jaguar
) Aislamiento de las poblaciones de

Jaguares

Disminucién del nimero de
eclosiones

Disminucion de la disponibilidad de
alimento del Jaguar

Pérdida de habitat

Mayor escorrentia en terrenos A

Disminucién de la cobertura forestal A

oo ~N| o o1 S

Disminucion en la disponibilidad de
alimento del Manati

Disminucion en la calidad del agua
para el Manati

10

Disminucién de cobertura forestal

11

Disminucién en la calidad de sitios
de anidamiento

12

Disminucion en la profundidad del
agua

Notas: MA (rojo): Muy alto, A (amarillo): Alto, M (verde): Medio, B (celeste): Bajo

Fuente: Elaboracion propia, con datos de los talleres e informacion secundaria

Enel Cuadro 22, se presentan la jerarquizacion de las fuentes de presion, de mayor a menor
impacto, sobre los sistemas ecoldgicos. El sistema con mayor cantidad de fuentes de presion es
el del bmh-t. La fuente de presion de contaminacion por sélidos esta presente en tres de los
cuatro sistemas ecoldgicos y tiene la calificacién de impacto mas critico.

70




Cuadro 22. Amenazas no climéticas (Fuentes de Presion) priorizadas

Sistemas Ecoldgicos
Amenazas No Climaticas . Calificacion  de
N.© L Dulceacuicola 'y
Fuentes de Presion Mar |Playa bmh-t  |[Impactos (suma
humedales .
tipo 3-5-7)

1 |Contaminacion por solidos A A A
2 |Cambio de uso de suelo A
3 |Caceria de tortugas marinas A
4 |Malas précticas agricolas A
5 |Caceria de tortugas marinas A
6 |Extraccion de huevos de tortuga A
5 Contaminacién por agroquimicos de A

monocultivos
g Contaminacién por aguas residuales de A

la agricultura y ganaderia
9 Modificacion de los cauces de los rios A

Erosion en las orillas del cauce por
10 |, . A

transito de botes
11 |Caceria A
12 Deforestacion de la primera linea de A

playa
13 |Depredacion de nidos de perros A

Contaminacion por descarga de aguas
14 . . A

residuales de comunidades
15 |Talailegal B
16 |Caceria B
17 |Pesca ilegal B
18 |Irrespeto de capacidad de carga B
19 |Uso de arte de pesca ilegal B B
20 Cambio en la forma del cauce por B

propietarios

Notas: MA (rojo): Muy alto, A (amarillo): Alto, M (verde): Medio, B (celeste): Bajo

Fuente: Elaboracién propia, con datos de los talleres e informacion secundaria

De acuerdo a los resultados el sistema ecologico BMH-T presenta dos amenazas de
calificacion "Muy Alta", la playa una amenaza "Muy Alta", el mar solo una amenazas "Alta"
y el sistema dulceacuicola tres amenazas "Altas”. Sin embargo al aplicar la regla de
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jerarquizacion tipo 3-5-7, las amenazas se distribuyeron entre Alta, Media y Baja en los cuatro
sistemas ecoldgicos.

Para conocer méas sobre la calificacion de las amenazas no climaticas de los sistemas
ecoldgicos, se presenta el anexo B, tabla 3B, basada en las calificaciones dadas por los miembros
del COLOPTO en los talleres participativos.

5.4.4. Evaluacion de la capacidad adaptativa del sistema ecoldgico y del sistema
Social

5.4.4.1. Capacidad adaptativa del sistema ecologico

Para este trabajo se establece que la capacidad adaptativa del sistema ecoldgico es
equivalente a la capacidad adaptativa del ASP. En este sentido, la capacidad adaptativa del ASP
se baso en los resultados obtenidos en los dos Ultimos Monitoreos de efectividad de manejo del
area. Estos resultados ademas se compararon con la informacion de capacidad adaptativa del
estudio de Analisis de vulnerabilidad al cambio climéatico de las areas silvestres protegidas
(SINAC 2013). Los resultados se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 23. Resultados de las evaluaciones de monitoreo de efectividad de manejo del
PNT

Calificacion monitoreo  Calificacion monitoreo  Calificacion capacidad
de efectividad, afio de efectividad, afio adaptativa del ASP

2011 2014 estudio SINAC, 2013.
Aceptable (601 pts) Bueno (53%) Media
Fuente: Elaboracion propia con datos de los informes de Monitoreo de efectividad de
manejo del PNT de los afios 2011, 2014; SINAC 2013.

Por lo tanto y segun la escala de ponderacién, indicada en el Cuadro 7A del anexo A, la
capacidad adaptativa del PNT es "Media", por lo tanto la capacidad adaptativa del sistema
ecoldgico es "Media".

5.4.4.2. Capacidad adaptativa del sistema social

En el Cuadro 24, se resume los resultados de la calificacion de los capitales de las
comunidades influyentes y el peso relativo de cada capital, en la definicién de la capacidad
adaptativa y el resultado final de las sumas ponderadas de cada sistema social. En el Cuadro 2D,
se presenta los criterios e indicadores considerados para la calificacién de cada uno de los
capitales de los sistemas sociales.
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Cuadro 24. Suma ponderada de los capitales del sistema social

Moda Resultado Resultado

Capitales
Capital Humano 0.20 2 3 0.40 0.60
Capital Social 0.15 3 4 0.45 0.60
Capital Cultural 0.15 3 2 0.45 0.30
Capital Politico 0.10 3 4 0.30 0.40
Capital Natural 0.20 3 3 0.60 0.60
Capital Productivo 0.10 2 2 0.20 0.20
Capital 0.30
Infraestructura 0.10 3 3 0.30
Resultado de Suma ponderada 2.70 3.00

Notas:

CC: Comunidades Costeras

CCA: Comunidades de la cuenca baja

Fuente: Elaboracién propia, con datos de observacion participante, entrevistas e informacién secundaria.

Para determinar la capacidad adaptativa, se utilizdé los resultados de las dos sumas
ponderadas, 2.70 y 3.0 para las comunidades costeras y comunidades de cuenca baja
respectivamente; luego, se asociaron con el rango indicado en el Cuadro 25 para definir la
calificacion final.

Cuadro 25. Escala de calificacion para la capacidad adaptativa del sistema

Escala Rango
MA 4-5
A 3-39
M 1-29

Fuente: Elaboracion propia

La capacidad adaptativa, que resultd para cada sistema social, se presenta en el siguiente
cuadro:

Cuadro 26. Capacidad Adaptativa de cada sistema Social

Comunidad Costera | Comunidades de la cuenca baja

Capacidad Adaptativa M A
Fuente: Elaboracion propia
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5.4.5. Determinacion de la vulnerabilidad de los sistemas ecoldgicos y sociales

5.4.5.1. Vulnerabilidad de los sistemas ecoldgicos

Para determinar la vulnerabilidad de los sistemas ecoldgicos, se reunio la informacién de
jerarquizacion global de cada sistema ecoldgico, indicada en el Cuadro 20, con la informacion
de la capacidad adaptativa que corresponde a la calificacion Media.

La vulnerabilidad de cada sistema ecoldgico se calculé siguiendo la regla de Cuadro 8A,
del anexo A, y la informacion de la capacidad adaptativa. EI Cuadro 27 presenta los resultados.

Cuadro 27. Vulnerabilidad de los sistemas ecoldgicos

Impacto Potencial de los sistemas ecoldgicos
Dulceacuicola 'y
Mar Pl mh-
2 aya Humedales bmh-t
A A A
C_apamdad Af:la_ptatlva A A A
Sistema Ecologico (ASP)

Fuente: Elaboracién propia

Tres de los sistemas ecoldgicos obtuvieron una calificacion de vulnerabilidad "Alta"; el
sistema del bmh-t una calificacion de "M".

Para obtener la vulnerabilidad global del sistema ecol6gico completo, se utilizo el valor del
impacto potencial global del sistema ecolégico que es “Alto” (ver Cuadro 20). La capacidad
adaptativa del sistema ecoldgico, que es "Media", dando como resultado la vulnerabilidad
global del sistema ecoldgico. La regla de calculo utilizada fue la indicada en el Cuadro 8A del
anexo A. El Cuadro 28 resume el resultado descrito.

Cuadro 28. Vulnerabilidad global del sistema ecolégico

Impactos potencial global del
sistema ecoldgico completo
A

Capacidad Adaptativa A
Sistema Ecoldgico (ASP)

Fuente: Elaboracion propia

74




Se hace la observacion que, los resultados obtenidos de vulnerabilidad de los sistemas
ecoldgicos, no consideran las amenazas no climéticas. Estas amenazas incrementan el impacto
potencial sobre los sistemas ecoldgicos, como se muestra en los siguientes resultados.

Al incorporar las amenazas no climéticas, en la evaluacion de los impactos potenciales, se
obtiene el siguiente resultado:

Cuadro 29. Evaluacion de consecuencias de impactos climaticos y amenazas no climaticas

Dulceacuicola Calificacion global

Mar | Playa bmh-t . .
y y humedales de los impactos potenciales

A
(suma 2-Primo)

Resumen de Calificacion
del Sistema (suma 2-Primo)

Fuente: Elaboracion propia
Nota: Para mayor detalle de los impactos y amenazas evaluados, ver Cuadro 3B, en
anexo B.

Al comparar los resultados del cuadro anterior con los de la evaluacién de los impactos
potenciales climaticos (Cuadro 22), se observa que tres de los sistemas ecoldgicos incrementan
su grado de impacto de "Alta" al de "Muy Alto". En el sistema del bmh-t, los efectos se
acrecientan ain mas, pues se pasa de un valor "Medio" a "Muy Alto".

5.4.5.2. Vulnerabilidad de los sistemas sociales

Para determinar la vulnerabilidad de los sistemas sociales, se utilizdé el valor de la
vulnerabilidad global del sistema ecolégico, indicado en el Cuadro 28; con la dependencia de
los recursos del sistema social que determiné el impacto potencial de los sistemas sociales. El
resultado del impacto potencial del sistema fue evaluado junto con la capacidad adaptativa de
cada sistema social y, finalmente, se obtuvo la vulnerabilidad de cada sistema.

La dependencia de los recursos, cada uno de los sistemas sociales, se evalué con los criterios
que se detallan en el Cuadro 9A, del anexo A. Los criterios califican el uso de servicios
esenciales que hacen los principales medios de vida y la dificultad para realizarlos con un alto
grado de degradacion de los sistemas ecologicos.

Debido a que todos los sistemas ecologicos brindan servicios esenciales, para la realizacion
de los principales medio de vida de las comunidades costeras, se califico como "Muy Alto".
En el caso de las comunidades de la cuenca baja, la dependencia de los recursos se calific6 como
"Alto".
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Respeto a la dificultad para realizar los medios de Vida, con un alto grado de degradacion
de los sistemas ecoldgicos, los resultados fueron "Alto" y "Medio", para las comunidades
costeras y las comunidades de la cuenca baja, respectivamente.

En el Cuadro 30, se presenta el resultado de la dependencia de los recursos de los sistemas
sociales, segun la regla descrita en el Cuadro 10A, del anexo A.

Cuadro 30. Dependencia de los recursos para cada sistema social

Uso de los recursos

Comunidades de la
cuenca baja

A

Comunidades Costeras

Dificultad para Comunidades Costera
realizar el MV con alto |[Comunidades de la
grado de degradacion |cuenca baja

Fuente: Elaboracion propia

El Cuadro 31 presenta el resultado del impacto potencial para cada sistema social.

Cuadro 31. Impacto potencial de cada sistema social.

Evaluacion del impacto del Sistema Social

Dependencia de los recursos

Comunidades Costeras Comunidades cuenca baja

Exposicion del sistema Social | A
Nota: Resultados segln regla indicada en el Cuadro 11A, del anexo A.
Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, el Cuadro 32, presenta el resultado la de vulnerabilidad para cada uno de los
sistemas sociales.

Cuadro 32. Resultados de vulnerabilidad de los sistemas sociales

Impactos Potencial de los sistemas Sociales
Comunidades Costeras Comunidades cuenca baja

c idad Comunidad Costera R
apacida Comunidades de

Adaptativa . A - B
cuenca baja

Nota: Resultados segun regla indicada en el Cuadro 8A, del anexo A.
Fuente: Elaboracion propia
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La vulnerabilidad de las comunidades costeras y de la cuenca baja son "Alta" y "Baja",
respectivamente.

5.5.  Analisis de elementos clave para la construccion de estrategias

55.1. Relaciones entre actores claves

De acuerdo con el analisis realizado por Alatrista et al. 2014, los diferentes actores se
agrupan en cuatro sectores especificos: gobierno, turismo, ONG y comunidad. Todos ellos se
relacionan de manera directa en actividades de conservacion de las tortugas marinas en el area;
sin embargo, y a pesar que existen condiciones habilitantes para establecer alianzas estratégicas
entre ellos, la relacidn entre algunos sectores no es satisfactoria. En el Cuadro 33, se resume el
tipo de relacion entre los actores.

Cuadro 33. Tipo de relacidn, entre actores por sector, en acciones de conservacion e
investigacion de tortugas marinas

ACTORES GOBIERNO SECTOR ONG COMUNIDAD
TURISMO STC- GVI- (Tortuguero y San
COTERC Francisco)

GOBIERNO

SECTOR
TURISMO

ONG
STC-GVI- COTERC

COMUNIDAD

Fuente: Tomado del estudio de Alatrista et al. 2014

Notas:

O= relacién ocasional C= relacion constante

1= ninguno se beneficia 2= uno de beneficia 3= ambos se benefician
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En cuanto a la relacion de las comunidades de la cuenca baja con las instituciones del
gobierno, se tom6 los datos presentados en el documento de “Andlisis de situacion de
comunidades del sector sur, de la zona de amortiguamiento del PNT", realizado por estudiantes
de primer afio de la maestria en Practica de la Conservacion del CATIE. Con esta informacion,
se elabord un diagrama de venn (Figura 22), en la cual se muestra el nivel de relacion que tienen
las instituciones con estas comunidades.

JAPDEVA |

o
EBAIS

Figura 22. Relacion de las instituciones del gobierno con las comunidades de la cuenca baja.

Fuente: elaboracion propia con informacion de Ayala, 2015.

El circulo verde representa las organizaciones mas cercanas, o con una relacion mas
constante, con las comunidades; el amarillo, las relaciones ocasionales, a través de acciones
puntuales; el rojo, representa la poca presencia o falta de relacion con la comunidad.

55.2. Construccion de vision del territorio

Los resultados de la herramienta permitieron contar con una serie de palabras claves, que
orientaron la construccién de la vision para la adaptacion del cambio climatico.
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Como resultados del ejercicio, se obtuvo las siguientes palabras claves:

RURAL

|, . ; .
| SEGURO ‘ | INTEGRAL ‘

| |

|

| |
P .
CONSERVADO | SOSTENIBLE ‘
\\ ) — ..1/ i '

b \._\_\.. |' .o'/,

| SALUDABLE

Figura 23. Palabras claves para la construccion de la vision ante el cambio climatico

A partir de la discusion y analisis de las palabras claves, se construyd una vision, tomando
en cuenta los objetivos de creacion del parque y los intereses particulares de los diferentes
actores, con el fin de obtener una vision integral, con un enfoque de desarrollo sustentable.

VISION

Los sistemas ecoldgicos y sociales mantienen la salud de los elementos focales del PNT, a
través de la gestion participativa e integral de todos los actores, promoviendo y fortaleciendo,
al mismo tiempo, el desarrollo de sus capacidades, a fin de reducir los impactos y consecuencias
ante los cambios ambientales; asegurando, de esta forma, la sostenibilidad de su medio de vida,
la identidad y cultural de las comunidades y la diversidad biolégica del ASP.

5.6. Estrategias de adaptacion ante los efectos del cambio climatico del PNT

En el taller participativo, con funcionarios del PNT, se plantearon acciones de adaptacion,
basadas en la revisién y analisis de las cadenas de impactos. Como producto principal, se obtuvo
20 acciones estratégicas dirigidas a los sistemas sociales y ecoldgicos. Estas acciones se
agruparon en lineas estrategicas, donde se establecio un objetivo, resultados y criterios de éxito
para cada linea, para facilitar su monitoreo. Las lineas estratégicas establecidas para el plan de
adaptacion son:

1) Acciones para el incremento de la resiliencia de los sistemas ecoldgicos y sociales.
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2) Gestion participativa en el ASP.
3) Capacidades locales para reducir los efectos ante cambio climatico.
4) Generacion del conocimiento para el manejo adaptativo.

En el Cuadro 34 se detallan los objetivos, resultados y criterios de éxito por cada linea
estratégica. Asi mismo, se elabord una matriz de seguimiento (Cuadro 35) para cada accion de
adaptacion, de acuerdo a cada linea estratégica. En ella se detallan los posibles actores que
pueden contribuir a llevar a cabo la accion, los beneficios que se esperan de su ejecucion, las
limitantes que se podrian presentar y resultados intermedios a corto, mediano y largo plazo, para
facilitar el monitoreo de la accion. Los resultados intermedios indicaran el nivel de ejecucion de
la accion y proveerd informacion para realizar ajustes al plan en las diferentes lineas estratégicas.
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Cuadro 34. Matriz de objetivos, resultados y criterios de éxito por linea estratégica.

Linea
estratégica de
accion

Objetivo

Resultados

Criterios de éxito

1. Acciones para
el incremento de
la resiliencia de

1. Aumentar la
resiliencia de los
sistemas ecoldgicos y

1. Restaurada la estabilidad en las orillas de los rios
y canales para detener la erosién causada por la
falta de cobertura en la ribera de los afluentes.

1.1 Disminuye la cantidad de sedimentos en el lecho de los rios.
1.2 Aumenta cobertura vegetal en la orilla de los rios y canales.
1.3 Disminuye el nivel de erosion en las orillas de los rios y

participativa en
el ASP.

participativa entre la
administracion del
ASP y los demas
actores con influencia
en el area.

participacién para la gestion del ASP y sus zonas
de influencia.

los sistemas sociales por medio de canales.
ecoldgicos y acciones de adaptacion | 2. Los actores del area implementan acciones para | 2.1 Aumenta la capacidad de soporte de la playa.
sociales. ante ,eI cambio disminuir la exposicién de la playa posterior ante | 2.2 Aumenta la cobertura vegetal en la primera linea de playa.
climético. los efectos de los estimulos climéaticos. 2.3 Aumenta en el nimero de nidos exitosos de tortugas marinas.
3. Recuperada la cobertura forestal dentro de los 3.1 Aumenta en el nimero de avistamientos de especies asociadas
limites del parque y su zona de amortiguamiento. al bosque.
3.2 Disminuye del nimero de denuncias de corte ilegal.
3.3 Disminuye el porcentaje de cambio de uso del suelo por
propietarios de fincas.
4. Los actores del area implementan acciones 4.1 Disminuye la contaminacién por agroquimicos, residuos
tendientes a reducir las amenazas no climéticas en | sélidos y liquidos que afectan los sistemas terrestres, acuaticos y
los sistemas ecoldgicos y sociales del PNT. marinos.
4.2 Disminuye la expansion de la frontera agricola en la zona de
influencia del parque.
4.3. Mejoran los sistemas de control y de denuncia.
2. Gestion 2. Promover la gestién | 1. Fortalecidas las plataformas existentes de 1.1 Incrementa la participacion activa y toma de decisiones de los

miembros del COLOPTO.

1.2 Aumenta la participacién del sector gubernamental, academia
y empresa privada en el COLOPTO.

1.3 Aumentan las acciones de gestion y prevencion del Comité
Local de Emergencia.

1.4 Mejoramiento de los canales de comunicacion entre los
miembros de las diferentes plataformas de participacion.

2. Actores del sector privado, académico,
comunitario y gubernamental, participan en la
planificacion, gestion y ejecucion de acciones de
conservacion y saneamiento dentro del ASP y
zonas de influencia.

2.1 Incrementa el nimero de acciones de saneamiento y
prevencion de riesgos.

2.2 Aumenta la participacion del sector privado en jornadas de
saneamiento, sensibilizacion y conservacién dentro y fuera de los
limites del ASP.
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3. Capacidades
locales para
reducir los
efectos ante
cambio
climatico.

3. Fortalecer las
capacidades locales de
la administracion y
actores del ASP,
orientadas a reducir los
impactos ante el
cambio climatico sobre
los recursos naturales y
medios de vida.

1. Actores sensibilizados y concientizados sobre la
vulnerabilidad de los sistemas (ecologicos y
sociales) ante cambio climatico.

1.1 Insercion de un programa de sensibilizacion ante el cambio
climético en los centros de educacion formal de las comunidades.
1.2 Aumenta la participacion de la poblacion en jornadas de
capacitacion sobre ambiente, conservacion y cambio climatico.
1.3 Mejora en los canales de comunicacion (redes sociales,
folletos, afiches) utilizados para la difusion de informacién a
nivel local.

2. Promovido el intercambio de conocimientos y
experiencias sobre temas de adaptacion al cambio
climético.

2.1 Mayor namero de eventos de intercambio de experiencias
(simposios, talleres, foros) a nivel local y regional.

3. Los funcionarios del PNT fortalecen sus
capacidades de gestion y manejo de los recursos
del ASP.

3.1 Aumenta el nimero de acciones orientadas a mejorar el
ambito politico-administrativo del ASP.

3.2 Aumenta la participacion de los funcionarios en espacios de
informacion y capacitacion sobre temas de cambio climatico.
3.3 Mejora en los canales de comunicacion y toma de decisiones
entre la administracién del ASP y los niveles de mando
superiores.

4. Generacion
del
conocimiento
para el manejo
adaptativo.

4. Contribuir a la
generacion del
conocimiento a través
de un aprendizaje
continuo y adaptable,
tomando en cuenta la
dindmica ambiental
ASP y el contexto
socio-cultural de las
comunidades de
influencia.

1. Los funcionarios del PNT y demés actores
establecen y ejecutan un programa de
investigacidn- accidn participativa de manera
conjunta.

1.1 Incrementa el nimero de acuerdos formales de
investigaciones conforme a las prioridades establecidas.

1.2 Incrementa el nimero de investigaciones relacionadas al
cambio climatico y sus efectos sobre la biodiversidad del ASP.
1.3 Se completa la informacion de los tributos ecologicos claves
de los EFM, a fin de conocer su integridad ecologica.

2. Los funcionarios del ASP aplican procesos de
aprendizaje y ajustes continuos, tomando en
cuenta los resultados de las investigaciones,
monitoreos y evaluaciones, a fin de realizar un
manejo efectivo del ASP.

2.1 Mayor nimero de jornadas de monitoreo y evaluacion de los
procesos internos de gestion y al personal interno (funcionarios).
2.2 Aplicacion de lecciones aprendidas y manejo adaptativo en los
procesos de gestion del ASP.
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Cuadro 35. Matriz de seguimiento por linea estratégica de las acciones de adaptacion ante el cambio climético del PNT.

Linea estratégica de accion 1: Acciones para el incremento de la resiliencia de los sistemas ecolégicos y sociales.

Objetivo 1: Aumentar la resiliencia de los sistemas ecoldgicos y sociales por medio de acciones de adaptacion ante el cambio climatico.

Acciones de Resultados intermedios
adaptacion Posibles actores Beneficios Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Limitantes
(1 afo) (5 afios) (10 afos)

Contribucion de la accion al cumplim

iento de: Resultados 1

Criterios de éxito 1.1, 1.2, 1.3

distintos sistemas
ecoldgicos del
parque.

condiciones genéticas
del bosque.

1. Reforestacion | 1. FONAFIFO 1. Contribuye a Se identifican y Se reforestan enun | Se recuperan al 1. Seguimiento y
de las orillas de 2. ICE aumentar la cobertura | mapean al menos | 70% las zonas menos el 60% de | monitoreo de las
los rios y canales, | 3. Municipalidad | forestal. 10 zonas criticas | criticas las zonas zonas reforestadas.
y area de la playa | 4. Hoteleros 2. Retiene la que sufren identificadas. reforestadas.
posterior. locales escorrentia. deforestacion y la
5. ADIs 3. Hay mayor tala ilegal.
6. ONG disponibilidad de
sitios de anidamiento
para las especies.
2. Manejo de 1. FONAFIFO 1. Facilita la Se identifican Se cuenta con al Tres viveros 1. Recursos para la
viveros forestales | 2. ICE germinacion y zonas y posibles | menos tres viveros | forestales en instalacion y
con especies 3. Municipalidad | primera etapa de alianzas con forestales con funcionamiento y | mantenimiento de
asociadas a la 4. COLOPTO desarrollo de las actores para el especies nativas. dotados con la Viveros.
zona de vida del | 5. Hoteleros plantulas. establecimiento infraestructuray | 2. Recurso humano
bmh-T y los locales 2. Mejora las de los viveros. equipo necesario. | permanente para el

manejo.
3. Tiempo para llevar
a cabo la actividad.
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3. Control de 1. MOPT 1. Se contribuye al Se conforma un Se realizan Se establece y 1- Se aumenta el
velocidad de los | 2. Duefios y mejor estado los comité de apoyo | campafias de ejecuta un sistema | tiempo de navegacion
botes. capitanes de botes | canales de con diferentes concientizacion de control de 2- No hay amparo

3. Hoteleros navegacion. actores para sobre el control de | velocidad con legal para establecer

locales 2. Mayor seguridad en | analizar la velocidad, diferentes actores. | las medidas

4. Turistas la navegacion. situacion. enfatizando en los | Se estableen

5. Pobladores impactos que reglamentos y

provoca. sanciones para los
infractores.

4. Dragado del 1. Municipalidad | 1. Mayor facilidad Dentro del Se gestionan Se cuenta con una | 1. Riesgo de
lecho deriosen | 2. SINAC para la navegacion COLOPTO se estudios técnicos de | resolucion técnica | alteracion de los
zonas media 'y 3.ACTo 2. Mayor distribucion | analiza la factibilidad sobre el dragado | procesos bioldgicos
baja de los rios: 4. COLOPTO de especies en la posibilidad de econémicay de los rios. del lecho.
Tortuguero, 5. MOPT columna de agua. realizar el ambiental para 2. Desaparicion de
Sierpe, Parismina | 6. ADIs dragado de los realizar el drago. algunos sitios de

rios.

Se sostiene
reuniones con las
autoridades del
canton.

agregacion de peces.
3. Requiere de altos
costos tiempo.

4. Tramites y
permisos legales
necesarios.

5. Requerimientos de
estudios técnicos.
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5. Construccion | 1. Municipalidad | 1. Disminucion de la | Dentro del Se gestionan Se cuenta con una | 1- Requiere de altos
de barreras de 2. SINAC erosion en las orillade | COLOPTO se estudios técnicos de | resolucion técnica | recursos financieros.
contencién para | 3. ACTo los rios y canales. analiza la factibilidad sobre la 2- Requiere de
evitar la erosion | 4. COLOPTO 2. Disminucioén en de | posibilidad de econoémicay construccion de estudios de
en los rios y 5. MOPT sedimentacion. realizar la ambiental para la las barreras de factibilidad técnica y
canales 6. ADIES 3. Recuperacion de la | construccion de construccién de contencién.. ambiental
vegetacion riberefia barreras de barreras de 3- Se modifica el
4. Estabilidad del contencion. contencion. curso natural de los
margen de los rios y Se identifican rios y canales
canales zonas prioritarias. 4- Se modifica la
distribucion y
desplazamiento de
algunas especies
acuaticas
5- Tiempo requerido
para su ejecucion
Contribucidn de la accion al cumplimiento de:  Resultado 2. Criterios de éxito: 2.2, 2.3
6. Protocolo de 1. ONG de 1. Aumenta en el Se establecen al Se cuenta con un Se han 1. Tiempo requerido
buenas précticas | investigaciony namero de huevos menos tres Manual de buenas | implementado el | para elaborar los
para la conservacion eclosionados. alianzas de practicas de 80% de las protocolos.

conservacion de
las tortugas
marinas (TM) y
sus zonas de
anidamiento

2. Pobladores de
las comunidades
aledanas

3. Hoteleros
locales

4, Pescadores
artesanales

5. Turistas

6. Universidades

2. Favorece la
conservacion de los
sitios de anidamiento.
3. Contribuye a
mantener las
poblaciones de
tortugas marinas.

cooperacion
técnica-financiera
con los actores
del area, para la
elaboracion y
promocion de los
protocolos.

conservacion de
TM para el PNT,
oficializado por las
autoridades del
ACToy SINAC.

buenas practicas
establecidas en
los protocolos de
conservacion de
TMen el PNT.

2. Falta de personal
especializado para dar
seguimiento.

3. Escasos recursos
financieros para
asegurar la ejecucion
y monitoreo de las
buenas practicas.
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7. Reducir el 1. ONG de 1. No obstaculizar el Reemplazados el | Reemplazada al Reemplazada y 1. Indiferencia de los
nivel de impacto | investigacion proceso de eclosiony | 20% de la menos el 60% de la | bajo un plan de hoteleros locales y
por iluminacién 2. Hoteleros regreso al mar de las iluminacion de iluminacion de los | mantenimiento pobladores.

en los senderos locales tortugas. los senderos senderos cercanos a | toda la 2. Tiempo de la
cercanos a las 3. ICE 2. Incrementar el cercanos a los los sitios de iluminacion de gestion ante el ICE
zonas de 4. ADI porcentaje de sitios de anidamiento. los senderos 3. Costos para el
anidamiento y 5. Poblacion sobrevivencia de anidamiento. cercanos a los cambio de la
eclosion de 6. Turistas neonatos. sitios de iluminacion

tortugas (cambio anidamiento.

de luz blanca por

luz roja)

8. Reglamentoy | 1. ADIs 1. Evita la pérdida de | Se sostienen Bajo revision Se cuenta conun | 1. Falta de incidencia
sanciones parala | 2. ACTo la vegetacion de la reuniones técnica la propuesta | reglamento en politica en el gobierno

proteccion de la
cobertura vegetal
en las
comunidades.

3.Fuerza Publica
4. Comision local
de Emergencias
5. ONG

6. Hoteleros
locales

7. Academia

playa posterior para
conservar el habitat
critico.

2. Evita la entrada del
agua salada por efecto
del oleaje

3. Mantener la
estabilidad y soporte
de la playa.

técnicas para
establecer los
lineamientos de
reglamento.

de reglamento para

su aprobacion.
Socializado el
reglamento a la
poblacion en
general.

gjecucién, con
registro de las
sanciones
realizadas.

local

2. Procesos
administrativos largos
3. Falta de promocion
y fortalecimiento de
liderazgo comunitario
4. Falta de sinergias
entre los actores

Contribucion de la accion al cumplimiento de: Resultados 3

Criterios de éxito 3.3
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9. Plan para el 1. ACTo 1. Mejorar el nivel de | Se establecen los | Se elabora el plan Se capacitan y 1. Escasos recursos
manejo y control | 2. COLOPTO respuesta de los protocolos para el | de control y manejo | equipan financieros y
de incendios 3. FONAFIFO | funcionarios ante un | manejoy control | de incendios para el | funcionarios del humanos para poner
forestales para evento de incendio. de incendios. PNT. Conformados | parque y grupos en marcha el plan.
PNT. 2. Facilita el grupos locales de locales para el 2. Tiempo requerido
monitoreo de zonas apoyo. control y manejo | para poner en marcha
potencialmente de incendios. el plan.
criticas.
3. Mejora la
organizacion de
grupos locales contra
incendios.
10. Identificacion | 1. ACTo 1. Se cuenta con un Se identifican y Se ejecuta un plan | Se cuenta con una | 1. Escaso personal
y monitoreo de 2. COLOPTO mapa actualizado de mapean al menos | sistematico de base de datos del | técnico para dar
las zonas fragiles. | 3. Universidades | zonas criticas del area | 10 zonas fragiles | monitoreo de estas | estado y avances | seguimiento a las
4. ONG de por sistema ecoldgico. | para la zonas. en conservacion acciones.
investigacion 2. Se cuenta con un conservacion de de estas zonas. 2. Recursos y tiempo
listado de las especies. requerido para

amenazas sobre esas
Zonas.

ejecutar la accion.

Contribucion de la accion al cumplimiento de:

Resultado 4.

Criterios de éxito: 4.1, 4.2, 4.3
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11. Puntos de
control y
monitoreo de
vertidos de
quimicos y
organicos en los
rios

1. ACTo

2. MINAET

3. COLOPTO

4. Universidades
5. ONG de
investigacion

1. Se reduce el riesgo
de eutrofizacion por
altas concentraciones
de nitratos y fosfatos.
2. Se reduce la
mortalidad de
especies acuaticas.

3. Se mejora la
calidad del agua.

4. Hay una
disminucioén de
enfermedades por
consumo de agua
contaminada.

Se identifican los
puntos de
vertidos mas
criticos y los
causantes de los
mismaos.

Se establece un
plan para tomas de
muestras
periodicas. Se
cuenta con el
equipo e insumos
necesarios para la
toma de muestras.

Se cuenta con una
base de datos de
los puntos de
control y nivel de
vertidos quimicos
y organicos de los
principales puntos
identificados

1. Falta de personal
especializado.

2. Logistica y tiempo
requerido para su
realizacion

3. Recursos
financieros para la
compra de equipo e
insumos para la toma
y analisis de
muestras.

12. Buenas
practicas de
manejo en fincas
agricolas y
ganaderas

1. MAG

2. Municipalidad
3. COLOPTO

4. Finqueros

5. Cooperativas y
asociaciones de
productores

1. Se reduce la
contaminacion en el
recurso agua y suelo.
2. Mejor conservacion
de los paisajes y
recursos del area.

3. Mejoramiento del
rendimiento del
ganado y los cultivos
4. Permite las alianzas
estratégicas con los
ganaderos y
agricultores de la
zona.

Se cuenta con un
listado de buenas
practicas a
implementar y
promocionar.

Se cuenta con un
mapeo de los
fincas (agricolas
y ganaderas de la
Zona)

Se ponen en
marcha acciones
piloto de buenas
précticas con
algunas fincas de la
zona.

La mayor parte de
los finqueros
(medianos y
pequefios) aplican
buenas practicas
de manejo en sus
fincas.

1. Escaso personal
técnico para dar
seguimiento a la
implementacion de
buenas practicas

2. Tiempo requerido
para ejecutar la
accion.
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Continuacion matriz de seguimiento de acciones de adaptacion.

Linea estratégica de accién 2: Gestion participativa en el ASP.

Obijetivo 2: Promover la gestion participativa entre la administracion del ASP y los demas actores con influencia en el area.

Acciones de Resultados intermedios
adaptacion Posibles actores Beneficios Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Limitantes
(1 afho) (5 afos) (10 afos)
Contribucion de la accion al cumplimiento de: Resultados 1 Criterios de éxito 1.1, 1.2
4. Integrar a 1. ACTo 1. Desarrollo de Participacion en Representantes | Representantes | 1. Poco interés de
diferentes actores | 2. ADI capacidades para la | reuniones de las del sector los actores por
de las 3. ONG conservacion de ordinarias y comunidades privado, participar.
comunidades 4. Hoteleros recursos naturales extraordinarias. costeras son educativo, 2. Falta de
costeras dentro del | 5. Pescadores 2. Mejorar las miembros del asociaciones de | recursos
COLOPTO. 6. Transportistas | relaciones entre las Consejo desarrollo, financieros para
acuaticos ASP y las directivo del turismo, son realizar las
comunidades COLOPTO. miembros reuniones de
influyentes, al activos de la forma periddica.
comprender la asamblea del
codependencia COLOPTOY
entre la participan de
conservacion y el manera regular
desarrollo. a sus reuniones.




Plan de Incidencia | 1. SINAC 1. Mejorar las Se cuenta con un Se cuenta con un | Se ha resuelto 1. Falta de
con tomadoresde | 2. ADI relaciones entre los | listado de actores plan de de manera recursos
decisiones 3. ONG distintos actores claves de acuerdo a | incidencia satisfactoria por | financieros para
4. Hoteleros para lograr la interés y un andlisis | orientado a la lo menos un cubrir la logistica.
5. Finqueros materializacion de | de conflictos. resolucion de conflicto 2. Prevalecen los
6. Empresa los objetivos de conflictos identificado en | intereses
privada conservacion del prioritarios. el plan. particulares de
(bananeras y ASP grupos
pifieras 2. Establece minoritarios.
principalmente) sinergias en pro de 3. Falta de
la conservacion y el voluntad politica 'y
desarrollo de las apoyo en
comunidades legislacion.
influyentes.
Contribucion de la accién al cumplimiento de: Resultados 2 Criterios de éxito 2.1, 2.2
1. Rotulacion y 1.ONG presentes | 1. Disminuye la Se cuenta con un Se ha sefializado | Se ha 1. Recursos

sefializacién
senderos y vias de
acceso.

2.Hoteleros
locales

3. Municipalidad
4. Finqueros

5. Ferreterias

6. ADIs

7. Transportistas
acuaticos

erosion en los
bordes de los rios
por la regulacion
del transito de
botes por los
canales

2. Fomentar el
respeto de la
capacidad de carga
de los senderos y
playas.

3. Restringe la
circulacion en
zonas de
conservacion
absoluta.

plan de
sefializacion.

mas del 40% de
los senderos y
vias de acceso
identificados en
el plan.

sefializado mas
del 80% de los
senderos y vias
de acceso
identificados en
el plan.

financieros para
para elaborar los
rétulos.

2. Vandalismo

3. El tiempo para
materializar la
accion.
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3. Gestionar Plan
Regulador

1. Municipalidad
2. ADIs

3. Instituciones
del gobierno
presentes en la
zona

4. Empresa
privada

5. Academia
6. Comisidn
Nacional de
Emergencias

1. Adaptar la nueva
infraestructura para
soportar
inundaciones y
otros efectos por
desastres naturales
climaticos

2. Adecuar la
infraestructura
existente para
soportar eventos
extremos

3. Concertar limites
de cambio entre el
desarrolloy la
conservacion de la
zona

Se sostienen
reuniones y se
forma una comision
con actores
gubernamentales,
comunitarios,
privados y la
academia.

Se cuenta con
una propuesta
borrador
sometida a
revision y
aprobacion por
las autoridades.

Se apruebay
elabora un plan
de trabajo para
la puesta en
marcha del plan
regulador

1. Largos procesos
administrativos de
disefio, puesta en
marcha y
gjecucion

2. Dificultad para
lograr acuerdos
entre los actores
presentes del
lugar,
especialmente con
las grandes
empresas de
monocultivos.

3. Costo
econdmico para la
puesta en marcha.
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Continuacion matriz de seguimiento de acciones de adaptacion.

Linea estratégica de accién 3: Capacidades locales para reducir los efectos ante cambio climatico.

Objetivo 3: Fortalecer las capacidades locales de la administracion y actores del ASP, orientadas a reducir los impactos ante el cambio climético sobre
los recursos naturales y medios de vida.

Acciones de Resultados intermedios
adaptacion Posibles actores Beneficios Corto Mediano plazo Largo plazo Limitantes
plazo (5 afios) (10 afios)
(1 afo)

Contribucion de la

accion al cumplimiento de: Resultados 1  Criterios de éxito 1.1, 1.2

Plan de educacion
ambiental y
sensibilizacion

1. SINAC

2. ONG

3. MEP

4. Hoteleros
locales

5. Academia

1. Sensibilizar a las nuevas
generaciones en la importancia
de la conservacion de los
recursos naturales

2. Mejores relaciones entre las
ASP y las comunidades
influyentes, al comprender la
codependencia entre la
conservacion y el desarrollo.

1. Pocos recursos
financieros por
parte del ASP para
iniciar con un plan
de educacion
ambiental

Contribucion de la

accion al cumplimiento de: Resultados 3 Criterios de éxito 3.1

1. Redisefio de
senderos y
mantenimiento

1. SINAC

2. ONG

3. Hoteleros
locales

4. Academia

1. Evita la pérdida de senderos
2. Facilita el mantenimiento de
los senderos

3. Reduce el impacto de los
visitantes mediante la rotacion
de uso de los senderos

4. Evita la pérdida de la
vegetacion.
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Continuacion matriz de seguimiento de acciones de adaptacion.

Linea estratégica de accion 4: Generacion del conocimiento para el manejo adaptativo.

climaticos

3. Elaborar
estrategias de
conservacion y
adaptacion
efectivas a través
de los atributos
ecoldgicos clave.

Obijetivo 4: Contribuir a la generacion del conocimiento a través de un aprendizaje continuo y adaptable, tomando en cuenta la dindamica
ambiental ASP y el contexto socio-cultural de las comunidades de influencia.

Acciones de Resultados intermedios

adaptacion Posibles actores Beneficios Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Limitantes

(1 afio) (5 afos) (10 anos)

Contribucion de la accion al cumplimiento de: Resultados 1 Criterios de éxito 1.2, 1.3
1. Elaborar una 1. ACTo/SINAC | 1. Conocer el Se establecen Se establecen Se han 1. Se requiere de
agenda de 2. ONG estado de salud de | prioridades de alianzas realizado al tiempo para
investigacion para | 3. Academia los recursos que se | investigacion para | estratégicas menos dos elaborar las
el AMP para estan protegiendo el AMP. (bajo convenio) | investigaciones | respectivas
conocer el estado 2. Construir con actores de sobre el AMP actividades de
de las especies cadenas de investigacion. del PNT. investigacion que
marinas y la impactos compongan la
funcionalidad del potenciales por los agenda
ecosistema. distintos estimulos
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Tambien se realizo una distribucion de las acciones de adaptacion de acuerdo a los sistemas
ecoldgicos y sociales (Figura 24). Como se muestra, el sistema playa es donde van dirigidas el
mayor nimero de acciones (6), seguido por el sistema dulceacuicola (5), el bmh-T (2) y
finalmente el mar (1). Se podria pensar que el sistema con mayor nimero de acciones
estratégicas es el mas vulnerable, sin embrago en el caso del mar es donde hay més vacios de
informacién, por lo que hay una unica estrategia para la generacion de una agenda de
investigacion para conocer el estado de las especies y la funcionalidad del ecosistema.

En el caso del bosque, que es el sistema con una vulnerabilidad media, se plantean dos
acciones, una dirigida a prevenir posibles impactos por el aumento de la temperatura como lo
es un plan para el manejo y control de incendios, y la otra orientada a la recuperacién de
cobertura forestal a través del establecimiento de viveros.

Para el sistema social, se plantea una accién estrategia particular para cada uno de los
sectores: comunidades costeras y de la cuenca baja. En la primera se establece la incorporacién
de la Barra de Tortuguero y San Francisco al COLOPTO, que es la plataforma de participacién
de la sociedad civil para la toma de decisiones respecto a la gestion del CBC-T y de la zona de
amortiguamiento del PNT. Mientras que para las comunidades de la cuenca baja, la accion va
dirigida a establecer protocolos de buenas practicas para el manejo de fincas agricolas y
ganaderas, de pequefios, medianos y grandes propietarios.

La implementacion de esta accion favoreceria a reducir muchas de las amenazas no
climaticas que se dan en este sistema como, la contaminacidn por agroquimicos y solidos, tala
ilegal por el cambio de uso de suelo, entre otros.

Asi mismo, se planten cinco acciones que son transversales para los diferentes sistemas, es
decir que su ejecucion contribuye tanto a la gestién y manejo del ASP como a la conservacion
de un recurso en particular, tal es el caso del establecimiento de alianzas estratégicas, mapeo y
monitoreo de areas criticas (para los sistemas ecoldgicos) y la formulacion de un plan regulador
(para el sistema social).



B Acciones

Sistema Ecoldgico Mar

Sistema Ecolégico Playa
Sistema Ecologico BMH-T
Sistema Ecoldgico Dulceacuicola

35S Comunidad Costera

Tipo de Sistema

5SS Comundad cueca alta
Sistemas Ecoligicos
Sistemas Sociales

0 2 4 5] 8

Cantidad

Figura 24. Distribucion de acciones de adaptacion por cada sistema

Luego de la clasificacion de las acciones, se realizé una jerarquizacion de acuerdo al nivel
de eficacia, tomando ocho criterios para su medicion. Cada criterio se evalud en una escala de
desempefio de tres niveles: 0= bajo, 1= medio y 2= alto. La suma total de los criterios dio un
puntaje final que se calificd de acuerdo a una escala de eficacia. En el siguiente cuadro se
presentan los puntajes de calificacion y, en el anexo 2E se presenta la matriz de criterios y la
calificacion brindada a cada accion de adaptacion.

Cuadro 36. Escala de puntajes de calificacion por criterios

Puntaje total de criterios Nivel de eficacia

14 a 16 puntos Muy eficaz

10 a 13 punto Eficaz

6 a 9 puntos Medianamente eficaz
0 a5 puntos Poco eficaz

Fuente: Elaboracion propia

En el Cuadro 37 muestran los resultados de la jerarquizacion de las acciones de adaptacion,
de acuerdo al sistema donde interviene y al nivel de eficacia para su realizacién, conforme a los
puntajes brindados por los funcionarios del parque.



Cuadro 37. Sistema donde interviene cada accion de adaptacion y su nivel de eficacia.

ACCION DE ADAPTACION

Plan de educacion ambiental y sensibilizacion

SISTEMA DONDE INTERVIENE LA ACCION
Sistema ecolégico ' Sistema Social

Dulce-
bmh-t acuicola

Playa Mar CC CCA

NIVEL DE EFICACIA DE LAS
ACCIONES ESTRATEGICAS

Muy
eficaz Eficaz

Construir una agenda de investigacion para el
AMP, para conocer el estado de las especies
marinas y funcionalidad del ecosistema

Incorporar a las comunidades costeras dentro del
COLOPTO, con miembros de sociedad civil,
empresa privada, ONG, gobierno municipal,
instituciones del gobierno y Universidades

Reforestacion de las orillas y area de la playa

Establecer viveros forestales con especies
asociadas a la zona de vida del bmh-T y los
distintos sistemas ecolégicos del Parque

Elaboracion de plan para el manejo y control de
incendios forestales para Parque Nacional
Tortuguero

Establecer protocolos de buenas practicas para la
conservacion de las tortugas marinas y sus zonas
de anidamiento

Rotulacion y sefializacion
senderos y vias de acceso

Establecer reglamentos y sanciones para la
proteccion de la cobertura vegetal de la playa y
alrededores en las comunidades costeras

Medianamente

Poco

eficaz eficaz
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ACCION DE ADAPTACION

Redisefio de senderos y mantenimiento

SISTEMA DONDE INTERVIENE LA ACCION
' Sistema Social

Sistema ecolégico

Dulce-

bmh-t acuicola Playa Mar CcC

CCA

NIVEL DE EFICACIA DE LAS
ACCIONES ESTRATEGICAS

Muy
eficaz Eficaz

Establecer alianzas para realizar estudios de
poblaciones e integridad ecoldgica de los
elementos focales del Parque

Establecer puntos de control y monitoreo de
vertidos de quimicos y organicos en los rios

Mapeo y monitoreo de las éreas criticas

Promover buenas practicas de manejo en fincas
agricolas y ganaderas

Plan de Incidencia con tomadores de decisiones

Control de velocidad de los botes

Medianamente

Poco

eficaz eficaz

Reducir el nivel de impacto por iluminacion en los
senderos cercanos a las zonas de anidamiento y
eclosién de tortugas (cambio de luz blanca por luz
roja)

Dragado del lecho del rio en zonas media y baja de
los rios: Tortuguero, Sierpe, Parismina

Plan Regulador

Construccién de barreras de contencion para evitar
la erosion en los rios y canales
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Analisis, alcances y limitaciones de los resultados de la experiencia

Los estimulos, con mayor probabilidad de ocurrencia en el area, son: el aumento de la
temperatura del aire, disminucion de la precipitacion (en un 50%), y el aumento del nivel
de mar. Sin embargo, en consulta con expertos, se indico que la zona presenta un alto
grado de incertidumbre respecto a la variable de precipitacion, en la cual, otros estudios
proyectan un aumento. En este caso, para medir la percepcion, se tomo en cuenta ambas
proyecciones: intensificacion de sequias meteoroldgica (disminucién de las
precipitaciones) y lluvias méas fuertes y mas frecuentes. No obstante, ambas
proyecciones reduciran la disponibilidad del recurso de agua.

En el sistema playa, se identificd afectaciones significativas por la ocurrencia de eventos
climaticos como: mayor intensidad de olas, vientos mas fuertes, que han provocado
mayor proximidad, la berma de tormenta hacia la primera linea de construccion de la
comunidad, situacion que se vive actualmente en gran parte de las zonas costeras de pais.

De acuerdo con la percepcion de los pobladores, los cambios en el clima, que mas se
evidencian en la zona son: el aumento de la temperatura, aumento en la intensidad de
lluvias, incremento de inundaciones por marejadas y la duracion de los veranos. Ademas,
perciben el cambio significativo de la costa. Aducen que hay un aumento en la pendiente,
en los niveles de erosion, el nivel relativo del mar y en la altura del oleaje. Estas
percepciones son congruentes con las tenencias observadas en el Caribe Norte y con
mayor intensidad en el Caribe Sur del pais.

Para el sistema ecolégico mar, la pérdida de especies es una de las consecuencias mas
significativas por el cambio climatico; sobre todo, por los vacios de informacién del
area sobre este sistema, lo cual hace que sea mas vulnerable. Los impactos, en este
sistema, también tienen consecuencias directas sobre las comunidades costeras como: la
pérdida de los actuales sitios de pesca y, por consiguiente, la disminucion de las
actividades pesqueras, uno de los medios de vida priorizados y de los méas vulnerables.

Para el sistema ecol6gico playa, uno de los impactos mas significativos fue la pérdida
de especies y cambio abrupto en la morfologia de la playa frontal y posterior. Traerd
consecuencias sobre el sistema social, debido a la alta dependencia del turismo a los
recursos del sistema ecoldgico. Entre las principales estan: disminucion de especies de
interés turistico (tortugas marinas) y comercial (los cocoteros) y la pérdida de senderos.

En el sistema dulceacuicola y humedales, se identificd tres principales consecuencias
por el cambio climatico: reduccién de la calidad del agua, cambio en la estructura y
distribucion de la fauna acuatica, la alteracion de la dindmica y morfologia del sistema.
En las comunidades, también, se sentira las consecuencias por las afectaciones del clima
en este sistema, pues se espera una mayor eutrofizacion de rios y canales, provocando
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10.

11.

malos olores, habra mayor dificultad para el transporte acuatico, el turismo y la pesca;
pero mas grave aun, se prevé una disminucion de la disponibilidad de agua para
consumo.

Para el sistema de bmh-t, se identifica dos consecuencias climaticas, cambios en la
estructura y composicion del bosque y el desequilibrio en la distribucion y
comportamiento de las poblaciones de especies. Consecuencias observadas en otras
zonas de vida del pais debido al aumento de la temperatura del aire y disminucion de la
precipitacion, principalmente. Sumado a esto, la deforestacion, mas la pérdida de
cobertura por estrés térmico, traera un aumento de la erosion y mayor sedimentacién en
la cuenca de Tortuguero media y baja. Se not6 un aumento significativo de los impactos
potenciales sobre el sistema al considerar los efectos de las amenazas no climaticas.

En los sistemas sociales, se identifica seis consecuencias directas del cambio climatico
sobre las comunidades costeras: deterioro de salud en las personas, disminucion de la
visitacion turistica, deterioro del servicio de agua, dificultad de acceso por vias acuéticas,
pérdida o deterioro de la infraestructura por inundacioén y migracion por inundacion.
Mientras que, para las comunidades de cuenca baja, se identifica: deterioro de la salud
humana, menor disposicién de alimento para el ganado, disminucion en la disponibilidad
de agua para consumo Yy riego, menor disposicion de alimento para consumo,
disminucion de la economia local, dificil acceso o aislamiento de comunidades y
migracion de los pobladores hacia otras zonas. Ademas de las consecuencias hacia la
comunidad, se identifica tres consecuencias climéticas hacia los recursos naturales del
area: aumento en la descarga de sedimentos, reduccion de cobertura arbdrea y
desplazamiento de especies.

En la calificacion y jerarquizacion de las consecuencias climaticas, se podé apreciar que
la pérdida de especies y de sitios de anidamiento tienen una alta prioridad. Ambas
consecuencias afectan, de forma significativa, los sistemas de playa, dulceacuicolas y
bosque. Mientras que, el desplazamiento de especies, la pérdida de conectividad
ecologica y la disminucion de la calidad del agua, son consecuencias con un rango de
medio a bajo.

En cuanto a las amenazas no climaticas, se identifica, como presiones muy altas, la
disminucion y aislamiento de la poblacion y del nimero de eclosiones de tortugas
marinas. Mientras que las fuentes de presion, con calificaciones més altas, son la
contaminacion por solidos, que a su vez afecta considerablemente los sistemas de mar,
playa y dulceacuicola.

La inclusién de las comunidades méas proximas al PNT fue clave en todo el proceso.
Porque esto definio6 la dinamica de relacién y dependencia entre los sistemas ecoldgico

99



12.

13.

14.

15.

y social. Para tener una calificacion del nivel de relacion entre ambos sistemas, se utilizd
algunos criterios de dependencia, los cuales mostraron una alta dependencia de los
pobladores hacia los recursos naturales del ASP. Esto permite notar que la ausencia o un
alto grado de deterioro de los sistemas ecoldgicos evitara el desarrollo de los principales
medios de vida de los sistemas sociales, y por ende nuevas presiones y fuentes de presion
hacia el sistema en general.

En el caso de la capacidad adaptativa, esta resultd media para el ASP. Se debe tomar en
cuenta que, para determinar este valor, se utilizd los resultados del monitoreo de
efectividad de manejo del 2011 y 2014, en el cual, el PNT obtuvo una calificacion de
aceptable y bueno, respectivamente. Para llegar a una calificacion definitiva, se consultd
los resultados del estudio de Anélisis de vulnerabilidad al cambio climético de las ASP
terrestres y Anélisis de vulnerabilidad de las zonas oceénicas y marino-costeras de Costa
Rica al cambio climéatico (BIOMARCC-SINAC-GIZ 2013), (SINAC 2013). En ambos
estudios se determino que la capacidad adaptativa del ACTo es de media.

Para la capacidad adaptativa de los sistemas sociales, se elaboré una matriz de PC&l,
evaluando los indicadores a traves de una escala de desempefio. Los indicadores se
formularon tomando en cuenta el marco de capitales de la comunidad. Esto orientd un
analisis mas cualitativo e integral. Las calificaciones resultantes son: alta para las
comunidades de cuenca baja y, media para las comunidades costeras. El puntaje, para
cada indicador, fue asignado con base en informacion del INEC y la observacion
participante; por lo cual, los resultados pueden variar de acuerdo con la interpretacion
del facilitador y los criterios e indicadores seleccionados.

La vulnerabilidad se obtuvo por sistema ecoldgico y social, resultando el mar, la playa
y los rios con una calificacion alta y el bosque con media. La calificacion de media
obedece, muy probablemente, a que el bmh-t se encuentra en condiciones favorables, en
términos de cobertura y conectividad. Sin embargo, cuando a esta vulnerabilidad se
suman las presiones y fuentes de presion, la calificacion sube una escala, en todos los
sistemas. Esto permite inferir que los impactos del cambio climatico se exacerban con
las amenazas antropogénicas, por tal razon, se debe tomar en cuenta, en la planificacion
de estrategias para reducir la vulnerabilidad ante el cambio climatico.

Las estrategias de adaptacion fueron dirigidas a fortalecer la gestion de manejo y
reduccion de la vulnerabilidad de los sistemas. Se planted 20 acciones, en cuatro lineas
estrategias, las cuales se priorizaron de acuerdo con una calificacion de baja, media y
alta; al tomar como criterio la experiencia de los funcionarios del parque.
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Conclusiones

La falta de informacion, sobre el estado de los atributos ecolégicos de los EFM del PNT,
son una limitante para determinar el grado de afectacion de las amenazas e impactos
climéticos sobre su integridad ecoldgica, lo cual dificulta la efectividad en el manejo y
conservacion de los recursos del ASP.

La vulnerabilidad de los sistemas es mas alta en aquellos que presentan mayores vacios
de informacién; en este caso particular, el mar y playa son los sistemas que carecen de
mayor informacion sobre especies y funcionalidad bioldgica dentro del PNT.

La percepcion general de los pobladores, sobre los cambios en clima, se enfoco en los
elementos de temperatura, costa y oleaje, lo cual es congruente con las proyecciones
para el area de conservacion, basadas en las tendencias de aumento de temperatura y del
nivel del mar.

La vulnerabilidad climatica del ASP y las comunidades, se exacerban significativamente
con la suma de las amenazas no climaticas, sobre todo en el sistema, bosque. Se asume
que las actividades antropogénicas ocasionan dafios considerables en la funcionalidad y
composicion de este ecosistema, al afectar la capacidad de resiliencia.

Hay una diferencia significativa entre la capacidad adaptativa de las comunidades de
cuenca bajay costeras, al tener esta Ultima menor capacidad adaptativa por el nivel de
dependencia de sus medios de vida con los sistemas naturales del ASP. Ademas, la
ausencia institucional y politica, afecta el desarrollo de las capacidades en los diferentes
capitales.

Las alianzas estratégicas, entre los diferentes actores, son fundamentales para reducir los
impactos del cambio climatico y las amenazas no climaticas, especialmente aquellas que
van orientadas a fortalecer las capacidades de adaptacion de los gestores del area
protegida.

La inclusion de los diferentes actores, en los procesos de identificacion, evaluacion y
planificacion, permitieron identificar los impactos y amenazas con mayores alcances; 1o
cual, facilité la formulacion de estrategias integrales y participativas, al tomar en cuenta
los intereses de los actores que confluye en el sistema.

Las estrategias de adaptacion tienen diferentes alcances. Su eficacia radica en el interés
y compromiso de los actores por su desarrollo. No obstante, es importante valorar y
monitorear su eficacia en la reduccion de la vulnerabilidad de los sistemas ecoldgicos y
sociales. Las estrategias son complementarias entre si, por lo cual, su efectividad esta
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ligada al desarrollo en conjunto y coordinado con las otras herramientas de manejo y
gestion.

9. En las comunidades costeras los sistemas de tratamiento de aguas negras no son
adecuados. El alto nivel del agua freéatica, satura los suelos impidiendo la absorcion del
agua residual del proceso de separacion en el tanque séptico. Los sistemas de drenaje de
las aguas negras residuales no estan trabajando bien y son una amenaza potencial de
contaminacion para el sistema ecoldgico dulceacuicola.

8. Recomendaciones

8.1. Recomendaciones para el PNT

1. La formulacién participativa es un proceso que debe implementarse en el desarrollo de
herramientas de manejo y gestion de las ASP, esto permitira que los actores conozcan,
comprendan y se involucren, con mayor interés y compromiso en el manejo y gestion de
las areas.

2. Se recomienda que la administraciéon del PNT establezca alianzas estratégicas publicas
y privadas, a fin de desarrollar, de manera conjunta, las acciones enmarcadas en el plan
general de manejo y otras herramientas de gestion, compartiendo responsabilidades en
cuanto a recursos humanos, financieros y otros.

3. Es necesario eliminar, o reducir, los vacios de informacion en cuanto al estado de los
elementos focales de manejo del parque; esto permitira establecer adecuados programas
de monitoreo e investigacion enfocados en mejorar el conocimiento de la integridad
ecoldgica de los elementos focales y de los sistemas ecoldgicos y sociales.

4. Impartir capacitacion continua y sistematica a los funcionarios del parque sobre temas
relacionados con el cambio climatico, planificacion para la conservaciéon y gestion
participativa, para mejorar las capacidades del recurso humano en el manejo y gestion
del ASP.

5. Laadministracion del PNT debe socializar los resultados de éste y otros trabajos con los
funcionarios de ACTo y SINAC, a fin de implementar medidas relacionadas con el
establecimiento de alianzas estratégicas con actores tomadores de decisiones.

6. Establecer una camparia de sensibilizacidn y concientizacién ambiental, con enfoque de

cambio climatico, dirigida a las comunidades de la zona costera y cuenca baja, a fin de
promover acciones locales de adaptacion.
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7.

10.

11.

8.2.

1.

Incluir en los espacios de participacion (como el COLOPTO), a representantes de las
comunidades costeras de Tortuguero y San Francisco. Ademas, establecer un programa
de fortalecimiento de capacidades locales en temas especificos de inclusion,
participacion e incidencia y liderazgo.

Dar seguimiento a las estrategias plateadas a través de la elaboracion de un plan de
accion, en el cual intervengan funcionarios del parque, las comunidades de influencia,
las asociaciones de desarrollo, las asociaciones de turismo, hoteleros, cooperativas, entre
otros.

Elaborar un plan de comunicacion para mejorar la gestion y efectividad en las acciones
de conservacion del PNT. La apertura al didlogo y construccién de alianzas estratégicas
entre todos los actores es fundamental para enfrentar los nuevos retos, para la
conservacion de los recursos y reducir los efectos de los cambios en el clima en los
sistemas ecoldgicos y sociales.

Iniciar acercamientos con los grandes propietarios del lugar para emprender acciones
coordinadas y sinérgicas entre las actividades de desarrollo y conservacion.

Elaborar e implementar un programa de capacitacion, en el lugar de trabajo y en los
hogares, de buenas practicas en actividades de limpieza, lavanderia, preparacion de
alimentos, ahorro de energia, usos de productos alternativos amigables con el ambiente,
entre otros. Dicho programa puede ser coordinado con el programa de bandera azul que
ya esta presente en las comunidades influyentes al PNT.

Recomendaciones para las comunidades influyentes

Se recomienda a las ADI de las comunidades busquen mayor participacion en los
espacios de tomas de decision politica, con el fin de lograr un mayor acercamiento a la
Municipalidad de Pococi, para lograr una mayor representacion y visibilizar de las
necesidades de las comunidades.

Establecer alianzas estratégicas entre los actores claves presentes en el territorio y
principalmente entre las mismas comunidades.

Crear iniciativas locales de adaptacion, como la reforestacion de los 15 metros de
proteccién a la orilla de los causes de los rios cercanos a las comunidades, mediante
acciones sinérgicas con el SINAC y el PNT.

Elaborar e implementar un programa de capacitacion, en el lugar de trabajo y en los
hogares, de buenas practicas en actividades de limpieza, lavanderia, preparacion de
alimentos, ahorro de energia, usos de productos alternativos amigables con el ambiente,
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entre otros. Dicho programa puede ser coordinado con el programa de bandera azul que
ya esta presente en las comunidades influyentes al PNT.

Debido a que la disponibilidad de agua para el consumo, sera uno de los recursos mas
impactados por los efectos ante el cambio climatico, es de gran importancia que se
estudien practicas de cosecha de agua de lluvia y relso de aguas grises, para ambos
sistemas sociales.

Se debe emprender un programa de manejo de desechos de liquidos para ambos sistemas
sociales, donde se recolecten los aceites de las cocinas.

Se debe disefiar y emprender un programa de manejo de desechos sélidos para las
comunidades de la cuenca baja. Debido a los excelentes resultados de la planta de
tratamiento de desechos sélidos y la buena experiencia del programa en la comunidad
de la barra de Tortuguero, se motiva para que los administradores de dicha planta ayuden
en el disefio de desarrollo del programa.

Es de suma importancia que se retome el proyecto para la construccion de un nuevo
sistema de tratamiento de aguas negras en la comunidad de la barra de Tortuguero.

Recomendaciones para el PAPDC

1. Generar una base de datos de analisis de situacion de las comunidades, con la

informacion recolectada en las giras académicas, para que sirvan de referencia a otros
estudios, trabajos o incluso consultorias.

Establecer y/o mantener alianzas con las diferentes areas de conservacién del pais, para
promover trabajos de graduacion con enfoques participativos en las diferentes ASP.

Se recomienda estudiar la factibilidad de coordinar las giras de los cursos de primer afio
para que sean sinérgicas con los trabajos de graduacion, ya que los datos de estas giras
pueden ser un excelente insumo y permitiria un gran ahorro de tiempo. Esta actividad
puede ser coordinada por los estudiantes de segundo afo, en pro del desarrollo de las
competencias de coordinacion, seguimiento de resultados, trabajo en equipo, entre otras.

Previo a cualquier proceso participativo, es necesario hacer una identificacion de actores

claves; procurar contactarlos para establecer agendas en comun, con el fin de asegurar
su participacion en los talleres, grupos focales, entre otros.
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Lecciones aprendidas

Realizar una visita previa para establecer un primero contactos con actores claves, tanto
de las comunidades como de los otros sectores (privados, académicos, gubernamental).

Integrarse a la dindmica cotidiana de la comunidad facilita la confianza y obtencion de
informacion.

Investigar sobre otras acciones que se estan realizando en la zona de trabajo y que tienen
concordancia con el tema de trabajo.

Conocer la percepcion de los pobladores sobre el tema de investigacion, facilita el
proceso de informacion y formacion.

Conocer el punto de vista e intereses de los diferentes actores y sectores, ayuda a no
tomar posiciones particulares que podrian sesgar los resultados de la investigacion.

Utilizar sélo un medio de comunicacion para la convocatoria a talleres, no fue suficiente
para lograr la asistencia minima a los talleres
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ANEXO A. Cuadros de reglas de calificacion

Cuadro 1A. Escala de calificacion de probabilidad y significancia de las consecuencias climaticas

Probabilidad Escala Significancia

Poco probable Poco significativo

Posible Significativo

Probable Muy significativo

Fuente: Perry y Falzon, con ajustes propios

Cuadro 2A. Reglas de evaluacion de las consecuencias e impactos climatica

Significancia

Probabilidad

Fuente: (The Nature Conservancy 2000), con ajustes propios

Cuadro 3A. Reglas de evaluacion de las presiones

Severidad
Alcance Muy Alto Alto Medio Bajo
Muy alto
Alto
Medio
Bajo

Fuente: (The Nature Conservancy 2000), con ajustes propios
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Cuadro 4A. Reglas de evaluacién de fuentes de presiones

Contribucién

Irreversividad Muy Alto | Alto Medio | Bajo

Muy alto

Alto
Medio

Bajo

Fuente: (The Nature Conservancy 2000), con ajustes propios

Cuadro 5A. Descripcion de regla 3-5-7 para evaluacion global de consecuencias de impactos
potenciales

Valor jerarquico Valor Descripcion
por consecuencias  jerarquico por

Tres valores de consecuencias o presiones "Alto" equivalen
a un valor jerarquico de "Muy Alto"

Cinco valores jerarquicos de consecuencia 0 presiones
"Medio" equivalen a un valor jerarquico de "Alto"

sistema
Siete valores jerarquicos de consecuencia 0 presiones

"Bajo" equivalen a un valor jerarquico "Medio"

Fuente: (The Nature Conservancy 2000), con ajustes propios

Cuadro 6A. Descripcion de regla 2-Primo para jerarquizacion global de sistemas ecol6gicos

N° | Valor jerarquico | Valor jerarquico Descripcion
por consecuencias por sistema

Dos valores jerarquicos de consecuencias "Muy Alto"
equivalen a un valor jerarquico global del sistema
ecoldgico o social de "Muy Alto"

2 [IMAG Un valor jerérquicos de consecuencia "Muy Alto" o dos
(2A 0 més) "Altos" equivalen a un valor jerarquico global del sistema
ecoldgico o social de "Alto"
3 |1A6 Un valor jerarquicos de consecuencia "Alto" o dos
(2M 0 mas) "Medios" equivalen a un valor jerarquico global del

sistema ecologico o social de "Medio"

4 | 1M o menos Un valor jerarquicos de consecuencia "Medio" o0 menos

equivalen a un valor jerarquico global del sistema
ecoldgico o social de "Bajo"

Fuente: (The Nature Conservancy 2000), con ajustes propios
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Cuadro 7A. Ponderacion de escalas para evaluar la capacidad adaptativa del ASP

Escala Monitoreo de la efectividad de
manejo para ASP

Satisfactorio

Escala de desempefio

Aceptable

Regular

Poco aceptable

No aceptable

(no se considero)

Fuente: Elaboracion propia con datos del Informe de efectividad de manejo del PNT del afios 2011.

Cuadro 8A. Reglas de evaluacion de vulnerabilidad

Impacto Potencial

Capacidad
Adaptativa
Baja
Media
Alta
Muy Alta

Fuente: TNC

Cuadro 9A. Criterios calificacion del uso y dificultad de los medios de vida de los sistemas sociales

Dificultad de realizar los principales medios
de vida en relacion a la degradacion de los
Sistemas Ecoldgicos

Ninguno de los principales medios de vida se
puede realizar con un alto grado de
degradacion de los sistemas Ecolégicos

Criterios

Criterio por uso de los Sistemas Ecoldgicos
por los principales medios de vida

Todos los sistemas ecol6gicos brindan servicios
esenciales para la realizacion de los principales
medios de vida

Solo uno de los medios de vida se puede
realizar con un alto grado de degradacion de
los sistemas ecol6gicos

Mas de la mitad de los sistemas ecoldgicos
brindan servicios esenciales para la realizacion de
los principales medios de vida

Al menos la mitad de los medios de vida se
pueden realizar con un alto grado de
degradacion de los sistemas ecolégicos

Menos de la mitad de los sistemas ecol6gicos
brindan servicios esenciales para la realizacion de
los principales medios de vida

Todos los principales medios de vida se pueden
realizar con un alto grado de degradacion de
los sistemas Ecoldgicos

B

Al menos uno de los sistemas ecolégicos brinda
servicios esenciales para la realizacion de los
principales medios de vida

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 10A. Reglas de evaluacion de la dependencia de los recursos de los sistemas sociales

Uso de los recursos

Muy Alto

Dificultad de para
realizar el medio de
vida con alto grado de
degradacion

Bajo

Muy Alto

Fuente: TNC, con ajustes propios

Cuadro 11A. Reglas de evaluacion del impacto potencial del sistema social

Dependencia de los Recursos

Exposicion del Sistema
Social

Bajo

Fuente: TNC, con ajustes propios
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Cuadro 1B. Impactos climaticos y amenazas no climaticas identificados por sistemas ecolégicos y sociales en el taller con los funcionarios del PNT.

Estimulo

Bosque

Rio-Canal

Puestos Operativos

Playa Posterior | Plata Frontal

Mar

1. Aumento de
Temp
del Aire

Se pueden secar los
humedales

Reduccion del caudal
en los rios

Cambios en la
vegetacion, se
secan -

Afectacion en el éxito de
los neonatos de tortugas

Afectacion en la
alimentacion

Cambios en la
vegetacion - se secan
algunas especies

Afectacion en el éxito de los
nacimientos de tortugas

Afectacion en la
alimentacion

Afectacion en las

Alteracion en el sexo de
tortugas, Iguanas. En general

- ranas - reptiles y anfibios -
Cambio en el
comportamiento de Afectacion en
- animales - las ranas - -

Afectacion en la
alimentacion

Cambio en el comportamiento
de animales

Afectacion en la alimentacion

Desplazamiento de las
especies hacia dentro del
bosque, los animales

Sequias en rios y

Afectacion en el
servicio de agua - se

Afectacion en los anfibios y

Cierre de bocanas
Mas dificil salir a proteger

suben lagunas secan los pozos crustaceos para los guarda parques
Desplazamiento de las
actividades de caceria
2. Sequias mas hacia dentro de la Afectacion en los
Fuertes y mas montafia anfibios y crustaceos B B - B
Frecuentes
Aumento de las quemas - - - - -
Cambio de uso - - - - -
Incendios (quema del
yolillo) - - - - -
Se favorece la caceria, Afectacion en el
por agrupacion de servicio de agua - se
3. Lluvias méas animales Mayor sedimentos inundan los pozos - Méas basura -
Fuertes y mas
frecuentes Mas erosion en
lagunas por caida de Reduccion de
- arboles - - la playa -

4. Aumento en el
Nivel del Mar

Cont. Aumento en
el Nivel del Mar

La infraestructura no
esta preparada, se
pueden inundar
puestos operativos

Reduccién de la playa para
nidos de las tortugas

Erosion de nidos de tortugas y
otros reptiles

Afectacion en el desarrollo de
los embriones por cambios en la
himeda de la playa

Pérdida de
senderos




Cuadro 2B. Tabla de calificacion de consecuencias de impactos climaticos y amenazas no climaticas

N. [Impactos Sistema Probabilidad Significancia Evaluacion Observaciones
1|Aumento de la erosion Bosque A A A
2|Desplazamiento de especies a estratos superiores Bosque
3|Pérdida de conectividad ecoldgica Bosque
4|Pérdida de sitios de anidamiento Bosque
5|Pérdida de especies Mar
6|Pérdida de especies Playa
7|Pérdida de los sitios de anidamiento Playa

Eérdida de sitios de anidamiento de reptiles, mamiferos y algunos Rio
insectos
9|Desbordamiento de rios Rio
10]Disminucién de la calidad del agua Rio
1|Disminucion de cobertura forestal Bosque
2|Disminucién de la disponibilidad de alimento del Jaguar Bosque-J Colopto
3|Perdida de habitat Bosque-J Colopto
4|Disminucién de poblacion del Jaguar Bosque-J Colopto
5|Aislamiento de la poblaciones de Jaguares Bosque-J Colopto
8|Mayor escorrentia en terrenos Mar
9|Disminucidn en la calidad de sitios de anidamiento Playa-TM Colopto
10[Disminucién del nimero de eclosiones Playa-TM Colopto
11{Disminucién de la cobertura forestal Rio
12|Disminucién en la disponibilidad de alimento del Manati Rio-M Colopto
13|Disminucién en la calidad del agua para el Manati Rio-M Colopto
14|Disminucién en la profundidad del agua Rio-M Colopto
ANC - Fuentes de Presion
1|Cambio de uso de suelo Bosque PSP
S:IP, IS
2|Caceria Bosque-J Colopto
7|Contaminacion por solidos Mar
8|Pesca ilegal Mar
9|Caceria de tortugas marinas Mar
10|Malas précticas agricolas Mar
11]|Contaminacion por sélidos Playa
12|Deforestacion de la primera linea de playa Playa
13|Irrespeto de capacidad de carga Playa
14|Caceria de tortugas marinas Playa
15|Extraccion de huevos de tortuga Playa
16|Depredacion de nidos de perros Playa-T™M Colopto
17]Contaminacion por descarga de aguas residuales de comunidades Rio
18|Uso de arte de pesca ilegal Rio
19]|Contaminacion por agroquimicos de monocultivos Rio
20]Contaminacién por aguas residuales de la agricultura y ganaderia Rio
21{Modificacién de los cauces de los rios Rio
22|Cambio en la forma del cauce por propietarios Rio-M
23|Erosién en las orillas del cauce por transito de botes Rio-M
24|Contaminacién por sélidos Rio

Notas

1. Impactos priorizados y por el personal del Parque Nacional Tortuguero. El criterio de priorizacion utilizado la comparacion entre cada uno de los impactos mencionados en

el Taller por el personal del Parque Nacional.




Cuadro 3B. Evaluacion de consecuencias de impactos climaticos y amenazas no climaticas.

N.° Impactos

Sistemas Ecolégicos

Mar

Playa

Dulceacuicola y
humedales

BMH-T

Calificacion de Impactos

Pérdida de playa (1)

A

Pérdida de humedales (1)

Reduccion del Caudal en los canales (1)

Aumento de la sedimentacion (1)

Ocurrencia de Incendios (1)

Pérdida de especies

Pérdida e sitios de anidamiento de especies

1
2
3
4
5 Afectacion en la eclosion y desarrollo de nidos (1)
6
7
8
9

Aumento de la erosion

10 Desplazamiento de especies a estratos superiores

11 Pérdida de conectividad ecoldgica

12 Disminucion de la calidad del agua

ANC - Presiones

13 Disminucion de poblacion del Jaguar

14 Aislamiento de la poblaciones de Jaguares

15 Disminucion del nimero de eclosiones

16 Disminucion de la disponibilidad de alimento del Jaguar
17 Perdida de hahitat

8 Mayor escorrentia en terrenos

1 Disminucion de la cobertura forestal

12 Disminucion en la disponibilidad de alimento del Manatf
13 Disminucion en la calidad del agua para el Manati

1 Disminucion de cobertura forestal

9 Disminucion en la calidad de sitios de anidamiento

14 Disminucion en la profundidad del agua

ANC - Fuentes de Presion

B B P I D I (B I

2 Contaminacion por sélidos A A A
1 Cambio de uso de suelo

3 Falta de un plan regulador

4 Cacerfa de tortugas marinas

5 Malas précticas agricolas

6 Cacerfa de tortugas marinas

7 Extraccion de huevos de tortuga

12 Contaminacion por agroquimicos de monocultivos

13 Contaminacion por aguas residuales de la agricultura y ganaderia
15 Modificacion de los cauces de los rios

16 Erosion en las orillas del cauce por transito de botes

26 Cacerfa

27 Contaminacion por liquidos

28 Deforestacion de la primera linea de playa

29 Depredacion de nidos de perros

30 Contaminacion por descarga de aguas residuales de comunidades
22 Pesca ilegal

23 Irrespeto de capacidad de carga

24 Uso de arte de pesca ilegal

25 Cambio en la forma del cause por propietarios

Resumen de Calificacion del Sistema

(suma 2-Primo)

(suma 2-Primo)




1C. Descripcion de capitales de la comunidad

CAPITALES COMUNIDADES INFLUYENTES

1. Poblacién Tortuguero: 1600 hab
2, Poblacion SF: 600 hab

3. Poblacidn C50:
4, Alfabetizacidon: estimado hasta 9 grado

3. Una gran parte de la poblacidn tiene una
formacidn tutistica

6. Una buena parte de las personas cuentan
con conocimientos en transportes acuitico

7. También las personas de las comunidades
costeras cuentan con formacion para

servicios de hoteleria (cocina, limpieza, mant)
8. La mayoria de las personas son migrantes
de Nicaragua

9. Piramide poblacional
10, Indices de salud: -
11. Una buena parte de las poblaciones costeras
tienen conocimientos en la pesca artesanal

12, Se cuenta con personas con conocimeintos

de microempresarialidad

13. Se logrd observar que las comunidades tienen
dificultadas en el relevo generacional

14. Las comunidades costeras cuenta con una

alta poblacion de personas bilingues (espafiol-Ingles)

A.1 Comunidad Costeras
1. Playas
2. Bosgue Tropical Muy Humedo
3. Rio Tortuguero
4. Rio Sierpe
5. Rio Chiquero
6. Yolollal
7. Tortugas Marinas
TM Verde
TM Baula
T™ Carey
TM Cabezona
8. Caimanes
9. Jaguares
10. Saltarin de Cuello blanco (ManacusCandei)
11. Agua potable (pozos)
12, Area Silvestre Protegida (Parque Nacional Tortuguero)
13. Canales y Cafios
14. Laguna de Jalova
15. Mar Caribe
A2 Contaminacidn:
A pesar del sofisticado programa de desechos sélidos del
pueblo de Tortuguero, se observa contaminacion en
algunas zonas de pueblo. 5e observa contaminacidn en:
1. Focos de basura doméstica en las orillas de las casas
2, Basura domeéstica en las playas
3. Desechos sélidos en las orillas de los rio
4, Derrames de combustible en los canales

Se lograron identificar las siguientes
organizaci Internas:1. ADI San Fr
2. ADI Tortuguero

3. ADI CS0:
4, ASADA de Tortuguero
5. Acueducto SF:
6. Comité de emergencia de Tortuguero
7. Juntas de Reciclaje (Tortuguero y 5F)
8.Red de jo lideres emprended
(Tortuguero)

9. Comité de fitbol (Tortuguero)

10. Organizacion de hoteleros:
11. Asociacién de guias turisticos ASOPROTUR
12. Los pescadores, no cuentan con algiin tipo
de organizacién

13. Los transportistas, ni los artesanos cuentan
«con algin tipo de organizacién

14. Se observan organizaciones religiosas

15, Patronato escolar

16. COLOPTO - SINACExternas

17. Organizaciones no gubernamentales (ONG):
STC, COTERC, GVI

es

1. El pueblo de Tortuguero no cuenta con un sistema
bancario, no hay sucursales de bancos piblicos o
privados, Tampoco hay cajeros automaticos u otro tipo
de infraestructura de la banca estatal o privada,

2, Lamayoria de la poblacién costera no cuenta con
titulos de propiedad lo que dificulta el acceso a créditos
monetirios

3. Se observa mucha inversion por parte de las
personas del lugar, y también mucha inversidn de
extrangueros duefios de locales comerciales y hoteles
4. 5e desconoce de donde las personas obtienen
créditos, pero se infiere que debido al buen flujo de
turistas hay una buena circulacién de dinero

1. Aprovechamiento con fines turisticos de la TM

2, Comida caribefia

3, Desendencia afrocaribefia

4, Multicultaridad

5. Individualismo ante el bien comin

6. Mucho arraigo cultural (no les es ficil adoptar nuevas
aptitudes y actitudes)

7. Apego a los recursos marino-costeros (mar-rio-playa, etc)
8. Actividades comunitarios como el tortu-fest

9. Eventos deportivos y musicales

10. Aprovechamiento de los RRNN

1. Escuela Tortuguero

2, Escuela San Francisco

3. Colegio en Tortuguero

4, 5alén Comunal/Gimnasio

3. Biblioteca

6. Ebais

7. Cuatro puestos operativos del PNT
2. Planta de reciclaje de Tortuguero
9, Planta de reciclaje San Francisco
10, Muelles

11. Plaza de Futhél

12, Cen-cinai

13, Sucursal ICE

14, Puesto de Fuerza Piblica

15, Acueducto de Tortuguero

16, Pista de aterrizaje

17, Infraestructura turistica (cabinas, hoteles, sodas, suvenirs,
operadores de tour)

18. Centros de informacién Turistica
19. Transporte piblico y privado

20, Iglesias

1. MEP

2, Fuerza Pablica

3.1CE

4, Poca o nula presencia de la
Municipalidad

5. Sindica en SAn Francisco

6. ONG de investigacidn

7. Proyectos nacionales y regionales
(manos a la costa, limpiando playas)
2. INA (por medio de cursos)

0, JAPDEVA (sin presencia)

10, Ministerio de salud - Ebais

11, MOPT - Ninguna o poca presencia de
los guarda costas

12, DINADECO

13, SINAC-MINAET

14, Falta de ejecucion de regulaciones
costeras (ZMT, trinsito en canales,
patentes, y permisos comerciales)



Cuadro 2C. Criterios e indicadores para evaluacién de capacidad adaptativa del sistema social.

Criterio

pobladores

recursos naturales

4. Los pobladores muestran un alto apego hacia el capital natural del area
5. Los pobladores muestran muy alto apego hacia el capital natural del drea

Principio (ca]?ltales (elemento clave de la Indicador Escala de Desempefio Evaluacién Evaluacién
de la comunidad) . cc CCA
gestion)
1. Sin escolaridad
Nivel de educacién 2. Primaria completa (6to)
1. Escolaridad formal de la mayoria de | 3. Secundaria, hasta 9no afio 3 2
la poblacién 4. Secundaria completa
5. Nivel superior completo
1. Més del 80% de las personas obtienen sus ingresos de un medio de vida en particular
. 2. Entre el 61-80% de las personas obtienen sus ingresos de un medio de vida en particular
. . Cantidad de MV para . . . . .
2. Medio de vida eneracion de ingresos 3. Entre el 41-60% de las personas obtienen sus ingresos de un medio de vida en particular 2 3
8 & 4. Entre 21-40% de las personas obtienen sus ingresos de un medio de vida en particular
5. Menos del 20% de las personas obtienen sus ingresos de un medio de vida en particular
Porcentaje de 1. Mas del 90% de los casos atendidos estan relacionadas a cambios en el clima
enfermadades . . . . .
- X 2. Mas del 70% de los casos atendidos estan relacionados a cambios en el clima.
3. Padecimiento de atendidas que estan : . . . .
X 3. Mas del 50% de los casos atendidos estan relacionados a cambios en el clima. 4 4
Enfermedades relacionadas con el . o . . . .
clima (lluvias, sequfas 4. Mas del 30% de los casos atendidos estan relacionados a cambios en el clima.
etc) ! " | 5.Mas del10% de los casos atendidos estan relacionados a cambios en el clima.
1. Mas del 90% de la poblacién es migrante
1. HUMANO % de poblacién 2. Entre el 70-89% de la poblacién es migrante
4. Migracién migrante (no nacio en 3. Entre el 50-69% de la poblacién es migrante 2 3
el Cantén) 4. Entre el 20-49% de la poblacién es migrante
5. Menos del 19% de la poblacién es migrante
feii;(?g:srfiseo 1. No se ha brindado ninguna capacitacion en el ultimo afio sobre cambio climéatico, manejo de riesgos y/o
capacitacién conservacion de recursos naturales.
pa . 2. Se ha brindado una capacitacién, pero no se ha dado ninguna retroalimentacién, ni seguimiento
. - realizadas/coordinadas . o . . 2
5. Capacitaciones recibidas . 3. Se han brindado al menos dos capacitaciones, con acciones esporadicas para su seguimiento 2 2
por la ADI, Comité de . . . N .
. - 4. Se han brindado mas de dos capacitaciones, como parte de un plan de capacitacién a la poblaciéon
emergencia o cualquier . . : -
A 5. Se han brindado hasta tres capacitaciones, con acciones puntuales de seguimiento y como parte de un plan de
organizacién local para o -
9 capacitacién para la poblacién
la poblacién en general.
1. No toma ninguna medida de prevenciéon
6. Acciones que emprende . . 2. Trata de informarse sobre la emergencia en los medios de comunicacién, pero no realiza ninguna accién de
e ¢.Cémo reacciona la .
la poblacién para . prevencion
gente ante un aviso de ) . s . . 3 3
protegerse ante eventos de emergencia? 3. Asiste a las reuniones convocadas por el Comité de emergencia y acata agunas de las recomendaciones dadas.
emergencia & ’ 4. Se interesa e forman a otros vecinos sobre algunas medidas de prevencién
5. Participa voluntariamente en acciones de prevencién a la emergencia y procura que la poblacién las realice
% de MV tradicionales
(aquel que se practican
desde un tiempo lejano | 1. Actualmente no se realiza ninguna actividad tradicional en la zona
1. Medios de vida y que guarda relacién 2. Menos del 20% de los MV son tradicionales
tradicionales que practicala | con su culturaola 3. Entre el 49-20% de los MV son tradicionales 3 4
comunidad historia de la 4. Entre el 79-50% de los MV son tradicionales
- . o - -
IL CULTURAL com'unldad] que se 5. Mas del 80% de los MV que se realizan son tradicionales
realizan en la
comunidad
1. Los pobladores no muestran ningtin apego hacia el capital natural del area
2. Recursos con mayor Grado de apego de los 2. Los pobladores muestran poco apego hacia el capital natural del area
apego por parte de los pobladores hacia los 3. Los pobladores muestran un apego medio hacia el capital natural del drea 3 4




I11. SOCIAL

1. Existencia de
organizaciones

comunitarias y percepciéon

del trabajo que realizan

Existencia de
estructura organizativa
y nivel de confianza de
su trabajo

No existe estructura organizativa

Existe estructura organizativa, pero no hay confianza en el trabajo que realizan
Existe estructura organizativa, y hay poca confianza en el trabajo que realizan
Existe estructura organizativa, y hay buena confianza en el trabajo que realizan
Existe estructura organizativa, y hay mucha confianza en el trabajo que realizan

2. Pertenencia a una
organizacion social

Porcentaje de la
poblacién que participa
en alguna organizacién
comunitaria

Menos de 20%
21% a 40%
41% a 60%
61% a 80%
Mas de 80%

3. Existencia de trabajo
comunitario

Cantidad de trabajos
comunitarios que se
realizan al afio

No acciones de trabajo comunitario

Hay acciones aisladas, pero sin coordinacién entre las organizaciones

Hay pocas acciones coordinadas con al menos tres organizaciones locales

Hay acciones continuas coordinadas con més de tres organizaciones locales
Hay un plan de trabajo, con coordinacién de una red de organizaciones locales

4. Relaciones de la
comunidad con actores
clave

Tipo y beneficios de la
relacion

No hay relacién entre comunidad e instituciones del gobierno
Hay una relaciéon ocacional entre la comunidad e instituciones de gobierno y ambos actores se benefician

Hay una relacién continua entre la comunidad e instituciones de gobierno y ambos actores se benefician

Tipo y beneficios de la
relacion

No hay relacién entre comunidad y las empresas de turismo

Hay una relacién ocacional entre la comunidad y las empresas de turismo y ambos actores se benefician
Hay una relacion continua entre la comunidad y las empresas de turismo y solo uno de los actores se beneficia
Hay una relacién continua entre la comunidad y las empresas de turismo y ambos actores se benefician

Tipo y beneficios de la
relacion

No hay relacion entre comunidad y las ONG

Hay una relacion ocacional entre la comunidad y ONG pero solo uno de los actores se beneficia
Hay una relacion ocacional entre la comunidad y ONG y ambos actores se benefician

Hay una relacién continua entre la comunidad y ONG y solo uno de los actores se beneficia
Hay una relacién continua entre la comunidad y ONG y ambos actores se benefician

Tipo y beneficios de la
relacion

Hay poca relacién entre comunidad y las organizaciones comunitarias

Hay una relacién ocacional entre la comunidad y las organizaciones comunitarias y solo uno de los actores se
beneficia

3. Hay una relacion ocacional entre la comunidad y las organizaciones comunitarias y ambos actores se benefician
4. Hay una relacion continua entre la comunidad y las organizaciones comunitarias y solo uno de los actores se
beneficia

Hay una relacién continua entre la comunidad y las organizaciones comunitarias y ambos actores se benefician

N R UTE W 20T W RO W R0 W R0 WN PG W

5. Acceso a informacion
sobre eventos climaticos

Sitio de informacion y
acceso de la comunidad
ala informacion

No hay un sitio local para obtener informacién

Hay un sitio local de informacion pero poco clara y el acceso en restringido

Hay un sitio local de informacion poco claray de acceso libre

Hay un sitio local con infomacién clara pero de acceso restriguido

Hay un sitio local con informacién clara y de libre acceso para las personas de la comunidad

6. Mecanismos de
informacién

Cantidad de
mecanismo de
informacion que tiene
la comunidad

No hay mecanismos de informacién ni difusion

La infomacién se difunde solo mediante uno o dos mecanismo de informaciéon

La informacidn se difunde por medio de tres mecanismo de informacién.

La informacién se difunde por medio de almenos cuatro mecanismo de informacién

La informacidn se difunde por mas de cinco mecanismos de informacién (voz, radio, mensaje de texto, prensa,
televisidn, redes sociales)

[l ol Rl

7. Organizacion ante
desastres naturales

Presencia de un comité
de gestion de riesgos
de desastres

1. No esta conformado ningun comité

2. Esta conformado, pero no han realizado ninguna accién

3. Esta conformado, han realizado algunas reuniones pero sin acciones especificas

4. Esta conformado, han realizado acciones especificas, pero no cuentan con un plan de trabajo

5. Esta conformado, tienen un plan de trabajo coordinado con el comité de emergencias municipal

Hay una relacion ocacional entre la comunidad e instituciones de gobierno pero solo uno de los actores se beneficia

Hay una relaciéon continua entre la comunidad e instituciones de gobierno pero solo uno de los actores se beneficia

Hay una relacion ocacional entre la comunidad y las empresas de turismo pero solo uno de los actores se beneficia




IV. POLITICO

1. Calificacién de la gestion
de las organizaciones
locales

# de proyectos
realizados en los
ultimos 3 afios,
orientados a mejorar la
infraestructura y
saneamiento de la
comunidad

1. En los tltimos tres afios no se ha realizado ninglin proyecto comunitario, ni ha habido ninguna gestién

2. Se han identificado algunas necesidades para la formulacién de proyectos comunitarios

3. Se ha establecido contacto con algunas organizaciones del gobierno y ONG para la realizacion de algin pproyecto
comunitario

4. Se han realizado acciones puntuales enmarcadas en alglin proyecto con financiamiento externo

Se ha ejecutado o se esta ejecutando un proyecto comunitario con financiaminto externo y lo cal

“«

2. Relacién de la comunidad
con el gobierno municipal

Espacios de
comunicacion

No hay ninguna relacién

Hay poca relacién y no existe ninguna via de comunicacién afectiva

Larelacion es casual, sélo se atienden asuntos de emergencia

Larelacion es casual, se atienden asuntos propuestos por la comunidad

La relacion es constante y se atienden la mayor parte de las solicitudes planteadas por la comunidad

3. Presencia de
instituciones del gobierno

Presencia de
organizaciones

No hay ninguna institucién del gobierno presente

Hay presencia de al menos dos instituciones del gobierno
Hay presencia de cuatro instituciones del gobierno

Hay presencia de seis instituciones del gobierno

Hay presencia de mas de seis instituciones del gobierno

4. Relacion de la comunidad
con las autoridades del PNT

Tipo de relacién de la
comunidad con el PNT

No hay ninguna relacién

Hay poca relacion, es dificil coordinar acciones sélo en la época de desove de tortugas marinas

Larelacion es ocacional, se trabaja en conjunto en diferentes acciones de conservacion (playas, tortugas, etc)

4. Larelacion es ocacional, se trabaja coordinadamente en acciones de conservacion de todo el parque y durante todo
el afio

5. Larelacion es constante, se trabaja coordinadamente en acciones de conservacion del parque y otras institucones
durante todo el afio
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V.NATURAL

1. Situacion actual de los
RRNN

Conocimiento y acceso
ala informacién sobre
los RRNN del drea

No conocen ninguna informacion

Saben que existe informacion, pero no tiene acceso a ella

Tienen acceso a alguna informacién pero de manera general

Conocen la informacidn, esta actualizada, pero no participaron en su elaboracién
Conocen y han participado en la generacién de la informacion

Acciones de
conservacion

No existe ninguna accion

Existen algunas acciones aisladas

Existen algunas acciones pero no estan enmarcadas al plan de manejo del ASP
Existen acciones sistematicas enmarcadas en el plan de manejo del ASP
Existen acciones sistematicas enmarcadas en los planes operativos del ASP

Estado de los EFM del
area

Desconocen los EFM y su estado

Conocen alguna informacién, pero de manera general de los RRNN de toda el area

Conocen alguna informacién sobre el estado de algunos de los EFM

Conocen el estado y las amenazas de la mayoria de los EFM del area

Conocen el estado, las amenazas y las estrategias que se realizan para la proteccion de los EFM del drea

2. Cambio climatico

Percepcion y afectacion
del CC

No se perciben cambios en el clima

Se perciben cambios en el clima pero no afectaciones

Se perciben cambios en el clima y afectaciones en el sistema social

Se perciben cambios en el clima, afectaciones en el sistema social y en algunos sistemas ecoldgicos

Se perciben cambios en el clima, afectaciones en el sistema social y en todos los sistemas ecoldgicos del area

Conocimiento de los
impactos potenciales y
el grado de
vulnerabilidad de los
sistemas sociales y
ecoldgicos

Desconocen la vulnerabilidad y los impactos potenciales de los sistemas

Identifican los impactos, pero desconocen la vulnerabilidad de los sistemas

Identifican los impactos y la vulnerabilidad del sistema social

Identifican los impactos y la vulnerabilidad del sistema social y de los sist. ecolgicos
Valoran los impactos y el grado de vulnerabilidad del sistema social y de los sist. ecoldgicos

Existe un plan de
adaptacion ante los
efectos de las
variaciones en el clima

No hay estrategias ni acciones para abordar las variaciones climaticas

Existen algunas estrategias o acciones de adaptacién aisladas

Hay un plan general en algunas cuencas y sectores

Hay un plan general de adaptacion y esta como eje transversal en la gestion territorial

Hay un plan de adaptacién para cada paisaje definido ante las variaciones en el clima y es un eje transversal en la
gestion territorial
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3. Conocimiento del
impacto de actividades no-
climaticas sobre los RRNN
(conocimiento, conciencia,
identificacion)

Identificacion de las
amenazas no-
climaticas del sistema

1. No se cuenta con informacién sobre las amenazas no-climaticas

2. Se han identificado las amenzas no-climaticas pero no sus impactos

3. Se han identificado las amenzas no-climaticas, sus impactos y quien las provoca

4. Se han identificado las amenzas no-climaticas, sus impactos, quién las provoca y los puntos criticos de dénde se
realizan

5. Se han identificado y valorado las amenzas no-climaticas, sus impactos, quién las provoca y los puntos criticos de
doénde se realizan

Acciones de control
para las amenazas no-
climaticas

No acciones, ni regulaciones para mitigar las amenazas no-climaticas

Hay acciones aislada, pero no amparadas en la legislaciéon

Hay acciones ocasionales, amparadas en la legislacion

Hay acciones sistematicas pero no de control, amparadas en la legislacion

Hay un plan de accién con mecanismos de regulacién y monitoreo, amparados en la legislacién

4. Desastres naturales

Existencia de estudios
de andlisis de riesgos

No hay analsis de riesgos

Hay andlisis de riesgos a nivel provincial
Hay analisis de riesgos a nive cantonal
Hay analisis de riesgos distrital

Hay andlisis de riesgos a nivel comunitario

Existencia y aplicacién
de medidas de
mitigacion de desastres
naturales por parte del
gobierno

No existen medidas

Existen medidas pero no se aplican

Existen medidas, se aplican pero no son efectivas

Existen medidas, se aplican pero son parcialmente efectivas
Existen medidas, se aplican y son efectivas

VI. FINANCIERO-

1. Las actividades
productivas que se realizan
dependen directa o
indirectamente de los RRNN

Dependencia de los MV
productivos con la
integridad ecoldgica
del 4rea
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De los 5 principales MV productivos de la comunidad, ninguno depende del buen estado de los recursos naturales
del area

2. 2 de los principales MV productivos de la comunidad depende del buen estado de los recursos naturales del area
3.3 de los principales MV productivos de la comunidad depende del buen estado de los recursos naturales del area
4. 4 de los principales MV productivos de la comunidad depende del buen estado de los recursos naturales del area
5. Los 5 principales MV productivos de la comunidad depende del buen estado de los recursos naturales del area

2. Si estas actividades
cubren las NHF de las
familias

Porcentaje de
satisfaccion de lasNHF

1. Al menos una de las principales actividades productivas satisfacen las necesidades basicas
2. Dos de las principales actividades productivas satisfacen las necesidades basicas

3. Tres de las principales actividades productivas satisfacen las necesidades basicas

4. Cuatro de las principales actividades productivas satisfacen las necesidades basicas

5. Cinco de las principales actividades productivas satisfacen las necesidades basicas

PRODUCTIVO — - - - - - p— P
1. Los principales MV productivos de la comunidad, tienen un riesgo muy alto de perdidas econémicas por variaciones
climaticas
2. Los principales MV productivos de la comunidad, tienen un riesgo alto de perdidas econémicas por variaciones
. P climaticas
o Riesgo de pérdidas - . . . . . . L .
3. Vulnerabilidad de los MV econdmicas por 3. Los principales MV productivos de la comunidad, tienen un riesgo medio de perdidas econémicas por variaciones
productivos . por climaticas
cambios en el clima - . . . . . . P -
4. Los principales MV productivos de la comunidad, tienen un riesgo bajo de perdidas econémicas por variaciones
climaticas
5. Los principales MV productivos de la comunidad, no presentan ningun riesgo de perdidas econémicas por
variaciones climaticas
1. La comunidad cuenta con sélo una via de acceso, que se encuentran en malas condiciones y es dificil accesar por ella
en algunas épocas del afio
2. La comunidad cuenta con una via de acceso, que se encuentra en condiciones regulares y es dificil accesar por ella en
. . . - . algunas épocas del afio
1. Disponibilidad de acceso | Disponibilidad de vias g pPoc . p . . .
VIL 212 comunidad durante de acceso ala 3. La comunidad cuenta con mas de una via de acceso, que se encuentra en condiciones regulares, pero disponible en
INFRAESTRUCTURA cualquier época del afio

todo el afio

comunidad

4. La comunidad cuenta con mas de una via de acceso, que se encuentra en buenas condiciones y estan disponibles en
cualquier época del afio

5. La comunidad cuenta con mas de dos vias de acceso (terrestre, acudtica y/o area), que estan en 6ptimas condiciones
y disponibles durante todo el afio




2. Existencia de
infraestructura de agua
potable y de saneamiento

Existencia de
programas de desechos
solidos

La comunidad no cuenta con ningun programa de desechos sdlidos?

La comunidad cuenta con un programa pero no esta en funcionamiento?

La comunidad cunta con un programa pero no funciona adecuadamente?

La comunidad cuenta con un programa que funciona adecuanamente pero no es utilizado por toda la comunidad?
La comunidad cuenta con un progrma que funciona adecuadamente y es utilizado por toda la comunidad?

Existencia de
programas de desechos
liquidos

La comunidad no cuenta con ningun programa de desechos liquidos?

La comunidad cuenta con un programa pero no esta en funcionamiento?

La comunidad cunta con un programa pero no funciona adecuadamente?

La comunidad cuenta con un programa que funciona adecuanamente pero no es utilizado por toda la comunidad?
La comunidad cuenta con un progrma que funciona adecuadamente y es utilizado por toda la comunidad?

Existencia de
acueducto

La comunidad no cuenta con acueducto?

La comunidad cuenta con un acueducto pero esta en malas condiciones y no cubre a toda la poblacién?

La comunidad cuenta con un acueducto en condiciones regulares y no cubre a toda la poblacién?

La comunidad cuenta con un acuenducto que funciona adecuanamente pero no cubre a toda la poblacién?
La comunidad cuenta con un acueducto que funciona adecuadamente y es utilizado por toda la comunidad?

Existencia de red de
aguas negras

La comunidad no cuenta con red de aguas negras?

La comunidad cuenta con una red de aguas negraspero estd en malas condiciones, no cubre a toda la poblacién y no
existe tratamiento antes de ser vertidas?

3. La comunidad cuenta con una red de aguas negras en condiciones regulares, no cubre a toda la poblacién y no
cuenta tratamiento antes de ser vertidas?

4. La comunidad cuenta con una red de aguas negras que funciona adecuanamente pero no cubre a toda la poblacién y
no cuenta con tratamiento antes de ser vertidas?

5. La comunidad cuenta con una red de aguas negras que funciona adecuadamente, es utilizada por toda la comunidad
y las aguas tienen un tratamiento antes de ser vertidas?

N U WD =0T W= 0T W

3. Percepcion de la calidad
de la infraestructura

Estado de la
infraestructura (calles
o caminos, puentes,
drenajes,

1. La infraestructura de la comunidad se encuentran en pésimas condiciones
2. Lainfraestructura de la comunidad se encuentran en malas condiciones

3. La infraestructura de la comunidad se encuentran en condiciones regulares
4. La infraestructura de la comunidad se encuentran en buenas condiciones
5. La infraestructura de la comunidad se encuentran en éptimas condiciones

4. Utilizacién de la
infraestructura durante la
ocurrencia de fendmenos
naturales

Disponibilidad de
infraestructura para
emergencias, como:
Sitios de concentracioén,
sitios para albergue
temporal, centros y
puestos de salud,
centro de reservay
suministros, centro de
informacion, vias de
evacuacion.

1. La comunidad NO cuenta con ninguna infraestructura basica para atencién de emergencias en caso de algiin eventos
extremos

2. La comunidad cuenta con dos infraestructuras basicas, para atencién de emergencias en caso de algtin eventos
extremos

3. La comunidad cuenta con tres infraestructuras, para atencion de emergencias en caso de algin eventos extremos

4. La comunidad cuenta con cuatro infraestructuras, para atencién de emergencias en caso de alglin eventos extremos
5. La comunidad cuenta con cinco o mas infraestructuras, para atencién de emergencias en caso de algiin eventos
extremos

5. Afectacion de esa
infraestructura por
fenémenos naturales

Presencia de dafios en
la infraestrctura
comunitaria por algin
evento extremo.
Infraestructura
comunitaria: casas,
centros de educacién
publica, EBAIS, Posta
policial, calles o
caminos, muelles, vias
de acceso.

1. Mas del 80% de la infraestructura comunitaria ha sufrido dafios por algin evento climatico

2. Entre del 60 al 80% de la infraestructura comunitaria ha sufrido dafios por algtin evento climatico
3. Entre el 40 al 60% de la infraestructura comunitaria ha sufrido dafios por algiin evento climatico
4. Entre el 20 al 40% de la infraestructura comunitaria ha sufrido dafios por algtin evento climatico
5. Menos del 20% de la infraestructura comunitaria ha sufrido dafios por algiin evento climatico




ANEXO D. Resultados de entrevistas de percepcion de los funcionarios del PNT.

Cuadros 1D. Frecuencias sobre Percepcion Climatica del Personal del Parque

Pregunta 1: Ha notado cambios en la temperatura ambiental

Frecuencia ’ Frecuencia
Sin cambios 1 | Sin Cambio 1
T°C Aumento 4 | Muy bajo 0
[
Disminucion 1 | Bajo 0
[
Grado Moderado 5
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0
Pregunta 2: Ha notado cambios en la frecuencia de las lluvias
Frecuencia ’ Frecuencia
Sin cambios 1 | Sin Cambio 1
Lluvias (f) Aumento 3 | Muy bajo 0
[
Disminucion 2 | Bajo 0
[
Grado Moderado 4
[
Alto 0
[
Muy Alto 1
[
No sabe 0
Pregunta 3: Ha notado cambios en la intensidad de las lluvias
Frecuencia ’ Frecuencia
Sin cambios 1 | Sin Cambio 0
Lluvias (i) Aumento 5 | Muy bajo 0
[
Disminucion 0 | Bajo 0
[
Grado Moderado 3
[
Alto 1
[
Muy Alto 2
[
No sabe 0




Pregunta 4: Ha notado cambios en la duracién de las lluvias

Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 2 | Sin Cambio 2
Lluvias (d) Aumento 4 ’ Muy bajo 0
[ [
Disminucion 0 ’ Bajo 0
[ [
Grado Moderado 2
[
Alto 1
[
Muy Alto 1
[
No sabe 0
Pregunta 5: Presencia de eventos extremos '
Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 3 | Sin Cambio 4
Extremos Aumento 3 ’ Muy bajo 0
[ [
Disminucion 0 ’ Bajo 0
[ [
Grado Moderado 1
[
Alto 1
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0
Pregunta 6: Inundaciones por Marejadas
Frecuencia ’ Frecuencia
Sin cambios 1 | Sin Cambio 1
Inundaciones Aumento 5 ’ Muy bajo 0
Marejadas |
Disminucién 0 ’ Bajo 0
[ [
Grado Moderado 3
[
Alto 1
[
Muy Alto 1
[
No sabe 0




Pregunta 7: Cambios en los veranos

Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 0 | Sin Cambio 0
Veranos Aumento 6 Muy bajo 0
Disminucion 0 IBajo 1
Grado IModerado 4
IAIto 0
IMuy Alto 1
INo sabe 0

Pregunta 1: Cambios en la pendiente de la costa

Frecuencia | Frecuencia
l Sin cambios 1 | Sin Cambio 0
Pendiente Aumento 5 | Muy bajo 0
[
Disminucion 0 | Bajo 0
[
Grado Moderado 1
[
Alto 4
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0
Pregunta 2: Cambios en el nivel de erosion de la costa
Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 0 | Sin Cambio 0
Erosion Aumento 6 | Muy bajo 0
costa |
Disminucién 0 | Bajo 1
[
Grado Moderado 2
[
Alto 1
|
Muy Alto 1
|
No sabe 0




Pregunta 3: Cambios en el nivel relativo del mar

Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 2 | Sin Cambio 0
Nivel Aumento 4 ‘ Muy bajo 0
del mar |
Disminucion 0 ‘ Bajo 0
|
Grado Moderado 1
|
Alto 1
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0
Pregunta 4. Cambios en el rango de mareas (cambios en la amplitud)
Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 2 | Sin Cambio 0
Rango de Aumento 1 | Muy bajo 1
mareas |
Disminucion 2 | Bajo 1
[
Grado Moderado 0
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0
Pregunta 5: Cambios en la altura promedio del oleaje
Frecuencia | Frecuencia
Altura Sin cambios 0 | Sin Cambio 0
promedio Aumento 3 | Muy bajo 0
del |
olas Disminucién 1 | Bajo 0
[
Grado Moderado 3
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0




Pregunta 6: Cambios en la cobertura del bosque presente en la playa

Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 0 | Sin Cambio 0
Cobertura
bosque Aumento 3 ‘ Muy bajo 0
playa - -
Disminucion 3 ‘ Bajo 0
|
Grado Moderado 2
|
Alto 3
|
Muy Alto 0
[
No sabe 0
Pregunta 7: Cambios en la presencia de algunas especies terrestres
Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 0 | Sin Cambio 0
Especies Aumento 4 | Muy bajo 0
Terrestres | |
Disminucion 2 | Bajo 1
[
Grado Moderado 1
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0
Pregunta 8: Cambios en la presencia de algunas especies acuaticas
Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 0 | Sin Cambio 0
Especies Aumento 2 | Muy bajo 0
acuaticas |
Disminucion 0 | Bajo 0
[
Grado Moderado 1
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0




Pregunta 1: Cambios en las rutas o el curso

Frecuencia | Frecuencia
| Sin cambios 3 | Sin Cambio 0
Rutas y Aumento 0 | Muy bajo 0
cursos |
Disminucion 0 | Bajo 0
[
Grado Moderado 0
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0
Pregunta 2: Cambios en la erosién de las orillas
Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 0 | Sin Cambio 0
Erosion Aumento 4 | Muy bajo 0
orillas |
Disminucién 0 | Bajo 1
[
Grado Moderado 3
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0
Pregunta 3: Cambios en la profundidad
Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 0 | Sin Cambio 0
Profundidad Aumento 0 | Muy bajo 0
[
Disminucién 4 | Bajo 0
[
Grado Moderado 4
|
Alto 0
|
Muy Alto 0
|
No sabe 0




Pregunta 4: Cambios en el caudal del rio

Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 2 | Sin Cambio 0
Caudal Aumento 0 | Muy bajo 0
[ [
Disminucién 1 ‘ Bajo 0
| |
Grado Moderado 1
|
Alto 0
|
Muy Alto 0
|
No sabe 0
Pregunta 5: Cambios en la cobertura del bosque en las orillas de los rios y canales
Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 1 | Sin Cambio 0
Cubertura
de bosque Aumento 3 | Muy bajo 0
en orillas | — -
Disminucién 0 | Bajo 0
[ [
Grado Moderado 1
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0
Pregunta 6: Inundacion por desbordamiento de los rios
Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 0 | Sin Cambio 0
inundacion
por Aumento 3 | Muy bajo 0
desbordamiento | - -
Disminucién 0 | Bajo 0
[ [
Grado Moderado 1
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0




Pregunta 7: Cambios en la presencia de algunas especies terrestres

Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 1 | Sin Cambio 0
Especies Aumento 1 | Muy bajo 0
Terrestres |
Disminucién 0 ‘ Bajo 0
[
Grado Moderado 0
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0
Pregunta 8: Cambios en la presencia de algunas especies acuéticas
Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 0 | Sin Cambio 0
Especies Aumento 1 | Muy bajo 0
acuaticas |
Disminucién 1 | Bajo 1
[
Grado Moderado 0
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0
Pregunta 9: Cambios en el color de las aguas
Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 2 | Sin Cambio 0
Especies Mas Oscura 1 | Muy bajo 0
acuaticas |
Menos Oscura 0 | Bajo 0
[
Grado Moderado 0
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0




Pregunta 1: Cambios en la cobertura del bosque

Frecuencia | Frecuencia
| Sin cambios 0 | Sin Cambio 0
Cobertura Aumento 3 Muy bajo 0
| Disminucién 0 IBajo 1
| Grado IModerado 1
IAIto 0
IMuy Alto 0
INo sabe 0

Pregunta 2: Cambios en la cantidad de incendios forestales

Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 2 | Sin Cambio 0
Incendios Aumento 0 | Muy bajo 0
forestales |
Disminucion 0 | Bajo 0
[ [
Grado Moderado 0
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0

Pregunta 3: Cambios en la presencia de algunas especies terrestres

Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 0 | Sin Cambio 0
Especies Aumento 1 | Muy bajo 0
Terrestres |
Disminucién 0 | Bajo 0
[ [
Grado Moderado 1
|
Alto 0
|
Muy Alto 0
|
No sabe 0




Pregunta 4: Cambios en la presencia de algunas especies acuaticas

Frecuencia | Frecuencia
Sin cambios 0 | Sin Cambio 0
Especies Aumento 0 | Muy bajo 0
acuaticas |
Disminucion 0 ‘ Bajo 0
[
Grado Moderado 0
[
Alto 0
[
Muy Alto 0
[
No sabe 0




Cuadro 1E. Cuadro de Estrategias asociadas al sistema al cual esta dirigida. Fuente: Taller con funcionarios del PNT y STC

N° Estrategias Sistema Asociado
Plan de educacién ambiental y sensibilizacién Social
2 Cons_truir una agenda de investigacion para el AMP, para conocer el estado de las especies marinas y funcionalidad del Mar
ecosistema
3 Comfo_rmar _eI C;OI__OPTO de la zona costera deI_PNT, con miembros de sociedad civil, empresa privada, ONG, gobierno cc
municipal, instituciones del gobierno y Universidades
4 |Reforestacion de las orillas y area de la playa Playa
5 Estaple_*cer viveros forestales con especies asociadas a la zona de vida del Bosque Tropical Muy Himedo y los distintos sistemas BMH-T
ecolégicos del Parque
Elaboracidn de plan para el manejo y control de incendios forestales para Parque Nacional Tortuguero BMH-T
7 |Establecer protocolos de buenas practicas para la conservacion de las tortugas marinas y sus zonas de anidamiento Playa
8 Rotulacion y,seﬁalizacién Rios y canales
senderos y vias de acceso Playa
9 Establecer reglamentos y sanciones para la proteccion de la cobertura vegetal de la playa y alrededores en las comunidades Playa
costeras
10 [Redisefio de senderos y mantenimiento Playa
11 |Establecer alianzas para realizar estudios de poblaciones e integridad ecolégica de los elementos focales del Parque SE
12 |Establecer puntos de control y monitoreo de vertidos de quimicos y organicos en los rios Rios y canales
13 [Monitoreo y evaluacion de las zonas fragiles SE
14 [Promover buenas practicas de manejo en fincas agricolas y ganaderas CCA
15 [Plan de Incidencia con tomadores de decisiones Social
16 |Control de velocidad de los botes Rios y canales
17 Reducir el nivel de impgcto por iluminacién en los senderos cercanos a las zonas de anidamiento y eclosion de tortugas (cambio Playa
de luz blanca por luz roja)
18 |Dragado del lecho del rios en zonas media y baja de los rios: Tortuguero, Sierpe, Parismina Rios y canales
19 [Plan Regulador Social
20 |Construccion de barreras de contencidn para evitar la erosion en los rios y canales Rios y canales

Fuente: Taller con funcionarios del PNT y STC



Cuadro 2E. Cuadro de Estrategias asociadas al sistema al cual esta dirigida

.. Factibilidad Recursos

.. Beneficios .. . .
Beneficios Técnica Financieros
¢Es posible  Necesarios
hacerlo? ¢ Costos?

Se requiere Tiempo

£d b Total Orden .
alianzas para Alcance - . Observaciones

, hye : Puntaje Prioridad

¢Con quiénes? realizarlo

N° Estrategias Socio-

Ambientales ;.
Econdmicos

Plan de
educacion
ambiental y
sensibilizacion

Construir una
agenda de
investigacion
para el AMP,
para conocer el
estado de las
especies
marinas y
funcionalidad
del ecosistema

Conformar el
COLOPTO de
la zona costera
del PNT, con
miembros de
sociedad civil,
3 |empresa 2 2 1 1 2 2 2 12 3 -
privada, ONG,
gobierno
municipal,
instituciones
del gobierno y
Universidades




Cuadro 2E. Cuadro de Estrategias asociadas al sistema al cual esta dirigida

.. Factibilidad Recursos
L Beneficios .. . .
Beneficios . Técnica Financieros
) Socio- ) ; b
Ambientales oy ¢Es posible  Necesarios
Econdmicos ,
hacerlo? ¢ Costos?

Se requiere Tiempo

£q b Total Orden .
alianzas para Alcance - . Observaciones

. -/ : Puntaje Prioridad

¢Con quiénes? realizarlo

N° Estrategias

1. El grupo
discute que el
tiempo para
realizar la
RefOFEStaCIén estrategia esa
de las orillas y mediano plazo
areade la 2 2 2 1 2 1 2 12 4 por el tiempo de
playa crecimiento de
los arboles para
trasplantarlos y
sembrar en la

playa

Establecer
Viveros
forestales con
especies
asociadas a la
zona de vida
5 |del Bosque 2 2 2 1 2 1 2 12 5 -
Tropical Muy
Humedo y los
distintos
sistemas
ecolégicos del
Parque

Elaboracion de
plan para el
manejo y
control de

6 |incendios 2 2 2 1 2 1 2 12 6 -
forestales para
Parque
Nacional
Tortuguero




Cuadro 2E. Cuadro de Estrategias asociadas al sistema al cual esta dirigida

Factibilidad Recursos

Beneficios ErEnzlEes Técnica  Financieros SR GEALETD | O Total Orden
N° Estrategias : Socio- , : . alianzas para Alcance ; .. Observaciones
Ambientales oy ¢Es posible  Necesarios | y . Puntaje Prioridad
Econdmicos ) ¢Con quienes? realizarlo
hacerlo? ¢ Costos?
Establecer
protocolos de
buenas
practicas para
7 |18 2 2 1 1 2 1 2 11 7 -

conservacioén
de las tortugas
marinas y sus
zonas de
anidamiento




Cuadro 2E. Cuadro de Estrategias asociadas al sistema al cual esta dirigida

N° Estrategias

Beneficios
Ambientales

Beneficios
Socio-
Econémicos

Factibilidad
Técnica
¢Es posible
hacerlo?

Recursos
Financieros
Necesarios
¢ Costos?

Se requiere  Tiempo
alianzas para
¢Con quiénes? realizarlo

Alcance

Total Orden
Puntaje Prioridad

Observaciones

Rotulacién y
sefializacion
senderos y vias
de acceso

11 8

1. En el indicador
de factibilidad los
participantes del
PNT
mencionaron que
a pesar de ser
factible realizar
estrategia (calif.
2), identifican con
unvalordella
actividad de
control del
cumplimiento
Principalmente
por falta de
personal

2. En el indicador
de alianzas, se
mencionan las
siguientes
empresas: 1.
Colono 2.
Bananeras 3.
Finqueros 4.
Hoteles 5. ONG
6. Otras
instituciones
(Municipalidad)




Cuadro 2E. Cuadro de Estrategias asociadas al sistema al cual esta dirigida

.. Factibilidad Recursos
L Beneficios .. . .
Beneficios . Técnica Financieros
) Socio- ) ; b
Ambientales oy ¢Es posible  Necesarios
Econdmicos ,
hacerlo? ¢ Costos?

Se requiere Tiempo
A P Total Orden .
alianzas para Alcance Observaciones

. -/ : Puntaje Prioridad
¢Con quiénes? realizarlo

N° Estrategias

Establecer
reglamentos y
sanciones para
la proteccion

g |de la cobertura 2 ) 1 2 2 0 2 11 9 -

vegetal de la

playay

alrededores en

las

comunidades

costeras
1. El grupo
menciona que hay
problemas para
brindarle
mantenimiento a
los senderos
porque no hay
senderos
alternativos para
alternar el uso y

Redisefio de permitir Ia-l' d
recuperacion de

10 |senderos y 2 2 2 1 2 0 2 11 10 la vegetacion

mantenimiento realizar
actividades
restaurativas
2. El grupo
menciona
problemas de
cantidad de
personal para
realizar

actividades de
mantenimiento




Cuadro 2E. Cuadro de Estrategias asociadas al sistema al cual esta dirigida

.. Factibilidad Recursos

.. Beneficios .. . .
Beneficios Técnica Financieros
¢Es posible  Necesarios

Se requiere  Tiempo
alianzas para Alcance
¢Con quiénes? realizarlo

N° Estrategias Socio-

Ambientales ;.
Econdmicos

Total
Puntaje Prioridad

Orden

Observaciones

hacerlo? ¢ Costos?

Establecer
alianzas para
realizar
estudios de
11 |poblaciones e 2 2 1 0 2 1 2
integridad
ecolbgica de
los elementos
focales del
Parque

10

11

Establecer
puntos de
control y
12 |monitoreo de 2 2 1 0 2 1 2
vertidos de
quimicos y
organicos en
los rios

10

12

Monitoreo y
13 |evaluacioén de 2 2 1 0 2 1 2
las zonas
frégiles

10

13




Cuadro 2E. Cuadro de Estrategias asociadas al sistema al cual esta dirigida

- Factibilidad  Recursos . .
. Beneficios " . . Se requiere  Tiempo
. . Beneficios . Técnica Financieros . Total Orden .
N° Estrategias . Socio- : : . alianzas para Alcance - . . Observaciones
Ambientales oy ¢Es posible  Necesarios | y . Puntaje Prioridad
Econdmicos ) ¢Con quienes? realizarlo
hacerlo? ¢ Costos?
Promover
buenas
14 [Practicas de 2 2 1 0 2 1 2 10 14 -
manejo en
fincas
agricolas y
ganaderas
1. El grupo
sugiere invitar a
las reuniones de
los consejos
locales o visitar a
los grandes
finqueros para
poder materializar
Plan de estrategias,
- : debido a que estas
15 Incidencia con 2 2 1 1 2 0 2 10 15 personas tienen

tomadores de
decisiones

poder econémico
jerarquico y de
realizar los
cambios, en areas
relativamente
grandes de la
zona alrededor
del PNTy
Corredor
Bioldgico




Cuadro 2E. Cuadro de Estrategias asociadas al sistema al cual esta dirigida

No

Estrategias

Beneficios
Ambientales

Beneficios
Socio-
Econémicos

Factibilidad
Técnica
¢Es posible
hacerlo?

Recursos
Financieros
Necesarios
¢ Costos?

Se requiere  Tiempo
alianzas para
¢Con quiénes? realizarlo

Alcance

Total Orden
Puntaje Prioridad

Observaciones

1. El grupo

menciona que
esta estrategia
puede tener un
costo bastante

Control de alto, mayor al de
16 |velocidad de 2 1 1 0 2 1 2 9 16 las otras
estrategias
los botes > £l grupe
menciona
instituciones para
las alianzas al
MOPT yala
Fuerza Publica
Reducir el
nivel de
impacto por
iluminacién en
los senderos
17 |cercanos a las 2 1 1 0 ) L ) 9 17 ]
zonas de
anidamiento y
eclosion de
tortugas

(cambio de luz
blanca por luz
roja)




Cuadro 2E. Cuadro de Estrategias asociadas al sistema al cual esta dirigida

.. Factibilidad Recursos
L Beneficios .. . .
Beneficios . Técnica Financieros
) Socio- ) ; b
Ambientales oy ¢Es posible  Necesarios
Econdmicos ,
hacerlo? ¢ Costos?

Se requiere Tiempo
£d P Total Orden .
alianzas para Alcance Observaciones

. y : Puntaje Prioridad
¢Con quienes? realizarlo

N° Estrategias

Dragado del
lecho de rios
en zonas media
18 |y baja de los 1 2 1 0 2 0 2 8 18 -
rios:
Tortuguero,
Sierpe,
Parismina

1. El grupo
comenta que el
plan regular de
Pococi tiene
mucho tiempo de
estar si aprobarse
por problemas de
intereses de los
distintos actores,
especialmente de
las grandes

19 |Plan Regulador 2 2 0 0 2 0 2 8 19 empresas
agroindustriales
como Bananeras,
Pifieras y otras.
Mencionan que
no se logran
acuerdos en la
zonificacion para
conservacion o
proteccion natural
y la zona de
desarrollo




Cuadro 2E. Cuadro de Estrategias asociadas al sistema al cual esta dirigida

Factibilidad Recursos
Técnica Financieros

¢Es posible  Necesarios
hacerlo? ¢ Costos?

Se requiere  Tiempo
alianzas para Alcance
¢Con quiénes? realizarlo

Beneficios
Socio-
Econémicos

Total Orden
Puntaje Prioridad

Beneficios
Ambientales

Observaciones

N° Estrategias

Construccion
de barreras de
20 |contencidn 1 2 0 0 2 0 2 7 20 -
para evitar la
erosion en los
rios y canales

Notas:

Escala de calificacion

: Malo

: Regular

: Bueno

. Los criterios de priorizacidn son los siguientes:
. Suma de los punto por fila

. Criterio 2: Menor tiempo para realizarlo

. Criterio 3: Menor Costo para realizarlo

. Criterio 4: Mayor Factibilidad Técnica

Fuente: Taller con funcionarios del PNT y STC
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Cuadro 1F. Caracterizacion de los Elementos Focales de Manejo del PNT. Fuente: Diagndstico para la Actualizacién del Plan General de Manejo
del Parque Nacional Tortuguero

3.2.1 Chancho de Monte o Cariblanco

Requiere de grandes extensiones de bosque, por lo que se distribuye en poblaciones aisladas en dreas de bosgues maduros. Algunos autores
(Wainwright, 2007) la consideran como indicador por ser una de las primeras especies en desaparecer ante actividades antrdpicas.

Tabla 3-1. Descripcidon del Chancho de Monte o Cariblanco como elemento focal de manejo para el Parque Nacional Tortuguero (2013).

Estado de amenaza

CITES

UICN

Habitos

Distribucidn

Estado del
Conocimiento en
el PNT

Chancho
Tayassu
ecari de Monte,
P Cariblanco

Cercanaala
amenaza

Su cuerpo es robusto y
estd cubierto por un
pelaje largo y grueso, café
oscuro o negro. La cabeza
es5 grande, con una cresta
de pelos largos. El drea de
la mandibula, la boca y la
parte baja de las mejillas
es blanca. La cola es muy
peqguefia. Mide un metro
desde la cabeza hasta la
base de la cola (Hurtado
Wao Ching, 2010;
Wainwright, 2007).

Este escaso mamifero habita en
bosques himedos, donde
presenta un comportamiento
activo tanto durante el dia
comao en la noche. 5e le observa
en grupos grandes, a veces de
hasta mads de 100 individuos
(Wainwright, 2007). 5e alimenta
principalmente de hojas, raices,
frutos, semillas, huevos de aves
y gusanos (Hurtado y Wo Ching,
2010).

Desde México hasta
Ecuador y Argentina
(Hurtado y Wo Ching, 2010).
En Costa Ricaesun
hahbitante poco comun de
los bosques maduros de las
tierras bajas en la Vertiente
Caribe y el Pacifico Sur. En el
pasado pudo haber tenido
una distribucidn mucho mds
amplia. 5u poblacidn tiende
a decrecer por |a pérdida de
habitat y la caceria
(Wainwright, 2007).

Mo se identificd
ningln estudio
realizado acerca
de esta especie
dentro del PNT. Se
debiera realizar
investigacion y
monitoreo de la
misma.

Fuente: Priscilla Hurtado, Sostenible pﬂrlhlaturaleza, 2013. Segin: Hurtado y Wo Ching, 2010; Reyna-Hurtado et ol,, 2012; Wainwright, 2007



3.2.2 Manati

Es uno de los mamiferos mas escasos y amenazados de Costa Rica (liménez, 1999). Esta es una de las especies mas emblematicas del PNT,
aunque es muy dificil de ver. Esta protegida port la Ley de Conservacidn de Vida Silvestre No. 7.317, de 1992.

Tabla 3-2. Descripcion del Manati como elemento focal de manejo para el Parque Nacional Tortuguero (2013).

Mombre
comun

Estado de amenaza

UICN

Habitos

Distribucion

Estado del
Conocimiento en
el PNT

Trichechus

Manati
manatus

Vulnerable

Mamifero acudtico
voluminoso, 200-600 kg,
cuero gris o café, de
cabeza peguefa, con
rollos de carne sobre la
nucay trompa con
bigotes rigidos (Carrillo et
al, 2002). Las hembras
alcanzan la madurez
sexual a los tres o cuatro
afios y, después de unos
12 meses de gestacion,
dan luz a una Unica cria,
raramente a dos. El
tiempo entre partos es de
unos tres afios. Los recién
nacidos pesan 30-40 kg.
La cria acompariaa la
madre durante uno o dos
afos y nada tipicamente a
su lado (liménez, 2000).

Los manaties son herbivoros
generalistas que se alimentan
dewvegetacion sumergida

| Tholassio, Syringodium,
Halodule e Hydrilla) y flotante
[Eichomia v Echinochloa), asi
como de pastos acuaticos
(Panicum, Paspalum, Brachiario
¥ Pistia) y de hojas de mangles
[ Avicennia, Rhizophoray
Laguncularia) (Jiménez, 1998).
Sus amenazas incluyen el
transito de embarcaciones por
|os rios y canales. También es
afectado porladisminucion del
lirio acuatico, Eichornia sp., gque
forma parte de su dieta. 5u baja
tasa de natalidad hace que las
poblaciones sean muy sensibles
a la pérdida de individuos
(Rodriguez et al,, 20086).

El manati del Caribe
(Trichechus monotus) se
distribuye deszde la
peninsula de Florida hasta el
centro de Brasil, a lo largo
del océano Atlantico, el mar
Caribe y el Golfo de Meéxico.
La temperatura de las aguas
determina los limites de su
distribucion, entre las
isotermas norte y sur de
24eC, Ademads de estar
presentes en el continente,
se encuentran también en
las Grandes Antillas
(Jiménez, 2000).

El mayor niacleo
poblacional estd
en los humedales
costeros de las
llanuras de
Tortuguero de
ACTo. Esta zona
coincide con el
ACTo vy el norte del
Area de
Conservacion La
Amistad-Caribe
ACLAC (Jiménez,
1998 v 1999).

Fuentes: Sylvia Solano y Eleazar Ruiz, Sostenible por Maturaleza, 2013, Segdn: Carrillo etal, 2002; Jiménez, 1998; liménez, 1999; Jiménez, 2000; Ledn 1990; O'Donnel, 1981;

Reynolds et ol. 1995; Rodriguez et al., 2006; Smethurst y Nietschmann, 1999, Gomez, 2010; Fundacion Trichechus, 2010.




3.2.3 Felinos

Los felinos representan un excelente EFM debido a que se encuentran al final de la piramide alimenticia. De las doce especies de felinos
silvestres del Neotrdpico, la mitad se encuentra en Costa Rica y pertenecen a la familia Felidae.

Tabla 3-3. Descripcidn de los felinos seleccionados como elementos focales de manejo para el Parque Nacional Tortuguero (2013).

Estado de amenaza

CITES

UICN

Descripcion

Distribucion

Estado del
Conocimiento en
el PNT

Menor
preacupacian

El color de su pelaje varia
entre gris, café oscuro o
rojizo. Las orejas son
cortas y redondas. 5u
cuerpo es alargado, con
patas cortasy cola larga.
Mide unos 65 cm, desde
la cabeza hasta donde
empieza la cola.

Es mas activo de dia. Andasolo o
en parejas. 5e observa con mayor
frecuencia que otros felinos.
Ocupa habitats poco alterados y
alterados, con fuentes de agua.
Pasa la mayor parte del tiempo
en el suelo, aungue también sube
a drboles. Se alimenta de avesy
ratones de monte.

Desde Estados Unidos
hasta el nortede
Argentina. En Costa Rica
ocupa las llanuras hasta
los 3.200 m de elevacion,
en ambas vertientes.

Hay alguna
informacion en el
Sondeo Ecologico
Rdpido del Plan de
Manejo 2004,

Pumao Ledn
yagougroundi brefiero
Puma

concolor Puma
costancensis

Menor
preccupacian

Es el segundo felino mas
grande de América. 5u
pelaje es gris, café
amarillento o café rojizo.
Las orejas son largas. Sus

patas son largas y fuertes.

Mide poco mas de un
metro desde la cabeza a
la base de lacola.

Poco comun y poco observado. Es
activo de dia y de noche. Anda en
solo, sobre el suelo. 5e alimenta
de mamiferos como venados,
monos, tepezcuintles, zorros
pelones y ratones de monte, asi
comao de tortugas marinas
adultas y neonatos.

Desde Canada hasta
Argentina y Chile. En Costa
Rica se distribuye en todo
el pais, tanto en dreas
boscosas como en
espacios abiertos. Ha sido
reportado en el PNT por
Arroyo Arce (2012).

Mo se identificaron
estudios de la
especie en el PNT.

“El apéndice | de CITES enlista especies en mayor peligro entre las plantas y animales (Articulo 11, parrafo 1 de la Convencidn). Estas especies estdn amenazadas de extincidn

y CITES prohibe el comercio internacional en especimenes excepto cuando el propdsito de la importacion sea nocomercial (Articulo ), como investigacion.




Nombre
comun

Estado de amenaza

CITES

UICN

Distribucion

Estado del
Conocimiento &n
el PNT

Menor
preoccupacion

5u pelaje es amarillento,
con franjas alargadas. El
vientre tiene manchas y
franjas negras. La cola es
de menor tamafio que las
patas traseras. Mide de
65 a B0 cm desde la
cabeza hasta la basedela
cola.

Es solitario y mas activo de
noche. En ocasiones sube a los
drboles para descansar. Come
lagartijas, aves, ratones de monte
y tepezcuintles.

Desde Estados Unidos
hasta Argentina. En Costa
Rica habita bosgues con
vegetacion muy densa. Se
han detectado huellas en
el sendero Juana Lopez,
sendero El Tucdn y
sendero 2 del sector
Sierpe (ACTo, 2004). Se
han capturado imdgenes
de esta especie en el drea
de la boca del Rio lalova,
entre las millas 14 y 18 de
la Playa Tortuguero (GVI,
2012). También ha sido
reportado en el PNT por
Arroyo Arce (2012).

Mo se identificd
ningun estudio
realizado de esta
especie dentro del
PMT. S5in embargo,
ha sido registrada
por las cdmaras
fijas del proyecto
Identification of
Jaguars and Prey
Species with
Camera Traps in
Tortuguero
National Park,
dolova, Limon,
Costa Rica. GV
[2012).

Leopardus Ocelote o
pardalis Manigordo
Panthera

Jaguar
onca

Casi
Amenazado

Es el felino mas grande de
América. 5u pelaje
amarillento tiene
manchas redondas
oscuras en la espalda y
costados. Su cabeza es
ancha y posee grandes
colmillos. Mide mds de un
metro y medio de
longitud, desde |a cabeza
hasta |a base de la cola.

Es solitario v activo tanto de dia
como de noche. Permanece en el
suelo, aungue también es
excelente nadador. Se alimenta
principalmente de chanchos de
monte, monos, venados,
guatusas, tortugas y peces.

En 2011 en Tortuguero, los
jaguares mataron un minimo de
57 tortugas verdes; el 11 de Junio
y 3de Septiembre, seis tortugas
fueron matadas en una sola
noche. Una baula también fue

Desde México hasta el
norte de Argentina. En
Costa Rica tuvo una
distribucion amplia, pero
actualmente se encuentra
solo en areas boscosas de
las dreas silvestres
protegidas. Se reportaron
huellas en senderos EI
Gavildn, Beltran y sendero
hacia la laguna el Paso de
la Pulga (ACTo, 2004).

Arroyo Arce (2012)
evalia laseleccion
de habitat del
jaguar en el PNT &
identifica el
habitat potencial
en el drea de
amortiguamiento.
Verissimo et. al.
(2012) estudiaron
la depredacian de
tortugas marinas
enel PNT.




Nombre

comun

Estado de amenaza

CITES

UICN

Habitos

Distribucion

Estado del
Conocimiento en
el PNT

reportada como matada por
jaguares (Gonzdlez y Harrison,
2012). Se han capturado
imdgenes de esta especie en el
area de la boca del Rio Jalova,
entre las millas 14y 18 de la
Playa Tortuguero (GV12012).
También ha sido reportada en el
PNT por Arroyo Arce (2012).

Leopardus
wiedif

Caucel o
Tigrilla

Casi
Amenazado

5u pelaje es amarillento o
café pdlido, con filas de
manchas y rayas oscuras.
Los ojos son muy grandes
v los bigotes largos. La
cola es mas larga que las
patas traseras. De 50a 70
cm, desde la cabeza hasta
la base de lacola.

Es poco comun y pocas veces
observado. Es mas activo de
naoche. Anda en forma solitaria o
en parejas. Pasa casi todo el
tiempo en los drboles. Se
alimenta de animales pequefios
comao insectos, lagartijas, aves y
ratones de monte. También come
frutos.

Desde México hasta
Argentina. En Costa Rica
se distribuye hasta
elevaciones menores a los
3.000 msnm, en ambas
vertientes. Habita bosgues
maduros y densos,
generalmente poco
disturbados. Se detectaron
huellas en el sendero
Gavilan del sector Cuatro
Esquinas y en el sendero
luana Lopez (ACTo, 2004).

MNo se identifico
ningd n estudio
realizado de esta
especie dentro del
PNT.

Fuente: Priscilla Hurtado, Sostenible por Naturaleza (2013). Segdn: ACTo, 2004; Arroyo Arce, 2012; Gonzalez y Harrison, 2012; GVI, 2012; Hurtado y Wo Ching, 2010;
Wainwright, 2007; Verissimo et al,, 2012.




3.2.4 Aves rapaces

Las aves rapaces son un importante eslabdn en los niveles superiores de las pirdmides tréficas de los ecosistemnas presentes en el PNT, por
cuanto son organismos cuya dieta se basa en los consumidores ubicados en los niveles mas bajos.

Tabla 3-4. Descripcidén de las aves rapaces seleccionadas como elementos focales de manejo para el Parque Nacional Tortuguero (2013).

Estado de amenaza

CITES

UICN

Hibitos

Distribucion

Estado del
Conocimiento
en el PNT

Es extremadamente
grande, con una
banda negra que
cruza la seccidn

Habita el dosel de
bosques himedos

Desde el sureste de México hasta
el norte de Argentina y el Sureste
de Brasil. En Costa Rica es muy
raray podria encontrarse en la
Peninsulade Osa yen la
Cordillera de Talamanca. Los

Mo se
identifico
ningun estudio

L Harpia . B Casi X maduros. Se alimenta . ) ) realizado de
Accipitridae . Aguila Arpia superior del pecho. . funcionarios Erick Herrera, Ana .
harpyjo amenazado de mamiferos ) esta especie
Sus alas son cortasy . Maria Monge y Elena Vargas
arboricolas como o dentro del
redondeadas, con observaron un individuo de esta
. PEFEZOS05 Y MONos. . . PNT.
pico y patas especie el 5 diciembre 2009 al sur
prominentes., de la entrada al Cafio Sérvulo
durante un traslado de personal
(May, 2010).
En el Viejo Mundo, asi como en
Cuenta con alas Frecuenta las Alaska, Canada, México, Belicey Mo se
largas que doblaen | cercanias de cuerpos | Bahamas. En Costa Rica es identifico
apariencia durante de agua dulce o migratorio y residente de ningun estudio
Acciitrid Pondion Aguila Ma se Menor el vuelo. Presenta salada de flujo lento. | invierno. Las poblaciones globales | realizado de
cipitridae , , . . , - .
F halioetus Pescadora incluye | preocupacion | una mdscara oscura | Se alimenta de esta especie tienden a esta especie

sobre su cara. Mide
unos 58 cm y pesa

1,5 Kg.

principalmente de
peces, asi como de
lagartijas o aves.

aumentar. Avistado en el PNT
(ebird, 2013) y por Widdowson y
Widdowson, 2000.

dentro del
PNT.




Estado de amenaza

CITES

UICN

Hibitos

Distribucion

Estado del
Conocimiento
en el PNT

Los adultos se

Caza presas en el

De México a Argentina. En Costa
Rica es un residente poco comdn
v cada vez mds raro en los

Mo se
identifico
ningun estudio

o Spizaetus Agu!lf..lchu, No sa Casi distinguen por su !nterlnr del bosque, bu:sques relmanentes de las realizado de
Accipitridae Aguilillo . ) incluyendo aves, bajuras y piedemontes de ambas )
ornatus incluye | amenazado | cresta negra bien ., . . esta especie
Penachudo - lagartijas y vertientes. Su poblacian global
definida. ) X ) dentro del
serpientes. esta decreciendo. Presenteen la PNT
zona de Tortuguero (Widdowson
v Widdowson, 2000).
Mide . .
, Se asocia con ecosistemas
aproximadamente )
41 cm v su peso terrestres, marinos y Mo se
b vEuP dulceacuicolas. Las poblaciones identificd
sobrepasa por poco . L .
pasaporp Se alimenta de avesa | globales son estables. Es un ningln estudio
. los 600 gr. Tanto los . . .
) Falco Halcon Menor . : las cuales ataca residente poco comun durante el | realizado de
Falconidae . ) | .. | juveniles comao los . e .
peregrinus | Peregrino preocupacian cuando vuelan invierno del Hemisferio Norte. esta especie

individuos adultos
presentan una barra
en las comisuras de
su pico, que les hace
inconfundibles.

solitarias.

Presente en ambas vertientes y
en lazonade Tortuguero
(Widdowson y Widdowson,
2000).

dentro del
PNT.

Fuente: Priscilla Hurtado, Sostenible por Naturaleza (2013). Con base en ebird, 2013 ; May, 2010; Stiles y Skutch, 1992; Widdowson y Widdowson, 2000,




3.2.5 Aves Acuaticas

Las tres especies incluidas en esta categoria comparten los siguientes criterios: 1. posibles sitios de reproduccion dentro del PNT, 2. una

distribucidn focalizada o poco amplia a nivel nacional, y 3. poco comunes a lo largo de su distribucidn.

Tabla 3-5. Descripcidn de las aves acuaticas seleccionadas como elementos focales de manejo para el Parque Nacional Tortuguero (2013).

Estado de amenaza

CITES

UICN

Descripcion

71cm, 550 gr. Cuelloy
pico muy largos, patas
relativamente cortas.

Habitos

Cazaa lo largo de quebradas
sombreadas y pantanos en
bosgue hdmedo, vadeando en

Distribucion

Del surde México a
Ecuador, Baolivia y Brasil. En
Costa Rica, residente poco

Estado del
Conocimiento en
el PNT

Mo se identificaron

blanca. Iris café, pico
entre carne y cuerno,
patas blancas con fajas
negras.

lagartijas. Las parejas
defienden tramos de quebrada
o de playa como territorios.

) ) Garza Mo se Poblaciones | Adultos con cabeza aguas pandas, caminando . .
Agaomia ogami . . . - . comun de los bosgues estudios
Agami incluye reducidas negra, filigrana plateada | entre troncos y piedras. Atrapa i . "
" himedos de bajura de la especificos.
en la parte de adelante peces, ranas y lagartijas. Se le ) ,
. vertiente Caribe y en el
del cuello y abdomen encuentra solitario en general.
. Golfo Dulce.
castario.
28 cm, 115 gr. Con Vive en guebradas, rios y
listado blanco y negro pantanos, principalmente en
llamativo en la cabeza y terrenos boscosos con
en el cuello, café oliviceo | wegetacion densa que cuelgue S ¥ ) -
. eflo, E q. E De Meéxico a Peru, Paraguay Mo se identificaron
L . ) Ma se Peligro de por encima, cola sobre el agua. Se alimenta de w Brasil. Comun en las ,
Heliornis fulica Pato Cantil | . CL ) . . . estudios
incluye extincion negrusca con punta insectos, aranas, ranas y bajuras del lado Caribey en especificos

la Peninsula de Osa.




Estado de amenaza

CITES

UICN

Descripcion

Habitos

Distribucion

Estado del
Conocimiento en
el PNT

Chloroceryle
inda

Martin
Pescador
Ventrirrufo

Mo se
incluye

No se incluye

21,5 cm, 60 gr. Verde
metdlico oscuro por
encima, con manchas
finas entre blancuzcas y
rufas en las alas y cola.
Pico negro y patas
grisdceas.

Prefiere pantanos y con menos
frecuencia las quebradas en los
bosgues, manteniéndose en
sitios sombreados donde es
dificil de detectar.

Del SE de Nicaragua hasta
Ecuador, Bolivia y Brasil. En
Costa Rica es residente de
poco comdan araro en los
bosgues pantanosos
costeros de Tortuguero,
Cahuita y Manzanillo.

Mo se identificaron
estudios
especificos.

Fuentes: Sylvia Solano y Eleazar Ruiz, Sostenible por Naturaleza, 2013. Segun: Stiles y Skutch, 1992,




3.2.6 Peces

Se incluyen aca la macarela sierra (Scomberomorus maculatus), el tarpon (Megalops atlanticus) y cuatro especies de rébalos (Centropomus
spp.).

Tabla 3-6. Descripcidn de los peces seleccionados como elementos focales de manejo para el Pargue Nacional Tortuguero (2013).

Nombre Estado de amenaza Estado del
. Descripcion Habitos Distribucidn Conocimiento en
GEREIN CITES UICN el PNT
Cuerpo delgado, parte
posteriorde la maxilla o o Para el Mar Caribe
M expuesta. verde azulado Se d,IStrlhu"rE en el :ﬁ.tlantlcu de Costa Rica no
Scomberomorus | Macarela Mo se Enﬂ.r. en el dorso, costado Es una especie peldgica costera Occidental "rIE| Caribe fue posible
. . proteccion . . Centroamericano hasta -
maculatus Sierra incluye plateado con muchos altamente migratoria. ) encontrar ningan
puntos amarillos a Brasil. estudio acerca de
bronce (Bussing & esta especie.
Lopez, 2010).
Cuerpode2a25my Pocas
unos 150 a 161 kg de investigaciones;
peso, totalmente Es una especie marina y En el Atldantico Occidental, Chacon (1997)
Megalops Tarpdn o No se Vulnerable cubierto de grandes y estuarina gue vive en las el Golfo de México y el realizd estudios en
atlanticus Sdbalo Real | incluye gruesas escamas, verde desembocaduras de rios y en Caribe Centroamericano, Barrade Colorado
azulado en la parte arrecifes coralinos. hasta Brasil. yen lalaguna de
superior y plateado en Gandocay
sus costados. Manzanillo.




Nombre
comun

Estado de amenaza

CITES

UICN

Descripcion

Distribucion

Estado del
Conocimiento en
el PNT

Poco estudiado.

Calva Cuerpo alargado y Se adapta a habitats diversos Hay un estudio
fo baI}itu comprimido. Color desde el mar abierto hasta para Rio San Juan
r 1 @ I -
River amarillo-café a verde, co rrlentesld ulceacuicolas. Es Desde el sur de |a América ¥ !_agu de
plateados a los lados y en | una especie depredadora gue Nicaragua
Centropomus Snook, Fat No se el vientre. La mandibula se alimenta de peces de! Norte, pasando por el [Camacho
7 Snook o ) Mo seincluye | | i . X . P 4 Caribe y América Central, ¥
parallelus ribalo incluye inferior es proyectante. crustdceos e insectos. Posee hasta Brasil Gadea, 2005). Es
ordo de Linea lateral oscura alos | mecanismos osmoreguladores ' importante en la
f_f.cama lados se extiende al gue le permite ntolerar las pesca artesanal y
chica margen de la aleta variaciones de las condiciones deportiva en Barra
’ caudal. salinas. del Colorado
(Castro, 2000).
Cuerpo alargado y
moderadamente
comprimido. Las aletas
RSbalo dorsales son Poco estudiado.
Prieto. Bi sombreadas, la aleta anal | Es carnivora y se alimenta de Hay un estudio
Centropomus Bo »BI8 N es gris verdoso con el crustdceos y de otros peces. 5e | Posee una amplia para Rio San Juan
) ne o se . . . e
pectinatus Ta c:n el No seincluye | extremo de la aleta. encuentra en diversos habtats | distribucidn desde el sur de | y Lago de
< m X Inciuye Pectorales transparentes, | desde arrecifes de coral a Morteamérica hasta Brasil. Nicaragua
noo ) ,
RS halﬂv parte anterior de las estuarios y manglares. (Camachoy
. pélvicas amarrillo vivo, Gadea, 2005).

extremo posterior con
una destacada mancha
negra.

“La pesca del £ parollelus (calva) esta regulada por el acverdo Ejecutivo-INCOPESCA Mo, 154-96 (Regulacion de la pesca de rébalo en Costa Rica, Gaceta Mo. 152 del 12 de agosto de 1996). En

este acue rdo se establece gue desde el primero de octubre al treinta y uno de enero como época de veda, prohibiendo ademas la pesca en la desembocadura de los rios.




Nombre
comun

Estado de amenaza

CITES

UICN

Descripcion

Hébitos

Distribucion

Estado del
Conocimiento en
el PNT

Cuerpo robusto,

Poco estudiado.
Hay un estudio

: alargado, con mas de un .
oy bﬂ!ﬂ metgrﬂ C::Iur oliviceo con para Rio San Juan
Comin, e ) atead Se caracteriza porser y Lago de
. reflejos plateados . e . .
Robalo josp anfidromo (que también habita , Micaragua
opacos, vientre blanco . . Posee una amplia
Centropomus Blanco, Mo se ) o los rios y estuarios). Es la o (Camachoy
- , Mo seincluye | plateado, aletas pélvicas , . distribucion desde el sur de
undecimalis Common incluye . especie mds grande y . . Gadea, 2005). Es
amarillentas con Norteamérica hasta Brasil. )
Snook y ) abundante de los importante en la
puntuaciones oscuras, .
Thin ) centropdmidos. pesca artesanal y
anal amarillenta con la departiva en Barra
snook arte posterior de la
:E u nf:la E5pina negruzca, del Colorado
& P gruzca. (Castro, 2000).
Cuerpo alargado, lomao
elevado y boca grande
con la mandibula inferior
proyectante. Coloracion
Rébalo plateada, uniforme con Poco estudiada.
Espinoso, tonos verdosos hacia la Es carnivoray se alimenta de Hay un estudio
Centropomus Kalwa, No sa parte dorsal, costados y crusticeos y de otros peces. 5e | Posee una amplia para Rio 5an Juan
ensiferus Swordspine | | Mo seincluye | wvientre blanco plateado, | encuentra en diversos habtats | distribucion desde el sur de | y Lago de
incluye . , . . .
Snook y ¥ aletas ventrales amarillo | desde arrecifes de coral a Norteamérica hasta Brasil. Micaragua
Rébalo de anaranjado, pectorales estuarios y manglares. (Camacho, L. y V.
espolan amarillas, con una Gadea, 2005).

mancha oscura en el
opérculo. Es el mds
pequefio de las cuatro
especies.

Fuentes: Sylvia Solano y Eleazar Ruiz, Sostenible por Maturaleza, 2013. Segun

: Bussing y Lopez, 2010; Camacho y Gadea, 2005; Castro, 2000; Chacon, 1997.




3.2.7 Tortugas marinas marinas

Una significativa colonia de anidamiento regional de tortugas verdes existe a lo largo de la costa de las playas de Tortuguero donde, en 2011 un
estimado de 78.852 nidos de tortugas verdes fueron depositados, lo que equivale a una poblacién de 13.142 a 28.161 hembras anidadoras
(Gonzdlez y Harrison, 2012). Todas las poblaciones de tortugas marinas estdn siendo diezmadas por actividades humanas, por lo que su
proteccion efectiva requiere de la conservacion de sus playas de anidacidn y de sus corredores bioldgicos, asi como de sus zonas de
alimentacidn en diferentes palses. Demandan esfuerzos integrales de amplio alcance a escala mundial.

Tabla 3-7. Descripcidn de las tortugas marinas seleccionadas como elementos focales de manejo para el Parque Nacional Tortuguero (2013).

Estado de amenaza

CITES UICN

Distribucion

Estado del
Conocimiento en
el PNT

Su cuerpo es dorsoventral
aplanado, con una cabeza
con cuello corto, hocico

Las adultas pasan la mayor
parte de su tiempo en aguas
costeras poco profundas ricas
en pasto marino. Las hembras

Sedistribuye por los mares
tropicales y subtropicales
del planeta, con dos
poblaciones distintas en los

Exizste mucha
informacion
cientifica de la

En peligro de i i
Chelonio Tortuga p : EI - corto y aletas como retlcl rnin alas playas de océanos atlintico y Pacifico. ES-FIEEIIE, realizada,
I extincion remaos para el nado. Las anidacion para poner sus por divesos
mydas Verde 2dultas d h Las tork adult Tortuguero es uno de los ! " d
u pueden crecelr LEvos. ortugas adu 'as sitios mas importantes del |rwles igadores, de
hasta 1,66 m de longitud son completamente herbivoras, S varias ONG, en el
) . .. mundo para la anidacidan de i
¥ su peso promedio esde | mientras que las jovenes . drea de
. esta especie.
200 kg. dependen de invertebrados tortuguero.
marinos.
Se distingue facilmente Pasa parte de su vida en mar La subespecie Eretmochelys Hay mucha
or su pico puntiagudo abierto, aungue también se ] I i ] . .
Eretmochelys . . p pico p ag y ,t q : . rmi;rmta :m!;rrcamsel informacian
: : n peligro curvo, con una encuentra con frecuencia en N
imbricota Tortuga F' E ’ i pu - ® em:cl'n r,ar EneE cientifica generada
\ | critico de prominente mandibula lagunas poco profundas y en Océano Atldntico v la ) .
Subespecie Carey L ) ) ) por investigadores
extincion superior (tomium]) y por arrecifes de coral, donde se subespecie Eretmochelys )
imbricota de varias ONG en

los bordes en forma de
sierra de su caparazon.

alimenta de su presa favorita, la
esponja de mar.

imbricata bissa se localiza
en la region Indo-Pacifica.

el drea.




Estado de amenaza

Estado del

Habitos Distribucion Conocimiento en
CITES UICN !l PNT
Es la dnica especie de la Las poblaciones en el Pacifico
familia Dermochelyidae. han descendrldila &M un 95:% | Seencuentra en todos los
Es la mayorde todas las durante los dltimos 20 afos. Si .
) ) o i mares tropicales y Existe mucha
tortugas marinas, la tendencia continda, podrian subtropicales. Los sitios de : »
Enpeligro | alcanzando una longitud | estar extintas en 15 afios. En el P informacion
Dermochelys Tortuga o o ; anidacign mas importantes ——
, I critico de de 2 metros yun peso de  Atldntico sus poblaciones - clentifica
corigcea Baula . . . ) son Surinam, Guyana
extincion mas de 600 Kilos. Su pico | parecen estar estables. En el -
had llad 5011, | dacion de baul Francesa, la costa Pacifico
a desarrollado una . Iaram acidn de baulas Surde México y Costa Rica
forma de gancho y su decrecid levemente de los
. ) ) (Guanacaste).
garganta tiene barbas niveles registrados en el 2010
apuntando hacia dentro. (Galedn y Harrison, 2012).
Las.dlmensmnlesdesu Pasa la mayor parte de su vida En el Caribe de Costa Ricay
cabeza, S"'" perio r‘lﬁ' an en habitats marinos y Panamd esta especie puede | Poca informacion
Coretto Tort En peligro proporcon I‘:ﬂ{:'.e. estuarinos y la hembra solo considerarse comao rara. cientifica, por ser
are ortu . . ‘
to Cab & I critico de Eaplarazun, a |st|lnguz sube brevemente a la playa Cada afio pocos nidos son una especie poco
carel ezona - . .
extincion | e las otras especies para desovar. 5u tasa de registrados en el PNT. La comun.
£ conoce comao reproduccion es muy baja. anidacion se da entre los
cabezona, caguama, .
meses de mayo y setiembre.
mordedora y logegerhead.

Fuentes: Sylvia Solano y Eleazar Ruiz, Sostenible por Maturaleza, 2013, Segin: Atkinson et ol, 2011; Barantes, 2006; Campbell et al, 1996; Chacdn, 2007; Chacén y
Arauz, 2001; de Haro y Troéng, 2006; Dow et al., 2007; Galedn y Harrison, 2012; Gonzdlez y Harrison, 2012; Troéng etal., 2007.



3.2.8 Yolillal

Tabla 3-8. Descripcidn del Ecosistema Yolillal como elemento focal de manejo para el Parque Nacional Tortuguero (2013).

Estado de amenaza

Ubicacian

Estado del
Conocimiento en
el PNT

Entre las amenazas gue
expertos mencionan para
humedales (Mekonnen &
Aticho, 2011), algunas que
podrian calificar para el Yolillal
son contaminacion,
introduccion de especies
invasoras, sedimentacion,
drenaje de sus aguas y sobre-
explotacidn.

Es un ecosistemna de bosgue
inundable con un predominio de
palma arborecente o yolillo
(Rophia toedigera). Prefiere
Zonas cercanas a la costa,
elevaciones de menos de 100
msnm. Aungue se inunda con
frecuencia, no posee tolerancia a
la salinidad (Hurtado ¥y Wo Ching,
2010). Los taninos de la
vegetacian en descomposicion se
acumulan en el agua mal
drenada y le dan un color oscuro.

Rophia toedigera es una palma
de hojas enormes. También es
frecuente encontrar Gavildan
[Pentaclethra macroloba) y
Cativo (Priorio copaifera)
(Hurtado y Wo Ching, 2010). Es
habitat de martines pescadores,
garzas y otras aves acudticas.

En el PMT, hay yalillales en
los Cafios Sérvulo, Palma y
Suerte, asi como en el rio
Sierpe (ACTo, 2004).

La revista de
Biologia Tropical
estd por publicar
un suplemento
sobre Yolillales del
Caribe de Costa
Ricay Micaragua,
con estudios sobre
composicion
botanica,
abundancia y
fauna asociada.

Fuente: Priscilla Hurtado, Sostenible por Naturaleza, 2013, Segln: ACTo, 2004; Hurtado y Wo Ching, 2010; Mekonnen & Aticho 2011, citados por Calvo-Gutiérrez, Bonilla-

Murillo y Sasa, 2013,




3.2.9 Laguna Jalova

Los distintos habitats acuaticos que conforman el Humedal Caribe Norte, que incluye la Laguna Jalova (Ramsar, 2013), han sido identificados como sitios de
reproduccion para 26 especies de peces, entre ellos el roncador (Pomadasys spp), asi como zonas de paso para especies migratorias de peces como sabalo

(Megalops atlanticus), calva (Centropomus paralelus) y tiburdn toro (Carcharinus leucas).

Tabla 3-9. Descripcién del humedal Laguna Jalova como elemento focal de manejo para el Parque Nacional Tortuguero (2013).

Estado de amenaza

Descripcion

Ubicacian

Estado del
Conocimiento en el
PNT

Las amenazas incluyen:
exceso de velocidad de los
botes, contaminacion del
agua y dragado de otros
humedales que influyen en
este EFM.

También se da el impacto
de los desembalses de
sedimentos de las Plantas
Hidroeléctricas de Cachiy La
Angostura, que tienen lugar
dos veces al afio y que
podrian estar afectando
peces y crusticeos en el rio
Parismina y en la laguna
lalowa.

Esta laguna es un humedal® y
forma parte del sistema de
lagunas costeras, canales
barras e islas en el Caribe
MNorte. El ambiente costero en
la Laguna lalova esta
conformado por el estero,
area gue experimenta la
influencia de las mareas en
contacto con la
desembocadura hacia el mar
Caribe.

Hay presencia de especies de peces
de caracter marino y estuaring™
Sdbalo real (Megaolops atlanticus),
Anchoas (Ctengraulis edentulis),
Agujas [Strongyra timucu), Pejerreyes
(Atherienella milleri), Lenguados
[Citharichthys spilopterus), Caballitos
pipas (Qostethus brochyurus
lineatus), Jureles (Caronx lotus y
Oligoplites polometa), Robalos
(Centropomus pectinatus), Pargos
(Lutjonus jocu), Mojarras (Diopterus
lumiern y Eucinostomus
melanopterus), Corvinas (Bairdiello
ronchus) y Gobios (Bathygobius
soporator, Evorthodus lyricus,
Gobionellus boleosoma, Ctenogobius

La Laguna Jalova se ubica al sur
del PNT, en las coordenadas
B3°23'39" Longitud Oeste vy
10°20'52" Latitud Morte. Es parte
del Humedal Caribe Marte (HCN),
sitio de importancia internacional
Ramsar gue incluye al Pargue
MNacional Tortuguero (Ramsar,
2013).

En su estudio de peces
en el Caribe Norte
Winemillery Leslie
{1992) incluyen a
Laguna Jalova. No se
encontraron trabajos
sobre peces marinos o
estuarinos ni sobre
crustdceos.

*5o consideran humedales "los ecosistemas con dependencia de regimenes acuaticos, naturales o artificiales, permanentes o temporales, lénticos o léticos, dulces, salobres o salados,
incluyendo las extensiones marinas o arrecifes de coral o, en su ausencia, hasta sels metros de profundidad en marea baja” (MINAET-Pregrama Nacienal de Humedales, 2001).
A partir de Winemillery Leslie 1992; revisidn y validacidon de Sylvia Solano vy Eleazar Ruiz con base en la guia de peces de Bussing y Lopez, 2010.




Estado del

Estado de amenaza Descripcion Especies Ubicacion Conocimiento en el
PNT

fasciatus y C. psevdofosciotus).

Las especies de peces de agua dulce
incluyen: Sardina plateada [Astyonox
aeneus), Machaca (Brycon
guotemalensis), Olomina (Belonesox
belizanus y Poecilia gilli), Mojarras
[Archocentrus centrarchus y
Amphilophus citrinellus), Guapote
[Parochromis dowii), Guavinas
[Dormitator maculatus y Eleotris
amblyopsis) (Winemiller y Leslie,
1992).

Fuente: Priscilla Hurtado, Sostenible por Naturaleza, 2013, Segln: Bussing y Lopez, 2010; Ramsar, 2013;_Winemiller y Leslie, 1992,




Cuadro 1G. Lista de medios de vida por sistemas ecoldgicos y sociales

Comunidades de Cuenca
Media Baja

Sistemas Ecolégicos

Comunidades Costeras

Sistemas Ecol6gicos

N° | Comunidades del CBTC Bosque Rio-Canal Cerro Tortuguero (1) | San Francisco Tortuguero Playa Posterior | Plata Frontal Mar
Extraccion de Esparcimiento:
1 |Agricultura madera [Transporte acuético |Guias Bares Turismo Tour de Tortuga Surf, tours
Funcionario Pesca Artesanal y
2 |Ganaderia Caseria [Turismo Cobradores Restaurante Publico Hoteles deportiva
IAprovechamiento
- de Pesca Transporte
3 [Agricultura Pesca Empleo en construccion [Maestros Artesanos cultivos sobrevivencia acuético
Recoleccion de materiales naturales
4 i Ganaderia Uso recreativo Turismo Hoteles ) para hacer artesanias Narcotrafico
Captacion de Extraccion de Caceria de
5 i Turismo desechos Comercio de bisuteria  [Artesanos ) ) huevos de tortugas [Tortugas
Comercio de comidas
6 i ) Riego tipicas del lugar Costura ) ) Caceria \Venta de pescado
Venta de
- - - alimentos - - IArtesanias
7 Comercio [Tamales, Pan (materia prima) Tour de Pesca
Estudios
8 i ) Investigacion ) Ebanisteria ) ) lambientales )
9 - - Pesca artesanal - Taller de lanchas - - \Venta de pipas -
10 - - Hoteleria - Heladeria - - - -
11 - - Tour de Botes - Maestro de obras - - - -
12 - - Renta de Kayak - Pulperos - - - -
Mini empresa de
13 i ) Tour de pesca ) aceite de coco ) ) ) )
i ) Empleos que ) ) ) ) )
14 ofrecen los hoteles Pescadores
1. Servicio de Venta de ropa
15 i i limpieza i usada i i i i
16 - - 2. Cocineros - - - - - -
17 - - 3. Administracion - - - - - -
18 - - 4. Mantenimiento - - - - - -
19 - - 5.0tros - - - - - -

Observaciones

1. Las actividades indicadas en el sistema del Cerro de Tortuguero es una vision a futuro de lo que el sendero del Cerro puede ofrecer
2. Turismo se entiende como todas las actividades que brindan bienes y servicios: 1. Hoteles, 2. Guias, 3. Preparacion de alimentos, 4. Agencias de Tours, 5. Cabinas, 6. Venta de Souvenirs
3. Artesanos se entiende como el oficio de arte en la elaboracion de los bienes para luego ser vendidos




Cuadro 2G. Recursos necesarios por cada medio de vida

Medio de Vida
. Recursos
Productivo

1. Guias capacitados y con conocimiento de otros idiomas
2. Personal de mantenimiento

Humano 3. Personal Administrativo
4. Artesanos
5. Investigadores
1. Identidad y arraigo al lugar

Cultural 2. Costumbres
3. Actividades de festejo popular
1. Gestion y Administracion del Area Silvestre Protegida

social 2. Orgapizgf:iones de turismo .
3. Asociacion de Desarrollo de la Comunidad
4. Alianzas estratégicas entre los distintos actores del lugar
1. Administracion del uso adecuado de los recursos del ASP
2. Reglamento de uso y distribucion de los recursos

Politico 3. Reglamentacion para el cuidado y proteccion de los turista
4. Reglamento de ordenamiento zonas publicas y privadas
5. Zonificacion dentro del ASP

Turismo . . . 1. Capital financiero

Productivo-Financiero b Créditos
1. Senderos
2. Botes
3. Puestos de Control e Informacion
4. Lanchas
5. Restaurantes

Infraestructura .
6. Hospedaje
8. Tiendas de alquiler de accesorios y recuerdos
9. Centro de salud y emergencias médicas
10. Servicio telefonico y de Internet
11. Puesto de Seguridad y control de cumplimiento del control social
1. Playa
2. Rios y Canales
3. Bosque
4. Especies

Naturales 5. Tierra - Terreno
6. Agua
7. Mar




Cuadro 2G. Recursos necesarios por cada medio de vida

Medio de Vida
. Recursos
Productivo
Humano 1. Pescadores
1. Identidad y arraigo al lugar
Cultural 2. Costumbres
Social 1. Relaciones de confianza
- 1. Ley de pesca y acuacultura
Politico 2. Zonificacion del PNT
Pesqueria P ;
Productivo-Financiero L Caplt_al financiero
2. Créditos
Infraestructura 1. Botes
2. Redes y cuerdas
1. Playa
Naturales 2. Rios y Canales
3. Especies
4. Mar
1. Capitanes
2. Personal de mantenimiento
Humano 3. Personal Administrativo en caso de transporte publico
4. Conocimientos para uso y manejo de botes
5. Conocimiento del un segundo idioma
Cultural 1. Identidad y arraigo al lugar
Social 1. Alianzas estrategicas entre los distintos actores del lugar. Principalmente con hoteles, Parque Nacional Tortuguero y
operadores de Tour
[Transporte . . . .,
Acuatico Politico 1. Permiso de circulacion para los botes
Productivo-Financiero 1. Capital financiero / 2. Créditos
1. Muelles
Infraestructura 2. Botes y lanchas
3. Suministro de combustible
4. Repuestos para reparacion
1. Mar
Naturales 2. Rios y Canales




Cuadro 2G. Recursos necesarios por cada medio de vida

Medio de Vida

. Recursos
Productivo

. Agricultures
. Ganaderos
. Peones segun actividad

Humano

[ WN -

Cultural . Identidad y arraigo al lugar

. Alianzas estrategicas entre los distintos actores del lugar
. Coordinacién de acciones con el COLOPTO

N

Social

Politico 1. Permisos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia para la operacién de la fincas

. Capital financiero
. Créditos

N

Agricultores Productivo-Financiero
y Ganaderos

. Terrenos para siembra o pastoreo

. Establos

. Vehiculos para transporte de productos
. Herramientas para el trabajo adecuado

Infraestructura

A WD P

Tierra

. Agua para riego e hidratacion de ganado

Semillas

Bosque

. Productores primarios

. Estaciones bien definidas para planificar siembras y cosechas

Naturales

SOEORE




PO1: Protocolo de registro in situ sobre las afectaciones por variaciones
climaticas en el PNT

Objetivo: Registrar y conocer in situ las afectaciones por variaciones climaticas en el PNT.

Aspectos a considerar: cambios en la pendiente de costa, cambios en el nivel relativo del
mar, cambios en la erosion de la orilla de costa, cambios en el rango de mareas, cambios en la
altura promedio del oleaje, cambios en la temperatura promedio de la playa, cambios en la
cobertura de bosque de la playa, etc.

Variaciones climdticas: cambios en intensidad o frecuencia de eventos extremos, tales como
tormentas, inundaciones, sequias, olas de calor, etc.

Tiempo requerido: una semana

Material necesario: transporte acuatico y terrestre, camara, mapa del lugar, tabla de apuntes,
capa.

Participantes: facilitadores del plan, funcionarios del PNT y guarda parques.
Metodologia empleada: observacion

Pasos a seguir:

Descripcion Materiales

PASO 1 |Solicitud de acceso y permiso para realizar recorridos |Carta de solicitud a administracion del
dentro de Parque, uso de las instalaciones y medios de | PNT.
transporte (vehiculo y bote) del Parque Nacional.

PASO 2 |Establecer cronograma de recorridos en coordinacion | Cronograma
con la administracion del Parque.

PASO 3 |Recorridos acuaticos en area de canales Transporte acuético, camara, mapa del
(ver cuadro 1 de registro de las evidencias) lugar, tabla de apuntes, capas

PASO 4 |Recorridos terrestres dentro del PN y zona de|Transporte terrestre, camara, mapa del
amortiguamiento lugar, tabla de apuntes, capas
(ver cuadro de registro de las evidencias)

PASO 5 Sistematizacion de la informacion -

1Cuadro 1. Registro de fotografias de evidencias de cambios

Fotografia de ... |Descripcién | Tipo de Fecha de ocurrencia Afectacién y/o
Ubicacion

N.° evidencia del cambio | evento del evento afectados directos




PO2: Protocolo de entrevista semiestructurada a informantes claves para
conocer la percepcion de variaciones climaticas en la zona

Objetivo:
Conocer la percepcion de los pobladores sobre los cambios ocurridos en el lugar por
variaciones climaticas, a lo largo de los tltimos 20 o 30 afios.

Tiempo requerido: dos semanas

Participantes: facilitadores del plan e informantes claves de las comunidades con influencia
en el PNT.

Metodologia: entrevistas semiestructuradas a través de la metodologia de bola de nieve.

Consentimiento informado:

Buen dia Sr./Sra., somos estudiantes del CATIE, actualmente estamos realizando nuestro
trabajo de graduacion y estamos interesados en conocer sobre los impactos que ha tenido la
comunidad por eventos extremos (lluvias, inundaciones, sequias, etc). Para realizar este
trabajo necesitamos su colaboracion para que nos brinde este tipo de informacion. Nos
gustaria pedirle permiso para entrevistarla/lo, pero antes aclararle algunos puntos importantes:

O Su participacion en esta entrevista es totalmente voluntaria. Sin no desea participar o si
hay alguna pregunta que no desea contestar, puede decirlo sin ningin problema.

U Le garantizamos que sus respuestas son confidenciales y seran usadas sélo para la
investigacion que estamos realizando.

QO Si alguna pregunta no es clara no dude por favor en decirnoslo.

U Vamos a tomar nota durante la entrevista para no perder la informacion, si le incomoda
esto por favor haganoslo saber.

U Le solicitamos nos permita tomar algunas fotografias para documentar la
investigacion, si no lo desea no hay ningtn problema.

Queremos tener la seguridad de que ha quedado claro que esta participando en esta entrevista
de manera voluntaria.

I. Percepcion de las personas sobre los cambios en las condiciones climaticas en el sitio
1A continuacidn se preguntara sobre la percepcion de cambios en algunos factores climaticos,
favor indicar como se ha sentido ese cambio (+, -) y la intensidad del mismo, o por el contrario
si no se ha percibido ningin cambio.

Escala de valoracion del cambio
N° Evidencias (Como cambio? | Muy bajo | Bajo |Moderado| Alto | Muy Alto
1 2 3 4 5

+ caliente
1 |Cambios en la temperatura ambiental - caliente

Sin cambio
2 |Cambios en las precipitaciones + Lluvias
(frecuencia) ~ Lluvias




Escala de valoracion del cambio
N° Evidencias (Cémo cambio? | Muy bajo | Bajo |Moderado| Alto | Muy Alto
1 2 3 4 5

Sin cambio
+ Fuerte

3 (Ciiigll:;(i)gazl; las precipitaciones - Fuerte
Sin cambio
+ Duracion

4 | Cambios en la duracion de las lluvias - Duracion
Sin cambio
+

5 Presencia de eventos extremos como _

tormentas, huracanes, marejadas

Sin cambio
+

6 |Inundaciones por marejadas -
Sin cambio
+ Fuerte

7 | Cambios en la época de veranos - Fuerte
Sin cambio

I1. Registro de percepcion de las personas de cambios en area de costa
En esta seccion se quiere conocer la percepcion de los pobladores sobre los impactos ocurridos

ante los efectos del cambio climatico

Escala de valoracion del cambio

Ne Evidencias Como cambio? | Muy bajo Bajo |Moderado | Alto | Muy Alto
1 2 3 4 5

+ pendiente

1 |Cambios en la pendiente de costa - pendiente
Sin cambio
+ erosion

2 |Cambios en el nivel erosion de la costa - erosion
Sin cambio

Subid el nivel

3 | Cambios en el nivel relativo del mar Bajo el nivel
Sin cambio
+ rango
4 Cambios en el rango de mareas - rango
(amplitud entre pleamar y bajamar) g
Sin cambio
+ Altura

5 |Cambios en la altura promedio del oleaje |- Altura

Sin cambio

6 | Cambios en cobertura de bosque presente |+ Cobertura




Escala de valoracion del cambio

N° Evidencias Coémo cambio? | Muy bajo Bajo |Moderado | Alto | Muy Alto
1 2 3 4 5
- Cobertura
en la playa
Sin cambio

+ presencia

Cambios en la presencia de alguna

7 . - presencia
especies (terrestres) p
Cuales: Sin cambio
+ presencia
Cambios en la presencia de alguna .
8 . L - presencia
especies (acuaticas)
Cuales: Sin cambio

I11. Registro de percepcion de las personas de cambios en area de los canales
En esta seccion se quiere conocer la percepcion de los pobladores sobre los impactos ocurridos

ante los efectos del cambio climatico

Escala de valoracion del cambio

Ne Evidencias Coémo cambio? Muy bajo | Bajo |Moderado | Alto | Muy Alto

1 2 3 4 5

Muchos Cambios

1 |Cambios en las rutas o curso? Pocos Cambios

Sin cambio

+ erosion

2 | Cambios en la erosion de las orillas - erosion

Sin cambio

+ Profundo

3 | Cambios en la profundidad (Sedimentacion) - Profundo

Sin cambio

+ Caudaloso

4 |Cambios en el caudal del rio - Caudaloso
Sin cambio
+ Cobertura
Cambios en la cobertura de bosque en las orilla de los
5 - Cobertura
canales
Sin cambio

+ Frecuente

6 | Los canales producen inundaciones por desbordamiento |- Frecuente

Sin cambio

+ presencia

7 |Cambios en la presencia de alguna especies (terrestres) |- presencia
Cuales: . .
Sin cambio
+ presencia
8 |Cambios en la presencia de alguna especies (acuaticas) |- presencia
Cuales: : -
Sin cambio

9 Cambios en el color de las aguas + Oscura / -Oscura




I1I. Registro de percepcion de las personas de cambios en el Bosque

En esta seccion se quiere conocer la percepcion de los pobladores sobre los impactos ocurridos
ante los efectos del cambio climatico

Escala de valoracion del cambio

Como

cambio? Muy bajo | Bajo |Moderado | Alto | Muy Alto

Ne° Evidencias

1 2 3 4 5

+ Cobertura

1 |Cambios en la cobertura del bosque - Cobertura

Sin cambio

+ Incendios

2 |Cantidad de incendios forestales - Incendios

Sin cambio

+ presencia

3 |Cambios en la presencia de alguna especies (terrestres) |presencia

Cuales: . .
Sin cambio
+ presencia
4 . . . . .
Cambios en la presencia de alguna especies (acuaticas) |- presencia
Cuales:

Sin cambio




P0O3: Protocolo Taller para conocer la relacion entre los EFM, SE, MV y NHF

Objetivo del ejercicio:

Las personas de la comunidad establecen relaciones directas entre los EFM, los SE y sus
medios de vida, con el fin de identificar como estos recursos intervienen en la satisfaccion de
las NHF; asi como la sostenibilidad de los MV depende del buen estado de los recursos
naturales del area.

Tiempo requerido: En taller se realizard en dos fases o etapas: la primera sobre EFM-SE y
MYV vy el segundo sobre MV y NHF. Cada uno tendrd una duracion de 2 — 3 horas. Se
procurard que el segundo taller se realice con los mismos participantes para dar continuidad a
los resultados del primero.

Metodologia: Primer taller

Descripcion Materiales

PASO 1 Convocar a miembros de toda la comunidad, aproximadamente entre 10-15
personas.

PASO 2 Bienvenida y dinamica de presentacion de los participantes.
Presentacion de los objetivos y agenda de taller.

PASO 3 Actividad introductoria Computadora
Presentacion de video que muestre la riqueza natural de la zona (5 min) Proyector
Parlantes

Discusion sobre el mensaje del video

PASO 4 En tarjetas de colores los participantes escriben los recursos naturales | Tarjetas de colores,

importantes y/o prioritarios con que cuentan. cinta adhesiva,
Se colocan todas las ideas en un papelote. papelote.
Se discute en plenaria por qué consideran que estos recursos son
importantes.

PASO 5 Se presentan con dibujos o figuras los EFM que el PNT priorizo en su plan | Figuras, cinta
de manejo. adhesiva, tarjetas de
Se conoce la opinion de los participantes al respecto, a través de preguntas | colores, papelote.
orientadoras:

¢ Creen que son importantes? ;Por qué?




PASO 6 Construccion de cadena de relaciones entre EFM y SE
(Grupo de 10 o mas personas)

Se hacen grupos de trabajo de 3-4 personas, a cada grupo se le asignan 2-3
EFM para que identifiquen y relacionen los beneficios que brindan estos
EFM al parque y comunidad.

Se presenta un ejemplo:

1. Las Tortugas son importantes porque atraen el turismo a la zona.

2. Los peces son importantes porque brinda comida.

Su pregunta orientadora sera:

¢ Porque es importante el “EFM”?

Después de 15 min cada grupo de trabajo expondra sus ideas a través de
una de cadena de relaciones.

En el caso que el grupo sea de menos de 10 personas se trabaja
directamente en plenaria, donde todos los participantes brindaran ideas
sobre la importancia de cada EFM. La cadena de construira entre todo el
grupo.

PASO 7 Una vez que se hayan construido las cadenas entre los EFM y los | Marcadores,
beneficios, se introducira el termino de Servicios Ecosistémicos, que es |papelote.
simplemente los servicios de nos bridan los ecosistemas y la biodiversidad.

REFRIGERIO

PASO 8 Construccion de relaciones entre SE y MV Tarjetas de colores,
A través de una lluvia de ideas se pedira a los participantes que nombren | marcadores, cinta
las actividades productivas que se realizan en la comunidad. adhesiva, papelote
Se presentara la pregunta orientadora:

.De que vivimos?

Todas las ideas se escriben en tarjetas para hacer una lista. Esta lista se
relacionara con los EFM. Esto servira de filtro para identificar los EFM
que contribuyen a los MV de la comunidad.

De esta manera los participantes relacionaran los EFM con sus MV y como
su estado influye positiva o negativamente a sus ingresos econémicos.

PASO 9 En plenaria se construird un mapa de relacion de los EFM que proveen MV | Papelote, cinta
a los pobladores. adhesiva.

PASO 10 |Para finalizar se hara un ejercicio de reflexion y evaluacion del taller, para | Papelote, marcadores
lo cual se empleara una matriz con criterios de evaluacion donde los
participantes calificaran bajo tres escalas: bueno, regular y malo.

CRITERIOS AR £ [ o=
‘\J‘l — /‘\
Bueno Regular Malo
Tiempo de taller
Explicacion de conceptos y
ejercicios
Aprendizaje de cosas
nuevas
Organizacion del taller
Comida
Actitud del facilitador
Paso 11 Agradecimiento y cierre del taller




Metodologia: Segundo taller

Descripcion Materiales
PASO 1 |Convocar a miembros que participaron en el primer taller
PASO 2 |Bienvenida y dindmica de presentacion de los participantes.
Presentacion de los objetivos y agenda de taller.
PASO 3 |Actividad introductoria Papelote
Breve resumen de los resultados del primer taller.
Presentacion de la cadena de relacion entre los EFM y MV
PASO 4 |Construccion de cadena de MV-Satisfactores-NFH Tarjetas de colores,
Una vez que se tengan priorizados los MV que se relacionan con los EFM, se | marcadores, cinta
establecera la relacion de como estos medios satisfacen las NHF. Para ello se | adhesiva.
tratard de identificar los satisfactores y las necesidades que satisfacen.
Para este ejercicio se trabajara por mesas de trabajo*, a cada una se les daran
tarjetas con los diferentes MV y se les pedird que respondan la pregunta:
¢ Qué me proporciona este medio de vida?
Se espera que los participantes identifiquen satisfactores o bien las
necesidades fundamentales que cubren estos MV.
*Los grupos de trabajo se formaran dependiendo del nimero de participantes
que asistan. Si cuenta con un niimero menor de 8 personas se trabaja en
plenaria.
REFRIGERIO
PASO 5 |Una vez que se cuente con las necesidades por cada MV se procedera a |Tarjetas,  papelotes,
calificar el grado de satisfaccion por cada una. Para esto se realizara a través | marcadores, cinta
de una matriz calificando bajo la siguiente escala: adhesiva,
1. Insatisfecho
2. Parcialmente satisfecha
3. Aceptable
4. Buena satisfaccion
5. Completamente satisfecha
PASO 6 |A través de lluvia de ideas se solicitard a cada grupo una propuesta para | Tarjetas, marcadores y
mejorar las necesidades insatisfechas y parcialmente satisfechas. cinta adhesiva
PASO 7 |Para concluir el taller se hara un ejercicio de reflexion y evaluacion del taller, | Papelote, marcadores.
para lo cual se empleara una matriz con criterios de evaluaciéon donde los
participantes calificaran bajo tres escalas: bueno, regular y malo.
CRITERIOS 2R Eh S
A — X7,
Bueno  Regular  Malo
Tiempo de taller
Explicacion de conceptos y
ejercicios
Aprendizaje de cosas nuevas
Organizacion del taller
Comida
Actitud del facilitador
PASO 8 |Agradecimiento y cierre del taller




P04: Protocolo Taller de construccion de cadena de amenazas no climaticas

Objetivo del ejercicio:
Identificar los impactos y consecuencias de las amenazas no climaticas sobre para los
elementos focales de manejo del PNT.

Tiempo requerido: 2-3 horas

Participantes: facilitadores del plan, actores claves, funcionarios del parque.

Metodologia:

Descripcion

Materiales

PASO 1

Bienvenida y dinamica de presentacion de los participantes.
Presentacion de los objetivos y agenda de taller.

PASO 2 Se presentara un video sobre las amenazas actuales que presenta la|Presentacion PPT
biodiversidad y los ecosistemas. (5 min). Tarjetas de colores
Se realizara una discusion sobre el video. Marcadores
A través de una lluvia de ideas se enlistaran las amenazas presentes en el PNT. |Papelotes
El grupo de amenazas identificadas se cotejara con las descritas en el plan de
manejo del area.

PASO 3 Una vez que se enlisten las amenazas, se identificaran sobre cudles elementos | Papelote

o recursos* del area estan afectando. Se incluira también a la comunidad como
un elemento de interés. En este punto iniciara la construccion de la cadena.

*Se podra trabajar con los EFM del parque o se podran identificar nuevos

elementos o recursos, también se pueden agrupar de acuerdo a habitat en
comun.

Adicionalmente se brindara un mapa para que los participantes ubiquen las
amenazas y los recursos que afectan, ademas quién o qué estd causando esa
amenazada. Cada grupo expondra sus resultados.

Tarjetas de colores
Mapa del area
Marcadores

Cinta adhesiva

Elemento 1
| Amenaza 1 |
Elemento 2
| Amenaza 2 | Elemento 3
PASO 4 REFRIGERIO




PASO 5 La construccion de la cadena continuara con la identificacion de los impactos y | Tarjetas de colores
consecuencias. Para ello, se intercambiaran las cadenas de amenazas y |Papelote
elementos del paso 3 a cada grupo. Marcadores

Cinta adhesiva
El trabajo se puede orientar bajo estas preguntas:
¢ Qué dario causa o podria causar esta amenaza en estos recursos?
¢;Como afecta esta amenaza a este recurso?
Elemento 2
Amenaza 2 — Elemento 3

PASO 6 Una vez construida la cadena cada grupo presentara en plenaria. Papelotes
Se discutiran los resultados de cada grupo.

PASO 7 Como ejercicio final se trabajard en plenaria posibles soluciones para |Tarjetas de colores
contrarrestar las amenazas e impactos que se estan provocando a los EFM y/o | Marcadores
recursos del area. Cinta adhesiva

PASO 8 Para finalizar se hara un ejercicio de reflexion y evaluacion del taller, para lo | Papelote, Marcadores
cual se empleara una matriz con criterios de evaluacion donde los participantes
calificaran bajo tres escalas: bueno, regular y malo.

CRITERIOS AR ___ 3 &
Bueno Regular Malo
Tiempo de taller
Explicacion de conceptos y
ejercicios
Aprendizaje de cosas nuevas
Organizacion del taller
Comida
Actitud del facilitador
PASO 9 Agradecimiento y cierre del taller




P0O5: Protocolo Taller de construcciéon de cadena de impactos climaticos
Objetivo del ejercicio:
Identificar con los participantes los posibles impactos a los EFM del parque y recursos del
area, ante los efectos del cambio climatico.

Tiempo requerido: 2-3 horas

Participantes: facilitadores del plan, actores claves®, funcionarios del parque.

*se procurara que asistan personas mayores con mas de 20 afios de residir en la zona.

Metodologia:
Descripcion Materiales
PASO 1 Bienvenida y dinamica de presentacion de los participantes.
Presentacion de los objetivos y agenda de taller.
PASO 2 De acuerdo al nimero de participantes, se dividiran grupos o mesas de trabajo. |Mapa
A cada grupo se le proveera de una fotografia o mapa del area, incluyendo el | Marcadores
parque, las comunidades y zona de amortiguamiento. Cinta adhesiva
Los participantes deben sefialar o marcar las zonas donde han notado cambios
fisicos en los ultimos 20-30 afios, ya sea en la playa, canales, vegetacion, entre
otros.
PASO 3 Cada grupo expondra los cambios notados y sus posibles causas. Tarjetas de colores
Se discutira en plenaria los resultados de cada grupo y se seleccionaran las que | Marcadores
estan relacionadas con el clima o variaciones climaticas. Cinta adhesiva
PASO 4 Con los aportes de cada grupo, se agruparan las causan que tengan que ver con | Tarjetas de colores
el clima, se tratara de ubicar las causas para que resulten tres elementos | Marcadores
(estimulos climaticos). Cinta adhesiva
Aumento de la temperatura
Aumento de la precipitacion
Aumento del nivel del mar
PASO 5 Se dara una explicacion con datos y evidencias cientificas como y por qué | Presentacion PPT

estan ocurriendo estos cambios a nivel global, regional y local.

Proyector

PASO 6

REFRIGERIO




PASO 7

Se relacionaran como estan afectando o afectaran los estimulos climaticos a los
recursos del area, se pondra énfasis en los recursos o elementos naturales del
parque, ya sean los EFM u otros elementos que los participantes identifiquen y
que seran afectados de manera critica.

>

*

Se incluira a la comunidad como elemento. Elemento 1

Estimulo 1 *f

+,. Elemento 2

Estimulo 2
2menaza 2 Elemento 3

Estimulo 3

ymenaza 2 Elemento 4

Tarjetas de colores
Marcadores

PASO 8

Posteriormente, se hard la relacion de los impactos y consecuencias que se
deriven por la afectacion de un determinado elemento o recurso, siempre
tomando en cuenta la afectacion de los estimulos climaticos.

Elemento 1 Impacto 1

Estimulo 1

Elemento 2 Impacto 2

Cada cadena se presentara y discutira en plenaria.

Tarjetas de colores
Marcadores

PASO 9

Para finalizar, se pedira al grupo una lluvia de ideas de posibles soluciones
para contrarrestar los impactos climaticos, y qué actores pueden colaborar en
ellas.

Tarjetas de colores
Marcadores

PASO 10

Para finalizar se hara un ejercicio de reflexion y evaluacion del taller, para lo
cual se empleara una matriz con criterios de evaluacion donde los participantes
calificaran bajo tres escalas: bueno, regular y malo.

CRITERIOS A ‘
S - 7/
Bueno Regular Mal
Tiempo de taller
Explicacion de conceptos y
ejercicios
Aprendizaje de cosas nuevas
Organizacion del taller
Comida
Actitud del facilitador

Papelote, marcadores

Paso 11

Agradecimiento y cierre del taller




P06: Protocolo de entrevista semiestructurada para sobre los medios de vida y
capitales de la comunidad para el analisis de la capacidad adaptativa ante los
efectos del cambio climatico

Objetivo: Caracterizar los medios de vida y capitales de la comunidad, para el andlisis de la
capacidad adaptativa ante los efectos del cambio climatico de las comunidades con influencia
del PNT.

Tiempo requerido: dos semana

Participantes: facilitadores del plan, pobladores de las comunidades con influencia en el
PNT.

Consentimiento informado:

Buen dia Sr./Sra., somos estudiantes del CATIE, actualmente estamos realizando nuestro trabajo
de graduacion y estamos interesados en conocer sobre los impactos que ha tenido la comunidad
por eventos extremos (lluvias, inundaciones, sequias, etc). Ademas de conocer qué hace la
comunidad ante estos fendmenos. Para realizar este trabajo necesitamos su colaboracion para que
nos brinde este tipo de informacidn. Nos gustaria pedirle permiso para entrevistarla/lo, pero antes
aclararle algunos puntos importantes:

O Su participacion en esta entrevista es totalmente voluntaria. Sin no desea participar o si
hay alguna pregunta que no desea contestar, puede decirlo sin ningiin problema.

O Le garantizamos que sus respuestas son confidenciales y seran usadas solo para la
investigacion que estamos realizando.

O Si alguna pregunta no es clara no dude por favor en decirnoslo.

O Vamos a tomar nota durante la entrevista para no perder la informacion, si le incomoda
esto por favor haganoslo saber.

O Le solicitamos nos permita tomar algunas fotografias para documentar la investigacion, si
no lo desea no hay ningun problema.

Queremos tener la seguridad de que ha quedado claro que esta participando en esta entrevista de
manera voluntaria.

I. Datos generales

Fecha:

Comunidad:

Sexo: F M Edad:

Afios de residir en la comunidad:

Profesion u oficio:

III1. Informacion de los capitales



1. Capital Humano

1) (La mayoria de la poblacion de la comunidad es nacida aqui o proviene de otros lugares?

2) ¢(En caso de no, de donde proviene?

3) (Qué cree les motiva venir a vivir a la comunidad?

4) ;Cual es la mayor poblacion de la comunidad: hombres, mujeres, jovenes, nifios o adultos
mayores?

5) (Ud cree que la mayoria de los pobladores han alcanzado este nivel de escolaridad:

Primaria completa Secundaria Bachillerato Nivel universitario

6) (Sabe ud qué es el cambio climatico?

7) (Ha recibido alguna capacitacion sobre ese tema? ;Cuando y quién la imparti6?

2. Capital Social

1) (Qué organizaciones existen en la comunidad?

2) (Pertenece ud a alguna de ellas?

3) (Coémo considera el trabajo de estas organizaciones, de qué manera apoyan a la
comunidad?

4) (Como es la relacion de la comunidad con estas organizaciones?




5) ¢(Alguna de estas organizaciones trabaja o colabora en el tema de cambio climético o
manejo de riesgo por inundaciones, tormentas, etc.?

Si No No sabe

(Cual/es?

6) (Cree que la comunidad esta preparada para soportar un evento extremo (tormenta,
inundacion, marejada, ola de calor, etc)?

Si No No sabe

Por qué?

7) (St ocurriera un evento extremo qué organizaciones cree ud deberian apoyar a la
comunidad?

8) (Sabe si la comunidad cuenta con un plan de riesgos ante eventos extremos?

Si No No sabe

(Quién lo maneja o coordina?

3. Capital Politico

1) ({Qué organizaciones del gobierno estan presentes en la zona?

2) (Sabe ud qué es el SINAC?

3) (Sabe cual es la relacion entre el PNT y el SINAC?

4) (Sabe cudl es la funcion principal del PNT?

5) (Hay algin trabajo coordinado entre la comunidad con el PNT?

6) (Como califica la relacién de la comunidad con el PNT?
Buena Regular Mala

En el caso de ser regular o mala, ;como podria mejorar?




4. Capital Natural

1) (Cuaéles son los recursos naturales con que cuenta la comunidad?

2) De los siguientes recursos cudl conoce o ha escuchado hablar, porqué son importantes y en
qué estado estan, cudl considera es su principal amenaza

Recurso Importancia Buen Deben Amenaza
estado | protegers
e

1) Tortugas marinas

2) Manati

3) Laguna de Jalova

4) Yolilal

5) Felinos

6) Saino/ chancho de monte

7) Peces

8) Aves acuaticas

9) Aves rapaces

3) Si ocurriera algin evento climatico extremo, cudl de los recursos anteriores se veria mas
afectado, por qué?

4) (Ha ocurrido algin evento extremo (inundaciones, tormentas, etc) en los ultimos 5 afios,
qué dafios ocasion6?

5) Ha visto algin cambio en los siguientes elementos:

| Elemento | + | - | Sincambio |




Subida del nivel del mar

Perdida de playa

Tormentas mas fuertes y frecuentes

Cambio en la ruta de los canales

Aumento de la temperatura del ambiente

5. Capital Fisico/construido

1) La comunidad cuenta con los siguientes servicios basicos, ;como es su calidad?

Servicio Si No Bueno | Regula | Malo
r

Transporte (acudtico o terrestre)

Manejo de basura

Tanques sépticos

Aguas servidas

Agua potable

Telefonia

Vias de acceso

Calles asfaltadas con cunetas y
desagties

2) (En un evento extremo (tormentas, inundaciones, etc) cual/es de los servicios anteriores se
veria mas afectados? ;por qué?

3) (Considera que la construccion de las viviendas estan adecuadas para soportar eventos
extremos? Si No

(En caso de No, qué se podria mejorar?

4) ;La comunidad cuenta con infraestructura adecuada para albergar a familias en caso de
alguna emergencia? Si No

6. Capital Financiero/productivo



1) (A qué se dedican las personas que viven en la comunidad (listar las 5 actividades
productivas mayoritarias)?

2) (Cuales de estos trabajos (MV) estan relacionados con los recursos naturales de la zona?

3) (Han cambiado los medios de vida (trabajos/empleos) en los tltimos 20-30 afios?

Si No En caso de si, (cuales eran los medios de vida anteriores, por qué

cambiaron?

4) ;Qué ocupaciones y empleos podrian verse afectados ante un evento extremo o el cambio
climatico?

Despedida

Le agradecemos nuevamente por el tiempo que nos ha brindado, esta informacion nos sera de
mucha utilidad para nuestro trabajo de investigacion. {Hay alguna duda o pregunta que quiera
hacernos?

De antemano lo invitamos a acompanarnos cuando presentemos los resultados del estudio y
presentacion del plan.



PO7: Protocolo Taller de disefo estrategias de adaptacion

Objetivo del ejercicio:
Construir con los participantes las estrategias de adaptacion ante el cambio climatico del PNT

Tiempo requerido: 2-3 horas
Participantes: facilitadores del plan, actores claves, funcionarios del parque.
Metodologia:

Descripcion Materiales

PASO 1 Bienvenida y dinamica de presentacion de los participantes.

Presentacion de los objetivos y agenda de taller.
PASO 2 Se presentaran los resultados obtenidos en los talleres de construccion de |Papelotes

cadenas de amenazas no climaticas y de impactos climaticos.
PASO 3 Se dividiran grupos de trabajo, a quienes se les brindara un listado con las | Listado de impactos

amenazas e impactos climaticos identificados en el taller anterior. Papelote

Marcadores

Cada grupo trabajard en determinar estrategias para una amenaza o estimulo
determinado. Estas se expondran en plenaria para que se discutan con todos los

participantes.
PASO 4 REFRIGERIO
PASO 5 En una matriz se enlistaran todas las estrategias identificadas, se priorizaran Papelote
bajo una escala del 1-3, donde el 1 seran las que tengan menor prioridad y 3 las | Marcadores
de mayor.
PASO 6 Para finalizar se hard un ejercicio de reflexion y evaluacion del taller, para lo | Papelote, marcadores

cual se empleara una matriz con criterios de evaluacion donde los participantes
calificaran bajo tres escalas: bueno, regular y malo.

CRITERIOS AR € £
- = "/
Bueno  Regular Malo

Tiempo de taller
Explicacion de conceptos y
ejercicios

Aprendizaje de cosas nuevas
Organizacion del taller
Comida

Actitud del facilitador

Paso 7 Agradecimiento y cierre del taller




P0O8: Protocolo rapido de observacion participativa

Objetivo del ejercicio: registrar la observacion de los facilitadores sobre lo que puedan
observar en las comunidades influyentes al PNT, durante los recorridos de campo. Este
protocolo ordena la informacion a través del enfoque de MCC

Tiempo requerido: Un dia por comunidad visitada

PROTOCOLO DE OBSERVACION RAPIDO POR MCC
Capitales | Preguntas generadoras \ Observacién
Estado actual de los bosques
Implementacién de obras de conservacién (Recuperaciéon de suelos y
reforestaci 6n)
Cual es el estado de los canales principales de navegacion
Como se percibe |la calidad del aire exterior
Como se observala calidad del agua
Capital Natural Como se observala playa en la zona de las comunidades
Como se observala cantidad de vegetacién enlaplaya
Se observa presencia de contaminantes enlos canales

Como se observanlas orillas de los canales por donde transitan los botes

Se observa vida silvestre durante el recorrido de llegada al sitio

Crianzade animales menores y mayores

\erificar el estado de las vias de comunicacion y acceso

Identificar servicios basicos elementales (electricidad, agua potable, al cantarillado,
telecomunicaciones)

Reconocer |as principales abras de infraestructura y su estado (religiosas,
agropecuarias, escuelas, centros de salud, puentes, casa comunal, centros de
abastecimiento, efc)

Reconocer |os principales centros de abasteci miento, tiendas, pul perias, bares,
restaurantes y sodas

Capital Fisico o

Reconocer |os diferentes tipos de materiales de construccion de las viviendas
Infraestructura

Disponihilidad de mercados y accesibilidad (distancia, tiem po)

Identificar los servicios de fransporte de los pobladores que se van atrabajar

Uhicacion delas casas conrespecto alas fuentes de agua y pendente del suelo
(vulrerabilidad a inundaciones, contaminacion gue se puedagenerar en las fuentes,|
deslizamientos, etc

Ubicacion de zoocriaderos y animales domésticos conrelacion arios y reas
protegidas

Electrodomesticos

Identificar la presencia de bancos, cajas de ahorro, etc

Identificar medios de transporte

Estado nutricional de las mascotas

Observar lasaludy estado fisico de los pobladores

Porcentaje de los hifios en la escuela

Estado nutricional de los integrantes del hogar

Horarios de trabajo o movilidad y desplazamiento de la poblacién (hombres,
Capital Humano |mujeres, nifios, nifias, ancianos, y ancianas).

Medios y formas derecreacion

Certificados de capacitacion, diplomas de estudios y otros similares expuestos en
las paredes del hogar

Seguwridad social (con el centro de salud)

Presencia de imagenes religi osas o algunaiconografia representativa de alguna
etnia

Capital Cultural |ldentificacion de algin dial ecto

Identificar adornos tradicionales

Presencia y relevancia de medicina tradicional

Participacion del hombrey la mujer en la comunidad

Tipo de organizacion para los trabajos

Vincul o entre los hogares a interior de la comunidad

Identificaci 6n de los estratas sociales

Capital Financiero

Capital Social
& Identificar el liderazgo de algunas familias dentro de la comunidad

Actitudes y compartamientode los miembros del hogar durante la entrevista
Redes de sdidaridad socia (intercambio de alimentos, manodeohrao
materiales)

Capital Politico |Algun tipo de pancarta, bandera o algo que se relacione con algin partido politico
Presencia de liderazgo evidente y de poder enla negociacién




P09: Protocolo de actividades de introduccion para el Taller en la comunidades

ACTIVIDAD 1: “HABLEMOS DE CAMBIOS”
Ref.

Etapa: Explorar conceptos
Duracion aproximada: 10 minutos.

Ubicacion: Antes de entrar en la exposicion
“Percepcion del Cambio climatico”.

Objetivo: Reflexionar sobre el concepto de “cambio” y la importancia del cambio climatico, y
explorar las ideas previas de las personas.

Orientaciones y desarrollo: Esta actividad esta pensada para presentar el tema, despertando la
curiosidad y la imaginacion. La actividad permite descubrir las ideas previas de las personas;
asimismo, nos ayudara comenzar a introducir algunos contenidos en los que se profundizara
posteriormente.

“En cierta ocasion, un grupo de personas presento la siguiente excusa frente a la movilizacion para
detener el cambio climatico:

- iY a nosotros que nos importa eso del cambio climatico!, tendremos menos frio y menos dias de
aguaceros... ya esta bien. Ademas, el tiempo ha cambiado siempre desde la antigliedad, ;y qué?

Es cierto que continuamente las cosas cambian.

Cambiamos nosotros, lo que nos gusta, cambia la gente que nos rodea, hasta cambia el lugar donde
vivimos. Y esas personas tenian razon, al menos en una parte: el cambio no es malo porque si.
Los tipos y los resultados de un cambio, son otra cosa.

Material de apoyo para el grupo:

Pensad en como trascurre su vida y en los cambios que se producen. ;Como creen que son estos
cambios?

Antes de entrar en la exposicion, hablar sobre los cambios...

Pongamos ejemplos de...”

. Un cambio de escuela Tarjetas Verdes

i Cambios que no son un problema
. Un cambio de ropa *

*

. Un cambio de humor
. Un cambio de vehiculo
. Un cambio de trabajo

. Un cambio de etapa de vida (adolescencia)

. Un cambio de meteorologico

O N O U A W N =

. Un cambio climatico

Podemos controlar esos cambios?
Reflexion



ACTIVIDAD 2: “;GRAFICO HISTORICO DE CAMBIOS?”
Ref. (Geilfus 2002)

Etapa: Explorar la percepcion de los cambios en el clima, bosque, canales, playa y especies
Duracion aproximada: 60 minutos.

Ubicacion: Antes de la relacion entre los EFM, SE, MV y NHF
“Percepcion del Cambio climatico”.

Objetivo: Hacer una representacion grafica de los cambios que se han dado en la comunidad en los
anos atras, segln la persona de mayor edad, pero idealmente hace 20 o 30 afos, aproximadamente
desde los anos 80s. Los cambios que se anoten deben estar enfocados en el clima, la playa, el
bosque, los canales y las especies de fauna.

Orientaciones y desarrollo: Esta actividad esta pensada para conocer la percepcion de las personas
de la comunidad sobre los cambios en el clima y fisicos de la comunidad.

Metodologia:

Descripcion

PASO 1 |Presentar un diagrama con una tabla con un encabezado de los afios y una columna de inicio con
los aspectos a valorar (;Como ha cambiado?;Como fue el cambio Verde (Bajo), amarillo
(medio), rojo(alto)?)

PASO 2 |Utilizando flechas con direccion, representar como ha cambiado cada uno de los aspectos a
evaluar, ademds indicar con uno de los tres colores la magnitud del cambio: Verde (Bajo),
amarillo (medio), rojo(alto)

PASO 3  |Identificar tendencias con los participantes

PASO 4 |Reflexion de cierre




TABLA DE HISTORICOS DE CAMBIOS

Ao | 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Aspecto

CLIMA

Temperatura

Precipitacion

Eventos
extremos

Inundaciones

Epocas de
verano

COSTA

Pendiente

Erosion

Nivel del mar

Rangos de
mareas

Altura de olas

Cobertura de
bosque en playa

Especies
(terrestres)

Especies
(Acuaticas)

CANALES

Erosion de las
orillas

Profundidad

Caudal

Cobertura de
bosque en las
orillas

Desbordamientos

Especies
(terrestres)

Especies
(Acuaticas)

BOSQUE

Cobertura

Especies
(terrestres)

Especies
(Acuaticas)




ACTIVIDAD 3: “RELACION ENTRE EFM, SE, MV, NHF”
Ref. (Geilfus 2002)

Objetivo de la actividad: Conocer con la comunidad la relacion con los EFM, los SE, y los
Medios de Vida que se encuentran.

Tiempo requerido: 1 horas segin la complejidad y el nimero de participantes
Material necesario: Diagrama del transecto, Papelotes, marcadores y tarjetas

Metodologia:

Descripcion

PASO 1 |Presentar un diagrama con un corte de la comunidad donde se presentan los cinco habitat (Canales,
Bosque, Playa F y P, Mar, Cerrro), y explicarles la necesidad e interés de conocer cuales servicios
ecosistémicos brinda cada seccion (;Que nos dan esos recursos, que obtenemos o que tomamos?)

PASO 2 | En la siguiente fila del diagrama elaborar una lista en cada de los MV que estdn asociados a cada seccion
de la comunidad (;De que vivimos? ;Que hacemos para vivir?)

PASO 3 |Pedir a los participantes, nombrar todas las fuentes de ingreso que se realizan en la comunidad:
Fomentar una lluvia de ideas. Anotar en tarjetas amarillas.

.Que bien o servicio nos brinda eso que hacemos?

PASO 4 |Reflexion de cierre

DIAGRAMA DE CORTE

CERRO |CANAL (RiO)|PLANO PLAYA PLAYA MAR
(PUEBLO) POSTERIOR |FRONTAL

SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

MEDIOS DE VIDA

NECESIDADES
HUMANAS
FUNDAMENTALES




P10: Protocolo de entrevista semiestructurada a informantes del COLOPTO para
conocer la percepcion de variaciones climaticas medios de vida e impactos potenciales en
la zona de estudio

I. Percepcion sobre los cambios en las condiciones climaticas en el sitio

Escala de valoracion del cambio

. g , Como Muy Bajo |Moderado| Alto | Muy Alto
N° Evidencias G ;
cambio? bajo
1 2 3 4 5
+ caliente
Cambios en la temperatura :
1 R - caliente
ambiental
Sin cambio
+ Lluvias
) Cambios en las precipitaciones Lluvias
(frecuencia)
Sin cambio
_ o ) + Fuerte
3 Camblqs en las precipitaciones Fuerte
(intensidad)
Sin cambio
+ Duracion
Cambios en la duracion de las o
4 . - Duracién
[luvias
Sin cambio
+
5 Presencia de eventos extremos como -
tormentas o inundaciones
Sin cambio
+ Fuerte
6 |Cambios en la época de veranos - Fuerte
Sin cambio
+
7 |Disponibilidad de agua potable -
Sin cambio

I1. Percepcion sobre los cambios en algunos recursos de la zona
Descripcion de los entrevistados sobre cambios que han notado en la zona




Escala de valoracion del cambio

. . ,Como i
N° B PA [ Ml:ly Bajo | Moderado | Alto | Muy
cambio? | bajo Alto
1 2 3 4 5
+ presencia
1 |Cambios en la presencia de alguna especies (terrestres) |- presencia
Cuales: - :
Sin cambio
+ presencia
2 |Cambios en la presencia de alguna especies (acuaticas) |- presencia
Cuales: - :
Sin cambio
+ Cobertura
3 |Cambios en la cobertura del bosque - Cobertura
Sin cambio
+ Incendios
4 |Cantidad de incendios forestales - Incendios
Sin cambio
II1. Medios de Vida identificados
Favor indicar los medios de vida o trabajos productivos que se realizan en estas zonas
Comunidades Bosque Canales/ Comunidades Playa Mar
del corredor rios costeras
1.
2.
3.
4.
5.
IV. Impactos identificados
Favor indicar los impactos climaticos y no climaticos que se presentan en cada zona
Amenaza Comunidades | Bosque | Canales/ | Comunidades | Playa | Mar
del corredor rios costeras
1. Caceria

2. Sedimentacion

3. Pesca




Amenaza

Comunidades
del corredor

Bosque

Canales/
rios

Comunidades
costeras

Playa

Mar

4. Navegacion
canales

5. Contaminacion
del agua

6. Impacto de
visitacion turistica

7. Deforestacion en
la zona de vecindad

8. Extraccion de
huevos de tortuga

9. Tala y aserrio en
el PNT

10.Contaminacion
por s6lidos

11.0Otros

Favor indicar los impactos climaticos que se presentan en cada zona

Amenaza

Comunidades
del corredor

Bosque

Canales/
rios

Comunidades
costeras

Playa

Mar

1. Aumento de la
temperatura

2. Aumento del
nivel del mar

3. Aumento de la
precipitacion

4. Disminucion de
la precipitacion




P11: Protocolo de entrevista estacion de investigacion COTERC
1. Qué tipo de monitoreo bioldgico realizan y en que especies?

2. Qué¢ datos registran?
3. Qué datos en referencia al clima registran?
4. Qué analisis hacen con los datos?

5. Qué tendencias se observan en las especies que estudian? Cual seria la causas de esas ten-
dencias?

6. Cuales afectaciones se le atribuyen a cambios en el clima?

7. Cual podria ser el estimulo climatico que afectara en mayor grado a cada una de las especies
que estudian? Como afectaria?

8. Conocen el Plan de Manejo del PNT? Conocen los EFM?

9. Los datos del monitoreo, podrian responder a los atributos ecologicos claves del PM del
PNT?

10. Qué medidas podrian ayudar a la especie para dar tiempo de su adaptacion?
11. Conocen que medidas (programas, accciones) conocen que el SINAC esta implementado

para la conservacion de algunas de las especies? Estan participando en alguna de ellas?

12. En qué forma las comunidades podrian ser parte de las soluciones para la adaptacion y
conservacion de la Biodiversidad?

13. Como es la realizacion entre los siguientes actores:

Nivel Relacion Tipo de relaciéon Beneficios
X: No hay relacion 1: Colab. Técnica 1: Solo mi organizacién
C: Constante 2: Colab. Econdémica 2: Sélo la otra organizacion
O: Ocasional 3: Fortalece Capacidades 3: Ambas organizaciones
V: Convenio 4: Confianza

PNT

Comunidad

ONG, Estaciones
de Investigacion

Sector de Turismo

Sector Gobierno

Academia Int

Academia Nacional

14. Desea agregar algo?



P12: Protocolos de entrevistas expertos

Experto Aves

1. Que datos registran?

. Que datos en referencia al CC estan registrando?

. Que analisis hacen con los datos?

. Que tendencias se observan? Cual podria ser la causa?

. Cuantas estaciones de monitoreo?

. Cual podria ser el estimulo climatico que puede afectar a las aves en esta zona?
. Cuales presiones antropogenicas considera que estan afectando a las aves?

. Los datos del monitoreo, podrian responder a los atributos ecoldgicos claves del PM del
PNT?

9. Que medidas podrian ayudar a la especie para dar tiempo a su adaptacion?

10. Desea agregar algo?

03O\ L kW

Experto en Tortugas

1. Qué datos registran?

2. Qué datos en referencia al CC estan registrando?

3. Qué analisis hacen con los datos?

4. Qué tendencias se observan (verde, baula, carey)? Cudl seria la causa?

5. Cual podria ser el estimulo climatico que afectard en mayor grado a las tortugas en esta
zona? Como afectara

6. Cuales presiones antropocéntricas considera que estan afectando a las tortugas?

7. Los datos del monitoreo, podrian responder a los atributos ecologicos claves del PM del
PNT?

9. Qué medidas podrian ayudar a la especie para dar tiempo de su adaptacion?

10. Qué medidas y temas se discuten en los ultimos congresos internacionales sobre tortugas?
11. En qué forma las comunidades podrian ser parte de las soluciones para la adaptacion y
conservacion de la Biodiversidad?

12. Desea agregar algo?



