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RESUMEN

Herndndez Hernandez, L.Q 2009. Caracterizacion del potencial agroecolégizo
socioeconémico de la produccion, uso y manejo dellsede papa$olanum tuberosumen
la zona Trifinio, Honduras. Tesis M.Sc. Centro Agymico Tropical de Investigacion y
Ensefianza (CATIE). Turrialba, Costa Rica. 120 p.

Palabras clave:semilla de papa, cadena de valor, Ocotepeque apf@emanda, limitantes

agroecoldgicas, limitantes socioeconémicas, actopstunidades.

El presente estudio se llevo a cabo en la zonaifrifHonduras en las comunidades de Plan
del Rancho, El Portillo, Nueva Esperanza, El Chdgtd/olcan y San Francisco Sumpul en el
departamento de Ocotepeque, donde se realiz6 datedracion de la oferta y demanda de
semilla de papa, la identificacion de las limitantgroecoldgicas y socioeconomicas de la
produccién, uso y manejo de la semilla de papanktodologia RAAKS (Analisis Rapido de
los Sistemas de Conocimientos Agricolas) contribayta identificacion de actores y sus
vinculos, limitantes, potencialidades y las paytasa mejorar el sistema de produccion.
Mientras que el enfoque de cadena de valor faddiidentificacion de los cuellos de botella,
fortalezas, capacidades de los productores y laokstacion preliminar de una cadena de
valor de la semilla de papa. El seguimiento a pectadas durante un ciclo de cultivo, permitio
la identificacion de las principales limitantes @apoldgicas y socioeconOmicas de la
produccién, uso y manejo de semilla de papa. Ermodbdse que los productores de papa
dependen de la semilla importada de paises comanHaly Guatemala. Asimismo, la
cantidad de semilla sembrada es superior a la tagkeorlo cual permite considerar una
demanda potencial de semilla de papa importanteglanercado de semilla a nivel local. En
este sentido la cadena de valor de semilla de gstdasiendo influenciada por la oferta y no
tanto por la demanda. Por otra parte, el alto calola semilla, las condiciones de
almacenamiento inadecuadas y la falta de aplicad®rbuenas practicas de manejo son
limitantes para la conservacion de la calidad dedmilla. Ademas, el uso excesivo de
agroquimicos pone en riesgo la sostenibilidad t#érma de produccion de papa. Entre las
potencialidades identificadas lo mas importante qué la zona presenta condiciones aptas
para la produccion de semilla de calidad, comaradteva para mejorar la competitividad de
la cadena, por lo que en este estuslé propone una estrategia de innovacion para la
produccién local de semilla de papa de calidad.
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SUMMARY

Hernandez Hernandez, L.O. 2009. Characterizatiaefagroecological and socioeconomic
potential of the production, use and managemeseefl potatoessplanum tuberosunin the
area Trifinio, Honduras. Tesis M. Sc. TropicAlgricultural Research and Higher Education
Center (CATIE). Turrialba, Costa Rica. 120p.

Key words: seed potatoes, value chain, Ocotepeque, offemadd, agroecological
constraints, socioeconomic constraints, actorsoippities.

This study was conducted in the area of TrifinimndHuras, in the communities of Rancho
Plan, El Portillo, Nueva Esperanza, El Chorro, Bldén and San Francisco Sumpul, in the
department of Ocotepeque, to characterize the gugpll demand for seed potatoes, the
identification of constraints agroecological andciseconomic production use and
management of seed potatoes. The methodology RAARSpid Analysis Systems
Agricultural Knowledge) contributed to the identdtion of actors and their links, constraints,
opportunities and guidelines to improve the promuctsystem. The value chain approach
facilitated the identification of bottlenecks, stgths, capacities of producers and the
structuring of a preliminary value chain for seemtgpoes. The follow-up with producers
during a growing season allowed the identificaturkey agroecological and socioeconomic
constraints on the production, use and manageniesgen potatoes, finding that the potato
farmers depend on seed imported from countriesthikeNetherlands and Guatemala. Also,
the amount of seed planted is higher than that itedpwhich suggests that the potentially
important demand for seed potatoes for the locaketaln this sense the value chain of seed
potatoes is being influenced more by supply thaddaiyand. Moreover, the high cost of seed,
poor storage conditions and lack of implementatadngood management practices are
constraints to the conservation of seed qualityrédweer, excessive use of agrochemicals
threatens the sustainability of potato productidmong the possiblities identified, the most
important was that the area presents suitable tondifor the production of quality seeds, as
an alternative to improve the competitiveness ef ¢hain. Therefore this study proposes an
innovative strategy for the local production of lijiysseed potatoes.
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1 INTRODUCCION

A consecuencia del crecimiento acelerado de laggait mundial, la Asamblea General de
las Naciones Unidas declar6 el 2008 afio Internatide la Papa (AIP), con ello dicho
organismo resalta la importancia de este tubemudorepresenta el cuarto alimento basico del
mundo, después del maiz, el trigo y el arroz. Lpapgs. tuberosum satisface los
requerimientos energéticos y nutricionales de n&slas mil millones de personas en los
paises en desarrollo, especificamente en el tropaopoblacion depende de raices y
tubérculos como alimento basico (Ochoa 1991). L& Fednsidera este tubérculo como un
importante elemento en las estrategias dirigidggoporcionar alimentos nutritivos a las
personas con pocCOS recursos, por ser un cultivopagao para zonas donde la tierra es
limitada y la mano de obra abundante, como ocurrgran parte de los paises en desarrollo
(FAO 1997).

Dentro del sector agricola la produccion de papasuy comercio internacional han
experimentado una rapida transformacion como ummge del dinamismo comercial de
productos, que gracias a su versatilidad puedecoseercializadas de distintas maneras: papa
consumo, papa semilla y papa procesada (Scott,)1985 mismo, se observan otras
tendencias en el comercio mundial de la papa, elieg®, mayor participacion de los paises en
desarrollo, mayor diversificacion de la oferta ydemanda y mayor rentabilidad del cultivo
(Scott, 1997). En Honduras el cultivo de papa @némn la década de los 50, con la importacion
de semilla de Holanda de diferentes variedadesuaftoente, la mayor produccion para
consumo se da en los departamentos de Intibucde@®me y La Paz, estos representan un

95% de la produccion a nivel nacional aproximadasean un total de 3,500 hectéreas.

Honduras cuenta con aproximadamente 3,500 prodisctde papa, que representan un
componente importante dentro del contexto de dafaiocal y nacional, que se refleja en el
consumo de 55 mil toneladas métricas de este tulbéiferoChile 2006). Sin embargo, el pais
no cuenta con un programa de produccién, orgamizaccomercializacion que permita a los
productores accesar a nuevas oportunidades en dosados, superar los altos costos de
produccién, la pérdida por el dafio de plagas y rerddades, asi como la falta de
financiamiento. Ademas, los productores no se hangopado por la diferenciacion de su

producto, ni de buscar incentivos que les permitame un valor agregado y de esta forma
1



mejorar su posicién en los diferentes eslabonda dadena de produccién. Por ello, hay una
necesidad creciente de fortalecer acciones queilvaoyan a mejorar el cultivo y la calidad de

vida de las familias de los productores.

Particularmente, la disponibilidad de semilla dpgpara los productores hondurefios puede
ser una limitante, ya que solo el 41% de los prtmtas utilizan semilla certificada, un 46%
maneja semilla artesanal y un 13% compran semdlastros productores. La semilla
certificada tradicionalmente se importa de Holarieistados Unidos, Canada y Chile. En el
2005 el 50% de la semilla sembrada se importd danda y aunque no aparece en las

estadisticas, Guatemala también es un proveedsrdiéla (ProChile 2006).

El diagnostico realizado por el proyecto Innovae®iirifinio, Honduras indica que una de las
probleméaticas mas relevantes en la zona de praftude papa en los municipios de Sinuapa
y Ocotepeque han sido los altos costos de produgmé la obtencion de semilla certificada

(40%) y los insumos para disminuir el impacto degpk y enfermedades (30%), alcanzando
costos de produccién que superan los $ 5,000.00 /ha

Por lo tanto, incrementar la disponibilidad de dlrde alta calidad puede representar una
alternativa para disminuir los costos de producc#rincipalmente si se considera que la
calidad de la semilla esta directamente relacionada la sanidad del cultivo. Por

consiguiente, esta investigacibn se propuso ideatif limitantes agroecoldgicas y

socioecondémicas de la produccion, uso y manejoadsehilla de la papa en Sinuapa y
Ocotepeque, asi como proponer algunas alterngiarasfacilitar el acceso y uso adecuado de
la misma, de manera que contribuyan a disminuiuss excesivo de plaguicidas que

contaminan los suelos, el agua y el ambiente earla Trifinio, Honduras.

Esta investigacion es parte de los objetivos deyéuto CATIE: Innovacion multisectorial en
condiciones de incertidumbre ecolégica y econdéneicaCentroamérica, en el componente
Innovaciones en cadenas de valor sostenibles dalinas especiales en Trifinio. Area

fronteriza entre Guatemala, Honduras y El Salvador.



1.1 Objetivos del estudio

1.1.1 Objetivo general

Caracterizar el potencial agroecoldgico y socioéouno de la produccion, uso y manejo de
semilla de papaS, tuberosuinen la zona Trifinio, Honduras.

1.1.2 Objetivos especificos

1. Caracterizar la oferta y demanda de semilla de g&p&uberosumgn la zona Trifinio,

Honduras

2. ldentificar las limitantes agroecoldgicas y socwmemmicas de la produccion, uso y

manejo de semilla de papa. fuberosumgn la zona Trifinio, Honduras

3. Disefar una propuesta de innovacién para la préglucaso, manejo o comercializacion

de semilla de pap&(tuberosumgn la zona Trifinio, Honduras.

1.2 Hipotesis alternativas

- Se puede caracterizar la oferta y demanda de seteilpapa en la zona.

- La zona presenta condiciones adecuadas para laqeuiod, uso y manejo de semilla de
papa.

- Es factible desarrollar una propuesta de innovagiara la produccion, uso o

comercializacién de semilla de papa.



2 MARCO CONCEPTUAL

2.1 Botanica de la papa $olanum tuberosum)

La papa pertenece a la familia de las Solanaceasyaplanta dicotiledénea, herbacea, anual,
aunque puede ser considerada como perenne debido eapacidad de reproducirse
vegetativamente por medio de tubérculos. Los tulbgsc son tallos subterraneos acortados y
engrosados con yemas que almacenan nutrientgsaytéacomercial del cultivo, ya que sirven
como producto de consumo y como semilla asexuakehta abundantes raices fibrosas que
alcanzan profundidades de 30 a 40 cm, que le dam dmclaje a la planta (Meza 2005).

Las flores pueden ser de color blanco a rosadaupaigependiendo de la variedad. El fruto es
una baya, cuya forma depende también de la variepadproduce entre 300 y 400 semillas
fértiles viables. Las plantas nacidas de semilleualeson diferentes a las producidas de
tubérculo, ya que presentan una raiz principal gala tallo, mientras que, las originadas de
tubérculos son una copia de su madre, nacen deyema y no tiene raiz principal ni

cotiledones (Guariet al. 1998).

2.2 Caracteristicas agroecologicas del cultivo de papa

La papa es un cultivo que se adapta a regionedddaspo subtropicales con estacion fresca;
regiones aridas y semiaridas con riego; regionéhsuedas calidas, templadas y frias.
Presentan un ciclo vegetativo de 3-4 meses eralésdades tempranas, 4-5 meses variedades
intermedias y 5-6 meses las variedades tardiapapa se desarrolla hasta los 3000 msnm
pero algunos genotipos se adaptan mejor a cidtiaglas, se recomienda su cultivo en zonas
altas, de preferencia arriba de 1400 msnm, dongla baa temperatura promedio de 18°C
(FHIA 2006). Generalmente se cultiva en época dis&iy época seca con riego, dado que no
tolera un periodo largo de sequia. El periodocoritle requerimiento de agua es desde el
inicio de la formacion de los tubérculos hastaldaation, cuando se debe procurar que la
disponibilidad de la humedad no descienda del 58% a¢apacidad de campo (Carriéibal
2003).

La papa requiere condiciones de suelos sueltoofynmos Anexo 1) para desarrollar su
potencial. En Ocotepeque los suelos van desde pafondos bien drenados, hasta suelos

profundos bien drenados, con altitudes arriba 4d60Lmsnm. El subsuelo tiene un metro de
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profundidad aproximadamente y de textura franco.rdlieve varia desde fuertemente
quebrado a escarpado lo cual lo hace muy irre§gGiyaguanca 2007).

2.3 Importancia de la papa

La papa es reconocida por su importante contribu@ola alimentacion, la seguridad
alimentaria y el desarrollo econdmico de los pugldel mundo. Por ello, La ONU, el 18 de
octubre de 2007 proclamé el 2008 como el Afo Il@eional de la papa, buscando
incrementar la conciencia internacional sobre lpartancia de la papa como alimento y
generacion de ingresos en las naciones en desapmimover la investigacion y el desarrollo
de los sistemas basados en papa como un medicgarébuir en el cumplimiento de los

objetivos del Milenio (MDRAyMA 2008).

Segun datos de la FAO la producciéon mundial de pigzanzé 311 millones de toneladas en el
2003. Esto se refleja en mas de dos mil millonesatksumidores de los paises en desarrollo.
Se estima que América Latina produce mas de 1®»me#l de toneladas métricas anuales de
papa donde las exportaciones e importaciones ralgi®e papa representa mas de 9% de su
produccion interna, con tendencia creciente (Ro@dd004). En Centroameérica, Honduras y
El Salvador son los paises con produccion en tdaslanétricas mas baja y con Nicaragua
tenemos los rendimientos méas bajos. Guatemala ya(®Ea son los paises que tienen
mayores areas sembradas, mejores rendimientos loganto méas oferta regional (ASFE
2006).

2.4 El cultivo de la papa
2.4.1Estrategias y tecnologias

Figueroa (2007) menciona que el sistema de prodncpredominante en el pais es
convencional, donde sobresale el uso de agroqusnyi@d monocultivo desde la época de la
revolucion verde. Segun informes del CDA (2001) jpweductores de papa de Honduras
poseen niveles bajos de tecnologia y escaza imptagién de sistemas de riego, por lo que
algunas zonas aprovechan la época de lluvia padugr sus parcelas, al no contar con
acceso al riego en otras épocas del aflo. En Handasaépocas de siembra se distribuyen

durante todo el afio. Sin embargo, en el departaminOcotepeque la mayoria siembran en
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el mes de agosto, mientras que en el departamenitdiduca en el mes de Octubre (CELTA
2005).

2.4.2 Actividades del cultivo de papa

a) Obtencién de semillala semilla utilizada en Honduras proviene deramero y llega al
productor a traveés de organizaciones como CELTAsyimtermediarios independientes. Los
precios de semilla certificada superan los $ 50 guintal. Las principales variedades
producidas (Cuadro 1) se han adaptado a las pnefasedel consumidor para el consumo
fresco e industrial (DICTA 2007).

Cuadro 1.Principales variedades de papa cultivadas en Hasdur

Variedades Procedencia Uso

Provento, Caesar, Bellini, Desirge, Holanda Consumo fresco
Calwhite, Vivaldi, Ajiba

Atlantic Estados Unidos Consumo industrid

Icta Frit, Atzimba, Tollocan Guatemala Consumo fresco
Fuente: Adaptado de DICTA (2007) y Cortgzal (2002).

De acuerdo al reglamento de semillas contempladia érey Fitozoosanitaria de Honduras
(Anexo 2), la semilla de papa se clasifica en aatag: genética, basica, registrada,
certificada, mejorada y comercial, importante ajwadr semilla.

b) Siembra: la semilla utilizada debe ser de preferencia pagéficada o al menos de la
categoria mejorada, producida por agricultores mecidos y supervisada por el Servicio
Nacional de Sanidad Vegetal. La semilla debe tengreso de 20 a 40 gr, 2 6 3 brotes, con un
tamafo de 0.5 a 1.0 cm de longitud, asi se tengrdos tallos por planta, los cuales emergen
rapidamente y desarrollan su follaje frondoso ysesonentemente, un rendimiento mayor.
Cuando la papa se siembra para la obtencion ddlasénsi distanciamientos son mas cortos
(entre surco 0.90 m y entre planta 0.15 m) que peyduccion comercial (entre surco 1.00-
1.20 m y entre planta 0.30 m), debiendo considerarsamarfio de los estolones (Codésl
2002). Es importante mencionar, la influencia dedad de la semilla utilizada al momento de

la siembra (Cuadro 2) en las siguientes etapasudtelo.



Cuadro 2. Influencia de la edad de la semilla en las difergefihses del cultivo.

Fases Semilla vieja Semilla joven
Germinacion Temprana Tardia
Tuberizacion Temprana Tardia
Follaje Escaso Abundante
Numero de tubérculos Reducido Elevado
Maduracion Temprana Tardia
Rendimiento Bajo Alto

Fuente: Coraspe (2005).

c) Manejo del cultivo: las practicas mas comunes son el riego por aspegi@rque o calza
que consiste en colocar suelo en el tronco o culdlta planta para mejorar su sostén y la
produccién de tubérculos. Ademas, los productoeeeii un control de plagas insectiles y
enfermedades durante todo el ciclo de cultivo. plagas insectiles mas importantes en el
sistema de produccion de papa en Honduras (AnexarB)as salta hojaEknpoasca sp,
mosca blanca Tialeurodes vaporarioruly &fidos Myzus persicae, Macrosiphum
euphorbiae, Rhopalosiphus spplilla de la papa(Tecia solanivora),mosca minadora
(Liriomyza huidobrensis}ortuguilla (Diabrotica sp.)y gallina ciegaPhyllophaga spvarian
entre las zonas de siembra y el nivel de dafio &amibeé acuerdo a la época seca o lluviosa
(Radtkeet al. 2001 y Brenest al. 2002).

En cuanto a las enfermedades causadas por patogesosnportantes (Anexo 4) estan: el
tizon tardio Phytophthora infestans)izon temprandAlternaria solani),pudricion seca de la
semilla (Fusarium sp) madurez prematuraVérticilium y fusarium),pudricion de la papa
(Pithium), Rhizoctonia (Rhizoctonia solafj bacteriosis Clavibacter michiganensjis pata
negra(Erwinia carotovora),marchitez bacteriangRalstonia solanacearum) Rofia o sarna
(Streptomyces scabie®ddemas, los virugY, X, V, PLRV). El control de estos patdgenos se
lleva a cabo principalmente por medio de productosnicos, lo cual eleva los costos de
produccién y dafia el medio ambiente (Bregiesl. 2002).

d) Defoliacion: es necesario realizar una defoliacion cuando éntpl ha alcanzado la

madurez fisiolégica completamente, es convenieottarcel follaje unos 10 dias antes de la



cosecha, para que la piel de los tubérculos sevaumrés fuerte y acelere su madurez (Cortés
et al2002).

e) Cosechaeste estado del cultivo se define por los diasid# vegetativo de la variedad
(precoz, intermedia, tardia). La cosecha debe baear horas de la mafiana cuando no llueve,
el arranque se hace manualmente con azadon, egtamigo evitar las heridas en los
tubérculos porque se convierten en la principataglat de enfermedades. Los tubérculos se
pueden clasificar por tamafio, peso, limpieza yiapeaia (EDA 2008).

f) Pos cosecha en esta etapa se busca mantener los tubérculosomdiciones de
almacenamiento que los conserven firmes, sin maroiento y libre de enfermedades, los
lugares deben ser ventilados, secos y limpios (EIMA8). Segun Coraspe (2005) los
tubérculos pasan por varias fases durante el mepod cosecha: reposo, dominancia apical,

brotacién multiple y senectud (Anexo 5).

2.5 Mercado de la papa
2.5.1 Cadena de valor

Segun Fabre (1994) el concepto de cadena de vaber fieferencia al conjunto de agentes o
fracciones de agentes econdmicos que contribuyeactdimnente a la produccion,

procesamiento y distribucion hasta el mercado deswno, de un producto o insumo. Sin
embargo, Herrera (2000) define el concepto de vatmo un contexto de cambios y

transformaciones, donde el conocimiento y la cajgacide innovacion se constituyen en las
variables estratégicas para generar desarrollodeticn integrado y la necesidad de las
empresas de optimizar sus estructuras de costos gapacidades de innovacion productiva

para mantener el posicionamiento competitivo enezcado.

Por otra parte, Hobbst al. (2000) menciona que una cadena de valor incluyastdds

actividades que se requieren para posicionar udupto o un servicio, a través de etapas
intermedias (transformacion) y la entrega finabs ¢onsumidores incluyendo las relaciones
entre las empresas vinculadas a la cadena. Rakaltare las cadenas de valor evidencian

altos niveles de comunicacién y coordinacion eatteres.

De esta manera se incorpora la cadena de valanp aad elemento fundamental en la

definiciébn del entorno del sistema de innovacioon ¢a finalidad de desarrollar ventajas
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competitivas para el sector y/o rubro especificoerdds esta definicibn reconoce que

dependiendo de su nivel de articulacion y funciaeatn, un grupo de actores en un eslabon
tendra mas o menos incidencia directa en los @stabones de la cadena (Jansen y Torero
2006).

Asi mismo, el anadlisis de cadenas de valor ha sidg Gtil para visualizar mejor cdmo se
originan la oferta y la demanda y como se enfreatann tiempo y espacio determinado. La
representacion de la cadena de valor puede haderdes maneras cualitativa o cuantitativa.
La representacion cualitativa es una descripciolosleslabones y de los actores presentes en
cada uno de ellos, de los procesos y de las treiosa&s que ocurren a lo largo de la cadena,;
esta representacion permite identificar restrioceson cuellos de botella, asi como desafios y

oportunidades para el crecimiento y expansion dadana (Jansen y Torero 2006).

Esta herramienta de analisis permite aprovechapgagunidades que ofrece el mercado para
hacer mas equitativa la distribucién del valor entas diferentes actores. Por otra parte, la
representacion cuantitativa permite profundizarrsatdmo y cuanto del valor final de un
producto se genera en cada una de las distinjaasetie la cadena y permite evaluar cdmo se
distribuye el valor entre los distintos actores @aeticipan en la cadena. En consecuencia,
permite también cuantificar el impacto de las lantes y por consiguiente tener una idea
concreta de su importancia a lo largo de la caf#resen y Torero 2006).

La competitividad de la produccion de papa, de ratua este enfoque, depende del grado de
eficiencia y eficacia en el proceso de generacewador y de su sostenibilidad, tanto como de

la manera como ese valor se distribuya entre ttwoactores participantes. Por consiguiente,

el encadenamiento entre los diversos actores akpata una mayor eficiencia del sistema

(Rodriguez y Gonzélez 2002).

Por lo tanto, todos los esfuerzos que se realiega mejorar la produccion de papa deben
considerar los elementos necesarios para la astactin de una estrategia exitosa de
mejoramiento de la competitividad. Entre ellos empartante considerar la produccion y
comercializacion de semilla de alta calidad, laodticcion, seleccion y adaptacion de nuevas
variedades, tanto para consumo fresco como paradsstrial. Asi mismo, es importante la

regulacion y ordenamiento de la oferta tanto dexgegra consumo como para semilla, ya que



tiene una influencia directa en el incremento ystamncia de la productividad (Rodriguez y
Gonzéles 2002).

En el Plan estratégico operativo para el sectooadignentario de Honduras 2006-2010 se
contemplan las cadenas agroalimentarias, dondertsmlan los distintos agentes que

participan en el proceso de produccion, comeraieiim y consumo. Asimismo considera el

desarrollo y el fortalecimiento de las cadenasata imeludible que permitira dar vigor a una
vision sistémica, en la que la competitividad deldpicto final est4 en relacion directa con los
niveles de eficiencia logrados en cada eslaboradmdena. Sin embargo, no contempla el
rubro de papa (SAG 2006).

2.5.2 Oferta y demanda de papa consumo

El area sembrada en Centro América es de 20,0Qfrbas con un rendimiento promedio de

20.85 toneladas por hectérea y un total de prodoabe 430,397 toneladas métricas o sea un
0.13% de la produccion del mundo. Honduras consudee de 55 mil toneladas métricas por

afo. Estimaciones realizadas por técnicos de l@HRhtlican que actualmente se cultivan en

el pais 3,500 hectéareas, con 3500 productoresymamproduccion promedio de 350 quintales

por hectarea. La produccién generada en el pa@vi@do es suficiente para satisfacer la

demanda nacional (FHIA 2006).

2.6 Produccion de semilla de papa en Latinoamérica

En las dltimas décadas la produccion de semillpag@ en Latinoamérica, ha experimentado
extraordinarios avances gracias a la tecnologiaergda y difundida por el Centro
Internacional de la Papa (CIP), como son la mudtgeion rapida, utilizando plantulas vitro

y las técnicas de limpieza de patdgenos en la lserpor medio del cultivo de meristemos y
termoterapia (Bryaet al. (1983).

Ademas, la gran diversidad de situaciones agrotitagy tecnoldgicas en las cuales se han
introducido los métodos de multiplicacion rapidafenérica Latina han contribuido a mejorar
y adaptar los métodos a las situaciones partiaildescada pais o regidon productora. Sin
embargo, en algunos casos persisten aun factoeedimitan el uso extensivo de estas
tecnologias y en otros se han sobredimensionadaréggamas de semilla de tal manera que

no guardan relacion con la demanda y las necesidadkes del pais (Ezeta 2001).
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En América Latina la tasa promedio de multiplicacie semilla en el campo es de 1.5
fluctuando entre extremos de 1:3 hasta 1:10 emigeres condiciones. Gracias a que existe
una relacién directa entre el nimero de tallosymdad de area y el nimero de tubérculos
producidos, los productores de semilla puedenajlstdensidad de siembra a fin de obtener

un mayor numero de tubérculos para semilla (Ez&04 2

2.6.1 Oferta'y demanda de semilla de papa en Latinoaméra

Sin embargo, Rodriguez (1997) menciona que la &ertoldavia es una limitante en la
produccién de papa en América Latina y el Caribste Eproblema se expresa bajo dos
aspectos: baja disponibilidad, y mala calidad detldérculos-semillas. La mayoria de los
especialistas en semilla en América Latina y eilf@acoinciden en sefalar dos sistemas de
oferta de semilla en el mercado: el sistema tradadio informal y el sistema formal. En el
sistema informal, los agricultores usan su propraika u obtienen semilla de otro agricultor,

que suponen produce semilla de mejor calidad.

De acuerdo al SIAP (2002) y al CIAT (2003) el pssbh de la obtencion de semillas en el
sistema informal se debe entre otros factores,ohlgmas de suelo, a dificultades en la
comercializacion por la sobresaturacion del meradel@apa en determinadas épocas, a la
presencia de malezas, al manejo inadecuado del dgyugego, asi como junto a factores
climaticos o medioambientaleSin embargo, también se debe considerar lgsieaspectos
fitosanitarios aumentan basicamente con la prop@gaegetativa o asexual, a través de los

tubérculos.

El sistema formal es mucho mas reciente en la meyl® los paises de América Latina. El
programa mas antiguo de produccion de semilla edeeMéxico (1976), donde se logré
reemplazar en un 100% la semilla de categoria doidth importada” que era empleada en la
obtencion de semilla pre basica, basica, certiicadegistrada. Ademas, se mejoro la tasa de
reproduccion al cambiar la seleccion clonal pongaa de cultivo in vitro y combinarlas con

diferentes tecnologias de multiplicacion rapidadiyuez 1997).

2.7 Calidad de la semilla de papa
Segun Ezeta (2001) los productores califican laladlde semilla de mala o buena segun un

conjunto de criterios, a los cuales atribuyen diwsrgrados de importancia, de acuerdo a la
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experiencia y necesidades particulares. Para l@nagyel tamafio de la semilla es un criterio
muy importante por su relacion con el costo urotasi por la exigencia de la siembra
mecénica. Algunos dan mucho valor a la procededeia semilla al identificar la calidad con
la localidad de produccion. Ademas, se considaaapéariencia externa del tubérculo, estado

de conservacion, brotamiento y presencia de sirgmsaales de plagas y enfermedades.

Sin embargo, desde el punto de vista técnico (Moletecaet.al 2006) solo se considera
adecuado utilizar tubérculos para semilla que nellws atributos fisicos, fisiologicos,
genéticos y sanitarios para reproducir plantas @mecondiciones adecuadas de cultivo
presenten las caracteristicas y el potencial daf@dad que se ha sembrado. Dado que, la
sanidad también esta relacionada con los factdiregaticos y ambientales de los centros de
produccidén; los mejores lugares para la multiplimacson aquellos que por sus condiciones
climaticas y por su aislamiento permiten produemsla bajo la minima presion de infeccidn
de las enfermedades transmitidas por diversos nes;tde los cuales los mas conocidos son
los &fidos (Cortést al2002).

La sanidad también depende de las practicas agioa®momo: la seleccion del campo y de
la semilla, el descarte de plantas atipicas o tunreas de enfermedades, el control de plagas
y enfermedades durante el crecimiento. Tambiénngsortante la cosecha oportuna y
seleccion de la semilla antes del almacenamientmediciones adecuadas, que favorezcan la

produccién de brotes fuertes y sanos (Ezeta 2001).

No obstante, el nUmero de tubérculos producidoggslar o por tubérculo madre es un factor
genético, algunas de las variedades han sido satadas para producir pocos tubérculos, lo
que resulta en bajas tasas de multiplicacion. Echosipaises una practica muy frecuente es
la seleccion de los tubérculos grandes para eladerde consumo mientras que los tubérculos
medianos o pequefios se destinan a semilla. (Beukeahd 990).

2.7.1Renovacioén de la semilla de papa

En condiciones climéticas favorables y bajo buenejagronémico es posible mantener la
semilla en buenas condiciones fisioldgicas y seaggor una 0 mas generaciones. Algunos
productores con ventajas de ubicacion por altutatitud, renuevan su semilla después de

varias siembras o cuando la pérdida en productivedaevidente. En los paises que importan
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semilla desde Europa y Norteamérica, se suele pticdti esta semilla dos o tres veces antes
de recurrir a nuevas importaciones (Ezeta 2001).

Segun, el Programa Cooperativo para el Desarra@léadPapa (PRECODEPA) en lugares
como México, Centro América y el Caribe, se hanamtado notables avances en la
produccién de semilla pre basica. En México y C&dta el sector privado se ha destacado
por la fuerte participacion en la produccion deiflamre basica integrada a la produccién de
semilla de alta calidad. En Cuba el desarrolloedmdlogia para la multiplicacibn masiva
vitro de papa ha colocado este pais como lider enasigoc(CDA 2001).

Sin embargo durante la renovacion de la semillapreduce degeneracion, principalmente
cuando las plantas se enferman con virus, en atgoasos transmitidos por insectos. Es un
proceso que aumenta cada vez que se dejan semdlas las proximas siembras. La
degeneracion se puede disminuir, pero no evitamégor indicacion para cambiar la semilla
de papa es cuando los rendimientos comienzan mwsebajos, a pesar de haberle efectuado

un buen manejo al cultivo (Coraspe 2005).

2.8 Marco regulatorio para la produccion de semilla erHonduras
2.8.1 Multiplicacion de semilla de papa

Segun reglamento de semillas de Honduras y aprgbad(SENASA), para la multiplicacion
formal de semilla se consideran una serie de régsisentre ellos, la semilla debe ser
multiplicada por un agricultor o grupo de agrictdt® capacitados y calificados para producir
semilla de excelente calidad fisiologica y fisiealemas de producir altos rendimientos y
responder a las exigencias de sanidad establepmtata ley Fitozoosanitaria la cual fué
modificada en el afio 2005 y entré en vigencia &rpdel afio 2006 (SENASA 2007).

2.8.2 Seleccion de lotes para la produccion de semilla

El Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria de ddoas (SENASA, 2007), describe las
condiciones necesarias para la seleccion de letgsadiuccion de semilla. En primer lugar el
terreno debe estar situado a una altura igual @naey 1600 metros sobre el nivel del mar. El
terreno debe constituir una unidad de produccigarsela de otras unidades de produccion de

papa y de otros cultivos pertenecientes a la fandiéi las solanaceas. Ademas, los terrenos
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deben estar rotulados indicando la categoria, dadiele semilla y fecha de siembra. Para la
categoria de semilla pre basica y béasica la distagmtre cultivos debe ser de 100 metros;
mientras que para las categorias de semilla radastrcertificada y autorizada o mejorada la
distancia entre cultivos debe ser de cinco metrasiotacion debe ser con cultivos que no
pertenezcan a la familia de las solanaceas, segirtdndiciones establecidas para cada

categoria de semilla (Anexo 2).

2.8.3 Almacenamiento, comercializacion y transporte de seilla de papa

Segun las recomendaciones de (SENASA 2007), |dlaehei papa debe guardarse en lugares
cubiertos, bien ventilados y secos para evitaxe¢so de humedad o de calor, que favorecen
pudriciones, la rapida salida de los brotes y ehde o deshidratado de las semillas. Se
recomienda el almacenamiento bajo luz difusa, @stetica permite que las semillas se tornen
color verde y produzcan brotacién uniforme con dsatortos, gruesos y vigorosos. Por otra
parte, la semilla con pigmentacion verde resist@ma ataque de plagas como la polilla

guatemaltecaT(ecia solanivory la palomilla Epitrix sp.)y otras. Las semillas no deben ser

expuestas directamente a la luz solar, ya quededepocasionar una mayor deshidratacion,
envejeciéndolas prematuramente (Coraspe 2005).régsisitos para el almacenamiento,

comercializacién y transporte de la semilla de papa parte del Reglamento de semillas

(Anexo 2) contemplado en la Ley Fitozoosanitaridideduras.

2.9 Sistema de innovacion

Segun Mulet (2003) el concepto de innovacion “séicapa ideas nuevas, conceptos,
productos, servicios y practicas que contribuyanekemcremento de la productividad. Es
decir, convertir ideas en productos, procesos,igesvnuevos o mejorados que el mercado
valora, lo cual incrementa la capacidad para lacdoe de riqueza de la empresa u
organizacion y ademas, tiene fuertes implicaciosesiales. Por ello, se mencionan

innovaciones comerciales, organizativas y tecnolsji

Los sistemas de innovacién se definen como el octmjde elementos que en el ambito
nacional, regional o local, actian e interacciotaarto a favor como en contra, de cualquier
proceso de creacion, difusiéon o uso de conocimieabmomicamente Gtil. EI conocimiento en

el que se basa la innovacion puede tener un colote¢ecnoldgico o referirse a un mejor
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entendimiento del mercado o a una mejor comprend@éra organizacibn empresarial.
Ademas, las innovaciones favorecen el desarrollpeanitir a los individuos aumentar sus
capacidades y oportunidades, especialmente aggekatavorecen los procesos de desarrollo
local (Formichella 2005).

2.9.1 Capacidad de innovacion

Montereyet al. (2004) mencionan que “la capacidad de innovacgia dada por el nivel de
compromiso de los actores, por ende mejorar lavaion significa mejorar el nivel de
compromiso”. Ademas, comentan que la capacidadru®/acion de las familias rurales en la
zona trifinio es muy limitada por tener bajo nivd# compromiso y escases de actores
notables, afiadiendo una deficiente coordinacidmigddos recursos entre las organizaciones

que trabajan con las familias de la zona rural.

Ademas, la capacidad de innovacion se construyaveéd de varias etapas: la gestion del
conocimiento, fuentes de informacion, programasidestigacion, programas de desarrollo y
establecimiento de redes. La Gestion del Conocimi@BC) es un “concepto dinamico o de
flujo constante y se refiere a la asociacion deglgtie una vez estructurados se convierten en
informacién y al anexarla con un contexto y sumagbeperiencia se traducen en
conocimientos, que vinculados a agentes con una der habilidades y asociados a una
organizacion concretan el capital intelectual: latgiorma de gestion de capacidades para
resolucion de problemas de forma eficiente que rganeentajas competitivas, valor agregado
y sostenibilidad en términos de tiempo. La GestiéhConocimiento, en el desarrollo de la
informacidn, tecnologia y logistica permite aumetdgoroductividad y eficacia, como factor
directamente operacional’. Por otra parte, implela mejoramiento e incremento de

capacidades productivas, asi como la eficacia ptementaciones (Alvaréz 2006).

Las fuentes de informacion utilizadas en los siateme innovacién deben ser realistas y
actualizadas para relacionar la problematica cemptsibles estrategias de implementacién
innovadora. Las principales fuentes de informaa@énHonduras son bases de datos de las
principales bibliotecas del pais, informes de owgiones y la informacioén electronica
(REDNIAH 2000). Por otra parte, los programas degtigacion en el pais estan a cargo de la
FHIA, SAG, Universidades y muy poca participaci@h skctor privado. Actualmente, existen

varios programas de desarrollo como el Programadinal de Desarrollo Fronterizo
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(Honduras-El Salvador), Programa de las Nacioneslddnpara el Desarrollo Honduras
(PNUD), Programa de Desarrollo Rural Sostenible@RRDEL), Programa de Desarrollo
Rural de La Regién de Occidente (PLANDERO), Programrinacional De Desarrollo
Sostenible de la Cuenca Alta del Rio Lempa (PTCARL)

Por otra parte, Monteregt al. (2004) mencionan el papel de redes en “la incagon de
conocimientos implicitos, que acceden, procesanogstcuyen nuevos conocimientos
agilmente para responder a los entornos cambiagRestes de relaciones complejas, pero con
valor agregado de conocimientos e informacion déndos tipos y con diferentes propaositos,
con experiencias y nociones que obtienen diariagheDe igual maneraalRed de Desarrollo
Sostenible de Honduras (RDS-HN) es parte de unammeddial de redes que tienen un
enfoque integral del desarrollo. Es un espacio @wdinacion entre grupos sociales, para
facilitar la concertacion, coordinacion, gestiomercambio de informacion y conocimiento
para el desarrollo sostenible de Honduras y caritrédsi a superar la brecha entre los ricos y

pobres de informacion.
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3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacién y caracteristicas del area de estudio

El presente estudio se realizo con el apoyo defeto Innovaciones en cadenas de valor de
hortalizas especiales en la region Trifinio (ejadat por CATIE y financiado por el Gobierno
de Noruega), con productores de papa distribuidodae comunidades de la zona alta
pertenecientes a los municipios de Sinuapa y Oeqtepen el departamento de Ocotepeque
(Figura 1), en donde se encuentran las comunidBtees del Rancho, El Portillo, Nueva

Esperanza, El Chorro, El Volcan y San Franciscouian el departamento de Ocotepeque,

Honduras.
Guatemala Ny
‘,\? Honduras
Departamento de
e Ocotepeque
Seare El Salvador
Oootwoqd-e.

Figura 1. Localizacion del area de estudio (AMVAS 2007).

El municipio de Ocotepeque, limita al Norte con thagnicipios de Sinuapa y Concepcion, al
Sur con la republica de El Salvador, al Este comehicipio de Sinuapa, al Oeste con el
municipio de Santa Fé y la republica de Guatensalajbica en las coordenadas 14°85de

latitud y 89°10 O de longitud en el valle Sesecapa. Segun Holdrsdgencuentra en una zona
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de vida de bosque hiumedo montafioso bajo y bosquneduisubtropical. Tiene una poblacion
aproximada de 17,426 habitantes, de la cual el ViO&oen el area rural, posee una extension
territorial de 196.4 Krhy su poblacién esta distribuida en 12 aldeas y dd€erios. La
estructura productiva es esencialmente agricolajcpiarmente con cultivos de papas,

cebollas, tomate, repollo frijol, maiz, café y gdeda, (Cayaguanca 2007).

El municipio de Sinuapa limita al Norte con los noimios de Concepcion y Santa Fé, al Sur
con el municipio de Ocotepeque, al Este con el onioi de La Labor y al Oeste con el
municipio de Santa Fé y la Republica de Guatensalaibica en las coordenadas 14Rpde
latitud y 89° 110 de longitud. Posee una extensién territorial 8&.10 Knf, con una
poblacion aproximada de 6300 personas, las priles@ctividades son agricolas y la mayor

parte de la poblacion esta concentrada en el aree(€ayaguanca 2007).

La investigacién se inserté en el proceso que botrde desarrolla el Proyecto Innovaciones
en Cadenas de Valor para la Produccion de Hortabrala Zona Trifinio, esta region esta
conformada por una extensién de 7.400° kde 45 municipios: 15 de Guatemala, 22 de
Honduras y 8 de El Salvador. En esta Zona, se ered986 El Plan Trifinio, con la
suscripcion del “Acuerdo de Cooperacion Técnicdoddres paises: Guatemala, Honduras y
El Salvador”; con el proposito de contribuir a tgeigracion Centroamericana, mediante
acciones conjuntas para lograr el desarrollo ialegrmonico y equilibrado de esta region
fronteriza (CTPT 2007).

3.2 Enfoque metodologico
En la presente investigacion se utilizaron metogial® cualitativas y cuantitativas. Entre ellas
la metodologia RAAKS (Andlisis Rapido de los Sistsnde Conocimientos Agricolas)
(Salomon y Engel 1997), que se basa en la inveshigaaccion participativa. Esta
metodologia permitio la identificacion de actoresug vinculos, limitantes y oportunidades de
produccién, uso manejo y comercializacion de sanu# papa; asi como para el disefio de
estrategias. Asi mismo, se consideré el enfogueadena de valor (Fabre 1994; Herrera 2000)
durante el proceso de investigacion, con el propdde identificar elementos criticos o
limitantes (cuellos de botella), asi como las fedas y capacidades de los productores. Esta
informacion permitié estructurar una version préhian de cadena de valor de la semilla de
papa. Ademas, se recopilé informacion de fuentesapias y secundarias.
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Para la recoleccion de la informacion primaria Skzaron herramientas como entrevistas
semi estructuradas a los actores principales sliglnsa produccion, uso y comercializacion de
semilla de papa. También se obtuvo informacioncemd directa, en el campo, a través de
visitas programadas a las fincas de los productdr@snformacién primaria se completd
durante giras de campo en dos zonas importantpsodeiccion de semilla de papa (Xela en
Guatemala y La Esperanza en Honduras) y tallerggipativos. Los talleres se realizaron
con los actores clave (identificados durante laestigacion). En estos eventos se dié a
conocer los objetivos y avances de la investigagiose incorporé el aporte de los
participantes al proceso de investigacion. Es itapbe mencionar que antes de iniciar el
proceso de recopilacion de informacion primariasefde campo, se presento la propuesta de
trabajo a las unidades locales de la Cooperativgprdductores de papa en la region
(COPRAUL), para lograr colaboracion y apoyo, ashae@ara establecer el vinculo con los

productores y organizaciones.

Para la recopilacion de la informacion secunda&afevisaron fuentes como: informes de
instituciones, estadisticas oficiales, censos,rinés de proyectos, estudios de linea base,

leyes y reglamentos relacionados, entre otros.

3.3 Caracterizacion de la oferta y demanda de semillaedpapa en la zona Trifinio
3.3.1l1dentificacion de los actores

Para la identificacion de los actores se conté leooolaboracion de organizaciones de la
localidad, el Proyecto Innovaciones en Cadenasaler\para la Produccién de Hortalizas en
la Zona Trifinio, los cuales facilitaron un listagoeliminar.Con la informacion colectada se
realizé la caracterizacion inicial de los actordave involucrados en los procesos de
produccién, comercializacion y utilizacion de lamdéa de papa. Producto de esta
caracterizacion se identificaron los siguiente®rast consumidores de semilla (productores
de papa), proveedores de servicios (asistencigcgciproveedores de insumos, proveedores

de semilla y organismos reguladores.

3.3.1.1 Aplicacion de entrevistas semi estructuradas a laxctores clave

Segun Geilfus (2002) “el objetivo de esta herramaiers recolectar informacion general o

especifica mediante didlogo con individuos (infantea claves), grupos familiares (familias
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representativas) o grupos enfocados; busca al misgmpo evitar algunos de los efectos
negativos de los cuestionarios formales, como $emas cerrados, falta de dialogo y

adecuacion a las percepciones de las personas”.

Considerando lo anterior y la metodologia RAAKS disefiaron cinco herramientas (Anexos
6-10) para la entrevista semiestructurada de l@eretites actores ( Cuadro 3), para su
elaboracion se consideré el lenguaje técnico Vi lpsse considerd como criterio principal el
papel que desempefia cada uno de los actores enrotiucpion, uso, manejo y

comercializacion de semilla de papa.

Cuadro 3.Numero de entrevistas semi estructuradas apliattzsdiferentes actores.

Actores Cantidad aplicada
Consumidores de semilla (productores de papa) 61
Proveedores de semilla 5
Proveedores de insumos agricolas 6
Proveedores de asistencia técnica 4
Organismos reguladores >
TOTAL 78

La entrevista semi-estructurada a proveedoresrdei®s (asistencia técnica), proveedores de
insumos, proveedores de semilla y organismos rdgtea, se aplicO a todos los actores
identificados en la zona de estudio (Anexo 11).n#es que, en el caso particular de los
consumidores de semilla (productores de papa) ldapdn que se considero fué de 240
productores socios de COPRAUL. Por lo tanto, seut@lel tamafio muestreal con un nivel de
confianza del 95%, utilizando el programa estathdimfostat, se obtuvo una muestra minima
de 60.

Las herramientas utilizadas permitieron obtenesrinbcion sobre las variables establecidas
para cada actor y agruparlas por sus caractedsyiodanculaciones, segun la metodologia
RAAKS.
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3.3.1.2 Variables evaluadas segun las caracteristicas deslactores
a) Consumidores de semilla (productores de papa):

Miembros que componen el nudcleo familiar, nivel idgreso (bajo si $50/mes, medio
$138/mes, alto mayor de $138) para el afio 200dicidm de la finca (alquilada o propia),
demanda de semilla, obtencion de semilla (a quiesompra la semilla), época de mayor
demanda, tipo semilla (primera compra o cosecherian}, area de siembra del cultivo papa,

manejo del cultivo y principales problemas en diww de papa.
b) Proveedores de semilla:

Precios de venta de semjllabtencion de semilla (de donde trae la semikantidad de
semilla que vendevariedades que ofreceapacitacion que ofrece (sobre el uso de la sgmilla

otros servicios (créditos, transporte).
c) Proveedor de insumos agricolas:

Precios de venta, tipo de productos y materialegstigacion y validacion de productos,
capacitacion que ofrece (sobre el uso de insurt®k servicios (créditos, transporte).

d) Proveedores de asistencia técnica

Tipo de organizacion, servicios que ofrece, progrararificacion de calidad de semilla,

investigacion y validacion de metodologias
e) Organizaciones reguladoras

Leyes y reglamentos, volimenes de semilla que gigper, criterios de control, medidas de
control y seguimiento.

Ademas, se consideraron variables segun vinculosa p@s cinco actores, como la
capacitacion, coordinacién y comunicacion con oaasres.
3.3.2 Andlisis de la informacion

Las entrevistas semi estructuradas fueron tabuledasia matriz conformada por actores y
las variables correspondientes. Posteriormentepkedaestadistica descriptiva para analizar
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las variables con medidas resumen y medidas deratization, graficos, analisis de
frecuencia. Para ello se utilizo el Software estath InfoStat/Profesional 2007p.

En el caso de los consumidores (productores ddlaaiei papa), la cantidad de informacion

permitié agruparlos por sus caracteristicas eladipas segun la similitud entre las categorias
de clasificacion, para lo cual se utilizé el métagoconglomerados.Previamente, las variables
categoricas fueron transformadas en variablesiares! (dicotomicas) para su evaluacion. Se

uso el método de Ward con la distancia de Gower.

Ademas, se hizo un analisis de cadena utilizander@mienta de mapeo (Albu y Griffith

2005) la cual involucra los siguientes pasos:

1. Identificacion de los consumidores.

2. ldentificacion de los actores clave en los difezsrdslabones.

3. Identificacion de las oportunidades y limitaciodesos actores en la cadena.

4. ldentificacidn de las estructuras de gobernanzaafpran la distribucion de los valores
en la cadena.

5. Mapeo de las intervenciones necesarias para mégocampetitividad de los actores que
componen la cadena de valor.

6. Exploraciéon de las alternativas de intervencion.

3.4 Identificacion de limitantes agroecologicas y soaggzondmicas de la produccion, uso y
manejo de semilla de papa

3.4.1 Seleccidn de productores para el seguimiento en duscas

Para la seleccion de los productores se utilizinftrmacion brindada durante las visitas a
productores para aplicacion de las entrevistas sstnicturada (Anexo 6). Se coordin6é con
los representantes de las unidades locales de COPR#s dias y horas para realizar las
entrevistas, se preparo un listado preliminar deplmductores de la zona y se procedié a un
muestreo condicionado. Los criterios mas importamara la seleccion de los productores
fueron la fecha de siembra, el acceso a las pargela disponibilidad de los mismos para

colaborar en el proceso de la investigacion.

Los productores seleccionados fueron 18 cuyas lparse ubican en las comunidades de El
Volcan, El Chorro, El Portillo, Nueva Esperanzan $aancisco Sumpul y Plan del Rancho;
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estas comunidades pertenecen a los municipiosrile @ y Ocotepeque. La recolecciéon de
informacién se realiz6 en un ambiente de confiapefacilitdo un diadlogo fluido, en los que
se obtuvo informacién acerca de limitantes y patgidades que faciliten el uso y manejo de

semilla de papa en la zona. Esta fase duré ocheanes

3.4.1.1 Recoleccién de la informacion

Para el seguimiento, se hicieron visitas a caddyator una vez por semana durante todo el
ciclo del cultivo (pre-siembra, siembra, manejo aeiltivo, cosecha, pos cosecha y
comercializacion). Durante estas visitas se obtof@macion en boletas de campo disefiadas
con ese propoésito (Anexo 12- 19), sobre las ditesefactores del sistema de produccion: tipo
de almacenamiento, calidad de semilla al momenta deembra, manejo y uso de la semilla,

salud del suelo, sanidad del cultivo, labores diivo, riesgos de contaminacion.

3.4.2Variables evaluadas

a) Segun tipo de almacenamiento

Forma de almacenamiento, ventilacion suficienteeécion del aire libremente por todo el

lugar de almacenamiento), ventilacién insuficie(ltggares con entrada de aire escaza),
estructura adecuada (bodegas abiertas, que perdmiggtrada de luz difusa durante el tiempo
de almacenamiento), estructura inadecuada (cuaosros y cerrados, piso de suelo,
hamedo), duracién de almacenamiento, exposiciora dut (baja, moderada, alta) y

temperatura promedio del lugar de almacenamiento.

b) Calidad de la semilla al momento de la siembra

Se consider6 principalmente la Variedad y la biotadPara ello se tomaron muestras al azar
en las cajas o sacos donde transportaron la seshillagar de la siembra, contabilizando y

categorizando el nimero de brotes por tubérculostresdo: brotacion mala (muy pocos,

débiles, pequefios, desprendibles, brotacion redblates intermedios), brotacidbn buena

(fuertes, gruesos, bien adheridos, numerosos). Adese consideraron otras variables como
el color (normal, manchas anormales), dafios mezar(leve, moderado, severo), sanidad
(alta=0 tubérculos dafiados, media= <10% de tubEscdaénados, baja= >10-50%de dafio,

4=>50% de dafio) y rendimientos.
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c) Manejo y uso de la semilla

Tipo de semilla (primera siembra, segunda siemlrajsporte, tratamiento antes de la
siembra, distancia de siembra.

d) Salud del suelo

Presencia de materia orgénica: la presencia derinaieganica se evalud utilizando la
metodologia propuesta por PASOLAC (2005). Pararcht@r el contenido de materia
organica a nivel de campo se tomaron muestras ele sle¢ diferentes partes del area de
siembra y se colocaron en recipientes de plastigiggando 50 ml de agua oxigenada de 20
volumenes, observando las reacciones inmediatas.

Textura: se utilizé la metodologia descrita por PABC (Anexo 20).

Estructura: la estructura del suelo se determingursda clasificacion mencionada por
Castiglioni (2007).

Poblacion de lombrices: para observar la presadeimbrices se tomaron terrones grandes
entre 15-20 cm manipulandolos para contabilizaiehero de lombrices existentes.

Ademas, se consider6 los antecedentes de enferesdad! suelo.

e) Sanidad del cultivo

Para el monitoreo de plagas y enfermedades (sadalamlltivo) se realizaron tres muestreos
en etapas diferentes del cultivo: germinacion cetaplpre-floracion y floracion. Se tomaron
cuatro surcos al azar y se consideraron veintetigdafAnexo 16), se observaron dafios por
plagas en follaje e incidencia de enfermedade®l&ajd, ademas se considero la presencia de
virus de acuerdo a sintomas clasicos a nivel vigtralla cosecha se evaluaron los dafios por
plagas o enfermedades y dafios mecéanicos en lasuildz

Dafio de plagas insectiles en follajepara medir el dafio de insectos defoliadores, se
realizaron estimaciones de la incidencia de laggsla lo largo de todo el ciclo de cultivo.
Plantas con sintomas visibles de virusse considerd el porcentaje de plantas con sintomas
visibles de virus.

Danfos por plagas e incidencia de enfermedades erbé&uculos cosechadosse muestrearon
tubérculos al momento de la cosecha para deterrf@nacidencia de enfermedades y dafios

por plagas insectiles.
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Incidencia de enfermedades en follajepara medir la incidencia de enfermedades en el
follaje, se evaluaron cuatro sitios al azar pocelaren las cuales se analizaron veinte plantas
alrededor de cada punto, con el propésito de obtarmantidad de plantas enfermas en cada
parcela. Para determinar la incidencia se aplisiglaiente formula:

Incidencia=NUmero de plantas enfermas x 100

Plantas totales en la parcela (80)

f) Labores de cultivo

Se considerd: la preparacion del terreno paraeitsia, desmalezado, aporque, sistema de
riego, prevencion y manejo de plagas y enfermedadsecha (cuidados, dafios mecanicos),
(Anexo 17y 19).

g) Riesgo de contaminacion

Se considero: productos usados, frecuencia deagplit y medidas de seguridad (Anexo 18)

3.4.3 Analisis de la informacion

La informacion recopilada durante el seguimiento asmliz0 a través de estadisticas
descriptivas:medidas de centralizacion, dispersion, analisidreleuencias y graficos. Para
determinar la relacion entre las variables conaies, se hizo un andlisis de varianza y tablas
de contingencia (Chi cuadrado). Se utilizo el paoga estadistico InfoStat/Profesional 2007p

para su analisis.

3.5 Propuesta de innovacion

Para el disefio de la propuesta de innovacion $ieaubn herramientas metodoldgicas de
apoyo adaptadas de la metodologia RAAKS. Se caidsideinformacion obtenida en las
etapas anteriores, observaciones realizadas eangdocy aporte de los sectores y actores

involucrados.

3.5.1 Disefio de la propuesta

Con el proposito de elaborar una propuesta de amiOn se organizaron tres talleres
participativos multisectoriales con diferentes orgaciones.El primer taller tuvo como

objetivo convenir la relevancia del estudmgrar el interés y la participacion en el procdso
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investigacion. Para lograrlo se hicieron discussogreipales y un resumen final, en este taller
participd OIRSA, el Proyecto Innovaciones y PTCARO-

El Objetivo del segundo y tercer tallerfue disefar estrategias de innovacion local que
permitan el acceso y uso adecuado de la semillgpage de alta calidad, segun los
requerimientos agroecoldgicos y socioecondmicofadmna, Trifinio. En el segundo taller
participaron los productores que estuvieron diraetate en el proceso de seguimiento a su
parcela, directiva de COPRAUL vy representante dB®itaccion de Ciencia y Tecnologia
Agricola (DICTA). El tercer taller fue con la paipacion de las organizaciones involucradas
0 con interés en la zona de produccion de pape etiis, CENOC, DICTA, PTCARL-HO,
OIRSA, COPRAUL, y representantes de las municipdiks de Santa Fé, Sinuapa y
Ocotepeque. Para lograrlo, se hizo una presentaddposibles hallazgos en el proceso de
investigacion, discusiones grupales, lluvia de sdgafinalmente un resumen sobre las
propuestas de innovacion local. Previo a los &dlese realizo un proceso de planificacion y

promocion con los actores participantes.

3.5.2 Andlisis de la informacion

La informacion obtenida de los componentes an&si@e ordend en matrices y tablas para
facilitar el analisis y a través de mapas mentat®s el programa MindMananger R Pro 7
version 7.0.429.
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Principales actores identificados

De acuerdo a la informacion brindada por las omganones locales, el Proyecto Innovaciones
en cadenas de valor de hortalizas especiales &nid1y la Cooperativa de Productores de
papa COPRAUL, se logro la identificacion de cinctoees involucrados en el manejo y uso
de semilla de papa: el primer actor corresponaes @dnsumidores (productores de papa), los
proveedores de semilla, proveedores de insumosoag]j proveedores de asistencia técnica y

organismo de regulacion por parte del estado ( ©uzd

4.2 Caracterizacion de actores
4.2.1 Consumidores de semilla (productores de papa)

El primer actor estudiado fué el consumidor de Bajrén este caso de la poblacion total de
240 productores de papa, se selecciondé una myasti@0) con productores pertenecientes a
COPRAUL, ubicados en la zona productora de papdodemunicipios de Sinuapa y
Ocotepeque, donde la homogeneidad en el sistepeodaccion facilitd la recoleccion de la

informacion.

4.2.1.1 Composicion del nucleo familiar

Segun la informacién obtenida sobre la composidéha familia, en promedio el nimero de
miembros de cada familia es de siete hijos, difgéeniose un 75% de las familias con un
namero igual o menor a cinco miembros y un 25%wondamero mayor que cinco hijos. Esto
aumenta la disponibilidad de mano de obra pardalasres del cultivo. Lo anterior coincide

con lo expresado por el 62% de los productores djjeon cuentan con mano de obra
disponible, solo un 38% manifesto tener dificulsden la disponibilidad de mano de obra.
Ademas se observd que la mayoria de las familiastan con hijos de diferentes edades
principalmente menores de 19 afos lo cual genemadude trabajo propia por parte de la
familia. Segun Fonseca (2003) son familias quenesigiendo el ciclo de vida mas

importante, es decir estan creciendo.

Es importante, considerar que las familias hondgeiiesidentes en el area rural

especialmente en zonas agricolas poseen diversazasode sustento. Sin embargo,
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generalmente, los hogares que dependen de la lagrdcson los mas pobres debido a que
viven en zonas aisladas con condiciones agroecal®gy socioecondémicas relativamente
desfavorables. En estos lugares, las oportunidpdes encontrar trabajo fuera de la finca
tienden a ser reducidas y las estrategias fansliqwe combinan el trabajo en la parcela con el

trabajo fuera de ella generan mayores ingresosd¢danal 2003).

Ademas se observé que en esta zona la participdeidas mujeres es muy limitada, ya que
segun lo expresado por la organizacién de prodestde papa COPRAUL, las mujeres se
dedican a las labores domeésticas que incluyen drésiate preparar los alimentos y la
limpieza de la ropa de los hombres que trabajda earcela; no se integran a las labores del

cultivo, ni participan en la administracion de mangirecta.

4.2.1.2 Nivel de ingresos

Para obtener informacion sobre el nivel de ingresogonsideraron los siguientes rangos:
nivel bajo = $50/mes, nivel medio =$138/mes, natd mayor de $138 (el salario minimo
para el afio 2007 en Honduras, fue de $138). Sdg@méksis de la informacion el 33% de los
productores se ubicaron en un nivel de ingresas baj36% con ingreso medio y un 31% con
los ingresos mas altos, esto refleja que el 69%siproductores se encontraron con ingresos
inferiores o iguales a $138/mes (Lps 2622.00). Aaerel 89% de los productores manifesto
que dependen del cultivo de papa como fuente deipal de ingreso y solo un 11%

menciond tener otras fuentes de ingreso.

4.2.1.3 Condicién de la finca

El 64% de los productores cuenta con terreno prppio 36% alquilan areas para realizar sus
siembras. El Porcentaje de los productores queilahqlas parcelas para sembrar papa,
coincide con lo que ocurre en el resto del paisddda mayoria de los productores tienen
acceso limitado a la tierra. Sin embargo, IFPRD@U0nenciona que la propiedad de la tierra
tiene poca influencia sobre los ingresos de lasilisn al menos para los agricultores
relativamente pequefios, recalcando que los prodscinas pequefios no son los mas pobres,
porque tienen empleos fuera de sus fincas comorinaigal estrategia para subsistir. En
algunos casos, pueden obtener ingresos relativanmmeéts altos que los productores mas

grandes, que tienen mas tierra y por consiguigetdizan menos actividades fuera de su
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finca. Ademas, IFPRI (2006) menciona que los ppales factores determinantes del ingreso
familiar son la educacion y la calidad del suelo.

4.2.1.4 Nivel de tecnologia

El nivel de tecnologia utilizada por los productode papa es bajo y muy homogéneo; por
ejemplo, el 90% de los productores utilizan sistelmaiego por aspersion, mientras que solo
un 10% cuenta con sistema de riego por goteo,dbexidencia que en la zona existe un nivel
tecnologico tradicional y limitado. Ademas, el 64% ellos preparan el suelo de forma

manual y solo un 36% utiliza traccion animal (bigye

4.2.1.5 Obtencion de semilla por los consumidores

Segun la informacién recopilada, el 74% de los petates entrevistados usaron en el Ultimo
ciclo de produccion de papa semilla de primera lsifamEsto incluye semilla certificada,
comercializada por CELTA/COPRAUL y semilla no cicda adquirida a través de
intermediarios independientes del mercado infornal. semilla de primera siembra se
importé de diferentes paises (Figura 2) siendo mttdade donde se importa mas semilla
(43%), seguido de Guatemala (25%). El otro 26%zuatisemilla de la cosecha anterior,

(segunda siembra o semilla artesanal).

Fuentes de semilla de papa en el departamento de

Ocotepeque.
43%

(18]
W Procedencia de la semilla
50
40
30
20

10

Parcentaje de productores

Figura 2. Principales lugares de donde se trae semilla de gmga el cultivo en el

departamento de Ocotepeque.

La semilla utilizada de la cosecha anterior o dusda siembra también se conoce como

artesanal por los productores de la zona, y laficias principalmente por tamafio (5-6 cm de
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didmetro). Segun Cortés al (2002) la siembra de tubérculos medianos permiter mayor
namero de plantas por area.
4.2.1.6 Representatividad de los productores por localidad

La participacion de los productores fué represeatggor comunidad, como se observa en el
Cuadro 4 y permitié incluir a productores de segnidades en la zona productora de papa

del departamento de Ocotepeque.

Cuadro 4. Procedencia de los productores entrevistados.

Localidad Cantidad de entrevistas aplicade %
El Chorrc 8 13
El Portillo 5 8
El Volcar 11 18
Nueva Esperan. 12 20
Plan del Ranct 16 26
San Francisco Sumy 9 15
TOTAL 61 100

4.2.1.7 Area

Segun DICTA (2007¢l area de siembra de papa en el pais es de 3a7adohde las cuales
1,352 pertenecen al departamento de Ocotepequeeloepresenta el 36% de la produccion
nacional. Sin embargo, el presente estudio se ln@sdmente en la informacion obtenida en
las entrevistas semi estructuradas en el ultim ael 2007, el area de siembra de los
productores entrevistados fué de 199 has. de aradalclasificacion propuesta por Jansen

al. (2006) se agrup6 a los productores en tres: ptorRg pequefios con areas menores de
cinco has, medianos entre cinco y diez has y ptodeg grandes con areas mayores de 10 has
(Figura 3).

4.2.1.7.1 Agrupacioén de los productores

En el dendograma producto del analisis de congladosr (Figura 3), se observa que los
productores que se agrupan en la parte superiolosograndes y los menos numerosos, ya
que solo ocho productores clasificaron en esteggrigpcual representa un 13%. El segundo

grupo ubicado en la parte media del dendogramagmonde a los productores medianos
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(7%). Mientras que los que se agrupan en la paféeior del dendograma son el 80% de los
productores y corresponden al grupo de pequeiaiigiares definidos generalmente como
aquellos que carecen de dos de los tres factosésobale produccion agropecuaria: capital y
tierra. El pequefio productor normalmente tienecgrite mano de obra para trabajar sus
niveles de produccion, sin embargo, carecen taatdiedra, como de capital y/o acceso a
capital (Janseat al. 2006).

Ward
Distancia: (Euclidea)

T T T 1
0,00 6,08 12,15 18,23 24,30

D Pequefios ‘ Medianos ‘ Grandes |

Figura 3. Agrupacion de los productores de papa por areaePeque, Honduras.

4.2.1.8 Numero de ciclos de siembra de papa

La demanda de semilla de papa en la zona, depahdeishiero de siembras que realicen los

productores de papa durante el afio y el tamafdrdal cultivada. En el departamento de

Ocotepeque el numero de siembras vario de uno saistaComo se observa en la Figura 4, el
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44% de los productores realizaron Unicamente dosscipor afio, seguido del 36% que
realizaron tres siembras y solo el 8% logr6 cultimas de tres ciclos por afo.

Ciclos de cultive por aiie, Ocotepeque.

44
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Figura 4. Ciclos de cultivo de papa por afio, Ocotepeque.

Segun la informacién recabada, el nimero de ciosiembra esta definido generalmente por

el nivel de ingreso, tecnologia y acceso a laaidros pequefios productores de la zona, en su
mayoria solo logran dos ciclos por afio, mientras kps productores medianos y grandes

alcanzan hasta cuatro. Algunos productores pequediassertan en el programa de siembra

escalonada fomentado por CELTA/COPRAUL, el cuaplesnite obtener hasta seis cosechas
por afio pero en pequefas areas. Asi mismo, el nmadlyoero de ciclos alcanzados en el afio

fué por productores de la Comunidad Nueva Espeyazael municipio de Sinuapa y la

comunidad de El Volcan, en el municipio de Ocotejgeq

4.2.1.9 Andlisis de correspondencias

Para relacionar las caracteristicas anterioresreaizé un andlisis de correspondencias
multiples entre el tipo de productor y las varigbtdasificatorias: nivel de ingreso, nivel de
tecnologia, localidad, procedencia de la semilleicjos de cultivo por afio. El analisis de
correspondencias multiples se representa con gtgr®8iplot" (Figura 5) el cual muestra la

relacion entre el tipo de productor y las variabless productores medianos y grandes
presentan el nivel de ingreso y tecnologia mas gkotenecen a las comunidades de El
Volcan y El Chorro y utilizan semilla de papa prodia en Holanda y Estados Unidos, estos

productores lograron hasta cuatro ciclos de cuftimoano.
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Por otra parte, como se observa en la Figura primductores pequefos coinciden con el nivel
de ingresos mas bajo y el nivel de tecnologia medgios productores pertenecen a las
comunidades de Plan del Rancho y San Francisco Buempel municipio de Sinuapa y
utilizan principalmente semilla procedente de Hd&gnen su mayoria producen uno o dos
ciclos por afo debido a las condiciones agroclicasti Asimismo, los productores
pertenecientes a las comunidades de Nueva EsperdtiZaortillo, estan dentro del grupo de
pequefios productores pero con un nivel de ingngdesnologia medio, utilizan semilla de
Guatemala y Holanda y producen entre dos y selescfor afio. Especificamente los que
logran el mayor niumero de siembras pertenecenoglrggma de siembra escalonada que se

menciond anteriormente.

Tipologia de productores
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Figura 5. Relacion entre el tipo de productor (pequefio, nmegigrande), origen de la semilla,
nivel de ingresos del productor (bajos, medio,)altovel de tecnologia (bajo,

medio, alto) y el nimero de ciclos de siembra jfioren Ocotepeque, Honduras.
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4.2.1.10Manejo del cultivo

Segun los datos que se presentan en el Anexo 2labases de cultivo inician con la
preparacion del suelo, la cual se hace en formauahazon azadon (64%) o con traccion
animal (36%). Lo primero que hacen los product@®da corta de hierbas, conocida como
chapoda; luego pican el suelo y posteriormente ahemto de la siembra hacen surcos en
curvas a nivel. El 41 % de los productores realjgatticas de conservacion de suelos como

barreras vivas.

De los productores entrevistados, 10 realizan ghrd¢e de los tubérculos diez dias antes de la
siembra para estimular el crecimiento de brotesyegsiegnas fuertes. Ademas, aplican dos

veces fertilizantes quimicos: al momento de la brany durante la incorporacion de suelo a la

base del tallo, esta practica es conocida comogapolEl aporque brinda mejor sostén a la

planta y condiciones favorables para el desard®ldos tubérculos, esta practica la realizan a
los 35 dias después de la siembra. Finalmentedougrcultivo llega a la madurez fisiologica

los productores cosechan los tubérculos en fornmuata

Es importante, mencionar que el 100% de los prodest entrevistados hacen uso de
plaguicidas para prevencion y manejo de plagadermedades, principalmente fungicidas e

insecticidas, durante todo el ciclo del cultivo.

4.2.1.11Principales problemas en el cultivo de papa

Segun los datos que se presentan en el Cuadrd®65%ete los productores respondio que el
principal problema que enfrentan con el cultivopdg@a son los altos costos de produccion
(40% menciond los costos totales y un 25% se defispecificamente al costo de la semilla),
presencia de plagas y enfermedades, precios \v@siabmomento de la venta de su producto,

bajos rendimientos y el ingreso de producto al aafavés del mercado informal.

Cuadro 5. Principales problemas que enfrentan los productiegsgpa de Ocotepeque.

Problemas FA FR %
Altos costos de producci 25 40
Alto costo de semill 15 25
Presencia de plagas y enfermed 9 15
Precios variables al momento de la v 7 11
4
1

Bajos rendimiento 7
Importacion de papa comercial de Guatel 2
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4.2.2 Proveedores de semilla

Para caracterizar los proveedores de semilla, sevestaron cuatro que funcionan como
intermediarios independientes y un proveedor qumrita semilla certificada. Esto permitio
clasificarlos en dos tipos: los que importan sexrgkrtificada y los que importan semilla no
certificada. Como se puede observar (Cuadro 6),T@&ts el proveedor con mayor volumen
(200 tm/en el dltimo trimestre del afio 2007) sungipal comprador es COPRAUL, ubicada
en el municipio de Sinuapa, departamento de OcqteEpAdemas, vende a productores de La

Esperanza, en el departamento de Intibuca y a pradis del departamento de Santa Barbara.

Los precios de la semilla varian de acuerdo alrldgadestino y al tipo de semilla. La semilla
certificada tiene un costo de Lps. 950 y 1200 pontgl ($ 45.-63 /45,45 kg), mientras que la
semilla no certificada tiene un costo entre Lp) ¥%50 por quintal ($24-35/ 45,45 kg). En
Ocotepeque los precios son mas bajos por encangagraficamente cerca de la frontera de
Guatemala y El Salvador, lo cual disminuye los @®ste transporte. Ademas, en el Cuadro 6

se observa que las variedades que mas se vendencs@mto y Tollocan.

Cuadro 6. Proveedores de semilla de papa certificada y rndicada.

Proveedor | Tipo proveedor | Variedad Mayor | Volumenes| Precios Servicios
Consumo | (toneladas| Lps/ ofrecidos
de semilla| métricas) | quintal

1 Intermediaric Tollocar | Agosto 77 45C Transporte
independiente Noviembre
2 Intermediaric Tollocan | Febrero: 27 450 y| Transporte
independiente y Atzimba | Noviembre 550
3 Intermediaric Tollocan | Febrero: 36 650 Transporte
independiente Noviembre
4 Intermediaric Tollocan | Agosto 23 500y | Transport
independiente y 900
Provento
5 CELTA Provento | Agosto vy 20C 95C* y | Transporte
Picazo, octubre 120G financiamiento 3
Vivaldi, 30 productores
Caesar, de COPRAUL,
Bellini y comercializacion
Jiba.

Ocotepeque La esperanZalos precios por quintal de semilla son hasta jdé 2008.

Es importante mencionar que los intermediarios peddientes que venden semilla no

certificada se limitan a brindar Unicamente tramgpbasta el lugar de los consumidores. A

diferencia de CELTA que es un proveedor de serildificada, el cual brinda servicios
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financieros, asistencia técnica a un grupo de 8duymtores de COPRAUL y apoyo en la
comercializacion del producto en los supermercattoSan Pedro Sula, para este servicio

cuentan con un programa supervisado de producsiaianada.

4.2.3 Proveedores de insumos agricolas

Los principales proveedores de insumos agricola®@tepeque son muy similares en los
servicios que ofrecen. Como se observa en el Cugdas proveedores de insumos carecen
de un programa fitosanitario para el manejo ddivalde papa y utilizan como criterio de

venta las solicitudes directas del productor, msocimientos técnicos y las recomendaciones

hechas por las casas distribuidoras de los proslecimercializados.

Cuadro 7. Servicios que ofrecen los proveedores de insagdsolas en Ocotepeque.

Proveedores Programa Capacitacién | Promocion Productos | Investigacion
fitosanitario/cultivo sobre uso de productos | alternativos
de papa seguro de
plaguicidas
COHORSIL X X Boletines X Ensayos con
productores
AGROPENMAN X X Folletos, X Lotes
boletines demostrativos
AGROVETSA X X Folletos X Lotes
demostrativos
DIAGROVET X X Folletos X X
AGROSA X X Boletines X Lotes
demostrativos
AGROSERPLAN X X Folletos, Foliares Ensayos corn
ensayos cof organicos, productores
distribuidores | antagonista | de
de iNSUMoS COPRAUL
agricolas

X= ninguno
Ademas, los proveedores de insumos, no cuentamurc@rograma de capacitacion sobre el
uso seguro de plaguicidas y la oferta de produattesnativos a los plaguicidas es muy
limitada. Unicamente AGROSERPLAN mencioné vendepequefias cantidades de foliares
organicos y antagonistasThrichoderma spp.) Ademas, AGROSERPLAN ofrece
financiamiento a los productores insertados enregjrpma de produccion escalonada de
COPRAUL.
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4.2.4 Proveedores de asistencia técnica

Los servicios de asistencia técnica son limitadosla zona (Cuadro 8). Las Unicas
organizaciones que se involucran directamente csmptoductores de papa son CELTA y
EDA. CELTA es una unidad local que maneja una afiazon la cooperativa de productores
de papa y su principal actividad es brindar sepgitécnicos. Asimismo, EDA (Entrenamiento
y Desarrollo de Agricultores) por su parte ofregada a los productores con el propésito de
aumentar la productividad, mejorar el acceso alcat y destrezas empresariales de los
pequefios y medianos agricultores y de sus empleadas/és de asistencia técnica, entrega e
implementacion de sistemas de riego por goteo \caweo de cultivos horticolas de alto
valor.

Cuadro 8. Servicios que ofrecen los proveedores de asisté@cnica en Ocotepeque.

Proveedor Servicios Ofrecidos
CELTA v’ Asistencia técnica a productores de hortalizasoffspemente
(Consultores Técnicos  papa.
Agropecuarios y Legales) v Asistencia personalizada

v' Ayuda en tramites legales

v Relacion directa con los productores de papa yatamubién
es proveedor de semilla.

v' Ensayos en campo para investigacion.

v Guias impresas sobre el cultivo

CENOC v Asistencia técnica y empresa
(Centro de Negocios dev Folletos sobre calidad y comercializacion de hizdal
Ocotepeque) v' Comercializacién de productos horticolas

v' Fomento de organizaciones empresariales
EDA v" Mejoras en técnicas de produccion incluyendo peapan de
(Entrenamiento y Desarrollo  suelos con traccién animal, camas altas, implergmtade
de Agricultores) sistemas de riego por goteo.

v Capacitaciones sobre diversificacién de cultivaégnicas de
mercadeo en productos de alto valor.

v" Programas de siembra escalonada de hortalizas

PTCARL-Ho/HCC v Capacitacién sobre practicas de conservacion, usmanej(

(Programa Trinacional de la  seguro de agroquimicos.

Cuenca Alta del Rio Lempa-v" Guias técnicas sobre el manejo de cultivos nodi@thles

Honduras). v’ Asistencia en diversificacion de cultivos

Todos los proveedores de servicios de asistenoiécg mencionaron que no cuentan con un
programa de control de calidad de la semilla deap&micamente CELTA presenta los

permisos fitosanitarios para la importacion y enaghpo no hay inspecciones para verificar la
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calidad de la semilla que ingresa al pais. Losgedures de servicios abordan temas sobre el
manejo del cultivo pero no han incluido un plan abatrol de calidad de la semilla que
permita a los productores la conservacion, uso yejpade la semilla que adquieren
adecuadamente.

4.2.5 Organismo regulador

Para caracterizar las organizaciones encargadda degulacion fitosanitaria en el pais y
conocer la reglamentacion vigente respecto a lgsort@ciones de semilla de papa, se
realizaron dos entrevistas semi estructuradas gdr®dmo Internacional Regional de Sanidad
Agropecuaria (OIRSA) que opera en la frontera caat@€mala y El Salvador (Cuadro 9).
OIRSA, es una organizacion técnea Sanidad Agroalimentargue apoya administrativa y
técnicamente a la SAG en la defensa y desarrolldoslerecursos agropecuarios y en la
procuracion de una produccién alimentaria sana @labéenestar de la poblacion. Esta es la
Gnica organizacion involucrada en la regulacion anbas fronteras; siguen el mismo
procedimiento para la verificacion de todo materéetal que ingresa y sale del pais (OIRSA
2008).

Cuadro 9. Regulaciones para las importaciones de semilldl@muras implementadas por
OIRSA.

Leyes y reglament Ley fitozoosanitaria, Ley de semillas y su reglatog
Reglamento de Cuarentena Agropecuaria y el Maraial d
procedimientos cuarentenarios.

Unicamente lo que ingresa por la aduana de /
caliente (Guatemala) y aduana El Poy (El Salvador),
para el afio altimo trimestre del 2007 se registr&x@0
tm.

Inspeccion aleatoria de la sani visual de la semille
tomando dos tarimas por contenedor, se envian ragest
al laboratorio.

Cuarentana, fumigacion, reexportacion al pais
procedencia, incineracién

No hay programas para dar continuidad al contrc
calidad de la semilla de papa en el pais.

Volumenes de semilla que supervisan

Criterios de control

Medidas de control

Seguimiento

4.3 Descripcion de la demanda y la oferta actual de sélta de papa de calidad

Gracias a los resultados de la etapa anteriorgé kstablecer la relacion existente entre la
oferta y demanda local de semilla de papa de chlilsimismo, la informacion que dispone

el pais permitié visualizar mejor la situacion attdel sistema de produccion de papa.
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Ademas el andlisis general de los actores invallosaen la cadena de semilla de papa
permitio identificar sus roles y las principalemitantes en los diferentes eslabones de la

cadena.

4.3.1 Descripcion de la demanda

La demanda de semilla de papa en Honduras eseadfan DICTA (2007) para el afio 2006 las
importaciones registradas alcanzaron las 1294 tom @ informacién brindada por los

productores entrevistados de COPRAUL, organizasidoeales y la estimacion por area de
siembra, se calcula que actualmente se estarantiiizalrededor de 162, 239 quintales (7,359
tm/ha), aproximadamente siete mil toneladas métrmar afio (Cuadro 10) utilizando en

promedio 43 qg/ha (1,95tm/ha) de semilla. Estoioignque gran parte de la semilla que se
utiliza en el pais, no es registrada en las esie@isnacionales de importaciones ya que

proviene del mercado informal y de la cosecha mmtésegunda siembra).

Como se observa en el Cuadro 10, Ocotepeque Wwili3&% de la semilla sembrada a nivel
nacional, con un mercado potencial a nivel loca glcanza las 2,643 tm por afo (58,136
quintales/afio). Esto refleja la importancia deltieal a nivel local. Por otra parte los

departamentos de Intibuca y Lempira emplean 68j4itales (3,101.86tm/ha) de semilla, lo
cual recalca las dos zonas mas importantes de quiddude papa en el pais (Intibucé y

Ocotepeque).

Cuadro 10.Cantidad de semilla de papa sembrada en Honduras.

Departamento Area Tipo de semilla Cantidad de semilla
(ha) (1,95 tm/ha),
Ocotepequ 1,352 | Provento, Tollocan, Bellini, Icta fri 2,642
Caesar, Ajiba.
Intibuca y Lempir 1,58 Bellini, Ajiba, Provento, Caese 3,094.6!
Calwhite, Vivaldi.

La pa: 5632 Provento, Bellini y Caes 1,097.8!

Francisco Morazé 271 Provento, Ajiba, Caesar, Calwt 528,4!
Total 3,774 Total B3 Tm (7,359,000 Kg)

Fuente: Adaptado de DICTA (2007).

4.3.1.1 Preferencias del consumidor de semilla en Honduras

Los consumidores de semilla de papa prefieren daedades holandesas como Provento,

Picazo, Vivaldi, Caesar, Bellini y Jiba, ya que a#aptan muy bien a las condiciones
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nacionales. Sin embargo, se utilizan otras variesl@dmo, Tollocan, Atzimba, Icta frit, entre

otras, porque son las que ofrecen los proveederssmilla.

La calidad de la semilla de papa ofrecida la ddateral proveedor de semilla ya que estos son
los que deciden las variedades que venderan aligag el consumidor (productor de papa)
basicamente considera Unicamente el tamafio, que liesé de dafios por insectos y
enfermedades detectadas visualmente, que no tengashas y que presente un color
uniforme (DICTA 2007). De esta manera, los conswngs influyen poco sobre la calidad de
la semilla, prefieren variedades rusticas resigteat transporte y al almacenamiento, ya que

no cuentan con la formacién ni la estructura addeyara su manejo.

4.3.1.2 Epocas de mayor demanda de semilla

De acuerdo, a la informacion brindada por los difegs actores las épocas de siembra se
distribuyen durante todo el afio. Sin embargo, guiséo semestre del afio es la época de
mayor demanda de semilla, ya que el 40% de losuptorks inician el ciclo de cultivo
durante el mes de agosto, seguido por un 20% emeglde mayo y un 3% respondié que
siembra en el mes de julio (Figura 6). Particulart@glos productores que realizan la siembra
en el mes de mayo (20%), manifestaron que siendmanvierno por carecer de agua para el
riego en otras épocas del afo. En el departamentOabtepeque en el mes de agosto se
siembra la mayor area. Mientras que en el depanti@nuke Intibuca los productores prefieren
sembrar en Octubre (DICTA 2007).

Distribucion de los ciclos de produccion,Ocotepeque.

40%

a0 -+ - .
B Celos de s1embra

30

10 A

Frecuenciasrelativas (FR)

Figura 6. Meses de mayor demanda de semilla segun los delpsoduccion en Ocotepeque.
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4.3.2 Descripcion de la oferta de semilla de papa

De acuerdo a la informacién obtenida en las erdtavisemi estructuradas, el 46% de los
productores de Ocotepeque utilizan semilla ceatifec producida en Holanda y Estados
Unidos, el resto la obtienen de Guatemala (nofwoatia), de la cosecha anterior (segunda
siembra) y de Intibuca (nacional) tal como se namtien la Figura 2. Ademas, si se
considera que el costo de la semilla certificada spiimporta de Holanda y Estados Unidos
supera los $50 por quintal, mientras que la senmillgortada de Guatemala tiene un precio
aproximado de $30 por quintal; se explica que laglypctores pequefios tienen dificultades
para comprar semilla certificada y utilizan semilla cosechas anteriores (26%) o la que

ingresa del mercado informal con un precio mendC{A 2007).

Por lo tanto, es probable que el 54 % de los prodes utilicen semilla no certificada
(Guatemala, Intibucd, segunda siembra) por los altecios. Esto indica que hay un mercado
potencial (oferta de semilla a nivel local) pargtaduccion de semilla a nivel local de alta

calidad y de menor precio.

4.3.2.1 Canales de comercializacién

Los canales de comercializacion y distribucion desémilla de papa estan claramente
establecidos (Figura 7) ya que han sido manejadop@cas personas o0 instituciones. Una
parte de la semilla inicia el proceso de comemaalbn cuando los intermediarios mayoristas
la importan de Holanda, Estados Unidos y Guatemadsteriormente el mayorista la

distribuye a los intermediarios minoristas y estbsonsumidor. Otra parte de la semilla,
también comprada en Holanda y Estados Unidos iagikpais a través de las importaciones
realizadas por CELTA. Finalmente, la semilla qudrae de Guatemala, ingresa al mercado
hondurefio a través de dos fuentes de abastecimaintomerciante transportista importador

y el productor transportista (intermediario indegiente).
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Comerciante, transportista Intermediarios
Importadores Independientes
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(mercado informal)

v

Proveedor
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—> COPRAUL 41‘

b 4

Figura 7. Canales de comercializacion de la semilla de papa.

Como se observa en la Figura 7, una de las orgaoigs encargadas de la importacion de
semilla de papa en Honduras es CELTA, que vendélaendistribuidores minoristas en los
departamentos de Ocotepeque e Intibuca. En Ocategdagrganizacion de productores que
recibe la semilla de papa es COPRAUL (Cooperatiegidhal de Agricultores Unidos

Limitada), esta organizacion la distribuye a susmtiros.

Como se dijo antes, Provento y Caesar, son lagdades que mas se comercializan. Sin
embargo, otras variedades, aunque en menor cantidadofrecidas por importadores
independientes que la traen desde Guatemala, &sscafrecen variedades como Tollocan,

Icta frit, Atzimba, entre otras.

4.3.2.2 Precios de la semilla

Los precios de la semilla varian de acuerdo a tagcaia (semilla certificada, semilla no

certificada o comercial) y el lugar de destino pipalmente por la distancia desde los centros
de distribucion (Cuadro 11). La semilla certificagae un precio mas alto comparado con la
semilla comercial o comun. Ademas, los preciosatgarde semilla varian de acuerdo al lugar
de procedencia de la semilla y a la época del BiidOcotepeque los precios son mas bajos

debido a su cercania con la frontera de Guatem&lésglvador.

Segun DICTA (2007) el incremento en el precio dsdmilla puede afectar directamente a la
mayoria de los productores, ya que influye en l@sitin de aumentar o disminuir el area
cultivada cuando las variaciones en los preciosa#tas. Asi el impacto de una sobre oferta o

escasez del producto repercute en el ciclo de sgesifuiente.
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Cuadro 11.Precios de semilla de papa en Honduras, 2008.

Departamentc Importadores Semilla certificade Semilla Comercia
Lempiras/quintal Lempiras/quintal

Ocotepequt CELTA" 950.0( 450.0(-650.00
e intermediarics ($50) ($30)

Intibucé CELTA 1,250.01 650.0(-800.0(
e intermediarios ($66) ($42)
Otros Intermediarios >1,250.0! 700.0(
(>$66) ($37)

Fuente: Adaptado de DICTA (2007) y CELTA (20085emilla certificadg semilla comercidl
4.3.2.3 Tendencias del mercado de semilla

El mercado de papa para semilla tiene un potenuigl importante a nivel local y nacional

(DICTA 2007), ya que segun datos manejados poAld Bara el afio 2006 se importé $ 1,
423,400.00 en semilla. Esto indica que el mercactaah esta dirigido por proveedores
extranjeros, ya que como se dijo antes el 43% depfoductores entrevistados utilizaron
semilla importada de Holanda, el 31% de otros payssolo un 26% de la cosecha anterior

también conocida como artesanal (Figura 2).

Es importante sefialar que las importaciones sarftaementado en un 45% en los Ultimos
cinco afos.Estos resultados indican que hay urtetera al alza en la utilizacion de semilla
importada con apertura a nuevos mercados (Roméyp).2Bdemas, se ha creado un interés
muy particular por mejorar la competitividad dectdena de produccion y comercializacion
de papa a través del abastecimiento oportuno délsel®m calidad, por parte de la Secretaria
de Agricultura y Ganaderia (SAG), la Fundacion paraDesarrollo Empresarial Rural

(FUNDER) y la Cuenta del Milenio -Honduras a traws la implementaran del Proyecto

Produccion de Semilla de Papa a partir del afio 2RI@A-Honduras 2008).

Ademas, segun informes de la FHIA (2008) Hondusasire pais con mucho potencial para
incrementar la produccion de papa. De acuerdo pdo@metros de produccion de papa en la
regién, Honduras se encuentra con niveles procigtie 17 tm/ha, los cuales son mas bajos
que el resto de los paises de la region a excepleidl Salvador. Estos rendimientos no han

permitido cubrir la demanda nacional de papa panawmo (Anexo 22).

Por consiguiente, hay una tendencia a mejorarddyacion de papa tanto en calidad como en
cantidad. Sin embargo, se considera que los impacots importantes se lograrian, si se

mejora la calidad, la productividad y sobre tods ilogresos netos de los productores. Sin
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embargo, si se considera la tendencia al alza esoetle semilla, la oferta de semilla se puede
convertir en una limitante para el crecimiento a@rdoduccion de papa para consumo, que ya

es muy importante en la dieta de los hondurefio§EAZ)06).

Por otra parte, dado que el Centro Internacionalad@apa (CIP) visualiza un crecimiento
mundial del consumo de papa en los préximos afcsngiderando que estima para el afio
2020 un crecimiento de la demanda mundial en 2e8%revisible que paises como Honduras

podrian aumentar la produccion para exportacioetéE2008).

4.3.2.4 Problemas de comercializacion de semilla de papa

Con la informacién obtenida en las entrevistas sstructuradas y los talleres participativos
con actores clave, se logré identificar los prin@g problemas que presenta la

comercializacién de semilla de papa:

Alto costo de la semilla.
Precios de insumos al alza.

Dificultad para accesar a financiamiento.

N

Falta de transparencia comercial y un elevado gidgganciero, ya que a menudo la
principal fuente de informacion de los productofesnsumidores de semilla) son los
intermediarios.

5. No hay identificacion de la semilla en el mercaddas intermediarios, de tal manera que

vendedores y compradores no tienen certeza deitdad de papa que estan negociando.

Ademas, en la region Centroamericana la papa esubro sensible ante los cambios
econdmicos ya que Honduras, El Salvador y Guatemstiégn dentro del tratado de libre
comercio, esto vuelve a los productores naciormalgg vulnerables, principalmente porque la
desgravacion arancelaria ha intensificado la coiméracion sin que se haya dado un
aumento proporcional en la produccion. Asimismo psevee una mayor demanda por
productos diferenciados (variedad y calidad) patepde los consumidores de papa (ASFE
2006). Esto implica que la comercializacion de #angn la region debe crecer de igual
manera y la disponibilidad a nivel local deberiasiderarse como una de las oportunidades

para incidir en el mercado de semilla en la zona.
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4.3.2.5 Fuentes de informacién sobre la oferta y demanda deemilla de calidad

La informacion obtenida en esta investigacion ifiedt como uno de los problemas que
enfrentan los productores de papa el limitado acada informacion sobre mercado y calidad
de semilla de papa, que les permita utilizar ddgepara su adquisicion. Dado que la
informacidén es manejada por otros actores, el mtodwe papa desconoce las tendencias de
los precios, los estdndares de calidad y las mmet¢es de los consumidores.

Tradicionalmente, la informacion sobre la calidadld semilla de papa ha sido manejada
segun criterios de los proveedores de semilla. Esgmifica que los consumidores
(productores) tienen poca influencia en la calidadla semilla. Su preocupacién estd mas
orientada a aspectos de volumen, época de siembtamafio y aspecto externo de los
tubérculos, que como se dijo antes es lo que loslugtores conocen. Pero no se ha
implementado ningun sistema de control de calidacprte de los demandantes, que desde el
punto de vista agrondmico implica mucho mas: egitess las caracteristicas fisicas, genéticas,
fisiologicas y sanitarias de las variedades (Matdesaet. al 2006) En este sentido, el
productor depende totalmente de la informacion sistnada por el proveedor de semilla y el
comercializador quien es su Unico enlace con etaderfinal. El proveedor y comercializador
generalmente no estan interesados en informaroduptor acerca de las preferencias y los
estandares de calidad, pues sus utilidades no depete la calidad sino por volumen.
Ademas, en cuanto a los precios, tanto el proveddaemilla como el comercializador de

papa consumo estan interesados en mantener el olende la informacién.

4.3.2.6 Correspondencia entre la oferta y demanda de senallde calidad

Como resultado de esta investigacion, se evidenmano hay concordancia entre los registros
de importaciones de semilla y el &rea sembrada.lltoeos registros de importacion en el

pais indican que para el afio 2006 se importarotadmente 1294 tm (DICTA 2007), ademas
se sabe que se utiliza semilla que no es registact® importada. Por lo tanto no se tiene
certeza de la cantidad de semilla que se impomtae®bargo, de acuerdo al total de area
sembrada se puede inferir que la cantidad de sequké se requiere en la region es alta. El
area sembrada en el departamento de Ocotepeque 852 ha/afio lo cual implica contar

con 2,642 tm/afio de semilla como se sefialé en alliGul0. Ademas si se considera la
relacion entre la cantidad de semilla registraddasnimportaciones y el area de siembra
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(Figura 8). Esto permite afirmar que hay un mergaatencial en la oferta de semilla local por

aprovechar.
Demanda Local y Nacional de semilla de Oferta Local y Nacional de semilla de papa,
papa, 2007. 2007,
7,359 1294
8000 1400 4
1200 -
6000 1000 1
W Toneladas métricas
4000 2,643 8o
m Toneladas métricas €00 -
2000 400 - 200
200 - —
0 - . f 5+ -
Demanda  Demanda Oterta Local Oferta
Local Nacional Nacional
a) b)

Figura 8. Demanda local y Nacional (a) y oferta local y Naeaio(b) de semilla de papa
(DICTA 2007).

Como puede observarse en la Figura 8, aunquetkdigifcas no registran el auto consumo de
semilla que realizan los pequefios productores amlbssr semilla de segunda siembra
(artesanal); se puede hacer una aproximacion, demasido una densidad de siembra de 1,95
tm/ha (1950 kg/ha y el area cultivada, de la cautide semilla requerida (demanda potencial).
Por tanto, la diferencia entre la cantidad de damile ingresa al pais y la cantidad de semilla
sembrada puede representar el potencial para ehdeide semilla a nivel local y nacional
(Cuadro 12). En el caso particular de Ocotepedueyadro 12 muestra la cantidad de semilla
sembrada y una estimacion de la cantidad totaleretp ya que al no contar con registros
oficiales de semilla no certificada comercial yeadanal no puede inferirse en otro tipo de

afirmacion.
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Cuadro 12.Relacion entre la cantidad de semilla de papa sefaby la cantidad registrada a

nivel local y nacional.

Cantidad de semilla sembradTm/afio Cantidad de semilla Diferencia estimad:
registrada (Tm) m
Hondura 7,35¢ 129¢ 6,06t
Ocotepequt 2,642 200 2,44;

Fuente: Datos propios y de DICTA (2007).

4.3.3Cadena de la semilla de papa

En Honduras los trabajos sobre cadenas de valopeguarias son escasos. En el estudio
realizado por Jansen y Torero (2006) se indica Igaeproductores hondurefios enfrentan
problemas de baja productividad y baja calidadusnpsoductos, alto costo de financiamiento
para mejorar la productividad y la calidad. Aden@sgntan con informacion imperfecta en
cuanto a los mercados tanto de insumos como decisstvafiadiendo una deficiente
estructura. Por otra parte, Honduras elabor6 Ei Ektratégico del Sector Agroalimentario
2004-2021, del cual segmento el Plan Estratégieradpo del Sector Agroalimentario 2006-
2010 (SAG 2006) en el cual considera el estudivadias hortalizas con enfoque de cadena de

valor.

Por lo tanto, el presente estudio abordd el temecattena de valor con énfasis en la
identificacion de los cuellos de botella que seresrthn en los diferentes eslabones de la
cadena de semilla y sobre el tipo de informaciéa bace falta para tener una completa
comprension de su naturaleza. Para ello se utibndo herramienta el mapeo de cadena junto
con la metodologia RAAKS, para conocer a detallepioncipales actores que participan en el

manejo y uso de semilla de papa.

El mapeo de cadena permitio la identificacion de dotores clave, la identificacion de las
oportunidades y limitaciones de los actores eratiena, la identificacion de las estructuras de
gobernanza que afectan la distribucion de los gal@n la cadena y la exploracion de
alternativas de intervencion para mejorar la coitipielad en la cadena de valor de la semilla

de papa.
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Segun la teoria de cadena de valor, la represéntacialitativa de una cadena incluye la

descripcion de los eslabones y de los actores migssen cada uno de ellos incluyendo los

procesos Yy transacciones que se realicen a los tlrdga cadena. Los eslabones establecidos

son produccion, importacion, distribucion y consuifigura 9).

Produccion Importacion

Distribucion

Figura 9. Eslabones de la cadena de semilla de papa enataegnto de Ocotepeque.

Con base al andlisis de la cadena se establemfatsadn de los productores y proveedores de

semilla como actores en el eslabén correspondeemeduccion. Los comercializadores de

semilla a nivel local y los proveedores de sergi@dorresponden al eslabén de intermediarios

y el eslabdn referente a los consumidores consmeTe actor a los productores de papa para

consumo.

4.3.3.1 Principales actores y sus roles

En el Cuadro 13 se resumen los actores identifegdas funciones que ejercen dentro de la

cadena

Cuadro 13.Actores de la cadena de semilla de papa y susipaigs roles.

Actores Principales Role!
1. Consumidores de semilla de p¢ Compran semilla importada, adquin insumos
(productores) externos.
2. Proveedores de semilla certificada y | Suplen parte de la demanda de semilla, ofr
certificada servicios de transporte y muy limitagdo
financiamiento.
3. Proveedores de insumos agric Se dedican exclusivamente a la venta
productos agricolas.
4. Proveedores de asistencia técnica| Brindan asistencia técnica limitada, ya que
financiera papa es solo un componente dentro del marco de
accion en la zona.
5. Organismo regulador (OIRS Aplica la reglamentacion vigente en el pais, |

la inspeccion de las importaciones de semilla.

4.3.3.2 Tipo de relaciones y transacciones entre actores

No obstante, los actores identificados en la cadenaemilla de papa deberian presentar

relaciones interdependientes entre eslabones,ideneia una desarticulacion entre algunos
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eslabones, hay una relacion de coordinacién erdge importadores, distribuidores y
consumidores, lo que ha generado un flujo defieiglet informacion, que es aprovechado por
los agentes del mercado para obtener gananciasiagepe No obstante, la informacién
disponible es imperfecta, es claro el problema ésinfiormacion que enfrentan los
productores, el cual se puede reducir si se lagiatégracion vertical u horizontal entre los
actores, que permita el flujo de informacion, esdeente acerca de la integracion de la
cadena, sobre contratos vinculados entre los cddsoes de semilla de papa y los

intermediarios o con los proveedores de inSUM@WEOS.

Por lo tanto, en este estudio no fue posible carttarsuficiente informacion para completar la
cadena de valor de semilla de papa; se logré es&blina cadena productiva que se muestra
en la Figura 10.

Proveedores de
semilla certificada

Holanda  E—
CELTA Consumidores
43%
Productorzs de papa
Proveedores de COPRATUL —_— (COPRAUL)
semilla certificada
Estados Unidos _
3%
Consumidores
P d d Productores de papa
roveedores de l
semilla no Importadores - diari Independientes
certificada — ntermediano

(mercado informal) _’_ independiente |

Guaternala 25%

Proveedores de semilla
no certificada
(MNacional)
Intibuca 3%

Segunda siembra 26%

Figura 10. Propuesta de cadena de la semilla de papa parmuogipios de Sinuapa y
Ocotepeque, 2008.
Se observa en la Figura 10, que originalmente taillseproviene de Holanda, Guatemala,

Estados Unidos y en pequefias proporciones semdl@omal (cosecha anterior). La
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comercializacion es a través de importadores mstgaricomo CELTA (semilla certificada)
que llevan la semilla a los distribuidores (COPRAWIos intermediarios independientes) y
los importadores de semilla no certificada (mercaftarmal) que se relacionan directamente
con los intermediarios independientes hasta llabeonsumidor.

Ademas, algunos intermediarios independientes sombieén productores de papa para
consumo y manejan informacion de la oferta, la detaa precios al mayoreo y tienen
relaciones de compra de semilla en los diferentecados. En este sentido, las ventas se
hacen generalmente con relativa rapidez. En el pag@ular de los proveedores de semilla
certificada, los consumidores reciben su productel€entro de acopio de COPRAUL y en el
caso de la semilla procedente de Guatemala, éstarsportada hasta la finca del productor

por el intermediario.

Por otra parte, en las cuatro entrevistas semictgtadas aplicadas a los intermediarios de
semilla no certificada, se refleja su conocimiesiéb mercado y experiencia en el negocio de
compra-venta del tubérculo. Uno de los entrevigtas ha dedicado a esta actividad desde
hace cinco afos, los otros tres sobrepasan lo$id2 en la comercializacion de papa tanto
para semilla como para el consumo.

Ademas, si se considera que el 61% de los prodgctmtrevistados compran su semilla a
traves de COPRAUL, un 36% compra a intermediarimdividuales y un 3% a otros

productores (Figura 11), el 39% de la comercialmacde semilla estd en manos de
intermediarios independientes, principalmente pergste grupo tiene mayor conocimiento

del mercado.

Comerciantes de papa, Ocotepeque.
70 A 61% MW Fuertes de comercializacion

50 -
a0 -
30 -

20
3%

Intermediario COPRAUL Otra
incividual Productor

10

Porcentaje de productores

Figura 11. Proveedores de semilla de papa en el departameoteg2que.
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4.3.3.3 Cuellos de botella en la cadena

En la region se han realizado varios estudios gumifen la identificacion de los cuellos de
botella en la cadena de papa para consumo, nm &icaso de la cadena de semilla de papa.
Por eso, en este estudio se trabaj6 de maneraagdaeidentificacion de las principales
limitantes o cuellos de botella dentro de la caddmaomercializacién y uso de semilla de
papa; con ayuda de la informacién producida ertdtbsres participativos con actores clave,

las entrevistas semi estructurada y los recorpadosas principales zonas productoras.

Sin embargo, por las condiciones particulares geeldéo se logré una mayor incidencia con

los consumidores (productores de papa) y recopitatias amplia de informacion, comparada

con los otros eslabones de la cadena. Los eslabdeesificados fueron: produccion,

importacion, distribucién y consumo. En este sents@® mencionan los cuellos de botella por

eslabon.

A nivel de productor

A este nivel los principales cuellos de botella omalta de un programa de produccién de

plantulas con tecnologia adecuada (mercado infdiyriak precios altos de los insumos.

A nivel de Importadores y distribuidores (Intermediarios)

- Escasa inversion en estructura para el almacentorderia semilla

- Falta de informacién oportuna, que les permitaizaauna planificacion estratégica para
responder a las condiciones cambiantes de la dendanda produccion y adecuar el uso
de semilla a esas épocas.

- Incapacidad en la identificacion de clientes padtdas, tendencias, demanda,
especificaciones, normas y estandares y poca cioheegociadora

- Falta de identificacion de la semilla en el mercadolos intermediarios (semilla no
certificada), de tal manera que vendedores y caopea no tienen certeza de la variedad
de papa que estan negociando

A nivel de Consumidores (productores de papa)

- Alto costo de la semilla

Precios de insumos cada vez mas altos

Uso indiscriminado de los agroquimicos

Falta de asistencia técnica publica puntual
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- Importaciones de semillas sin previa validaciomodemateriales

- Falta de aplicacion de practicas béasicas de pra@lucc

- Falta de aplicacion de medidas fitosanitarias getpiridad personal

- Nivel tecnologico limitado

- Sistemas de riego tradicionales

- No se aplican buenas précticas post cosecha

- Escaza inversion en estructura para el almacengderia semilla

- No utilizan el concepto de calidad de semilla

- No se utiliza un libro de registros tanto de adides, costos, problemas y productos
utilizados

- Falta de productos alternativos a los plaguicidas

- Debilidad organizativa y empresarial de las orgarianes de productores

- El productor individual no tiene opciones de compxenta, sélo el intermediario

- Falta de transparencia comercial y elevado riesgméiero ya que a menudo la principal

fuente de informacion de los productores son ltesimediarios

Estos cuellos son especificos para los productdeessemilla artesanal, ya que de los

productores extranjeros se conoce muy poco.

Asimismo, hace falta incentivos para invertir y anagj los diferentes cuellos de botella de la
cadena actual de semilla de papa. Ademéas del pnabtie la baja productividad que esta muy
relacionado con el bajo nivel de ingresos y bayelnle tecnologia. Por otra parte, la literatura
disponible sobre cadenas de valor en la regiérsepta grandes brechas de informacion
acerca de algunos de los eslabones en las difsreatienas. En primer lugar, se debe tener
una mejor idea de la importancia del proveedor @mill (intermediario independiente)

dentro de la cadena. Es necesario entender megarelaciones entre algunos actores que

comparten roles, por ejemplo: cuando los intermieidambién son productores.

4.3.3.4 Dominancia de la cadena (Oferta-demanda)

En la actualidad los consumidores no participadaedeterminacion de las reglas para la
adquisicion del producto como la calidad e inocdjdla demanda esta influyendo en

volumenes, calidad aparente de la semilla. Asimjssggun la informacion discutida

52



anteriormente el mercado de semilla de papa seemlmviro de un mercado de competencia
imperfecta ya que los oferentes imponen los pretéosiercado (Popritkin 2008). Desde esta
perspectiva, la cadena de valor esta siendo irflada por la oferta y no por la demanda. Lo
cual podria representar un nicho importante en efrcado para la produccion y

comercializacion de semilla de papa en la localidad

4.3.3.5 Relevancia de la cadena en el territorio

El andlisis de cadena ha sido muy util para latifieacion de las limitantes y oportunidades,
considerando que todos los esfuerzos que se mghae mejorar la produccion de papa
deben ser parte de una estrategia exitosa de mmegori@ de la competitividad. Entre ellos es
importante considerar la produccién y comercializacde semilla de alta calidad, la
introduccion, seleccion y adaptacion de nuevassdlades, tanto para consumo fresco como
para uso industrial. Asimismo, es importante laut@gion y ordenamiento de la oferta tanto
de papa para consumo como para semilla, ya que e influencia directa en el incremento

y constancia de la productividad (Rodriguez y Gtawza002).
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4.4 Limitantes y potencialidades agroecolégicas y sogcondémicas en el uso y manejo de
semilla de papa

Para lograr determinar las principales limitantepogencialidades en el uso y manejo de
semilla de papa en la zona, se realizé un seguimpiurante todo el ciclo de produccion del
cultivo de papa (pre-siembra, siembra, manejo ddtivo, cosecha, pos cosecha y
comercializacion), con especial atencion al madejta semilla antes de la siembra. Con este
proposito, a partir de la informacién obtenida @s b1 entrevistas semi estructuradas
aplicadas previamente, se seleccionaron 18 prodsctque cumplian con los requisitos
descritos en la metodologia (3.4.1.1). Los prodestoseleccionados se ubican en las
comunidades de EIl Volcan, El Chorro, El PortillajeNa Esperanza, San Francisco Sumpul y
Plan del Rancho (Cuadro 14); estas comunidadesngeen a los municipios de Sinuapa y

Ocotepeque.

Cuadro 14.Productores seleccionados para el monitoreo de@ule papa.

Ubicacién de la | Variedad Area Altitud Afos de
Productor Parcela (ha) parcela experiencia
(msnm)

1 | Nelson Rubi Gonzales El Volcan Bellini 1,25 1780 20

2 | Daniel Humberto Pleytez  El Volcan Provento 0,7% 90 16

3 | Juan Angel Calder6n Nueva Esperarza Provemto 0 0,6 1800 22

4 | Héctor Hernandez Arita El Volcan Provent 0,71 0a9 31

5 | Melvin Geovany Valle San Francisco Provento 0,75 1900 12

Sumpul

6 | Marco Tulio Garcia Nueva Esperanza Tollocan 0,50 1800 30

7 | Carlos A. Gonzélez Plan del Rancho Provento 0,25 1900 2

8 | Samuel A. Hernandez El Volcan Tollocan 0,74 190( 11

9 | José Adelmo Calderdn El Chorro Proventp 0,5p 0189 33
10 | Julio César Maldonado El Chorro Tollocan 0,50 82a 15
11 | Oscar V. Hernandez El Volcan Proventp 0,25 197 18
12 | Daniel Maldonado Plan del Ranch Provento 0,25 9501 26
13 | Rafael Maldonado El Chorro Icta frit 0,25 1870 51
14 | Arnaldo A. Nifio Plan del Rancho Provento 0,2% 0aL9 26
15 | Wilfredo Calderén Plan del Ranchg Provento 0,50 1890 8

16 | Juan Manuel Sanabria El Portillo Tollocan 0,25 9240 13
17 | Melvin Hernandez El Volcan Tollocan 0,50 1950 18
18 | José Maria Hércules El Volcan Proventp 0,2b 180 10

Como se observa en el Cuadro 14, la mayoria dertémiictores cuentan con un promedio de

experiencia en el cultivo de papa aproximadameetgatho afios y sembraron entre 0,25y 1,

25 has de papa, durante el ciclo en que se rdalia@sente investigacion.
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4.4.1 Seguimiento del manejo de la semilla durante un dixde produccién comercial de
papa

Durante el seguimiento se documentaron todas tasdacles realizadas por el productor. La

informacion permitié caracterizar: el tipo almacmiento, la calidad de semilla al momento

de la siembra, el manejo y uso de la semilla, ladsdel suelo, la sanidad del cultivo, las
labores del cultivo y el riesgo de contaminacion.

4.4.1.1 Condiciones de almacenamiento de los tubérculos sdim

Las caracteristicas de almacenamiento de la sesrillauestran en el Cuadro 15.

Cuadro 15. Porcentaje de productores que almacenan la semdlapapa segun las
caracteristicas consideradas.

Caracteristicas del almacenamient Frecuencia absoluti | Frecuencia Relativa (%
Forma de almacenamiento

Cajas plastict y cajas de made 9 50
Sacos de mezcal o nai 9 50
Ventilacion

Suficiente: si e viento circula librement 2 11
Insuficiente: no hay circulacion del vie 16 89
Estructura

Adecuada: bodegas abiertas, ventilados y 2 11
entrada de luz difusa

Inadecuada : cuartos oscuros y cerr 16 89
Duracion del almacenamiento

Menol o igual ¢ tres mese 14 78
Mayor de tres mes 4 22
Exposicion a la luz

Baja: sin entrada de luz solar difusa (os¢ 9 50
Moderada. entrada de luz solar dit 8 44
Alta: entrada de luz solar dire 1 6
Temperatura del sitio de almacenamient

20°C 7 39
22°C 8 44
23°C 2 11
24°C 1 6
Tratamiento quimico a los tubérculos

semilla

Aplica 6 33
No aplice 12 67
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En el Cuadro 15 se observan las caracteristicaslndacenamiento, ventilacion durante el
almacenamiento, estructura o tipo de construccemird de la cual se guarda la semilla ,
duracion del almacenamiento, exposicion a la ldiréeta, temperatura ambiente dentro de la

estructura de almacenamiento y tratamientos qurados tubérculos semilla.

Los resultados mostraron que la mayoria de losygtoces evaluados presentan condiciones
similares, predominan las bodegas cerradas, osgysaso ventiladas, con piso de tierra, en
algunos casos la semilla se almacena en bultosesisgs en casas y patios. Algunas bodegas
han sido mejoradas pero aun no presentan las conelscapropiadas (Porras 2000).

Como se observa en la Figura 12, el porcentajerdg@uptores que utilizan estructuras de
almacenamiento adecuadas (11%) coincide con ekptje (11%) que almacena la semilla
con ventilacion suficiente. Por lo cual se pueddude que los productores que tiene una
estructura adecuada ofrecen condiciones de buemnidaeen y luz difusa a su semilla y con

una temperatura promedio de 22 °C en los lugamededee almacend la semilla (Cuadro 15).

Estructura del lugar de almacenamiento Ventilacion de 1a semilla de papa

dela semilla de papa. durante el almacenamiento.
100 89%

89% 20
100 -

60 -+

40 1
50 - 11%
20 4

0 T T

Suficiente  Insuficiente

Porcentajesrelativos (%o)
Porcentajes relativos (%o)

a) Adecuada  Inadecuada b)

Figura 12. Porcentaje de productores que almacenan su semilestructuras caracterizadas
como adecuada (bodegas abiertas, con entrada déusa) o inadecuadas (cuartos
oscuros y cerrados) (grafico a) y con ventilacidficgente (el viento circula
libremente en el lugar de almacenamiento) o ingufte (no hay circulacion del
viento) (grafico b).

Estos resultados demuestran que la mayoria derdosigiores evaluados no cuentan con las
condiciones apropiadas para el almacenamiento rddlaele papa. Porras (2000) resalta la
importancia de contar con lugares adecuados paralmeacenamiento de la semilla

principalmente con suficiente ventilacion, presande luz indirecta, temperatura menor a
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20°C y poca humedad; que permitan que los tubéralésarrollen brotes gruesos, cortos,
robustos y de coloracion verde, que posteriormeaea producir tallos fuertes y sanos en el

campo.

También se debe considerar que la duracién de ub€rdulos en condiciones de

almacenamiento inapropiadas puede incidir en ldadlde la semilla. Como se observa en el
Cuadro 15, el 22% de los productores almacend rallaepor un periodo mayor de tres

meses, mientras que el 78% almacend su semillaupgreriodo menor de tres meses. El
periodo de almacenamiento depende del origen dentdla, los productores que compraron
su semilla previo a la siembra o durante el prockspreparacion del terreno, no requieren
almacenarla por mucho tiempo, caso contrario oaangos productores que dejan semilla de
la cosecha anterior (segunda siembra) y la almaceoaun periodo mayor. Segun Cortéz y
Hurtado (2002) lo adecuado es almacenar la sepullaun periodo de dos o tres meses, ya
que la mayoria de las variedades pasan por undpede dormancia de dos o tres meses.
Periodos mas largos de almacenamiento produceneemaento a la semilla (senescencia) y
disminuye su calidad. Ademas estos autores recaamentilizar la semilla al momento que

inicia la brotacion multiple (2-3 meses despuéldmsecha).

Por otra parte, es importante mencionar que soB3 &b de los productores utilizdé productos
como insecticidas o fungicidas para proteger sullsedurante el almacenamiento y el 100%
no realizé la practica de desinfeccion del sitieviw al almacenamiento para evitar que las
semillas se dafien (Cuadro 15).

4.4.1.2 Calidad de la semilla al momento de la siembra

El Cuadro 16 muestra la informacion obtenida sédbialidad de la semilla al momento de la
siembra, analizada segun las siguientes variabbsedades, brotacion de los tubérculos,
color de los tubérculos, dafios mecanicos y sarni@ath semilla (presencia de sintomas de
enfermedades y dafios causados por insectos eabsulos). Se considerd principalmente

la apariencia externa del tubérculo y presencisintemas visuales de plagas y enfermedades.
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Cuadro 16.Porcentaje de productores segun los diferentest@aspde calidad de la semilla de

papa evaluados.

Variedades Frecuencia| Frecuencia
Absoluta | Relativa (%)
Provent 10 55
Tollocar 6 33
Icta frit 1 6
Bellini 1 6
Brotacion
Buena :tres 0 mas, fuertes, gruesos, bien adhel 0,5-1crr 7 39
Regular = Intermed 7 39
Mala = menos de tre débiles, pequefios (menos 0,5 ¢ 4 22
desprendibles
Color
Normal = color uniforme de acuerdo a la varie 18 10C
Manchas anormaleoscura) 0 0
Dafios mecanicos
Leve: golpes leve: 17 94
Moderado: golpes evidentes, dafio por roed 1 6
Severo 0 0
Sanidad
Alta = 0 tubércilos dafadc 8 44
Mediec = <10% de tubérculos dafa 10 56
Bajg = >1C-50% de daf 0 0

Variedades. Como se observa en el Cuadro 16, los productoridigatdn variedades

producidas en Holanda (Provento, Bellini) y Guatenf&ollocan, Icta frit) durante el ciclo de
cultivo que se incluyo en esta investigacion. LAedad Provento ocupé el primer lugar con
un 55% de preferencia entre los productores, sagiédla variedad Tollocan con un 33%

(Figura 13). Notese el uso de semilla Tollocant& fict en un 39%, que no es certificada.

Variedadesutilizadas

56%

60 A

50 A

a0 - 33%

30 A

20 A

10 6% 6%

_ .8
T T 1

Porcentajesrelativos (%)

Provento Tollocan  Belliri Icta Frit

Figura 13. Porcentaje de variedades de papa sembradas efoaleicultivo que se evaluo.
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Brotacion de los tubérculos al momento de la siemar

La Figura 14, muestra que el 39% de los productotiéso semilla clasificada como buena,

con brotes abundantes y fuertes, gruesos, biemiddbe&on condiciones para producir plantas
vigorosas. El 39% de los productores alcanzé lagoata regular correspondiente a los
tubérculos semilla con brotes intermedios (pequedetyados). Los tubérculos con una
brotacion mala (muy pocos débiles, pequefios dedibtes, largos) fueron utilizados por el

22% de los productores. Estos resultados indicanamayoria de los productores utilizaron
tubérculos que se encontraban en condiciones daciio regular o mala (61%) al momento
de la siembra. Lo recomendable es que los tubérquiesenten por lo menos tres brotes
cortos y fuertes con una longitud de 0,5 a 1 cna paegurar el crecimiento de varios tallos
(Coraspe 2005).

Brotacion de los tubérculos al
momento de la siembra.
- 39% 39%
< 40 1
w2
Z
= 30 -
= 22%
W
-
W 20 -
=
£
] 10
=
s - 7
A 0 : v r
Buena Regular Mala

Figura 14. Porcentajes de productores que utilizaron tubéscalola siembra con brotes
considerados comouenod0,5-1 cm, fuertes, gruesos, bien adheridos, radsed),
regulares(intermedios, pequefios y débilesialos(menos de tres, débiles, menos
de 0,5 cm, desprendibles).

Color de los tubérculos y dafios mecéanico€l color es una de las caracteristicas mas
importantes que utilizan los productores al momesgoseleccionar semilla, por que lo

relacionan con sanidad. Como se muestra en el @uU#&Jmo se encontraron coloraciones o
manchas anormales en los tubérculos muestreadosotfeo parte, los dafios mecéanicos

presentes en la semilla fueron en el 94% de losscagaiios leves principalmente por

transporte y roedores.

Sanidad de la semilla al momento de la siembr&os resultados obtenidos sobre la sanidad

de la semilla proporcionan una vision mas amplialage condiciones en las cuales se
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encontraba la semilla al momento de la siembraguea el 56% presentd dafios menores
(Figura 15). Mientras que el 44% de los productotéggo semilla sin dafios visibles (sanidad

alta), lo cual indica que los dafios mecanicos mous@ limitante de la sanidad de semilla.

Sanidad de Ia semilla al momente de
Ia siembra
56%

60 1 a4%

40 4

200 -

OUIJ
-

Porcentajes relativos (%)

Baja Media Alta

Figura 15. Porcentajes de productores que utilizaron semdlasiderada con saniddzhja
(>10-50% de dafio)nedia(<10% de dafio) glta (ningun dafo).

Manejo y uso de la semilla Para caracterizar el manejo brindado a la semitia los
productores de la zona se considero principalmeintgo de semilla utilizada. Se encontro
qgue el 87% de los productores utilizo semilla denpra siembra (comprada a proveedores de
semilla) y solo el 13% uso semilla de segunda siarfdnsecha anterior, del mismo productor
0 comprada a otro productor) (Figura 16). Estooslatflejan que la mayoria de los
productores usan semilla importada en la primezaisia. Ademas, la minoria (13%) de los
productores utilizd semilla de segunda siembrae@us anterior). La semilla de la cosecha
anterior corresponde a la variedad Provento (ptodu8 y 7) y a la variedad Icta Frit
(productor 13) tal como se describe en el Cuadro 14

Otra caracteristica importante en el manejo deetailla es el transporte. Segun los datos la
forma como se transporta la semilla contribuye sadiuir la pérdida de brotes previo a la
siembra, la mayoria de los productores lleva sullsedesde el lugar de almacenamiento en
sacos o0 cajas utilizando vehiculos o caballos coradio de transporte, dependiendo de la
distancia y el acceso a las parcelas.
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Tipo de semilla wtilizada.

B Primerasiembra  OSegundasiembra

Figura 16. Semilla utilizada por los productores seleccionadsnera siembra (comprada a
proveedores de semilla); segunda siembra (cosexdbeaa del mismo productor o

comprada a otro productor).

Ademas, es importante mencionar que solo el 33 %6dproductores utilizé productos como

insecticidas para proteger directamente su senhltante el almacenamiento. Los productos
utilizados para la proteccion de la semilla fuectmpirifos y metil paration, ambos productos

son plaguicidas fosforados clasificados como mekiduos (Anexo 23). El metil paration es

etiqueta roja, y se encuentra dentro de la listardductos prohibidos (docena sucia) por el
PAN (2002). Asimismo ningun productor realiza lasidéeccion del sitio previo al

almacenamiento para evitar que las semillas sd@dda por patégenos o insectos.

Respecto a la cantidad de semilla por hectareansentrdo que los productores utilizaron en
promedio 1,87 tm/ha de semilla, con una distaneissidmbra de 0.30 m x 0,90 m y una
profundidad de 0.15m (Cuadro 17). Estos resultadmseciden con los distanciamientos

recomendados para la produccion de papa comeyeiajue los distanciamientos deben ser
mayores a los que se utilizan para la producciopagh@ semilla para lograr que los tubérculos

tengan un mejor tamafo (Cortéz y Hurtado 2002).

Cuadro 17. Distanciamientos de siembra utilizados.

Distancia entre Distancia entre surcc Profundidad de Cantidad de semilla/h:
planta siembra
0,2C-0,40 rr 0,80-1,0 mr 0,10-0,20 r 41 gg/ha (1,87tm/h

Correspondencia entre la sanidad de la semilla y i@s caracteristicas de su manejcel
andlisis de correspondencias multiples y tablasodéngencia (Anexo 24) permitié relacionar

la sanidad de la semilla con la forma de almaces@tmy variedad, tipo de semilla (primera
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siembra o segunda siembra) y la ubicacién de leefmrLos resultados se muestran en un
grafico conocido como “Biplot”, el cual se derival dainalisis de componentes principales y
que sirve para posicionar los componentes consldsrda cercania se considera indicador de
la relacion, a mayor cercania mas estrecha efal@de entre componentes.

La Figura 17 muestra la posicién de los producteeggin las caracteristicas del uso y manejo
de la semilla (Cuadro 15 y Cuadro 16): ventiladiguficiente o insuficiente), tipo de semilla
(primera siembra, segunda siembra), estructurac@ade, inadecuada), brotacion (buena,
regular, mala), exposicion a la luz (baja, modewdttg, sanidad (baja, media, alta), variedad
(Tollocan, Provento, Bellini, Icta frit) y ubicagidde la parcela (Plan del Rancho, El Volcan,
El Chorro, Nueva Esperanza, El Portillo y San RsaecSumpul).

Como se observa en el cuadrante superior izqui@idara 17) los productores que siembran

en su mayoria semilla de la variedad Tollocan exditan y que almacenada en condiciones
de baja exposicion a la luz, se agrupan muy ceeckslque cuya semilla presentd sanidad
media. Por lo tanto, se podria deducir que hay matacion muy cercana entre estas

caracteristicas y la sanidad de la semilla. Eruatiante inferior derecho se observa que los
productores que sembraron la variedad Proventa dachlidad de Plan del Rancho estan
agrupados muy cerca de los productores que sembsaruilla con sanidad alta con buena
brotacion y condiciones de almacenamiento con naoldeluminosidad. Por lo tanto, se puede
deducir que los productores del Plan del Ranch@rham manejo de la semilla que les

permite tener mejor sanidad.
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Relacion entre productores y las caracteristicas de la semilla utilizada al momento de la siembra
1,52+ B Portillo
(e]
San Francisco Sumpul
Tollocan Regular
Y [
052 Media Baja
’ Nueva Esperanza v ¢ B Volcan Primera-siembra Suficiente
© u Adecuada
A
-~ Inadecuada
Bellini Alta Insuficiente A
¥ Provento

g Moderada Plan del Rancho
g -0,491 Buena (e}

g Mala Alta

H Chorro
Segunda siembra
X
-1,50
Icta frit
'2150' T T T T 1
-1,59 -0,80 -0,02 0,77 1,56
Eje 1
VENTILACION A ESTRUCTURA @ EXPOSICIONALALUZ D VARIEDAD
X TIPO DE SEMILLA @ BROTACION V SANIDAD (O COMUNIDAD

Figura 17. Relacion entre los productores, la ubicacion dedecela y las caracteristicas
relacionadas con el almacenamiento y la semilla gfilzan como: ventilacion
(suficiente o insuficiente), tipo de semilla (primesiembra, segunda siembra),
estructura (adecuada, inadecuada), brotacion (nmegjalar, mala), exposicion a la luz
(baja, moderada, alta), sanidad (baja, media,, alt@jedad (Tollocan, Provento,
Bellini, Icta frit), ubicacion de la parcela (Plael Rancho, El Volcan, El Chorro,

Nueva Esperanza, El Portillo, San Francisco Sumpul)

4.4.1.3 Condiciones de la parcela

Salud del suelo El analisis de las caracteristicas fisicas, qudmiy biologicas del suelo
evaluadas en las parcelas de los productores itramlas en esta investigacion, permitio
elaborar la tabla de frecuencias y porcentajessledracteristicas que se resume en el Cuadro
18.

63



Cuadro 18. Frecuencia y porcentajes de parcelas que preseni@socaracteristicas fisicas

guimicas y biolégicas del suelo evaluado.

Condiciones de suelo | Frecuencias Absoluta | Frecueadrelativa (%)
Presencia de materia organica

Baja (menor de 39 12 67
Moderada (-5% ) 6 33
Alta (mayor de 5% 0 0
Textura

France- arcillosc 3 17
Francelimosc 7 39
Franci 8 44
Estructura

Inadecuadg(estructura en bloques s 2 11
angulares)

Adecuadg(granular) 16 89
Poblacién de lombrices

Baja ( (-10 lombrices por parce 18 10C
Alta ( mayor de 10 por parce 0 0
Antecedentes de enfermedades

La parceleenic antecedente 14 78
enfermedades en el suelo.

Materia organica (MO). La presencia de materia organica se evalud utdizala
metodologia propuesta por PASOLAC (2005). Los aufittbos de materia organica
encontrados fueron bajos en 12 parcelas (67%) yeradds en seis (33%) de las parcelas

muestreadas (Cuadro 18).

Textura. Los suelos predominantes son de textura francaguga ocho de las parcelas
presentaron una textura franca, siete parcelagecdara franco-limosa y tres parcelas con
textura franco-arcillosa (Cuadro 18). Estas cowodies del suelo son favorables para el buen

desarrollo del cultivo de papa segun lo mencior@adCortés y Hurtado (2002).

Estructura. Los suelos evaluados fueron clasificados en dogogrude acuerdo a su
estructura: el primer grupo corresponde a dos [@mceon estructura considerada como
inadecuada para el cultivo de papa ya que formgue® sub angulares que dificultan la
penetracion del agua. El segundo grupo correspamdié@ parcelas con estructura adecuada
(granular) lo cual favorece la circulacion del airel agua (Castiglioni 2007). En el 89% de
las parcelas evaluadas (16 parcelas) se considetaroestructura del suelo adecuada, dado
que las particulas de suelo se agrupan facilmémtque corresponde a suelos con buenas

caracteristicas para el cultivo de papa (Cuadro 18)
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Poblacion de lombrices La presencia de organismos indicadores de ssalagdables como
las lombrices fué deficiente, ya que en las 18@gdascevaluadas se observaron poblaciones

bajas (0-10 lombrices por parcela) de este organ{§funadro 18).

Antecedentes de enfermedades del suelms resultados obtenidos indican que la mayoria
(78%) de los suelos cuenta con antecedentes demenfades presentes en el suelo (Cuadro
18). Esta informacion fué corroborada en los aisdfitopatoldgicos que se realizaron en tres

parcelas seleccionadas (Anexo 25).

El Cuadro 19, resume los resultados del andlisigdioldégico de las muestras de suelos
tomadas en tres parcelas, el cual se hiz6 Unicanaemtvel de género. Se observo la presencia
de Fusariuns sp. en todas las parcelas muestreadas, mientraPlgyteim y Rhizoctonjase
encontrd en parcelas diferentes. Estos tres hosgogatdogenos importantes del cultivo de
papa. Asimismo, se encont8ireptomyces sgn los tres suelos analizad&ywinia sp.en

dos parcelag Ralstonia spse encontré Unicamente en una parcela, estosogéhe bacterias
también se asocian al cultivo de papa. Ademasnseng&aron varios géneros de nematodos

en las tres parcelas muestreadas, algunos decigldes como patdégenos importantes.

Cuadro 19. Géneros identificados en la muestras de sueloedeptircelas de productores de

papa, que segln el analisis pueden ser patogénicos

Fitopatologic Parcela Parcela Parcela
(SanFrancisco Sumpul) (Plan del Rancho) (El Volcan)
Hongos Fusarium sg Fusarium sg Phytium sg
Rhizoctonia sp. Fusarium sp.
Bacterias Ralstonia sf Erwinia sp Erwinia sp
Streptomyces sp. Streptomyces sp. Streptomyces sp.
Nematodo: Criconemoides sp | Criconemoides s Criconemoides s
Meloidogyne sp. Meloidogyne sp. Meloidogyne sp.
Helicotylenchus sp. Helicotylenchus sp. | Helicotylenchus sp.
Rotylenchus sp. y Rotylenchus sp. Rotylenchus sp.
Trichodorus sp. Pratylenchus sp. Tylenchus sp.
Tylenchus sp.

1Esta informacién resulté del informe del andlides la muestra del Laboratorio de parasitologia tedgie
CENTA (2008).

Con base en los resultados mencionados, se pusdmireque los suelos analizados se
caracterizan por niveles de materia organica bpgga presencia de lombrices, como
indicador de salud del suelo, y la presencia dégestos del suelo cosmopolitas que afectan

diferentes cultivos. Es posible que haya una r@haentre el nivel de MO vy la falta de flora
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benéfica, que podria reducir la presencia de patsygero esto no se puede deducir de este
estudio por la ausencia de otros andlisis, comumldatificacion de patdégenos a nivel de
especie, pruebas de patogenicidad y el analisistrds organismos benéficos. Del mismo
modo, un manejo inadecuado del suelo puede fadditaparicion de plagas y enfermedades,
que tampoco es posible concluir de este estudmgirS€&arcia (2006) la salud del suelo es un
término que se utiliza en muchas ocasiones contmisino de calidad de suelo. Por lo tanto,
un suelo sano seria aquel que carece de limitaifisieas, quimicas o biolégicas para el

desarrollo vegetal y es por tanto un suelo prodactiesde el punto de vista agronémico.

Sanidad del cultiva Como se explica en la metodologia (3.4.1.2 inejsgara determinar la
sanidad del cultivo se consideré la incidencia dierenedades en follaje, dafio de plagas
insectiles en follaje, porcentaje de plantas catosias visibles de virus y dafios por plagas e
incidencia de enfermedades en tubérculos cosecli@dasro 20).

Los dafos de plagas insectiles registrados enllajefdueron muy bajos. Se encontraron
principalmente dafios causados por mosca minadgm@oihisa huidobrensisBlanchard),
mosca blancaBemicia tabaci)pulguilla de la pap&Epitrix sp.)y polilla de la papaTecia
solanivora).Siendolas moscas blancas las méas frecuentes en los engesomo se observa

en el Cuadro 20.

Cuadro 20. Porcentajes promedio de dafios por plagas insedtigdencia de enfermedades

foliares y porcentaje de plantas con sintomaslesithe virus en el cultivo.

Plagas insectiles en follaje Dafios (%)
Lyriomisa huidobrensi Blanctarc 1,96
Bemicia tabac 2,65
Epitrix sp 2,46
Tecia solanivore 0,11
Total 7,18
Patdgenos en follaje Incidencia (%)
Phytophthora infestar 16,52
Alternaria solani 5,72
Rhizoctonia solai 0,52
Erwinia carotovora 2,C
Total 24,7¢
Sintomas de viru: 1,03%

Entre las enfermedades foliares observadas, laagemmncidencia fue el tizén tardio causado
por Phytophthora infestansalcanz6 16,52% seguido déternaria solanicon 5,72% de

incidencia(Cuadro 20). El porcentaje de plantas con sintafeasrus en las parcelas fue muy
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baja (1,03%). Sin embargo, se debe considerar guelérancia maxima admisible para
parcelas calificadas como libres de virus es del(BRntesdeocat. al 2006). Es importante
observar que la presencia de plagas y patégendsetationada con la etapa fenoldgica del
cultivo. La Figura 18 muestra la variacion de loshtemas fitosanitarios evaluados, se
observa un incremento en la incidencia de enferdedéAnexo 26) en el segundo y tercer
muestreo, los cuales coinciden con la etapa dadil@an y pos floracion. Asimismo, en la etapa
de floracion (muestreo 2) se observa mayor dafoppagas insectiles. Mientras que el
porcentaje de plantas con sintomas de virus seun@murante todo el ciclo del cultivo en

porcentajes muy bajos (1,03%), lo que podria deb&rsemillas infectadas, pero el presente

estudio no permite afirmarlo.

Nivel de dafio por plagas insectiles, incidencia dafermedades foliares y sintomas visibles de vir{%6).

0,64

0,44

0,3

Porcentajes (%)

0,1

Je I 0 |

1 2 3
Muestreo
|! Enferm-follaje |:| Plagas-follaje |:| Sintom-virus |

Figura 18. Variacion de los problemas fitosanitarios evaluadizgios por plagas insectiles,
incidencia de enfermedades foliares y porcentajplaetas con sintomas visibles
de virus en el cultivo, segun etapa fenoldgicantieéstreo: muestrol (germinacion

completa), muestreo 2 (pre-floracion) y muestrépd3 floracion).
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Manejo del cultivo. Las practicas realizadas por los productores aigol del ciclo del
cultivo fueron muy similares. EI Cuadro 21 muedtra porcentajes de productores que
realizan las diferentes practicas consideradagpapaeion del terreno, manejo de hierbas
desbrote, siembra, aporque, manejo de plagas yneedades (productos, criterios y cantidad
de aplicaciones durante el ciclo del cultivo), ndedide seguridad personal (uso de equipo de
proteccion en el momento de las aplicaciones ddugtos quimicos), sistema de riego y

practicas de cosecha.

Cuadro 21.Porcentaje de productores que realizan las difesgmtacticas que se consideraron

en el manejo del cultivo de papa.

PRACTICAS Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa (%)

Preparacion del terreno
Manual 8 44
Con traccion animal 10 56
Manejo de hierbas
Con herbicidas 5 28
Manual 13 72
Desbrote de los tubérculos previo a la siembra
No realizan 9 50
8 dias antes de la siembra 4 22
15 dias antes de la siembra 3 17
25 dias antes de la siembra 2 11
Siembra
Manual 18 100
Aplican abonos quimicos 18 100
Aplican insecticidas quimicos 14 78
Aporque
35 dias después de la siembra 10 56
45 dias después de la siembra 8 44
Aplican abonos quimicos 18 100
Criterio de aplicacion de productos quimicos durarg del ciclo de
cultivo
Calendarizado (cada 8-10 dias) 16 89
Sin calendarizar (segun criterio productor) 2 11
NUmero de aspersiones durante el ciclo de cultivo
8-12 aplicaciones/ciclo 16 89
6 aplicaciones/ ciclo (aproximadamente 16 dias) 2 1 1
Medidas de seguridad
No usan equipo de proteccién personal 16 89
Sistema de riego
Aspersion 18 100
Cosecha
Corte del follaje 10 dias antes de la cosecha. 13 2 7
No realizan corte de follaje 5 28
Los tubérculos presentan dafios mecanicos levete$quor azadon) 4 22
Tubérculos sin dafios mecanicos 14 78
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Preparacion del terreno de siembraComo muestra el Cuadro 21, esta practica es rdaliza
por el 56% de los productores con traccién animel44% lo hace de forma manual.

Desbrote de los tubérculos antes de la siembr&sta practica de eliminar la dominancia

apical (un solo brote) y estimular el crecimiengraievos brotes, es utilizada por el 50 % de
los productores: 22% de ellos hacen desbrote ot ahtes de la siembra, el 17% quince
dias antes de la siembra y el 11% 25 dias antksgiembra (Cuadro 21). Si se considera que
es recomendable sembrar tubérculos que presentdn pwenos tres brotes cortos y fuertes

con una longitud de 0,5 a 1 cm para asegurar einsiento de varios tallos (Coraspe 2005), es
probable que los productores que adquirieron semilh buena brotacién (39 %) no requieran

esta practica (Cuadro 16).

Siembra. Se realizé de forma manual en todas las parcetaosllos productores aplicaron
fertilizantes quimicos al momento de la siembrao o el 78% de los productores utilizé
insecticidas quimicos para la desinfeccion de saklmomento de la siembra (Cuadro 21).
Los productos utilizados se muestran en el Anexo 25

Manejo de hierbas.La practica de deshierbas o desmalezado se realilmaetapa inicial del
cultivo (crecimiento de los brotes) de forma manoiaton la aplicacion de herbicidas. El
Cuadro 21, muestra que el 78% de los productonetsatan el crecimiento de las malezas de
forma manual y un 28% utiliza herbicidas como etaBaat (Gramoxone) para su manejo
(Anexo 25).

Aporque o incorporacion de suelo para cubrir la bas de los tallos nuevosEl aporque es
utilizado para fortalecer el desarrollo de lososly evitar que los tallos se doblen conocido
como “acame” de las plantas (Cortés y Hurtado 2002n esta practica el 100 % de los
productores incorporaron la segunda parte delifamite quimico a la planta. EIl momento del
aporque varié Unicamente 10 dias, el 56% de loduatores realizaron el aporque a los 35
dias después de la siembra y un 44% lo hizo hastdd dias después de la siembra (Cuadro
21). Estas diferencias se deben especialment@eslaniformidad de la parcela en cuanto al
crecimiento de los brotes.

Sistema de riego.Todos los productores poseen un sistema de riegagpersion. El riego
por aspersion favorece el desarrollo de enfermedémmres (Perés y Forbes 2002) y por
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tanto puede obligar al productor a intensificaafdicacion de agroguimicos para su manejo
(Cuadro 21).

Manejo de plagas y enfermedaded.a mayoria de productores (89%) hacen aplicasione
calendarizadas, indistintamente con productos ivosab preventivos cada ocho o diez dias
(Anexo 25), sin considerar ningun tipo de nivel aio como criterio de decision. Esto

explica por qué este mismo porcentaje (89%) realitee ocho y doce aplicaciones durante el
ciclo de cultivo (Cuadro 21). Esto confirma quausb agresivo de productos durante todo el
ciclo del cultivo, permite mantener bajos niveles dhfio por plagas y enfermedades, no
obstante no se puede determinar si son necesantss taplicaciones, porque como se dijo
antes se realizan sin considerar el nivel de dafe eultivo.

En este sentido, también se identifica el riesgaxadaminacién que el uso de plaguicidas
puede provocar tanto en los productores y sus israbmo en el medio ambiente, ya que el
89% de los productores no utiliza medidas de pegdac durante las aplicaciones de

plaguicidas. Unicamente dos productores informagbruso de medidas (casco, pantalon
impermeable) para protegerse al momento de lasaapines (Cuadro 21).

El Cuadro 22, resume la cantidad de agroquimicesequpromedio aplican los productores,
en promedio usan 43 kg /ha de fungicidas 16 lthandecticidas. Es importante considerar el
alto costo de estos insumos, ademas del riegormammacion de los recursos naturales y la

salud de la poblacién, principalmente de los condaras.

Cuadro 22.Cantidad de agroquimicos que en promedio son agl&cpor los productores, por

hectarea durante el ciclo de cultivo.

Fungicidas Insecticidas Bactericidas Herbicidas Fertilizante

43 Kg / hi 16 It /he 41t /he 0-3 1t/ he 1,€4 tm/he
1643,20 kg/ha
(36 qq 12-24-12)

Por otra parte, el uso de fertilizantes quimicogao 22) es muy alto, ya que en promedio

aplican 1,643.20 kg/ha (36 quintales /ha). Mientcage la recomendacion técnica de
fertilizacion por hectarea segun el IFA (1992) &siguiente: a la siembra: 325 kg ha-1 de
formula 18-46-0; 30 dias después de la siembrakg5ia-1 de formula 0-0-50-17; 50 dias

después de la siembra 156 kg ha-1 de urea. Louugtmds seleccionados utilizaron la
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formula 12-24-12 y la aplicaron en dos partes: sidmbra y al aporque. La mayoria de los
productores no envian muestras al laboratorio phemalisis de suelo. Por lo tanto, es muy
probable que no necesiten tanto fertilizante, qdenes del costo que significa para el
productor, puede ser una fuente importante de oconszion del suelo y el agua.

Cosecha.Esta labor se realizauando la planta llega a la madurez, la mayoridode
productores (72%) cortan el follaje de las plartaspapa diez dias antes de la cosecha (
Cuadro 21) para acelerar la maduracion fisiolégiceesistencia de los tubérculos, esta
practica favorecda calidad del producto, protege el producto cotdrgolilla de la papa
(Tecia solanivoray dafos fisicos (Cortés y Hurtado 2002). La cbhada realizan de forma

manual con azadon.

Los rendimientos obtenidos en la zona alcanzarr@ngdio las 17,81 tm/ha, lo cual coincide
con los rendimientos promedios del pais. Segureetr@ de Agro negocios de la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia (SAG) en Honduras el 2096Istuvo un promedio de 17 tm/ha, este
promedio se mantuvo en el 2007 (DICTA 2007). Ades&in informes de la FHIA (2008)
Honduras registra promedios de produccién mas lipjesGuatemala (26,94 tm/ha) y Costa
Rica (24,88 tm/ha). Por lo tanto los rendimientmgrddos por los productores evaluados vy el
promedio nacional, estan por debajo de los rendimse potenciales de las variedades
sembradas (Cuadro 23).

Cuadro 23. Relacién entre el rendimiento potencial de las edatles utilizadas y el
rendimiento obtenido por productores.

Variedad Rendimiento Rendimiento Frecuencia Frecuencia
potencial promedio obtenido Absoluta Relativa (%)
(tm/ha) (tm/ha)
Provent 28-45 ¢ 18,46 10 55
Tollocan 26-39F 19,86 6 33
Bellini 24 - 35¢ 14,5¢ 1 6
Icta Frit 19- 33k 18,36 1 6
17,81

Fuente: a Cortéz y Hurtado (2092 b NIVAP (2007) y datos propios.
1 rendimiento promedio de todos los productore81lffn/ha

El Cuadro 23 muestra que los mejores rendimient@soh alcanzados por la variedad
Tollocan y Provento con 19,86 y 18,46 tm/ha respactente, las cuales fueron utilizadas por
el 88% de los productores (Figura 19). Mientras tpgerendimientos mas bajos corresponden

a la variedad Bellini con 14,55 tm/ha, esto se pueflacionar con la mala calidad de los
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brotes al momento de la siembra sefialados antemenfFigura 16), dada la importancia del
manejo de la semilla para reproducir plantas quecamdiciones adecuadas de cultivo,

reproduzcan las caracteristicas y el potenciahsl@driedades (Montesdeastaal. 2006).

Porcentajes de productoresy rendimientos
obtenidos (tm/ha).
55 %
60 -
<
< 33%
z 40 -
2
k=
EY
= 20 6% €%
;. | @ =
g 14,55 19,86 18,36 18,46
£ tm/ha tm/hz tm/ha tm/ha

Figura 19. Porcentaje de productores y sus rendimientos prasie# acuerdo a la variedad
utilizada: Bellini (14,55 tm/ha), Tollocan (19,86/ha), Icta frit (18,36 tm/ha),
Provento (18,46 tm/ha).

Es interesante observar en la Figura 19 que a pesagwe los rendimientos son muy similares

entre las variedades Icta frit procedente de Guatery Provento cultivada en Holanda,

solamente un productor sembré Icta frit, probablgmeporque consideran que es una

variedad méas apropiada para otra época de siembra.

4.4.1.4 Principales limitantes y potencialidades identificdas

Las principaledimitantes identificadas durante el uso y manejo de la sardid papa son las
siguientes:

Dependencia de la semilla importadaTodos los productores siembran semilla comprada a

intermediarios que la importan de otros paises ddolanda (Provento, Bellini) y Guatemala
(Tollocan, Icta frit).

Alto costo de la semilla.Para los productores el costo de la semilla imdartsignifica
aproximadamente el 50 % de los costos de produc@ddexo 27), lo que obliga a los
productores a usar semilla de segunda siembra las@mprada en mercados informales

gue no cumple con las normas de calidad.
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Condiciones de almacenamiento de la semilla inadeamlas La mayoria de los productores
almacenan en bodegas cerradas, oscuras y poclagastiinapropiadas para su conservacion.

Uso de semilla de baja calidadLos productores usan semilla que no presentadiéot
adecuada y es transportada en sacos que deteldocatidad de los brotes. Asi mismo la

semilla usada presenta dafios mecanicos y fitosasita

Falta de buenas practicas de manejo y conservaci@el suelo.Se puede sefialar que los
suelos analizados se caracterizan por niveles lojosiateria organica, poca presencia de
lombrices, como indicador de salud del suelo, yresencia de patdgenos del suelo que
afectan a diferentes cultivos.

Manejo tradicional del cultivo basado Unicamente erl uso de agroquimicosLa mayoria
de productores hacen aplicaciones calendarizatasossiderar ningun tipo de nivel de dafio

como criterio de decision.

Riesgo de contaminacionEl uso indiscriminado de plaguicidas, algunos de restringido,
representan un riesgo para la salud de los proehsciosus familias, ya que la mayoria no
utiliza medidas de proteccion durante las aplicgeesode plaguicidas. Ademas del riesgo de
contaminacién de los recursos naturales y la sdiuda poblacion, principalmente de los
consumidores.

Bajos rendimientos.Los rendimientos promedio (17,81 tm/ha) obtenidosaezona durante
este estudio estan por debajo de los rendimierdtenpiales de las variedades sembradas y
son inferiores a los alcanzados en otros paisesed&n como: Guatemala (26,94 tm/ha) y
Costa Rica (24,88 tm/ha).

Sin embargo, de este estudio se desprepdtncialidadesque se pueden aprovechar para la

innovacion del sistema de produccion de papa eara, las cuales se anotan a continuacion:

Condiciones aptas en la zona para la produccion dgemilla. La zona presenta condiciones
apropiadas para la produccion de semilla entres elatud (superior 1600 msnm), suelos
francos, factores meteoroldgicos, acceso a merc&ihs de comunicacion adecuadas y una
poblacion con experiencia en la produccion de p@&memas, la zona cumple con los

requisitos establecidos por la Ley de semilla dedtioas (Anexo 2).
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Demanda por la semilla producida a nivel localLa semilla importada que los productores
compran a intermediarios significa un costo mug p#ra la produccion de papa. Por lo que la
mayoria de los productores deben utilizar variaesesta semilla con el riesgo de calidad y

sanidad que esto representa.

Mejorar las condiciones de almacenamientoLa poca tecnologia usada en la zona para el
almacenamiento y conservaciéon de la semilla peaimig&n primer lugar a través de la
capacitacion a los productores y mejoras en la@sia y el tratamiento de la semilla, lograr
un cambio sustancial en la calidad de la semilla.

La capacitacion en el uso de practicas de conseni@c y manejo del suelo.Las
condiciones actuales del suelo pueden ser modificpdr medio de practicas que permitan
aumentar la materia organica y como consecuencianrentar las poblaciones de organismos

benéficos en el suelo.

Innovacion en el uso de buenas préacticas de cultiv&l uso excesivo de agroquimicos
basado principalmente en aplicaciones calendaszaulsede reducirse si los productores a
través de la investigacion participativa, lograrsadeollar criterios de decision basados en
niveles de dafios. Ademas de incorporar el uso deuptos alternativos que contribuyan a

reducir el riesgo de contaminacion de la poblagi@éhambiente.

Aumentar los rendimientos. Considerando los bajos rendimientos obtenidos, la
incorporacion de préacticas que mejoren el uso yejoatle la semilla, seria una contribucion

muy importante para superar los rendimientos aesual
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4.5 Propuesta de innovacion

Con base en los resultados de esta investigacigmopene como alternativa de innovacion
para reducir el uso de plaguicidas en los sistadegsroduccion de papa en Ocotepeque una
propuesta llamadaEstrategia de innovacion para la produccion local @ semilla de papa

de calidad”.

Periodo2009-2015

Presupuestdb 580,000.00

4.5.1 Justificacion

En la presente investigacion se establecidé queeenis mercado potencial para la produccion
local de semilla de papa en Ocotepeque, dado sreplugar a que en la zona no se produce
semilla y gran cantidad de productores usan sendlaegunda siembra, o sea de la cosecha
anterior obtenida con la semilla comprada. Estevidatd no obstante reduce los costos de
produccién, aumenta los riesgos de que la semillaumpla con los requisitos de calidad,
especialmente en lo que se refiere a la sanidadsagos para garantizar buenos rendimientos
y cultivos mas sanos que requieran menor uso dejaignicos. La mayoria de productores
compran semilla importada para la primera siembia,obstante en su mayoria no es
certificada; probablemente por que el costo deehailta certificada es mucho mayor al resto

de semilla que se usa en la zona.

En segundo lugar, la presente investigacion peaymitientificar entre las limitantes
agroecoldgicas del manejo y uso de la semilla: snadadiciones de almacenamiento, tanto de
la semilla de primera siembra como de segunda séemhun exceso de aplicaciones de
agroquimicos en la produccion comercial de papald®que se considera que la produccién
local podria ofrecer tubérculos semilla que no i@ de periodos largos de almacenamiento

y de calidad que garantice mayor sanidad y renditmiée los cultivos comerciales.

Ademas, los productores de la zona no cuentan wemds de informacion actualizada y la
coordinacion con otros actores del sistema de jp@do de papa es limitada. Asimismo, las
organizaciones de productores de papa poseen habde desarrollo empresarial, no hay

iniciativas de investigacion y capacitacion respedtmanejo y calidad de la semilla.
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Finalmente la informacion que esta investigacidopprciona permite afirmar que la zona
presenta condiciones agroecologicas, entre ellEesy clima, apropiados para la produccion
de semilla de calidad a nivel local. Ademas la zaumenta con condiciones socioeconémicas
para produccion de semilla de papa, como vias daugi@gacion, mercado para semilla y

productores interesados y con experiencia en gvoule papa.

Por lo tanto la implementacion de un modelo de peown de semilla a nivel local, permitiria
adaptar con el uso de metodologias participatiesndestigacion accion metodologias de
produccion de semilla de calidad como alternativeall Por consiguiente, mejorar la

competitividad de los productores y reducir losg@s de contaminacion.

4.5.2 Objetivos de la estrategia

Objetivo general:

» Desarrollar la capacidad de innovacién de los astorvolucrados en el sistema actual
de produccion de papa, que facilite el desarrodo wh modelo sostenible de
produccién local de semilla de calidad

Obijetivos especificos:

* Fortalecer las capacidades de los productores grgasizaciones, para desarrollar un
modelo de produccion local de semilla

* Promover la cadena de valor de semilla de papaldiad

« Implementar procesos de desarrollo de politicasfgciéiten el uso de estrategias de

innovacion

4.5.3 Enfoques de la estrategia

El proyecto debera desarrollarse bajo el marcosisiguientes enfoques:

1. Enfoque agroecolégico:como estrategia de desarrollo, el cual consisteemmar los
principios de produccion sostenible para lograromagjel nivel de vida de Iso productores
y sus familias (Altieri 1999).

2. Enfoque de cadena:como un contexto de cambios y trasformaciones,deloal
conocimiento y la capacidad de innovacion se cuystn en las variables estratégicas

para generar el desarrollo econémico integradoréte2000).
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Enfoque participativo: considerando la investigacién y accion particigatcomo un
enfoque que combina la investigacion social, ebdj@ educativo y la accion
transformadora, fortalecimiento de toma de decespprocesos grupales de capacitacion
y experimentacion participativa (Romero 2005).

Enfoque de Género:considerando igualdad de oportunidades basadasectapacidades
humanas, para que todos y todas las personas tiengasibilidad de desarrollar mediante
la educacion, y el acceso a una vida larga y shlaq&arosio 2004).

Enfoque de innovacion: el sistema de innovacion contribuye al incremed® la
productividad a través de la aplicacion de nuedasas, conceptos, servicios y practicas
(Mulet 2003). Ademas, la capacidad de innovacionceestruye con la gestion del
conocimiento, fuentes de informacion, programas iokestigacion, programas de
desarrollo y establecimiento de redes (Alvaréz 2006

Enfoque de medios de vida sostenibleeste enfoque contempla a grandes rasgos los
capitales sociales, humanos, naturales, fisicasapdieros que incluyen las estructuras y
procesos de transformacion (Scoones 1998).

4.5.4Indicadores de impacto de la estrategia

1.

Ambientales reduccion de la contaminacion de recursos higijcsuelo por medio de la
disminucion del uso agroquimicos,

Socioeconémicasmayor capacidad competitiva de las organizacialgeproductores de
papa y otros actores participantes en la cadepajke reduccion de costos de produccion,

mejoramiento del nivel de ingresos.

3. Ecoldgicos:conservacion de la biodiversidad en los sisteraggaduccion de papa

Gobernabilidad: participacion efectiva de los actores socialesglatisefio, regulacion e
implementacion de normativas y politicas que fededn el desarrollo de innovaciones en
la cadena de semilla de papa

4.5.5 Resultados esperados de la estrategia

Resultado 1:Modelo de produccién de semilla de papa de caletados comunidades del

municipio de Sinuapa, Ocotepeque en la regionnioifidonduras
FASE 1 Investigacién basica$ 20,000)
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2.
3.

Tres Proyectos de investigacion multisectorialdgestemas relacionados con calidad de
semilla, salud del suelo, caracterizacion de lazonpacto ambientd$ 15,000)

Publicacion de resultados de investigadi®s 000)

Desarrollo de estrategia de investigacion parttoipa

FASE 2 Investigacién adaptativa y produccion de semilla pr basica y basic$200,000)

1.

Seleccion de zona: particularmente las comunidddie€horro y El Portillo por contar con
las mejores condiciones agroecologicas y fitosaagia considerando las parcelas mas

aisladas.

. Definicién de criterios para seleccion de produetor organizaciones.

3. Seleccién de productores y organizaciones innoeaddr Socios de la organizacion

COPRAUL)

. Capacitacion participativa ($6,000)

» A productores (almacenamiento, monitoreo de cald#ademilla, sanidad de la semilla)
» A proveedores de servicios e insumos

* A distribuidores de semilla

. Establecimiento de un sistema de control de caldiados diferentes tipos de semilla

producida en cada fase, coordinada con SAG/SENASA.

. Introduccion de mini-tubérculos (semilla élite) yoguccién de semilla pre-basica. Esta

actividad incluird la construccion de un invernadpara la produccion de semilla pre-
basica en la finca de un productor ubicada a 168@mo altura mayor, tal como lo indica
el reglamento de semillas de Honduras. Ademas Be denstruir una bodega para el

almacenamiento de la semilla

Siembra de parcelas para la reproduccion de sedidliza , considerando $ 5,000 por afio
($ 30,000)

Plan de asesoria técnica y seguimiento (2 técrimosin salario de $ 12,000/afio durante

6 afios lo cual equivale a $ 144,000.

Plan de evaluacion de la calidad de semilla pratdugi del proceso de produccion.
($20,000)

78



FASE 3: Produccion de semilla registrada (150,000)

1. Seleccién y capacitacion de productores para gembsen en sus parcelas la semilla
basica($5000)

2. Siembra de parcelas de semilla basica. $ 7,00Qubalo cual se necesitarian $70,000)
3. Evaluacion de la calidad de semilla producida ypdeteso de produccion ($ 25,000)

4. Asesoria técnica y seguimiento (1 técnico con darisade $ 12,000/afio equivale a
($50,000)

FASE 4: Analisis econdmico para decidir si se puedeontinuar con un programa de
produccién de semilla certificada ($30,000)

1. Reqgistros de costos de produccion de serf$#Ba000

2. Estudio de factibilidag$15,000)

3. Disefo de una propuesta de continuidad del modefratiuccion de semil(10,000)

Resultado 2: Establecimiento de alianzas estratégicas entralifesentes eslabones de la
cadena de semilla de paf$60,000)

1. Mapeo de cadena de semilla

2. Andlisis de limitantes y oportunidades para el deoamiento

3. Estudios y giras de mercado de semilla

4. Fortalecimiento de la capacidad empresarial codeshrrollo de microempresas locales

para la produccién y comercializacion de semilla

Resultado 3: Fortalecimiento de plataformas territoriales yioaales que favorezcan los
marcos regulatorios e incentivos para la producéo@al de semilla de papa,
control de calidad y mercad® 120,000)
1. Organizacion de una mesa intersectorial entre ¢tsres involucrados en el sistema de
produccién de papa
2. Agenda de trabajo para el desarrollo de innovasienda cadena de papa
3. Alianzas estratégicas entre la mesa intersect@gaips y foros nacionales vinculados al
marco normativo y politico
4. Una plataforma para la gestion de informacidn yocamiento sobre calidad de semilla de
papa.
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5 CONCLUSIONES

. Los productores de papa de la zona de Ocotepeguersgu mayoria pequefios con areas
menores de cinco has, cuentan con mano de obczesidi para sus labores en el cultivo, pero
tienen dificultades para acceder a financiamient@alizar innovaciones en el sistema de

produccién que les permita obtener mayores beosfici

. Los productores de papa dependen de la semillfogyeoveedores importan de paises como
Holanda y Guatemala, lo cual la convierte en unrms costoso. Ademas, los productores no

disponen de informacién suficiente sobre el mergadalidad de semilla.

. La cadena valor de la semilla de papa esté infladacpor la oferta y no tanto por la
demanda, ya que los consumidores de semilla (prodis} dependen del material que los

proveedores les ofrecen.

. El alto costo de la semilla, las condiciones deaaknamiento inadecuadas y la falta de
aplicacion de buenas practicas de manejo, sonimitarite para la conservacion de la calidad

de la semilla de papa que se utiliza.

. El uso excesivo de agro-quimicos y los bajos rertitas, son factores que ponen en riesgo

la sostenibilidad de los sistemas de producciopage.

. La zona productora de papa del departamento desempie, presenta condiciones aptas para
la produccion de semilla de alta calidad, comaradtiva para mejorar la competitividad de la
cadena de valor de papa en las comunidades defdCirdEl Portillo en el municipio de

Sinuapa.
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6 RECOMENDACIONES

. Continuar investigaciones sobre la cadena de d@@emilla de papa y desarrollar estrategias
que permitan al consumidor (productor de papaki@tarse directamente en los diferentes
eslabones de la cadena y aumentar su participanites etapas de importacion y distribucion

de la semilla.

. Elaborar una estrategia para mejorar la competdtvidel sector papero en el pais, que
involucre la innovacién del sistema de producciétua@; con la participacion de instituciones

del estado, organizaciones de productores y orgeioizes privadas.

. Desarrollar un programa nacional de control dededlique garantice a los productores de
papa el uso de semilla que cumpla con las normasaldiad necesarias para producir plantas

sanas.

. Capacitar a los productores de papa y demas actlmesistema de produccién sobre
importancia del uso, manejo y produccion de serdédl@alidad.

Implementar un sistema que permita mantener infoidnaactualizada sobre la produccion
nacional de semilla de papa; basica tanto parasrllo de politicas, como para futuros

proyectos de investigacion o/y desarrollo de nu¢ée@ologias en los sistemas de produccion.

. Fomentar investigaciones sobre los riesgos quesepta el uso excesivo de plaguicidas en la
poblacion de la zona. Asi como programas de edbrcagi capacitacion que permitan
desarrollar conciencia en la poblaciébn sobre laesidad de usar alternativas a los

agroquimicos y otras tecnologias amigables comblente.

. Aumentar los servicios y la presencia de instimes gubernamentales involucradas en

programas de desarrollo e investigacion agropexsian el departamento de Ocotepeque.
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Anexo 1.Propiedades de los suelos aptos para la produdeipapa

Propiedades Rango Propiedades Rango Propiedades
fisicas optimo Quimicas optimo Biolbgicas
Textura Franci pH 5.E-6.5 Presencia de
Profundidad efectiva >50% N Variable microorganismos
Densidad aparer 1.20gxcn P >28 mg ke 1 beneficiosos a la
Color Oscuro >5 0% Fertilidad del sueld
materia organica >3.5% Cat+ 65 % muy alta.
Drenaje Buenc Mg++ 18 %
Capacidad de retencion de capacidad de campg Acidez total <10%
agus
Topografia Plana y semi plana Conductividad | <4 dsm- 1
eléctrica

Fuente: Cortés y Hurtado (2002).

Anexo 2.Reglamento de semillas de Honduras.

Decreto 344-2005
Se reformd por adicion la

Ley Fitozoosanitaria, Decreto N° 157-94 del 4

noviembre de 1994.

Mediante el En aplicacién de ARTICULO 245 N° 11 Ghtucion de lal
Republica 116 y 118 Ley General de la Administraciblica y los|
daRTICULOS 1, 2, 7, 6, 9, 12, 13, 14, 17, 19, 39 Dektreto 344-2004
que reforma la Ley Fitozoosanitaria, Decreto N°-9287 se aprobd el
reglamento de semillas.

Capitulo I, Articulo 71

Aspectos
generales de
control de
calidad vy
certificacion

Funciones del SENASA

Capitulo VI, Articulo 102-126

certificacion
de la
semilla de

papa

De la Categorias de semilla, tamafio de la semilla, siélecde Ilotes,
almacenamiento de la semilla, comercializacionadgemilla, transporte
y campos de multiplicacién de semilla de papa.

Fuente: SENASA (2007).

Anexo 3.Principales plagas insectiles en el cultivo de pap&londuras.

Nombre Nombre cientifico Lugar del ataque Dafios y umbrales
comun
Salta Hoja Empoasca sp Hojas: inyecta  toxinas Hojas amarillas de los bordes. Puede ser muy dafiina
cuando esta chupando lan lafase inicial y transmite virus.
hojas. Umbral: 1-2 / hoja.
Mosca Trialeurodes Hojas Transmite virus que causan enrollamiento de laashoj
Blanca vaporariorum y otros mosaicos. Umbral: si esta guardando semilla
1/10 plantas. Si no 10 -20 por planta.
Afidos Myzus persicae Hojas: transmite virus Enrollamiento de las hojas.
Macrosiphum Succionan las hojas Umbral: si esta guardando semilla 1/10 plantasioSi
euphorbiae esta guardando semilla 10 -20 por planta.
Rhopalosiphus sp
Polilla de la | Tecia solanivora Tubérculos Los dafios son especialmente en condiciones c3lidas
Papa secas. En almacenamiento los dafios son severos
Mosca Liriomyza Minan las hojas, formandp  Atacan previo a la floracion y hasta la etapa de|
minadora huidobrensis tineles maduracion de los tubérculos.
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Tortuguilla Diabrotica sp. Perforan agujeros en las | El dafio muchas veces no es significativo. Umb
hojas hojas con 25-35 % de su &rea comido
Gallina ciega| Phyllophaga sp Semilla y tallos Comen los tallos y brotes.

Fuente Radtke et. al (2001) y Brenes et. al (2002).

Anexo 4.Principales enfermedades en el cultivo de papacenititas.

ral:

Nombre comur

Nombre cientificc

Sintomas y dafio

Tizén Tardio

Phytophthora
infestans

Se considera la enfermedad mas severa de la paphreando. Pued
destruir una plantacion en 7 - 10 dias. Le faveradta humedad, lluvig
suave y sombra. Se forman lesiones café o negtasemojas o tallos co
amarillo alrededor. Forma vellosidad blanca emeEs de la hoja.

h

Tiz6n Temprano

Alternaria solani

Similar al tizén tardio pero no es tan serio. Léstasnas son lesione
redondas en forma circular, abundantes y pequefiesldr café oscur

Pudriciéon Seca de |
semilla

a Fusarium sp.

En la etapa de siembra pudre la semilla y se digeran la etapa d
almacenaje, entra por heridas en tiempo de cosdehede ocasiong
pérdidas de semilla hasta en un 80%.

=" (D

Madurez Prematura Verticilium y Los sintomas son plantas amarillas muriendo tengpraDisminuye
fusariun rendimientos por peso y claid
Pudricion de la Papa Pithium Ocasiona pudricién mojada que comienza de afueri lzentro. Tiene

mala olor.

[®]

11

Rhizoctonia Rhizoctonia solani | Produce lesiones color café en el tallo debajadietra. Estrangulamient
del tallo y de los brotes emergentes. Formacidmldérculos aéreos.
Bacteriosis Clavibacter Se transmite por la semilla. Es muy severa y tadteeincidencia, pued
michiganensis perder la cosecha. Sintomas: hojas con nervaduagil@men la dltima
etapa, pudricion de tubérculos.
Pata Negra Erwinia carotovora | Se transmite por semilla. Se observan plantas ashaparillas, marchita

con el tallo negro cerca del suelo. El tubérculespnta pudricién liquid
que comienza de adentro hacia afuera.

()

Marchitez bacteriana

Ralstonia
solanacearut

Los sintomas son marchitez severa y sequedad amglo que precede
la muerte de la planta y pudricién del tubérculs poseche

Rofia o sarna

Streptomyces scabie

s Afecta la calidad del tubérculo pero no su rendittie Produce lesione
superficiales, circulares o protuberantes, profandeon hendiduras.

Mosaico

Potato virus Y
Potato virus X
Potatovvirus V

Produce hojas amarillas (pero solo en partes)gadas y brillosas.

Enrollamiento
e las hojas

PLRV

Plantas con hojas enrolladas hacia arribat&daamarillas y pequefias.

Fuente: Cortéz et. al. (2002).

Anexo 5.Fases de desarrollo de las semillas de papa, Sagaspe (2005).

v" Reposo en esta fase no ocurre ningln crecimiento vist®elos brotes, ni colocando las semillas de pama b

condiciones ideales para el crecimiento de losebrdEste periodo comprende desde el momento qiebésulos son

cosechados, hasta que se observan brotes de panies 3 mm de longitud, en 80% de las semillas@nadas. La

duracion depende de la variedad; las condicionesrelg@miento en el campo; la temperatura de alnem@nto; los

dafios en las semillas y la madurez de la semili@oahento de la cosecha

periodo de reposo las yemas comienzan a crecefoyn@r brotes en los ojos de los tubérculos, gémerae se

desarrolla primero una sola yema (la apical). Nac@&sveniente sembrar semillas de esta manera, @dogjmaran

plantas con un solo tallo y los rendimientos sdrdjos. La dominancia apical depende del manejademilla y del

desbrotamiento
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v' Brotacién multiple: es cuando se desarrollan brotes adicionales sentdla y es la fase éptima para sembrar, ya que
originara plantas con varios tallos que rendirdjomesta fase se da después de la dominancid apica

v Senectud:es cuando las semillas se encuentran fisiologintaméejas; con ramificacion excesiva de los brtdegos y
débiles; produccion de papas pequefias directamsentes brotes, ya sea en la siembra o durantertaiggcion, la
senectud puede ser demorada, produciendo y almaietes semillas en sitios con baja temperatunapasando las

semillas en esta fase con las jovenes
Anexo 6.Protocolo de entrevista semi estructurada apliegg@ductores de papa.

Diagndstico agroecolégico de la produccion de pagm la zona Trifinio

Nombre del productor o productora:
Lugar: Fecha:

Area total de la finca:
Cultivo Area Rendimiento Observaciones

¢ Cuantos miembros integran su familia?

¢ Cuéantos trabajan en actividades agricolas?

¢ Participa en otras actividades en la comunidadta de las labores agricolas?
¢ Cudl es su principal fuente de ingresos?

¢Por qué prefiere este cultivo?

¢Desde cuando trabaja con este cultivo?

¢, Cémo estuvieron sus ganancias en el ciclo arferior

¢El terreno es alquilado o es propio?

© © N o g b~ w NP

¢A qué distancia esta su parcela de la carretereigal (acceso facil o dificil)?

=
©

¢ Cuantos ciclos de cultivo logra por afio?

[N
[N

. ¢Qué sistema de riego utiliza en su parcela?

=
N

¢,Cuadles son las principales labores agricolasegliza durante el ciclo de su cultivo?

-
w

¢ Qué tipo de semilla de papa ha utilizado en lsscibos anteriores?

[y
»

¢ Qué tipo de semilla sembrara el proximo ciclowdévo?

[Eny
o

¢De ddénde obtiene la semilla que utiliza actualefent

=
2

¢Cuando tiene planificado iniciar con las activielagara la proxima siembra?

[EnY
~

¢ Cudl es la disponibilidad de jornales para recléalabores en su cultivo?

[Eny
®

¢ Cudl es el problema principal en este cultivo?
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Anexo 7.Protocolo de entrevista semi estructurada apliedda proveedores de semilla.
l. DATOS GENERALES

Nombre: Lugar: Fecha:

1. ¢Como obtiene la semilla de papa que comercializa?

2. ¢Quiénes se encargan de llevarla al productor?

3. ¢Qué ventajas presenta la region occidental comiparan el resto del pais para la produccion y coalgacion de
semilla de papa?
¢Cual ha sido la aceptacién de de los consumidores! producto que ofrece actualmente?

¢ Quiénes son los consumidores?

4
5

6. ¢Cudles son las variedades de mayor demanda?

7. ¢Quiénes venden semilla de papa en la zona?

8. ¢Cuédl es el precio actual de la semilla?

9. ¢Cuédl es el ciclo de siembra de mayor consumo?

10. ¢Cuéles son los principales problemas de comeatadin?

11. ¢Esta satisfecho con la semilla que vende actuédfmhen

12. ;Como valora la calidad de la semilla de papa gyeaduce de forma artesanal?
13. ¢Quién define el precio de la semilla al momenttadenta al consumidor?

14. ¢Cuentan con un programa de capacitacion sobrarejmy calidad de la semilla?

15. ¢Qué servicios ofrece para asegurar que se martecglédad de la semilla?

Anexo 8Protocolo de entrevista semi estructurada apliegol@veedores de insumos agicolas.
I. DATOS GENERALES

Nombre: Lugar: Fecha:

¢ Tiene su empresa un programa fitosanitario pareaeejo del cultivo de papa?

¢ Tiene un programa de capacitacion a productobes sbuso seguro de plaguicidas?

¢ Como informa sobre los problemas fitosanitariisyproductos que se recomiendan en el cultiva gapa?
¢ Ofrece productos alternativos a los plaguicidas?

¢ Tienen alguna relacion con los proveedors de ks&mil

¢ Ofrecen un programa de crédito a los productegmga?

¢ Establecen parcelas de investigacion para valigaros productos?

© N o g M~ w NP

¢ Ofrecen beneficios directos en precios a los mtodes de papa de la zona?

Anexo 9.Informacion solicitada a los proveedores de asisaei@cnica.
l. DATOS GENERALES

Nombre: Lugar: Fecha Institucion:

¢ Qué tipo de servicio demandan los productoresaipa ge la zona?
¢ Qué tipo de servicio ofrecen a los productorgsaga?
¢Qué limitantes ha identificado en el manejo ditiveude papa?

1
2
3
4. ¢Cuentan con un programa de monitoreo para verifigzalidad de la semilla de papa?
5. ¢Cudl es el potencial existente para la produaédsemilla a nivel local?

6

¢,Cémo se capacitan en el tema del cultivo de papa?
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Anexo 10. Informacién solicitada a instituciones reguladodesimportacion de semilla de

papa.
|. DATOS GENERALES
Nombre: chake

¢Cual es la época de mayor importacion de senglfzaga en Honduras?

Lugar: Institucion:

¢ Cuales son las instituciones u organizacionesngprtan semilla de papa en Honduras?

¢ Como se regula el ingreso de material vegetatipaia?

¢ Cuales son los marcos regulatorios vigentes gai€lpara la importacion de semilla?

¢, Cudles son los criterios de muestreo utilizaddesoamiones que transportan semilla de papa?
¢, Cuél es el volumen de importacion de semilla ¢@ g Honduras?

¢,De doénde proviene la semilla importada?

¢,Cada cuanto realizan analisis en los tubérculoslagara conocer su sanidad?

© ©®© N o g b~ NP

¢Han tenido alguna experiencia con contenedorefraugportan semilla de papa que no retdnan lasaonés legales
para su importacionP?
10. ¢Cuéles son las medidas a tomar cuando un contenedmmple con los estandares de calidad de |ldlaata papa

establecidos en el pais?

11. ¢Qué hacen con el producto descartado duranteadgw de importacion?

12. ¢Existe un programa de monitoreo sobre la caligagkdilla de papa en el pais?

Anexo 11.Listado de actores entrevistados en la zona produde papa, Ocotepeque.

No. Nombre del entrevistado Funcién en el proceso Lugar de origen Organismo e
Institucion
1 Melvin Geovany Vall Producto San Francisco Sumg COPRAUL
2 Nemecio de Jésus Escobar Productor San Francisco Sumpul COPRAUL
3 Nelson Antonio Valle Productor San Francisco Sumpul COPRAUL
4 José Angel Escob Producto San Francisco Sumg COPRAUL
5 Simon de Jésus Escobar Productor San Francisco Sumpul COPRAUL
6 Damecio de Jésus Esco Producto San Francisco Sumg COPRAUL
7 José Roberto Escobar Productor San Francisco Sumpul COPRAUL
8 Marco Tulio Palencia Productor San Francisco Sumpul COPRAUL
9 Abdilio Evelio Portillc Producto San Francisco Sumg COPRAUL
10 Marco Tulio Maldonado Productor El Chorro COPRAUL
11 Rafael Antonio Mldonadc Producto El Chorrc COPRAUL
12 Julio César Maldonado Productor El Chorro COPRAUL
13 José Adelmo Calderén Productor El Chorro COPRAUL
14 Rafael Antonio Manci Producto El Chorrc COPRAUL
15 Jacinto Ramirez Productor El Chorro COPRAUL
16 José Lis Maldonad: Producto El Chorrc COPRAUL
17 Leonardo A. Maldonado Productor El Chorro COPRAUL
18 Wilfredo Calderd Producto Plan del Ranck COPRAUL
19 Arnaldo Antonio Nifio Productor Plan del Rancho COPRAUL
20 Daniel Maldonado Productor Plan del Rancho COPRAUL
21 Carlos Antonio Gonzals Producto Plan del Ranck COPRAUL
22 Miguel Angel Villeda Pefa Productor Plan del Rancho COPRAUL
23 Carlos Daniel Guillén Pel Producto Plan del Ranck COPRAUL
24 Oscar Rolando Mejia A. Productor Plan del Rancho COPRAUL
25 Angel Evelio Pefa Productor Plan del Rancho COPRAUL
26 Francisco Antonio Guillé Producto Plan del Ranck COPRAUL
27 Armando Antonio Mancia Productor Plan del Rancho COPRAUL
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28 Manuel Enrique Castellén Productor Plan del Rancho COPRAUL

29 Marco Tulio Guevara Productor Plan del Rancho COPRAUL

30 Juan Alberto Rome Producto Plan del Ranct COPRAUL

31 Efrain Guillén Productor Plan del Rancho COPRAUL

32 Angel Maria Ros Producto Plan del Ranct COPRAUL

33 Manuel Adan Reyes Productor Plan del Rancho COPRAUL

34 Juan Manuel Sanabria Productor El Portillo COPRAUL

35 Francisco Antonio Acosta Productor El Portillo COPRAUL

36 Marco Antonio Sanabria Productor El Portillo COPRAUL

37 Luis Alfonso Sanabr Producto El Portillo COPRAUL

38 Marco Tulio Acosta Productor El Portillo COPRAUL

39 Juan Angel Calderc Producto Nueva Esperan:; COPRAUL

40 César Humberto Anchecta Productor Nueva Esperanza COPRAUL

41 Marco Tulio Garcia Productor Nueva Esperanza COPRAUL

42 Carlos Alfredo Maldonac Producor Nueva Esperan:; COPRAUL

43 Javier Eduardo Maldonado Productor Nueva Esperanza COPRAUL

44 Denis Antonio Pef Producto Nueva Esperan:; COPRAUL

45 Eduardo Alberto Maldonado  Productor Nueva Esperanza COPRAUL

46 Oscar Geovany Hernandez Productor Nueva Esperanza COPRAUL

47 José Manuel Villed Producto Nueva Esperan:; COPRAUL

48 Santos Salvador Garcia Productor Nueva Esperanza COPRAUL

49 Miguel Angel Garci Producto Nueva Esperan:; COPRAUL

50 José Alfredo Garcia Productor Nueva Esperanza COPRAUL

51 Melvin Ivdn Hernandez Productor El Volcan COPRAUL

52 Elcides Leonel Hernandez Productor El Volcan COPRAUL

53 José Maria Flores Productor El Volcan COPRAUL

54 Nels6n Rubi Gonzal Producto El Volcéar COPRAUL

55 Héctor Enrigue Hernandez Productor El Volcan COPRAUL

56 Daniel Humberto Pleytez Productor El Volcan COPRAUL

57 Samuel A. Hernandez Productor El Volcan COPRAUL

58 César Amado Hércules Productor El Volcan COPRAUL

58 Oscar Vicente Hernand Producto El Volcéar COPRAUL

60 Jorge Armando Arita Productor El Volcan COPRAUL

61 José Napoledn Hernanc Producto El Volcéar COPRAUL

62 Alvaro Chinchilla Aguilar ONG/ Proveedor de skan{1) | Sinuapa CELTA

63 Miguel Pefia Proveedor de semilla (2) El Moral .Independiente

64 Rafael Garci Proveedor de milla (3) El Moral I.Independient

65 Jony Hernandez Proveedor de semilla (4) El&folc |.Independiente

66 Noé Antonio Derz Proveedor de semi (5) El Volcéar I.Independient

67 Mario Rene Pinto Proveedor insumos agricolas cotépeque COHORSIL

68 Daniel Penman Proveedor insumos agricolas Oeqtiep AGROPENMAN

69 Noé Pefia Proveedor insumos agricolag Ocotepeque AGROVETSA

70 Manuel A. Gonzéles Proveedor insumos agricolas cotdpeque DIAGROVET

71 José Sant« Proveedor insumos agrica Ocotepequ AGROSA

72 Jorge Alberto Pefia Santos Proveedor insumosoéagi Plan del Rancho AGROSERPLAN

73 Lic.Alvaro Chinchilla A. ONG/ Proveedor de aseistia| Sinuapa CELTA
técnice

74 Ing. Héctor Hernandez Asistencia técnica @cotepeque PTCARL-Ho/HCC
capacitacion

75 Ing. Edgardo Arita Asistencia técnica ySinuapa CENOC
capacitacion empresarial

76 Ing. René Carcamo Asistencia técnica a prodesto Sinuapa y Ocote. EDA

77 Ing. Allan Carcamo Organismo regulador AduanBdsl OIRSA

78 Ing. Harold D. Sudre Orgarismo regulado Aduana Agua calien OIRSA
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Anexo 12.Boletas de campo para el tipo de almacenamieni® sEmilla

|.DATOS GENERALES

Nombre: Comunidad: Grupo: Fecha:
Forma de Ventilacion Infraestructura Materiales Tiempo Exposicion a la| Temperatura Observaciones
almacenamiento 1.Suficiente, 1.Adecuada luz promedio
2.Insuficiente 2 .Inadecuada

Anexo 13.Boletas de campo para manejo y uso de la semilla.
I.DATOS GENERALES
Nombre: ddadin Fecha:

Tipo de semilla Transporte Pre-siembra Siembra Pos cosecha Observaciones

(Tratamiento)

(Profundidad, Cuidados
Distancia /Surco y planta)

(Labores)

Anexo 14.Boletas de campo Salud del suelo.

Presencia de materia orgénica

1.Baja,
2. Moderada,
3. Alta

Textura

Estructura

1. adecuada

2. inadecuada

Presencia de
lombrices
1. Baja

2. abundante

Antecedentes de enfermedades

Observaciones
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Anexo 15.Boletas de campo para calidad de la semilla.

Nombre de la variedad

Brotacion

1= Muy pocos, débiles
pequefios, desprendibles
2 =.Intermedio

3= Fuertes, gruesos, big
adheridos, numerosos

Color
. 1. Normal
2.Manchas

nanormales

Dafios mecanicos

1. Leve
2. Moderado

3. Severo

Sanidad (severidad)

1. O tubérculos dafiados

2. <10% de tubérculos dafiados
3. >10-50% de dafio de tubércul

4. >50% de dafio

Observaciones

Anexo 16.Boletas de campo Salud del cultivo.

Enfermedades foliares Plagas foliares Virus Observaciones
Surco Hoja Tallo Hoja Tallo Sintomas
1: Presencia
2: No presencia
1
2
3
4
Anexo 17.Boleta sobre practicas agricolas y nuevas tecradogi
Descripcion de la practica Siembra Manejo del ealti Cosecha Poscosecha Observaciones
Anexo 18.Boletas de campo Riesgo de contaminacion.
Clasificacion del| Problema Nombre Nombre Dosis Frecuencia | Forma de| Mezclas Equipo Medidas  deObservaciones
producto comercial genérico Criterio  de| aplicacion prevencion
(color) aplicacion
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Anexo 19.Boletas de campo para rendimientos.

Productor Area Produccién total Cuanto vende Prdeioenta Cuanto deja para Observaciones
semilla
Anexo 20.Determinacion de la textura del suelo con el métoganoléptico.
Arenoso El suelo permanece suelio y separado y puede ser acumulado solo Figura A
en forma de piramide
Arena Franca El suelo contiena suficiente limo y arcilla para volverse pegajoso y se Figura B
le puede dar forma de bola gue facilmente se d e
Franco Limoso | Parecido a arena franca, paro al suelo se le puede dar forma Figura C
enrolldndole como un pequefio y corto cilindro
Franco Contiene casi la misma cantidad de arena, limo y arcilla. Puede ser Figura D
enrollado como cilindro de 8 pulgadas de largo aproximadaments,
gue se guiebra cuando se dobla
Franco Parecido al franco, aungue puede ser doblado en forma de U sin Figura E
Arcilloso excederse y no se quiebra
Arcilla Fina El suelo pueds tomar forma de circulo, pero mostrando gristas Figura F
Arcilia Pesada El susio puede tomar forma de cinculo sin mosirar ninguna grieta Figura G

Fuente: Agricultural Compendium for Rural Development in the Tropics and Subtropics.

96




Anexo 21.Manejo del cultivo de papa.

Preparacion del suelo

Frecuencia Absoluta %

Frecuencia Relativa %

Manual 39 64
Traccion animal 22 36
Practicas de conservacion de suelo
Realizan 25 41
No realizan 36 59
Siembra
Manual 61 100
Fertilizacion quimica 61 100
Riego
Aspersion 55 920
Goteo 6 10
Aporque
Fertilizacion quimica 61 100
35 dias después de la siembra 61 100
Manejo de plagas y enfermedades
Control quimico 61 100
Cosecha

61 100

Manual ‘

Anexo 22Parametros de produccion de papa en los paisesregion.

Area sembrada | Produccion(Tm/ha) Rendimiento
(ha) (Tm/ha)
América Latine 962,434 15,985,82 16.6
México 62,000 1,530,000 24.6
Guatemala 11,000 300,000 27.2
Cuba 12,000 290,000 24.2
Colombia 110,000 1,900,000 17.2
USA 456,00C 17,653,92( 38.7
Guatemal 10,50( 282,92: 26.94 (594 qc
Costa Ric 3,21¢ 80,00( 24.8¢
Nicaragua 2,300 31,000 13.47
Honduras 1,326 21,469 16.19 (356 qQ)
El Salvador 570 13,000 22.80

Fuente: Centro de Agronegocios (2006) y FaoSt&xqR0
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Anexo 23.Lista de productos usados en el cultivo de papande los meses de enero a mayo,

2008.
PRODUCTO UNIDAD Nombre genérico TIPO DE PRECIO Lps
PRODUCTC(C
Fertilizante 12-24-12| Quintal N-P-K Fertilizante B0
Lorsbar Litro Clorpirifos Insecticide 34C
Folidol Kilogramo | Metil paration Insecticida 80
Muralla Litro Imidacloprid + cfluthrin Insecticide 60C
Monarc: Litro Thiacloprid + bet-cyfluthrin Insecticide 60C
Evisect Litro Thiocyclam hidrogen + oxalate Inseicta 190
Thiodar Litro Endosulfal Insecticid: 19C
Rescate 50 g Acetamiprid Insecticida 780
Pyrimeth: Litro Cypermehrin Insecticide 38(
Mustang max 12 E | Litro Zetecypermethril Insecticide 60C
Avaunt Kilogramo | Indoxacarb Insecticida 850
Matcl Litro Lufenuror Insecticid: 210
Metafos Litro Methamidophos Insecticida 200
Jad Kilogramc | Imidaclopric Insecticid: 10C
Engeo Litro Thiamethoxam + lambda Insecticida 350
cyhalotrhin
Tamardl Litro Methamidophs Insecticide 22
Karate Litro Lambda-cyhalothrin Insecticida 330
Sevin XRL Litro Carbary Insecticide 35(
Riend: Litro Deltamethrin + Triazoph Insecticide 34C
Ammate Litro Indoxacarb Insecticida 2720
Proclair Litro Emamectin benzog Insecticid: 270C
Perfekthion Litro Dimethoate Insecticida 280
Tambc Litro Cypermethrin + Profenofi Insecticide 38(
Manzate Kilogramo | Mancozeb Fungicida 140
Curzate Kilogramo | Cymoxanil+Mancozeb Fungicida 800
Ridomil Kilogramc | Metalaxil+Mancoze Fungicids 44C
Curathane Kilogramo| Mancozeb+Cimoxanil Fungicida 040
Mancozel Kilogramc | Mancozel Fungicids 14C
Rovral Kilogramo | Ipropione Fungicida 450
Dithane Kilogramc | Mancozel Fungidda 14C
Equatior Kilogramc | Famoxadone+Mancoz Fungicids 78C
Agrimicin Litro Sulfato De Estreptomicina Fungicida 880
Previcu Kilogramc | Propamocar Fungicids 79C
Derosal Litro Carbendazim Fungicida 490
Silvacul Litro Tebuconazol+Triadimen Fungicids 120(C
Antraco Kilogramc | Propinel Fungicids 14C
Bravo Litro Chlorothalonil Fungicida 240
Fosfonat Litro Fosfonat-fertilizante Fungicida sistémic 15C
Sereno Litro Fenamidona+Mancozeb Fungicida 580
Touch dowi Litro Glyphosat Herbicide 32C
Gramoxone Litro Paraquat Herbicida 105
Rand up Litro Glyphosate Herbicida 300
Batalle Litro Glyphosat Herbicide 22C
Estelar Litro Glyphosate Herbicida 220
Fusiladt Litro Fluazifop buti Herbicide 52C
Goal Litro Oxifluorfen Herbicida 620
Bayfolan forte Litro Multimineral quelatado Fertilinte Foliar 115
Aminoleaf Kilogramo | N-P-K con microelementos Fertilizante Foliar 80
guelatados
Nitrofoske Litro N-P-K-Ce-Mg Fertilizante Folig 13C
Globafol Litro Aminoaciodos Fertilizante Foliar 31
20-20-20 Kilogramo | N-P-K Fertilizante Foliar 60
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Anexo 24.Andlisis de correspondencias multiples sanidacgdeinilla.

c por celda al estadistico chi-cuadrad o
En columnas:Cat_VENTILACION:Cat_INFRAESTRUCTURA:Cat _EXPOSICION A LA:Cat_VARIEDAD:Cat_TIPO DE SEMILLAXC  at_BROTACION:Cat_SANIDAD:COMUNIDAD
En filas: Cat_VENTILACION:Cat_INFRAESTRUCTURA:Cat_E XPOSICION A LA:Cat_VARIEDAD:Cat_TIPO DE SEMILLA:Cat _BROTACION:Cat_SANIDAD:COMUNIDAD
i suficiente _adecuada a ita baja oderada Bellini Icta frit Provento Toll ocan cosecha-anterior primera-compra buena mala regular alta

media El Chorro El Portilo I Volcan Nueva Espera nza Plan del Rancho San Francisco Sumpul Total
insuficiente 2,72 4,28 1,22 0,15 0,25 0, 2,5E-03 0,25 0,25 0,20 0,03 0,02 3,0E -03 0,02 0,99 0,38 0,16 0,13
074 061 0,69 0,49 244 061 16,69
suficiente 4,28 672 192 024 039 00 7 4,0E-03 039 039 0,32 0,05 0,02 4,86 03 0,03 1,56 0,60 025 020
117 0,96 1,09 0,78 384 0,96 26,23
adecuada 122 192 14,22 1,78 011 0,00 001 011 011 0,01 017 133 027 o, 06 044 0,06 0,01 0,01

B 0,11 0,06 0,22 0,69 0,11 23,40
inadecuada 015 0,24 178 0,22 0,01 0,0 0 1,7E-03 0,01 0,01 1,4E-03 0,02 0,17 0 ,03 0,01 0,06 0,01 1,7E-03 1,4E-03
0,04 001 0,01 0,03 0,09 ,01 2,93
alta 0,25 0,39 0,11 0,01 16,06 0,50 0, 44 0,06 0,06 0,56 133 0,17 0,03 0,96 0,22 0,39 0,44 0,36
417 0,06 0,39 0,11 022 0,06 27,33
baja 005 007 0,00 0,00 050 4,50 a, 00 050 0,50 0,20 033 017 0,03 179 0,50 0,64 1,00 0,80
017 0,50 0,07 1,00 0,50 0,50 18,32
moderada 25€-03 4,0E-03 001 1,7€-03 044 4,00 556 0,69 044 054 104 0,08 o, 02 115 034 040 168 134
0,08 0,44 0,25 0,89 0,84 0,44 20,71
Bellini 025 039 011 001 0,06 050 0,69 16,06 0,06 0,56 033 0,17 0,03 0, 39 272 039 0,44 036
017 006 0,96 0,11 022 0,06 25,08
Icta frit 0,25 0,39 0,11 0,01 0,06 0,50 0,44 0,06 16,06 0,56 0,33 4,17 0,83 0, 39 2,72 0,39 0,69 0,56
417 006 0,39 0,11 022 0,06 3351
Provento 0,20 0,32 0,01 1,4E-03 0,56 0.2 o 0,54 0,56 0,56 3,56 333 0,07 0,01 0 32 0,02 0,20 0,54 0,44
0,27 0,56 0,20 0,01 1,42 0,36 14,25
Tollocan 003 005 017 0,02 133 033 1,04 033 033 333 8,00 1,00 020 00 5 133 119 104 083

3 133 0,19 0,17 133 0,33 23,98
cosecha-anterior 0,02 0,02 133 017 017 017 0,08 017 417 0,07 1,00 12,50 2, 50 0,02 267 117 033
027 050 017 117 133 017 017 30,31
primera-compra 3,0E-03 4,8E-03 0,27 0,03 0 .03 0,03 0,02 0,03 0,83 0,01 0,20 2,50 0,50 4,8E-03 0,53 023 0,07

X 010 0,03 023 027 003 0,03 6,06
buena 0,02 0,03 0,06 0,01 0,96 1,79 1 ,15 0,39 0,39 0,32 0,05 0,02 4,8E-03 6,7 2 1,56 2,72 0,25 0,20
0,60 0,39 0,19 0,78 134 0,39 20,32
mala 099 1,56 044 0,06 022 050 0, 34 272 2,72 0,02 133 2,67 053 156 1 0,89 156 034 027
017 0,22 0,13 0,69 0,89 0,22 31,04
regular 038 0,60 0,06 0,01 0,39 0,64 040 039 039 0,20 119 117 023 27 2 156 672 4,0E-03 326-03
117 096 0,03 0,06 0,20 0,96 20,44
alta 0,16 0,25 0,01 1,7E-03 0,44 1,00 1,68 0,44 0,69 0,54 1,04 0,33 0,07 0,25 0,34 4,0E-03 5,56 4,44
033 069 0,40 0,89 084 044 20,88
media 013 0,20 0,01 1,4E-03 0,36 0,80 1,34 0,36 0,56 0,44 0,83 0,27 0,05 0.2 0 0,27 3,2E-03 4,44 3,56
027 056 032 .71 067 036 16,70
ElChoro 074 117 033 0,04 417 017 0,08 017 417 027 0,00 050 0,10 o, 60 017 117 033 027

8 017 117 0,33 0,67 0,17 29,43

El Portilo 0,61 096 011 0,01 0,06 0, 50 044 0,06 0,06 056 133 0,17 0,03 039 022 096 069 0,56
017 16,06 0,39 011 0,22 0,06 24,72

El Volcan 0,69 1,09 0,06 0,01 0,39 0,07 0,25 0,96 0,39 0,20 0,19 117 0,23 0, 19 0,13 0,03 0,40 0,32
117 039 6,72 078 156 039 17,77

Nueva Esperanza 0,49 0,78 0,22 0,03 0,11 1,00 0,89 0,11 0,11 0,01 017 1,33 0.2 7 0,78 0,69 0,06 0,89
0, 033 0,11 078 14,22 044 0,11 24,66

Plan del Rancho 2,44 384 0,69 0,09 022 0,50 084 022 022 142 133 017 00 3 134 0,89 0,20 084

3 X 0,22 1,56 0,44 10,89 0,22 29,97
San Francisco Sumpul 0,61 096 011 0,01 0, 06 0,50 044 0,06 0,06 0,36 033 017 0,03 039 022 096 0,44
0,36 017 0,06 0,39 0,11 0,22 16,06 23,07
Total 16,69 26,23 23,40 2,93 27,33 18,32 20,71 25,08 3351 14,25 23,98 30,31 6,0 6 20,32 31,04 20,44 20,88 16,70
29,43 24,72 17,77 24,66 29,97 23,07 52 781
Contribuci6n a la Chi cuadrado

Autovalor Inercias Chi-Cuadrado (%) 9% acumulado
1 0,60 0,36 4,81 17,96 17,96
2 057 032 85,49 16.20 34,16

Coordenadas fila

je
insuficiente -0,62
suficiente 0,97

adecuada 1,04 0,09

inadecuada 0,13 0,01

alta -0,90 0,18

baja -0,40 042

moderada 056 0,45

Bellini 1,13 0,23

Icta fit 49 2,34

Provento 048 0,27

Tollocan 036 088

cosecha-anterior 034 1,38

primera-compra 0,07 028

buena 055 0,48

mala 1,22 0,76

regular 015 091

alta 0,60 0,58

media -048 046

ElChoro 0,70 1,22

El Portilo 0,48 139

ElVolcan  -0,29 0,32

Nueva Esperanza 1,19 031

Plan del Rancho 14 0,41
San Francisco Sumpul 035
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Anexo 25.Andlisis fitopatolégicos y nematoldgicos de suelo.

A

Ceoentro Nacional de Tecnologia
- Agropecuaria y Forestal

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA VEGETAL
TEL: 23 0202 00 EXT. 272

San Andres, 17 de Julio de 2008.

No. Registro.

101 N.

IDENTIFICACION:

Nombre de la propiedad:

Pais: Honduras. Municipio: Sinuapa.
Cultivo: Suelo-papa. Variedad:
Propietario: Héctor Hermandez=.
Solicitante: CT A T I E.

Fecha de consulta: 11 — 07 — 08.

Fecha de envio de recomendacion: 17

Cantédn: San Francisco Sumpul.

Dpto.: Ocotepeque.

Edad:

— 07 — 08.

TIPO DE ANALISIS: ENTOMOLOGIA

DIAGNOSTICO:

Area:

FITOPATOLOGIA NEMATOLOGIA

En la muestra de suelo ( 100 cc.), se identificaron los siguientes géneros vy

poblacién de Nematodos:

Nematodo fitoparasitos (Dafinos) Nematodos de vida libre ( No dafiinos)
Criconemoides sp. 56 Doryilairmus sp. 88
Xiphinema sp. B 48 Vida libre sin identificar. 480
Meloidogyne sp. -~ 249

Helicotylenchus sp. 32

Rotylenchus sp. B 24 ) - -
Trichodorus . 16

Centro Nacional de Tecnologia

Ale e e e e Agropecuaria y Forestal

.

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA VEGETAL
TEL: 23 02-02 00 EXT. 272

San Andres, 17 de Julio de 2008.

No. Registro.

102 N.

IDENTIFICACION:

Nombre de |la propiedad:

Pais: Honduras. Municipio: Sinuapa.
Cultivo: Suelo-papa.- Variedad:
Propietario: Daniel Maldonado.
Solicitante: C A TI1E.

Fecha de consulta: 11 — 07 — 08.

Fecha de envio de recomendacion: 17

Cantén: Plan del Rancho.

Dpto.: Ocotepeque. Area:

Edad:

— 07 — 08.

TIPO DE ANALISIS: ENTOMOLOGIA

DIAGNOSTICO:

poblacion de Nematodos:

FITOPATOLOGIA NEMATOLOGIA

En la muestra de suelo ( 100 cc.), se identificaron los siguientes géneros y

Nematodo fitoparasitos (Daninos) | Nematodos de vid ibre ( No daninos)
Criconemoides sp. === 8 | Aphelenchoides sp. - 16
Meloidogyne sp. 16 Dorylaimus sp. 8
Helicotylenchus sp. 501 Mylonchulus sp. 8
Rotylenchus sp. 880 Vida libre sin identificar. 208
Pratylenchus sp. 8

Tylenchus sp. 40
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Centro Nacional de Teocnologia 2 g
et e e W W e Agropecuaria y Forestal @

S

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA VEGETAL
TEL: 23 0202 00 EXT. 272

San Andreés, 17 de Julio de 2008, No. Registro. 103 N.

IDENTIFICACION:

Nombre de la propiedad: Canton: El Volcan.
Pais: Honduras. Municipio: Sinuapa. Dpto.: Ocotepeque. Area:
Cultivo: Suelo-papa. VWariedad: Edad:

Propietario: Napoledn Hermandez=.
Solicitante: C A T 1 E.
Fecha de consulta: 11 — 07 — 08.

Fecha de envic de recomendacién: 17 — 07 — 08,

TIPO DE ANALISIS: ENTOMOLOGIA FITOPATOLOGIA NEMATOLOGIA

DIAGNOSTICO:

En la muestra de suslo ( 100 cc.), se identificaron los siguientes géneros vy
poblacidon de Nematodos:

[Nematodo fitoparasitos (Dafinos) | Nematodos de vida libre ( No dafinos) |
Criconemoides sp. .18 Mornonchus sp. 8
Meloidogyne sp. 40 Dosrylaimus spp. s
Helicotylenchus sp. 168 | Vida libre sin identificar. 392
Rotyienchus sp. 56 o B - o

| Tyvlenchus sp. 112 o ] |

|
|
- ~N
e,
- Centro Nacional de Teonologia ‘ﬁ \"3
AT e W e Agropecuaria y Forestal =
N 2123 ¢ Fonent ) Q==

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA VEGETAL
TEL: 23 0202 00 EXT. 272

San Andreés, 17 de Julio de 2008. No. Registro. 284 F

IDENTIFICACION:

Nombre de la propiedad: Cantdn: El Volcan.
Pais: Honduras. Municipio: Sinuapa. Dpto.: Ocotepeque. Area:
Cultivo: Suelo-papa. Variedad: Edad:

Propietario: Napoleén Hermandez.
Solicitante: C ATIE.
Fecha de consulta: 11 — 07 — 08.

Fecha de envio de recomendacion: 17 — 07 — 08.

TIPO DE ANALISIS: EN‘I'OMOLOGIA FITOPATOLOGIA NEMATOLOGIA

DIAGNOSTICO:

En la muestra de suelo para la analisis de hongos y bacterias, se identificd
Presencia de:
<~ Bacterias:
~ Erwinia sp.
»~ Steptomyces sp. causa la enfermedad conocida como rofia, en
tubérculos de papa.
<> Hongos:
=~ Pythium sp.
> Fusarium sp.
>~ Hongos saprofiticos (no daninos al cultivo).
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’ Centro Nacional de Tecnologia ZHk;
Rl e @ B e Agropecuaria y Forestal { &

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA VEGETAL
TEL: 23 02-02 00 EXT. 272

San Andrés, 17 de Julio de 2008. No. Registro. 285 F.

IDENTIFICACION:

Nombre de ia propiedad: Cantén: San Francisco Sumpual.
Pais: Honduras. Municipio: Sinuapa. Dpto.: Ocotepeque. Area:
Cultivo: Suelo-papa. Variedad: Edad:

Propietario: Héctor Hermandez.
Solicitante: C ATI E.
Fecha de consulta: 11 — 07 — 08.

Fecha de envio de recomendacion: 17 — 07 — 08.

TIPO DE ANALISIS: ENTOMOLOGIA FITOPATOLOGIA NEMATOLOGIA

DIAGNOSTICO:

En la muestra de suelo para la analisis de hongos y bacterias, se identifics.
Presencia de:
<> Bacterias:
> Ralstonia sp.
> Steptomyces sp. ( causa la enfermedad conocida como rofa, en
tubérculos de papa)
<+ Hongos:
> Fusarium sp.
> Mycogone sp. (Hongo saprofitico no dafino al cultivo).

Agropecuaria y Forestal

Centro Nacional de Tecnologia @E\}
« L

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA VEGETAL
TEL: 23 02-02 00 EXT. 272

San Andrés, 17 de Julio de 2008. No. Registro. 286 F.

IDENTIFICACION:

Nombre de la propiedad: Cantdén: Pilan del Rancho.
Pais: Honduras. Municipio: Sinuapa. Dpto.: Ocotepeque. Area:
Cultivo: Suelo-papa. Variedad: Edad:

Propietario: Daniel Maldonado.
Solicitante: C A TI E.
Fecha de consulta: 11 — 07 — 08.

Fecha de envio de recomendaciéon: 17 — 07 — 08.

.

TIPO DE ANALISIS: ENTOMOLOGIA FITOPATOLOGIA NEMATOLOGIA

DIAGNOSTICO:

En la muestra de suelo para la analisis de hongos y bacterias, se identifico.
Presencia de:
<~ Bacterias:
»> Erwinia sp.
> Steptomyces sp. ( causa la enfermedad conocida como rofa, en
tubérculos de papa)
<+ Hongos:
= Fusarium sp.
> Rhizoctonia sp.
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Anexo 26.Regresion ldgistica para la sanidad del cultivo.

D:\Windows XP\Mis documentos\Analisis CATIE 2008B\L
Regresién Logistica

Distribucién: Binomial

Funcién de enlace: Logit

Variable dependiente: Enferm-hoja

Caodificar éxito como valores mayores que la media
NUmero de observaciones: 216

Observaciones faltantes: 0

Iteraciones: 20 (max=20)

Tolerancia: 1E-9 (3,548096890)

iseth\20 oct\sanidad-cultivo.IDB: 20/10/2008 - 9:59 :35

Parametros Est. E.E. Odd Wald LI1(95%) ) Wald Chi2 p-valor
Constante 0,00 0,24 1,00 0,63 1,59 9999
muestreo_1 -1,34 0,37 0,26 0,13 0,55 0004
muestreo_2 -0,22 0,33 0,80 042 154 5045
Parametros igualados a cero
Efecto Pardmetro
muestreomuestreo_3
Valor gl
Log Likelihood -136,21 213
Deviance 272,43 213
Escala (fijada) 1,00
F.V. dl -2[L0-L1] p-valor
muestreo 2 15,33  0,0005
Contraste de hipétesis para combinaciones lineal
Comb. lineal gl Chi2 p-valor
Comb.1 1 8,80 0,0030
Total 1 8,80 0,0030
Coeficientes de las combinaciones lineales
Parametro Comb.1
Constante 0,00
muestreo_1 1,00
muestreo_2 -1,00
Variable dependiente: Enferm-tallo
Caodificar éxito como valores mayores que la media
NUmero de observaciones: 216
Observaciones faltantes: 0
Iteraciones: 20 (max=20)
Tolerancia: 1E-9 (0,055225308)
Pardmetros Est. E.E. Odd Wald LI(95%) 95%) Wald Chi2 p-valor
Constante -2,60 0,46 0,07 0,03 0,19 <0,0001
muestreo_1 -18,61 2873,01 8,3E-09 0,00 sd E-05 0,9948
muestreo_2 -18,61 2873,01 8,3E-09 0,00 sd E-050,9948
Parametros igualados a cero
Efecto Pardmetro
muestreomuestreo_3 Valor gl
Log Likelihood -18,16 213
Deviance 36,32 213
Escala (fijada) 1,00
F.V. dl -2[L0-L1] p-valor
muestreo 2 11,23  0,0037
Contraste de hip6tesis para combinaciones lineal
Comb. lineal o] Chi2 p-valor
Comb.1 1 0,00 >0,9999
Total 1 0,00 >0,9999
Coeficientes de las combinaciones lineales
Parametro Comb.1
Constante 0,00
muestreo_1 1,00
muestreo_2 -1,00
Variable dependiente: Plagas-hoja
Caodificar éxito como valores mayores que la media
NUmero de observaciones: 216
Observaciones faltantes: 0
Iteraciones: 6 (max=20)
Tolerancia: 1E-9 (0,000000000)
Pardmetros Est. E.E. Odd Wald LI(95%) ) Wald Chi2 p-valor
Constante -1,71 0,33 0,18 0,09 0,34 0001
muestreo_1 0,54 043 1,71 0,74 3,98 2094
muestreo_2 0,89 042 2,44 1,08 5,51 0319

Parametros igualados a cero
Efecto Parametro
muestreomuestreo_3

Valor gl
Log Likelihood -114,45 213
Deviance 228,90 213
Escala (fijada) 1,00
FV. d -2[LO-L1] p-valor
muestreo 2 4,84 0,0888
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Contraste de hipétesis para combinaciones lineal

Comb. lineal o] Chi2 p-valor
Comb.1 1 0,88 0,3495

Total 1 0,88 0,3495
Coeficientes de las combinaciones lineales
Parametro Comb.1

Constante 0,00

muestreo_1 1,00

muestreo_2 -1,00

Variable dependiente: Plagas-tallo

Caodificar éxito como valores mayores que la media
NUmero de observaciones: 216

Observaciones faltantes: 0

Iteraciones: 20 (max=20)

Tolerancia: 1E-9 (0,060826456)

Parametros Est. E.E. Odd Wald L1(95%) Wald LS( 95%) Wald Chi2 p-valor
Constante -4,26 1,01 0,01 2,0E-03 0,10 17, 92 <0,0001

muestreo_1 -16,94 2873,01 4,4E-08 0,00 sd 35 E-050,9953

muestreo 2 -16,94 2873,01 4,4E-08 0,00 sd 3,5 E-05 0,9953

Parametros igualados a cero
Efecto Pardmetro
muestreomuestreo_3

Valor gl
Log Likelihood -5,27 213
Deviance 10,54 213
Escala (fijada) 1,00
FV. d -2[L0-L1] p-valor
muestreo 2 2,21 0,3318
Contraste de hipétesis para combinaciones lineal
Comb. lineal gl Chi2 p-valor
Comb.1 1 0,00 >0,9999
Total 1 0,00 >0,9999
Coeficientes de las combinaciones lineales
Parametro Comb.1
Constante 0,00
muestreo_1 1,00
muestreo_2 -1,00

Variable dependiente: Sintom-virus

Caodificar éxito como valores mayores que la media
NUmero de observaciones: 216

Observaciones faltantes: 0

Iteraciones: 20 (max=20)

Tolerancia: 1E-9 (0,706173522)

El algoritmo no converge - la inferencia no es conf iable

Paradmetros Est. E.E. Odd Wald LI(95%) Wald LS(95% ) Wald Chi2 p-valor
Constante -356 0,72 0,03 0,01 0,12 2458 <O, 0001

muestreo_1 -0,71 1,24 0,49 004 556 033 O, 5672

muestreo_2 0,00 1,01 1,00 0,14 7,30 0,00 >0, 9999

Parametros igualados a cero
Efecto Parametro
muestreomuestreo_3

Valor gl
Log Likelihood -23,55 213
Deviance 47,10 213
Escala (fijada) 1,00
F.V. dl -2[L0-L1] p-valor
muestreo 2 0,45 0,8000
Contraste de hip6tesis para combinaciones lineal
Comb. lineal gl Chi2 p-valor
Comb.1 1 0,33 0,5672
Total 1 0,33 0,5672
Coeficientes de las combinaciones lineales
Parametro Comb.1
Constante 0,00
muestreo_1 1,00
muestreo_2 -1,00
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Anexo 27.Costos de produccion de una hectéarea de papa, 2008.

Descripcién 2008*Lps %
Preparacion del suelo 10,332.00 7.55
Practicas agronémicas 8,568,00 6.30
Cosecha 4032,00 2.94
Semilla (43 gg/ha) 68,800.00 50.21
Otros insumos 45,000.00 33.0
Total 136,732.00

Fuente: Adaptado de DICTA (2008).

* En 2008 US$ 1.00 = 19.00 Lempiras.
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