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INTRODUCCION

Se ha conocido recientemente la bondad del ganado Criollo Tropi-
cal como productor de leche, el que constituye una nueva raza seleccip
nada en América, Tiene una tendencia a difundirse como productor de
leche en ambientes tropicales, sin embargo es muy poco lo que se sabe
de su fisiologfa reproductiva.

Por otro lado es cada vez mayor la utilidad que va prestando el
ganado Brahman, en todos aquellos cruces que se realizan con el fin de
mejorar la produccién de carne para la alimentacién humana, Es muy po
co el conocimiento de esta raza, en cuanto a su reproduccién.

Se creyé conveniente realizar el presente estudio dada la gran im
portancia que cada dfa van adquiriendo tanto en la produccién de leche
como en la de carne las dos razas mencionadas y debido a la necesidad
de organizar mejor la gamaderia tropical.

Existen trabajos en la literatura Africanma relacionados con el ga
mado Cebd, que indican que el celo es mds corto que en el ganado euro-
peo, y hay también la evidencia de que en el ganado Criollo en el tré-
pico se presentan celos cortos asociados a un solo servicio de monta
natural. Este aspecto importante merecié el estudio de nuestra parte
en cuanto se refiere al ganado Cebd, y nuestros resultados confirmaron
los hechos,

En este experimento presentamos un estudio comparativo del ciclo
estrual, perfodo de estro y tiempo de ovulacién en el ganado Criollo en

relacién con el ganado Cebd,






REVISION DE LITERATURA

Son muy pocos los trabajos realizados hasta la fecha en relacién
con el ciclo estrual, longitud del estro y tiempo de ovulacién en el
ganado Criollo y no hemos encontrado ningén trabajo efectuado en Amé
rica, en lo que respecta al ganado Cebd, a pesar de la importancia
que esto tiene, en la AMmérica tropical,

Largo del Ciclo Estrual

El ciclo estrual en razas europeas ha sido estudiado por numero-
sos autores (12)(13)(16)(21)(26)(30)(34)(37)(43)(44). Muchos dan el
promedio; éste resulta imprdctico pues es generalmente afectado por
ciclos anormales, Otros presentan la modal de la duracién del ciclo;
ya sea que den los datos en una u otra forma todos coinciden en dar un
rango de 18 a 25 dfas con promedios de 21 dfas generalmente,

Rice y asociados (33, p.146) en su libro sobre cria y mejora del
ganado, dan como promedio para el largo del ciclo estrual de 19 a 21
dfas, pero puede haber un rango de 16 a 24 dfas,

En un estudio de 400 vacas de las cuales 200 estaban en experimen-
to, Trimberger (41) considerando 500 intervalos de estro encontré que
el 6044% de dichos intervalos estaban entre 18 a 25 dfas. En un 37.4%
fucron mayores de 25 dfas y en un 2.2% menores de 18 dfas. Cayeron en
tre 18 a 25 dfas 141 vacas que tuvieron 302 perlfodos de ciclos estruales
normales,

Chapman y Casida (11) en 600 vacas clfnicamente normales vieron que
el 40% de los ciclos estruales fueron inferiores o superiores que 17 a

2"- dIaSo
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Ellemberger y Lohmann (42, p.4) en 274 ciclos observados en va-
cas, dicen que el 30% ocurrieron a intervalos menores o mds grandes
de 17 a 25 dfas. Ademds, afirman que 8% de los ciclos tuvieron lugar
en menos de 17 dfas y 22% en mds de 25 dfas.

Usando datos de 1947-50, Schlaak (35) estudié el largo de 4344
ciclos; el 54.7% de ellos promediaron de 17 a 25 dfas. Los ciclos mds
frecuentes fueron de 19, 20 y 21 dfas. Encontré variaciones individua
les y estacionales. Ninguna vaca estudiada por el autor mostré un ci-
clo caracteristico,

Trimberger y Fincher (42) en la Universidad de Cornell en el lapso
de 1948 a 1953 con 40V vacas de las cuales tenfan 200 en experimento y
que se componfan de 127 Holstein, 35 Brown Swiss, 20 Jersey y 18 Guern—
sey en cada grupo, vieron 500 intervalos entre estros y el 60.4% cay$
entre 18 y 25 dfas; 2.2% fueron menores de 18 dfas y 37.4% estuvieron
sobre los 25 dfas. También encontraron en esta investigacién que en
215 ciclos a intervalos de 18 a 25 dfas para el estro previo, solamen
te 146 6 sea el 67.9% tuvicron otra vez un intervalo de 18 a 25 dias,
Cincuenta y cuatro o 25.1%4 estuvieron por arriba de 25 dfas y 15 & 7%
tuvieron intervalos menores de 21 dias,

Ciclos estruales tienen una tendencia a ser mds prolongados deg~
pués del servicio., Asf lo demuestran los dos trabajos siguientess

La influencia de la inseminacién artificial ha sido estudiada (29).
En 4,885 intervalos entre 2 servicios consecutivos, el 4% de ese total
retornaron a scrvicio mds alld del perfodo esperado de 18 a 25 diase

Solamente el 4% de cllas retornaron entre 2 a 17 dfas. Para un estudio






del ciclo estrual siguiendo a servicios infértiles, Keirn y Musgrave

(23) utilizaron 107 Holstein, 81 Guernsey, 113 Ayrshire y 93 Jersey

que tuvieron 477, 379, L60 y L6L estros respectivamente. Estos ci-

clos estruales promediaron 43,17, 40.17, 39.60 y 43.35 dfas en longi

tud respectivamente, con un largo en promedio de 41.66 dfas. Sola-

mente el 41% de tales estros cayeron en el rango de 18 a 24 dfas,

Para ver la difercncia existente entre la estabulacién y el pag

toreo en el largo del ciclo estrual de 16 vacas Yoroslavl, Skvorcov

(36) les observé de 4 a 8 ciclos estruales a cada situacién. Mientras

estuvieron estabuladas promediaron entre 20 a 25 dias, en pastoreo el

promedio fué de 19 a 25 dfas,

Los mds frecuentes intervalos de ciclos estruales existentes en

la literatura son aquellos de 19 a 22 dfas de promedio o modal en dife

rentes razas de ganado europeo:

it

1000 vacas
1631 ciclos

4885 ciclos
1134 vacas
554 ciclos

278 vacas
30 vacas

7587 ciclos

RAZA PROMEDIO MODAL
Hereford 19.6
Sueco Blanco
y Rojo 21.6
21
21
Holstein 25
Holstein, Jersey
¥ Guernsey 21.4
Holstein, Jersey 22
Jersey 19.6
Holstein, Jersey 21
21

AUTOR
lasley y Bogart 1943 (26)
Johansson 1945 (21)

De Alba y Asdell 1945 (12)

Van Demark y

Moeller 1950 (44)
Masuda, Onishi
y Kudo 1950 (37)

Roark y Herman 1950 (34)
Olds y Seath 1951 (3Q)
Ulloa 1954 (43)
Flerchinger y

Erb 1954 (16)
Dukes 1955 (13)






El largo de la modal en terneras nullparas comparado con vacas es
diferente, Asdell, De Alba y Roberts (5) observaron el largo del ci-
clo estrual en 17 terneras cruzadas Holstein y Guernsey, en perfodos
de observacién de cerca de un afio; estudiaron 167 ciclos, y concluye—
ron que la modal en el ciclo estrual fué de 20 dias para terneras y
las vacas dieron 21 dfas. Dicen, asimismo, que se mostraron indivi-
duales en sus ciclos; y en las que se tuvo dificultad en detectar el
calor o las que tuvieron perfodos dobles, estas caracteristicas ten-
dfan a repetirse.

Bajo el mismo aspecto Bonfert (7) en Alemania vié que las terne-
ras que no habfan tenido crfa tendieron a tener un ciclo mds corto ya
que cncontrd un promcdio de 18 dfas contra 21 dfas de promedio para va
cas, Pudo ver que los animales que presentaban ciclos muy largos o
myy cortos mostraron poca fertilidad. Bonfert, Bulgrin y Mai (8) en
investigaciones de 174 ciclos llevados a cabo de Noviembre de 1953 a
Enero de 1954, dan una variacién en el intervalo entre calores de 7
a 38 dfas., Cerca del 80% tuvieron uma duracién de 18 a 23 dfas con
2047 dfas como promedio. En los animales jévenes que no han parido
tendié a ser mds corto. El promedio de intervalo entre calores en los
animales d¢ 2 a 3 afios que han tenido crfa fué de 21.50 dfas; 18,62
dfas para animales dc la misma edad que no han tenido crfa y 18.63
dfas para tcrneras de uno a dos afios de primer parte.

Con los datos de la Carnation de 1926 a 1950, Erb, Ehlers y Mo=
rrison (15) ven que el largo modal para el ciclo estrual es 20 dfas

para terneras, 21 dfas para vacas hasta de 13 afios y 22 dfas para después






ae esta edad, Ll promedio es de 20.8 dias para los ciclos normales sin
scrvicio y 22 dias para los ciclos entre servicios repetidos.

Se ha estudiado la presencia de ciclos estruales en vacas prefiadas;
Erb y Morrison (14) en 8409 prefieces notaron 424 ciclos estruales. Los
ciclos mds frecuentes cran los de 2 a 17 dfas. Le siguieron en frecuen
cia los celos a 100 dfas de intervalo. Perfodos normales de 18 a 24
dfas se presentaron en menos ocasiones. En 4 afios de estudio que in-
cluyen 435 terncras y 430 wvecas con un total de 1746 prefieces, Olds,
Morrison y Seath (31) informan que solamente 38% de vacas y terneras
que no quedaron prefiadas, retornaron en celo 18 a 24 dfas después, De
121 vacas que vinieron en celo 1 a 18 dfas después de la paricién, 44
tuvieron un segundo perfodo de calor en un promedio de 13 dfas, De eg
tas 44 el 80% fué de 18 a 24 dias antes del préximo celo y solamente 3
tuvieron un intervalo mds corto.

El dnico trabajo existente en relacién con la.alimentacidn y el ci
clo estrual e¢s ¢l dec Joubert (22), quien durante el curso de investiga=
ciones de plane¢s de alta y baja nutricién, referentes al crecimiento,
reproduccién y produccién de terneros de las razas Shorthorn de carne,
AMricander, Friesian y Jersey, cncontré un promedio del ciclo estrual
de 20,16 dfas para los de alto plan de alimentacién y 20,83 para los de
bajo plan. Istos datos nc presentan diferencia significativa.

En ganado Criollo y Media Sangre Suiza por Media Sangre Maizol se
encucntra solamente el trabajo de Ulloa (43) quien da una duracién de
20,9 y 21.5 dlas respectivamente., No encontrd diferencia significativa

entre los grupos,






La informacién referente al ganado Cebd es escasa, solamente te-

nemos los estudios de Anderson (1)(2), en el Africa. En un experimen
to donde observé 1130 ciclos estruales en ganado Cebd y 676 en ganado
curopco cruzado, encontré un promedio de 23.+ 0.19 dfas para Cebd y
2244 + 0.22 para el ganado de origen europeo. Le fué posible obser— \
var gran actividad sexual caracterizada por ciclos cortos y largos pe
rfodos de celo en correlacién con un incremento en la luz del sol, es-
pecialmente en ¢l ganado Cebd. En otro experimento encontrd en 2 vacas
¥ 3 terneras Ccbd una longitud de 17.9 a 24.2 dias con un promedio de
20,1 para el largo del ciclo estrual,

Duracién del Estro

La duracién del calor tiene una gran variabilidad, existen traba-
Jjos en ganado europeo que informan de estros que tienen 8 horas de du=
racién (26), perfodos mds frecuentes de 16 y 17 horas (3)(39)(40), hag
ta aquellos calores de larga duracién de 22 a 48 horas (7)(32)(37).

El primer trabajo que¢ trata sobre la intensidad del calor en los
vacunos es el de Webwer (2, p.192). Encontré que el estro en vacas Va~
rla d¢ 12 a 36 horas eé aquellas con intensos perfodos de calor, de 6
a 36 horas en vacas con perfodos de calor normal y de 3 a 36 horas en
vacas con cébiles perfodos de calor. Mds tarde Laing (25) cstudia la
duracién del procstfo, estro y metaestro, durante los meses de Mayo,
Junio y Julio dc¢ 2 afios sucesivos. El promedio encontrado fué el si-
guiente: 14.9, 12.4, 6.8 horas con los siguientes rangos: O a 72, 8 a
24 y 0 a 4O horas para las tres fases respectivamente.

Se conoce que las vacas y terneras tienen diferente duracién del






calor, asf Asdell (4, p.341) da una duracién del calor de 13.6 + 16
horas con una desviacién estandard de 3.9 horas. La modal es 14 ho-
ras y el 82% caen entre¢ 10 a 18 horas. Esto es para todas las edades
dc vacas, pero ¢s conocido que el calor es mds corto en terneras que
cn vacas. No estd claro si la duraciédn del calor es afcctada por la
duracién del afio. Dukes (13, p.920) manifiesta que la duracién del
calor es muy variable y en promedio es de 14 horas para terneras y 18
horas para vacas. Dice también que tiende a ser mds corto y diffcil
de detectar en el invierno. Vrabac (45) en 730 vacas observé que el
estro tuvo un promedio de 48 horas siendo el tiempo de duracién en ter
neras de solamente 28 horas,

Sin embargo, Hall, Branton y Stone (17) al observar 308 ciclos es~
truales en 99 Holstein, dan una duracién del calor de 10.9 horas. Ilas
vacas multiparas promediaron 10.1 horas comparado con 13.2 horas de las
hembras que no habfan tenido crfa. Encontraron asimismo, una relacién
inversa entre la duracién del calor y el promedio de intensidad del mismo.

De Alba y Asdell (12) dan como promedio para la duracién en longitwud
del estro 14 horas solamente. En Missouri Lasley y Bogart (26) vieron
quc la duracidn del estro de vacas en pastoreo no excede de 8 horas.
Dicen: "... las que entraron c¢n calor antes de la cafda del sol,en la
mafiana siguicnte habfan terminado el celo y las que entraron en calor
en la mafiana temprano, por la tarde habfan tcrminado el celo",

Experimentando en Cornell, Hansel y Trimberger (19) encontraron co
mo promedio en el largo del calor, 13 horas para 5 terneras. Hall y

asociados (18) cn Louisiana con 131 Holstein, 103 Jersey y 20 Sindhi






Holstein dieron un promedio de duracién en 1055 estros de 12.37 + 6425

horas, Llas observaciones de estro fueron hechas a intervalos de 6 ho-
ras a las 6, 12, 18 y 24 horas del dfa,

El efecto del extracto pituitario gonadotrépico sobre la longi-
tud del celo ha sido c¢studiado por Marion y Smith (27). Al aplicar 20
unidades rata de dicho cxtracto a 9 terneras, vicron que permanecicron
en calor por 18.99 horas. Cuando no se les aplicé la droga estuvieron
en celo 18.60 horas. A otras 5 terneras se les inyecté 10 unidades ra
ta y estuvicron cn celo 13,17 horas, En el perfodo de prueba las mis-
mas terneras cstuvieron en celo durante 15,38 horas,.

En un experimento con 14 tcrneras Holstein de 2 a 3 afios de edad,
separadas c¢n 2 lotes de 14 cada uno, Hough, Bearden y Hansel (20) en-
contraron en el lote testige una duracién en el largo del estro de
172 + 3.0 horas con un rango de 12 a 21 horas. Las terneras que fue-
ron tratadas con epincfrina tuvieron un promedio de duracién de 1lhe8* 546
horas con un rango de 5 a 22 horas. Es interesante hacer notar que tres
terneras que fueron tratadas con epinefrina presentaron perfodos cortos
de estro de 5 a 8 horas de duracién.

Ia influencia del toro ha sido estudiada por Marion y otros (28).
En 25 terncras que fu.ron servidas por un toro vasectomizado, promedig
ron 18.22 horas con un rango de 5.00 a 32425 horas, Cuando no se rea-
1izé ¢l servicio, el largo del celo fué de 21.1 horas y la variacién
fué de 6,00 a 41.00 horas. Ulloa (43) informa que pudo observar una
vaca Criolla que habfa tenido calores antcriores de 3 horas de duracién

¥y al ser servida por el toro persistié en celo 12 horas mds. EL mismo
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autor da una media de 8.31 horas para vacas Criollas y 1l.54 horas
para novillas Jcersey con difercncia significativa,

El ganado Ccbd solamente ha sido estudiado por Anderson (1)(2).
En un experimento en ¢l Africa encontré una duracién media del largo
del estro de 4,78 * 0.07 horas para ganado Cebd y 7.40 * 0.09 para ga-
nado curopeco. En una segunda investigacidn vié que el tiempo medio de
74 perfodos de estro fué de 1 hora 20 minutos, con una mdxima duracién
de 2.51 horas. £En 11 estros empled la monta natural y estos perfodos
cortos se redujeron a 10 minutos.

Tiempo de Ovulaciédn

Ia ovulacidn ha sido medida por algunos autorcs desde el comienzo
del celo, otros han hecho obsecrvaciones con la vaca en calor, pero ge-
neralmente sc la ha tenido en cuenta cuando ¢l estro ha finalizado.

Para Dukes (13, p.920) Rice y otros (33, p.l46) y Aschbacher,
Smith y Stone (3) la ovulacién ocurre a las 10, 10 a 14, u 11 horas
después de que cl estro ha finalizado. El segundo autor dice también
que los vacunos son los dnicos que ovulan una vez que ha terminado el
celo,

Trimberger (39)(40) en sus investigaciones con ganado de razas
curopeas a quicnes hacfa palpaciones cada 2 horas para determinar el
tiempo de la ovulacién, dié un promedio de 10.2 horas después del fin
dcl estro para 46 terneras y para 86 vacas. No encontrd diferencia sig
nificativa. las 132 hembras que ovularon dieron un promedio de 10.5 ho
ras despuls de terminado el celo, con un rango de 3 a 18 horas. £l

81.8% ovularon entrc¢ 7 y 14 horas después que habfa terminado el celo.






En un segundo experimcnto los resultados de 8l vacas en celo antes
del medio dfa indican que 31 & sea el 38.27% ovularon a las 8 a.m.
del dfa siguiente. Otras 16, & el 19.75% ovularon antes del medio
dfa y 30, & el 37.04% durantc la tarde. De 51 hembras que fucron
obscrvadas en calor en la tarde ninguna habfa ovulado antes de las
8 de la mafiana; dos 6 €l 3.,92% ovularcn antes del medio dfa, y 17,
6 el 33.34% ovularon en la tarde antes de las seis. Finalmente 32
vacas, 8 el 62.4% ovularon después de las 6 p.m.

Werner, Casida y Rupel (46) hicieron sus observaciones antes de
las 12 del dfa y después de esta hora en vacas., Examinaron los fo -
1fculos y ninguno se habfa roto mientras estaban en celo, 17 se rom-
Pieron al final del primer dfa siguiendo al celo, 19 mds ovularon al
final del segurdo dfa y 3 finalmente entre el final del segundo dfa y 2
¥ medio dfa después de la tcrminacién del estro.

Gerasimova (39, p.5) determiné la owulacién en 125 vacas y encon-
tré que ocurrié durante ¢l intervalo de 16 a 32 horas después del co~
mienzo del estro con un promedio de 27 horas 50 minutos. Por otra par
te ¢n Minnesota, Masuda, Onishi y Kudo (37, p.228) encontraron que la
ovulacién ocurrié 29 horas después de comenzado el celo.

Beshlebnov (6) y Brown (10) vieron que la ovulacién tuvo lugar de
20 a 36 horas luego de iniciado el celo. Murphy y asociados (9, pelll)
manifiestan que la ovulacién ocurre de 4O a 64 horas después de imnicia~
do ¢l calor.

Hammond (9, p.111l) concluye que la ovulacién ocurre espontineamen

tc en la vaca 24 a 48 horas después del principio del estro. Dice






también en otro trabajo que puede ocurrir 27 horas después de comenza
Go el estro o justo una vez que ha terminado.

Trabajando ¢n Louisiana Hall y otros (18) hacfan la palpacién 6
horas después ce terminado el celo hasta €l momento dc producirse la
ovulacién, dan un promedio de 12.37 * 6.25 horas después de terminado
el cclo.

Se ha c¢studiado ¢l efccto de la epinefrina, atropina, atropina
mds gonadotropina coridnica y del cxtracto pituitario gomadotrépico
sobrc la ovulacién. Cuando la atropina es administrada a la vaca en
celo alarga el ticmpo de ovulacidn, comparado con los perfodos de calor
en los cuales no se administra la droga (19). En cambio la epinefrina,
extracto pituitario gonadotrépico y atropina mds gonadotropina coriéni-
ca rcducen ¢l ticmpo de la ovulacién, comparado con un perfodo normal
(19) (20)(27).

Hay datos en la literatura de que el servicio disminuye el tiempo
de ovulacién. Marion y colaboradores (28) al usar un toro vasectomiza
do, cuando se producia el servicio la ovulacién ocurria 7.73 (1.75 a
164,0) horas luego del fin del estro y 9.91 (2.25 a 16.0) horas cuando
no hubo scrvicio. Esta diferencia fué de significancia estadIstica.

Asdell (4, p.341) cn su libro sobre la reproduccién de los mamf-
feros, dice que la ovulacidn es espontédnea, ocurre usualmente 13 a
15.30 horas después de terminado el celo. Afirma luego que las terne-
ras ovulan 3 horas antes quc las vacas.

Brewester y Cole (9) hicieron 73 exAmenes en 47 vacas. Se regis-

traron 70 ovulaciones y e¢n 3 casos ésta no ocurrié. Cinco de las
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ovulaciones fueron de vacas lecheras, 13 de Shorthorn, 15 de Angus y
20 de Hereford. Una de las vacas Angus ovulé en 2 ocasiones en el
misme celo. El promedio de tiempo de ovulacién fué 13.57 + 0,68 ho-
ras después del fin del estro. De estas ovulaciones 88 (71.10%) ocu
rrieron entre 6 y 19 horas y 67% entre 8 y 16 horas después de fina-
lizar el calor, El tiempo medio de ovulacidén para vacas lecheras fué
15 + 2.6 horas; para Shorthorn 12,69 + 1,15 horas; para Angus 13,93 *
1.68 horas y para Hereford 13.5 * 0.87 horas. Las diferencias entre
estos promedios no son significativas. Una vaca Jersey tuvo 2 ovula-
ciones en el mismo celo, a las 11 horas de terminado el estro ovulé
en c¢l ovario izquierdo y 5 horas después en el derecho. Las terneras
que no habfan tenido crfa owvularon B.OL horas antes que las vacas,
En terneras registraron 16 owlaciones, promediaron 11,4 # 0,99 horas
deszués del estro. Treinta y siete vacas de 2 a 12 afios dieron coma
pronedio 14.48 + 0,84 horas después del fin del estro. Esta diferen-
cia fué significativa.

Exi sten pocos trabajos sobre la ovulaciédn en ganado Cebd, Sin
embargo, en la India, Kumaran (24) examiné 17 vacas Amrit Mahal de las
cuales 12 ovularon, ésta ocurrié 11 horas después de terminado el estro
cen un rango de 7 a 19 horas., Estudid también 8 vacas Sahiwal de las
cuales 6 ovularon, En el mes de Diciembre a Enero la owvulacién ocurrié
a las 16 horas después de terminado el celo, el resto de los meses tuvo

un promedio de 12.4 horas. Las terneras ovularon antes que las vacas,
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MATERIALES Y METODOS

La longitud del ciclo estrual y largo del estro, se estudié a
partir de fines de Agosto de 1958 a Marzo de 1959 en un grupo de 22
vacas Criollas desechadas del hato lechero del Instituto Interamerica
no de Ciencias Agricolas de Turrialba.

El intervalo entre fin del estro y la ovulacién fué medido en el
lapso que comprende desde Noviembre de 1958 hasta Inero de 1959.

En este trabajo se emplearon 22 vacas Criollas Lecheras, en su
mayorfa nacidas en el Departamento, a excepcién de una vaca de origen
nicaragliense y tres vacas procedentes de Honduras, Los animales que
componfan este hato tenfan diferente edad, como también era distinto
el ndmero de lactancias anteriores a la iniciacién del estudio,

El ganado de carne estaba constitufdo por individuos de la raza
Brahman registrados del hato del Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas.

El largo del ciclo estrual y perfodo de estro, se examiné desde el
mes de Noviembre de 1958 hasta el mes de Abril de 1959, en este ganado;
¥ la ovulacidn se estudié desde Noviembre de 1958 hasta Marzo de 1959,

Componfan el hato Brahman 9 vacas adultas y 4 terneras que iban
a iniciar su vida reproductiva. Todas eran nacidas en el Departamento
menos 4 vacas importcodas de Estados Unidos.

Con las vacas del hato de leche se tuvo un novillo para descubrir
los calores; aunque en la mayorfa de las veces fueron las mismas hembras
las encargadas de comprobar el perfodo de celo. Por lo general fué una

vaca de mayor edad la quc con mds frecuencia montaba al animal en celo.
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En caso de que se presentaran dos o mis animales en calor, no era ne-

cesario la ayuda de la otra vaca de mayor edad para conocer que habfa
alguna en celo.

Si alguna de ellas estando en calor se mostraba tranquila en las
Wltimas horas del estro, perdiendo interés por las otras vacas o sus
compafieras por ella, el novillo sirvié de ayuda para averiguar si ha-
bfa terminado su celo o né.

Para poder observarlas se trafa a las vacas a las 6 de la mafiana
a los corrales, donde permanecfan durante todo el dfa sin recibir ali
mento. kn las dltimas horas de la tarde regresaban al potrero, excep
to aquella o aquellas que estuvieran en calor. Se quedaban en el co-
rral hasta que terminara el estro,

Se sospeché la presencia de estros silenciosos, ya que en la época
en que debia prescntarse un nuevo perfodo de estro no fué observado, ¥y
las demds vacas tampoco lo descubrieron. Sin embargo, al llegar una
nueva etapa de celo, la vaca en estudio mostré manifestaciones exter-
nas claramente definidas, de celo normal, pero con un ciclo doble en
largo entre celo y celo.

Todo el tiempo que la vaca permanecfa en celo fué observada.

Los apuntes se hicieron indistintamente cada 15 6 30 minmutos. Se iba
apuntando ¢l comportamicnto del animal durante el estro con todos los
signos externos que se podfan observar.,

En el control del calor tomamos en cuenta el momento cque la vaca
se deja montar, que corresponde al fin de la etapa anterior. El pe-

rfodo de estro propiamcnte con todas sus manifestaciones hasta el
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momento en que el animal no acepta ser montado, o sea la iniciacién
del metaestro,

Ia ovulacién se determind por palpacién rectal. £l examen se hi
zo a partir de 6 horas después de terminado el estro. En caso que no
se hubiera presentado la ovulacién, se segufa examinando cada 2 horas
hasta comprobar que se habfa efectuado. Se conocié que la ovulacién
se 1levé a cabo en el lugar donde se encontraba el foliculo de Graaf,
notdndose una depresién ocasionada por la salida del évulo, y ruptura
del folfculo.

Al terminar el experimento en ¢l ganado Criollo se midié el dlti
mo perfodo de estro con inseminacién artificial, la cual se hizo por
el método de fijacién rcctal y en algunas ocasiones utilizando el es-
péculo, con el objeto de ver si tenfa influencia en disminuir el ca-
lor de la vaca, También se realizé una palpacién rectal para averi-
guar si la inseminacién habfa tenido efecto adelantando la ovulacién
o né.

Algo semejante se realizé con el gamado Cebd; pero efectuando el
servicio matural, con el mismo fin que en el ganado Criollo. Ademds,
se midié la ovulacidn una vez terminada la fase de calor y con monta
natural para comprobar si la ovulacién se habfa adelantado o atrasado
o realizado en el perfodo esperado.

Se hicieron comparaciones de la longitud del ciclo estrual, dura~
cién del estro y tiempo de ovulacién entre las dos razas. Ademds se
analizé la longitud del calor y momento de ovulacién en vacas Criollas

con inseminacién artificial y sin ella. En el ganado Brahman se analizé






tanto el estro como la ovulacién bajo la influencia del servicio mtu
ral y con la presencia»de otras hembras solamente.

En el estudio estadistico de estas comparaciones se realizaron
pruebas de "t" (38), para comprobar la significancia de diferencias
entre observaciones hechas en las dos razas, § con servicio y sin

servicio dentro de una misma raza.,
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RESULTADOS

En el andlisis de la longitud del ciclo estruzl se formaron dos
grupos de vacas: Criollas y pebﬁ; las medias encontradas para estos
dos grupos son las siguientegz 21.78 dfas para 22 vacas Criollas en
117 ciclos estruaies, con un rango de 18-29 = 11 dfas, Trece Cebd
con una media de 21.52 dfas en 40 ciclos estruales, dando un rango
de 18-31 = 13 dias.

En el Cuadro N°l presentamos los resultados del ciclo estrual.

Una prueba de "t" fué necesario realizar para ver si habfa difes
rencia significztiva entre los dos grupos de vacas. Esto mo se encon
tré como puede verse en el Cuadro N°1l,

El valor encontrado para "t" es 0,069 que no es significativo en
niveles del 5%.

El largo del ciclo estrual presenta una variacién semejante en los
dos grupos de vacas. Tiene la particularidad tanto en Criollas lecheras

como en Cebd de tener modales de 21 y 22 dfas.

Duracién del Estro

Para realizar este estudio la vaca era observada durante el perlodo
de estro, para ello se tuvo en cuenta la finalizacién del perlodo ante-
rior (Proestro) y el comicn.o del metaestro,

Ia longitud del esiro tué estudiada en 22 vacas Criollas de origen
hondurefio, nicaraguense y nacidas en el Departamento de Industria Animal
del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, como también en 13

vacas y terneras Cebd que componian el segundo grupo. En cada lote se
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Anflisis del largo del ciclo estrual - (Prueba de "t")

GRUPOS
Criollo Cebd
20 21 22 21 19 20 19
20 25 22 19 20 21 23
23 24, 22 21 20 21 20
19 23 23 23 22 20 21
19 18 23 21 21 22 23
21 20 19 20 23 19 30
21 22 21 21 21 20 25
21 21 22 21 21 18 19
21 20 20 19 23 19 22
2, 21 20 20 21 23 20
24, 22 21 20 29 20 23
22 23 22 21 22 21 22
26 21 21 20 27 22 22
23 22 21 20 21 22
21 22 22 22 20
22 20 22 20 31
2 22 21 24 19
23 22 21 20 23
22 22 23 20 21
23 20 25 23 22
21 20 2L 23 21
25 22 28 22 22
25 22 22 24 21
21 22 23 23 21
2 22 23 20 20
21 23 25 20 22
£ x = 2549 861
n = 117 40
X = 21,78 21.52
£ 2 = 55923 18785
FC = 55533 18533
x%. FC = 390 252
2 3%0+252 - ’
116 +39 *

t._-, 21078 - 2152 -0.069

117 40
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estudid la duraci“n del estio con lu presencia de otras hembras sola-
mente y posteriorm.nte con inseminacién artificial en el ganado Crio
1lo, y con un torc en el Ccbi,

En el anflisis del esiro de las vacas Criollas consideramos 66
perfodos estruales sin inseminacidn artificial y 11 perfodos estrua-
les con inseminacidén artificial. La media encontrada para los perio-
dos sin inseminacidn artificial es de 16.02 horas y 15.00 horas en los
perfodos con inseminacién artificial.

Ia prueba de "t" efectuada para ver si habfa significancia en el
largo del celo con inserinacién y sin ella, fué de .51 que no es sig-
nificativo para niveles del 53 (Cuadro N°2).

En el ganado Cebd tuvimos en cuenta 24 estros sin servicio matural
¥ 10 perfodos con monta natural., La media encontrada en el primer caso
era de 16,60 horas en cambio en aquellos casos en que se permitid el ser
vicio dié 11.47 horas solamente.

Aquf también para ver si habfa diferencia significativa hicimos una
prueba de "t", Kl resultado del andlisis dié significancia como puede
verse en el Cuadro N°3, con un valor de "t" encontrado de 2.62 que es
significativo para niveles del . 5%.

Al hacer un estudio del periodo de estro en el ganado Criollo y
Cebd, dividimos a las vaca: en dos grupos. In las Criollas oonside}a-
mos 77 perfodos por 24 de lus Cebdi. La media encontrada para el primer
lote es de 15,87 horas y para el segundo grupo 16.60 horas.,

Con €l objeto de ver 31 habfa diferencia significativa también se

realizé una prueba de "t". El valor encontrado para "t" es de 0.73 que
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Cuadro N°2. Andlisis de la duracién del estro (horas).- Prueba de "t

CRIGCLLAS

Grupos

Sin inseminacidén Inseminacién
16,50 18.50 14.00 9.50
28,33 16.00 12.25 16,00
27.00 16.00 1l.41 21.00
25.00 23,00 17.08 16.50
23.83 20.00 19.41 16,50
12.16 27.16 12.00 20.00
17.66 10.33 24.00 10.50
15.50 20.25 16.58 19,00
13,00 16.50 25.00 18.00
16,00 18.50 7.00 10.00

L.00 17.25 12.50 8.00
17.75 14.00 9.00
17.00 17.00 7.66
15.00 14.41 14.00
0

18.25 13.08 9.5
17,00 12,50 18

15.00 20,50 15.50
10.00 17.00 12.00
22,00 9.33 11.25
16,16 8.33 10.00
11.50 16.41 24.50
14,08 19.83 16,50

£x = 1057 .74 165,00

n = 66 1
x = 16.02 15,00
¢x2.  18371.06 2691.00
FC= 16951.72 2475.00
- FC . 16,00

Xp 1419.34 2 1193 +216,00 216

65 + 10 :
t = - 16.02: Eow - 0.51

21.80‘+21.80
66 11
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Andlisis de la duracién del estro (horas).- Prueba de "t
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CEBU

Sin servicio

Grupos

Servicio natural

14.00
30.00
14,00
15,00
26.50
26.00
15,
15.50
18.00
17.00
14.00
16,00

75

ERERRERER
5858883%

.
N
\n

}1 =

1 X12=
FC
JC'|2"FC

-—

16.60

7254437
6616.76
637.61

o2 =837.61+ 495,06 _

23 + 9 MOSZ#
16.60 - 11.4

t = e 2.62%
bhoSl | LbeSh

24 10

18.00
9.00
0.50

23,00

14.00
4.50
0.25

20,00
8.50

17.00

114.75
10

11.47

1811.81
1316.75

495.06
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no es significativo al 57, (Curc.o H°L).
El largo del .stro en vacas Cebd tiene 1la caracterIstica de ser

Eimodal, con modales de 13 a 14 horas y de 17 a 18 horas.

Tieiipo de Ovulacion

Ia observacién de la ovulacién se realizé una vez que la vaca ha-
bfa terminado el celo, con este fin se hizo palpacién rectal 6 horas
desﬁués de terminado el calor.

El tiempo de owvulacién fué observado en 22 perfodos en vacas Crio
1llas sin inseminar y en 3 casos con inseminacién artificial., Sélo se
consideraron para este estudio los casos en que habla certeza de que la
ovulacién no habfa ocurrido antes de las 6 horas.

La media encontrada para el perfodo sin inseminacién es de 9,59 ho-
ras, en cambio en aquellos casos en que se tuvo en cuenta la inseminacién
fué de 10,50 horas.

Ia prueba de "t" realizada para el andlisis estadfstico mostré no
tener significancia a niveles de 5%, El valor de "t" fué 0,77 (Cua-
dro N°5).

En las Cebd se tuvieron en cuenta 14 observacicnes en vacas que no
habfan sido servidas por el toro y 6 observaciones con servicio matural,

La media enconirada para e’ primer caso es de 9,64 horas por 9.66
horas cuando hay monta natyral,

El valor de "t" averig.ado es de 0.013 que no es significativo al

/5% de probabilidad como pued: versc en el Cuadro N°b.
Para comparar ¢l tiemnc de ovulacién entre vacas Criollas y Brahman

formamos dvs grupos. Fr el gamado criollo se hicicron 30 observaciones
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Cuadro N°4, Andlisis de la durzcidn del estro (horas).- Prueba de "t

GRUPOS
Criollo Cebd
12,50 19.83 14.00
16.50 12,50 9.50 14,00
28.33 16,00 16.00 12.50
27.00 16,00 21,00 30,00
25,00 23.00 16.50 14,00
23.33 20,00 10,50 12,00
12.16 27.16 20.00 14.00
17.66 10.33 10,50 15.00
15,50 20.25 19.00 11.00
13,00 1l0.50 18.00 26.50
16,00 18.50 10,00 18.00
4L.00 17.25 8.00 26.00
17.75 14,00 14,00 18.00
17.00 17.00 1lo.58 15.75
15,00 14.41 12.25 12,00
18,25 20.50 25.00 15.50
17.00 15.50 11l.41 18.00
15.00 17.00 7.00 18.00
10,00 12.00 17.08 11.25
22,00  9.33 12,50 17.00
16,16 11.25 19.41 17.00
11.50  8.33  9.0C 14.00
14,08 10.00 12,00 24.00
13,08 16.41  7.66 16,00
9450 24450 24,00 9,00
13,00 lul.50 R
§ x1 = 1222.7% 398.50
m = 7 2L
x) =  15.87 16.60
§ x12 = 21363.36 7254437
FC = 18118.,09 6616,76

X2 = FC = 3245.27 637.61

R . 3245427 + 637,461 39 o
76 + 23

__16,60 - 15,88 _
\/ 39,22 32.2

~0.73
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Cuadro N°5, Andlisis del tiempo de ovulacién - (frueba de "t").

CRIOLLO

Grupos

Sin inseminar Inseminacidén
6 8 10
10 6 7
8 10 12
L, 6 10
9 10 9
10 17 16
9 11 10
8 7 10
n 7
12 3
13 6
n = 22 8
XI=  9.59 10.50
§ %52 - 2205 930
FC =2023.68 882.00
le..FC = 181.32 48,00
Sz= 181.32+ 48,00 8.19
21 + 7
[ - 10. 0
t = 9.59 50_ . 0.77

8,19 , 819
22 8






- 26 -

Cuadro N°6, Andlisis del tiempo de ovulacién. (Prueba de "t"),

CESBU
Grupos
Sin servicio Servicio natural
10 16 10
9 10 6
13 8 6
7 7 13
6 11 12
10 9 11
Ll 8
E£x; = 135 58
n = iVA 6
x| = 9.6l 9.66
fle-_- 1391 606
CFC = 1301.78 560,66
X2 - FC = 89,22 L5.34

2 __89.22 +45.3L4 _ 747
13 + 5

b o266 - 9.6h 4013

Lo47 | Te47
/ w6
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Cuadro N°7. Andlisis del tiempo de ovulaciédn.- (Prueba de "t"),

GRUPOS

Criollo Cebd
6 10 13 10 16

g 17 6 9 10

10 9 10 13 8

6 11 7 7 7

10 8 12 6 11

8 7 10 10 9

10 11 9 1n 8

U 7 16 10 6

6 12 10 6 13
1310 2 11

§x = 29 193
n = 30 20
X = 9.83 9.65
§x12 = 3135 1997
FC = 2900.43 1862 .45
X120 FC - 234.17 134.55

52 234017+ 134,55 _ 7.68
29 4+ 19

 _ . 9:83 = 9.65

y / 7.68 , 1:68
30 20

= 0422







¥ 20 en el Brahman,

La media encontrada para vacas Criollas e¢s de 9.83 horas, mien-
tras que en Brahman es de 9.65 horas,

En el analisis de loc datos el valor encontrado para "t" es de
0+22 que no es significativo al  )5% de probabilidad (Cuadro N°7).

El tiempo de ovulacidn demuestra una distribucién que tiende

2 tener una variabilidad corstante en los dos grupos de vacas.
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ANALISIS Y DISCUSION

Ha sido estudiada la longitud del ciclo estrual, duracién del celo
vy momento en que s2 produce la ovulacién de los bovinos en ambiente tro
pical,

El largo del ciclo estrual demuestra ser semejante para los dos
srupos de vacas, presentando la particularidad de haber dado una modal
de 21 y 22 dfas.

Por los andlisis realizados en la longitud del ciclo podemos afir
mar que no hay difercncia significativa entre las dos razas, pues ellas
presentan una mcdia que prdcticamente es la misma (21.78 para'Criollo
¥y 21.52 para Cebd).

Las vacas no mostraron tener un ciclo caracterfstico, es decir, el
intervalo entre diversos perfodos de calor no siempre fué el mismo,
Aunque sI hay individualidad en lo que respecta a una vaca con relacién
a otra (5)(35).

Los ciclos encontrados por Van Demark y Moeller (A44) estuvieron en
su mayorfa entre 18 a 25 dfas presentando una modal de 21 dfas que es
igual a la encontrada en este trabajo. Varios autores (5)(15) infor-
man que el ciclo estrual tiene una modal de 20 dias en terneras y 21
dfas cn vacas. No hemos estudiado la diferencia existente entre terne
ras y vacas, pero la media encontrada para terneras y vacas en conjunto
es de 21 dias,

La media encontrada por Ulloa (43) en vacas Media Sangre Suiza por

Media Sangre Maizol de 21.5 dfas que es igual a la que hemos encontrado
en el ganado Cebd; sin embargo el mismo autor da una media de 20,9 dfas
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para vacas Criollas, en nuestro trabajo en ganado Criollo encontramos
una media de 21.7 dfas.

En el trépico los ciclos que ocurren con mayor frecuencia son los
de 20, 21 y 22 dfas, en Alecmania se ha podido comprobar cque los mds
frecuentes son aquellos de 19, 20 y 21 dfas de intervalo (35).

En ganado Sueco Blanco y Rojo, Johansson (21) encontrd una media
de 21.6~21as que ¢s igual a las de las vacas Criollas y Brahman en
nuestro medio y a la hallada por otros investigadores (7)(14)(16)(34).

En el Africa, Anderson (1) dié como promedio 23.03‘: 0.19 para
el ciclo estrual en Cebd gue c¢s mayor al encontrado en nuestro estu-
dio (21.5). In un scgundo experimento (2) en la misma raza este autor
da un promedio de 20,1 dias que a su vez resulta inferior al promedio
de Turrialba,

Duracién del Calor

A muchas vacas era posible observarlas desde cl dfa anterior al
estro o sea el proestro, durante este perfodo. De acuerdo con De Alba
¥y Asdell (12) la hembra se presenta inquieta, monta a otra vaca princi-
palmente si estd en celo, mis no permite ser montada. Durante esta eta
pa la vaca busca acercarse al toro y permanece junto a él. Toros cono
ccdores no intentan montar a la vaca. Hemos observado que otras vacas
s intentan montarla,

Duranté el perfodo de estro la vaca se deja montar por otras, ella
a su vez monta por lo general a la vaca que permanece con ella o a cual-
quiera otra, asi esté echada., Se puede notar la presericia de una secre—

cién cristalina a través de la vulva md4s manifiesta cuando la vaca monta
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a otra. Lsta secrecidn puede presentarse desde el proestro. A veces
se zuede notar la vulva un poco hinchada.

En la fase de metaestro no permite que otro animal la nonte, el
interés de sus compaiicras por ella dura poco tiempoe.

En algunas vacas se puede notar la presencia de una secrecién san
guinolenta entre 24 y 7% horas después de terminado el celo, manchando
la parte posteric: de la vaca. s mds notorio en las terneras,

En el ganado Cebd la duracién del estro tiene la caracteristica
de poseer una distribucién Bimodal, con mdximas frecuencias en 13 a 14
y 17 a 18 horas,

Anderson (2) da una duracién media en ganado Cebd de 1.20 horas
quz es considerablemente menor a la media de 16,60 horas encontrada pa
ra Cebd en ambiente tropical., .1 mismo autor informa que en aquellos
casos en que se realizé el servicio nmatural una sola vez, por no aceptar
la vaca un segundo salto, el calor tuvo una duracién de escasamente 10
minmitos. Se presentd este mismo aspecto en algunas de las vacas estudia
das por nosotros, solamente que la duracién fué de 15 § 30 minutose

En trabajos anteriores realizados en ganado Criollo (43) se da uma
media de 8.31 horas, la cual difiere bastante de la que hemés encontra-
do en vacas Criollas y que es de 15,87 horas. En terneras Jersey el
mismo autor encontrd una media de 11l.54 horas que es asimismo, diferente
al de vacas Criollas y ganado trahman en nuestras investigaciones,

Dos autores (3)(39) dan una duracién de 17.1 y 17.8 horas comno pro—
medio en duracién del estro para Holstein y Guernsey y que es mayor que

el encontrado para ;anado Criollo y un poco superior al del Ceby ( de
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16,60 horas). Existe en la literatura (37) en ganado Holstein la in-
formacién de promedios de 21,6 horas como duracién del calor, lo que
es consideraclemente mds largo, comparado con las medias encontradas
en nuestro trabajo,

La duracién del estro de vacas Hereford en pastoreo (26) no exce
de de 8 horas. En este trabajo tanbién tuvimos las vacas en potreros
¥ solamente al aproximarse un perfcdo de celo se las trafa a los corra
les; en sélc 4 casos vimos que la duracidn del celo fué menor de 8 ho-
ras,

Hall, Branton y Stone (17) dan como promedio de duracién en Hols-
tein 10,9 horas. Laing (25) a su vez da una duracién en vacas de 12.4
horas; ambos promedios son inferiores a los que nosotros hemos encon—
trado y que en Criollo es de 15.87 horas de media, igual al promedio
dado por Trimberger (39) para terneras.

Sobre un total de 598 vacas, Piccoli (32) informa que 64 mientras
ectuvieron en calor no aceptaron ser montadas por otras vacas, caso que
no hexnos observado en nuestro hato en estudio, pues siempre aceptaron
a otras hembras. En aquellos casos en que sf aceptaron, alude el men~
cionado autor, permanecieron en calor por 24 a 36 horas y en alguncs
ocasiones lleg.ron hasta 48 horas. Estos lapsos largos de celo hemos
observado tanto en Criollo como en Cebi, teniendo una duracién mdxima

de 28420 y 30.00 horas respectivamente.

Ovulacién
El tiempo en que se produce la ovulacién tiene una distribucién

parecica en los dos grupos de razas. Kl andlisis realizado ensefi§ que
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no existe diferencia significativa entre los dos grupes de vacas, ni
tampoco en aquellos casos dentro de la misma raza después de insemi-
nacién artificial o monta natural.

No hay evidencia cierta de que la ovulacién se produce a una ho
ra determinada, los trabajos existentes dan una gran variacién en
cuanto al momento de tener lugar la ovulacién una vez terminado el ce
lo. Brewester y Cole (9) en vacas lecheras dan un tiempo medio de
15 + 2,6 horas desde el fin del estro, el que es mds largo que la me
dia de 9 horas encontrada para vacas Criollas. IEn ganado de carne los
miswos autores dan 12.69 * 1.15 horas, 13.93 * 1.68 y 13.5 * 0.87 horas
en gamado Shorthorn, Angus y Hereford que como puede apreciarse, es de
mayor duracién que las 9.65 horas encontradas para ganado Cebd,

lasley y Bogart (26) presentan un promedio de 13.57 * 0.68 horas
para el tiempo de ovulacién y que estd dentro del promedio de 10 a 14
horas dado por otros autores (33). Sin embargo, estos datos son tam-
bién mayores a los que hemos obtenido en este estudio.

Las observaciones de Wisconsin, Louisiana y la India (3)(18)(24)
dan promedios de 11.1, 12,80 * 5.40 y 12.4 horas para la ovulacién una
vez finalizado el celo y que son mayores que los encontrados en este
trabajo.

Manifiesta Hammond (9, p. 111) que la ovulacidén puede ocurrir jus
to cuando ha terminado el estro. No se ha encontrado ningun caso en que
esto ocurriera, pues la mds corta ovulacién siguiendo a la terminacién
del celo se produjo 6 horas después. Hay evidencia de que las vacas tra

tadas con extracto de pituitaria gonmadotrépica (27), reducen considerablemente
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el tiempo de ovulacién, presentdndose ésta 1,10 6 1.36 horas después
del fin del estro dependiendo de la cantidad de la dosis administrada,
bajo este punto no hemos hecho ningdn estudio. Pero esas mismas vacas
en un perfodo anterior que no habian recibido el trataniento, promedia
ron 10,67 horas que es ligeramente superior a la media de 9.83 horas
encontrada en ganado Criollo,

Tres autores (20) dan un promedio de 9.9 + 3.7 horas para vacas
tratadas con epinefrina que es igual a las medias encontradas para Cebd
¥ Criollo, pero sin recibir tratamiento alguno.

En las vacas Cebid con monta natural, encontramos una media de 9.66
horas que es superior a la dada por Marion y colaboradores (28) de 7.73
en el mismo caso. Nuestras medias de 9.83 horas para Criollo y 9.65 ho
ras para Cebd son iguales a la encontrada por el mismo investigador de
9.91 horas en aquellos casos en que no hubo servicio.

Se sospecha la presencia de estros silenciosos tanto en el ganado
Criollo como el Cebd, pues en la época en que deberfa venir la vaca en
calor, no encontramos la evidencia de que efectivamente lo estuviera,
mds en algunas ocasiones, la vaca que debfa venir en celo montaba conti
mamente a otra que estaba en calor, con insistencia y anteriormente no
se habfa caracterizado por ser unma de las vacas que montaba a sus compa—
fieras en los perfodos de celo. Tal fué el caso de Copete como de otras
vacas, Estas hembras que fallaron en sus calores, tuvieron la tendencia
a volver a fallar repetidas veces,

Otras de las vacas que presentaba calores diffciles de descubrir

fué Molly, pues el dfa que le tocaba entrar en celo no mostraba interés
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por sus compafieras, salvo el caso que hubiera otra en calor, a su vez
las demds vacas no trataban de acercarse a ella, pues siempre tuvo
supremacfa social sobre todas., Desde los primeros moientos en gque en
traba en celo mostrd la caracteristica de estar alerta y con el rabo
hacia un costado y solamente después de algunas horas de mantenerse en
esta actitud permitié que otra vaca la montara. Se caracterizd también
por ser la vaca que presenté el calor mds largo dentro de las Criollas
¥ que tuvo una duracién de 28,20 horas.

Segin Laing (25) el proestro puede tener una duracién que va des-
de C a 72 horas. Una de las vacas nacidas en el Departamento (Cornea)
presenté un proestro caracterfstico. El dfa que le tocaba venir en cg
1o no entré en calor, sin embargo, a partir del medio dfa el novillo
trataba en repetidas ocasiones de montar a Cornea, mds ésta no se lo
permitié durante toda la tarde ni en la noche. Fué solamente al dfa
siguiente en la mafiana en que se dejé montar por primera vez. Presen
té una secrecién cristalina a través de la vulva durante todo el tiempo
que mantuvo esta actitud. ILste es el ﬁnic§ caso en que se encontré un
proestro de larga duracién.

Hay la evidencia de la reduccidén del celo y aceptacién de un solo
salto por la vaca (2)(43). in las vacas Cebd en las que utilizamos el
servicio natural en el dltimo perfodo de estro, pudimos notar algunos
CasoS,

Uno de ellos fué el de la Bl2, se habfa caracterizado por dar ca-
lores largos, mds apenas se realizé el servicio no volvié a aceptar otro

salto y el celo fué solamente de 30 minutos. No permitid que el toro ni
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ninguna otra vaca la montara pero eila si montaba a otra que estuviera
en calor,

Otro caso fué el de 1a 66 (Copa) importada de Estados Unidos, al
venir en calor se le puso el toro, permitié un sélo salto y el celo
tuvo unc duracidén de 15 minutos., Una vez mds se dejé montar por otra
vaca y luego ya no lo permiitid. Dos horas después de terminado el ca-
lor se hizo una palpacién recctal para ver si habfa owulado, pero la ovu
lacién solamente se produjo 2 las 6 horas de terminado el celo.

Hubo una vaca, la Bll que habfa presentado calores de 14 horas de
duracién, sin embargo, al hacer el servicio natural se dejé saltar mds
de una vez y permanecié en calor por 4.30 horas, que es mids corto que
sus calores anteriores. bEn esta vaca la ovulacién se produjo 13 horas
después de terminado el celo,

Con esto se confirman los trabajos de Anderson (2) de que el ser—
vicio natural disminuye el calor en el ganado Cebd y que hay vacas que
no permiten mds de un salto (43), pero teniendo en cuenta de que no es

en todas las vacas en general, sino depende de cada una en particular.
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RESUMBN Y CONCLUSIONES

El presente trebajo se realizé en el Devartamento de Industria
Animal del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, con el ob-
Jeto de conocer la actuacién reproductiva de dos razas bovinas en am~
Diente tropical,

En el experimento se observaron 22 vacas Criollas durante un pe-
rfodo de 8 meses y 13 vacas y terneras Cebd durante 5 meses; que se
mantuvieron en pastoreo durante el tiempo que duré el experimentoe.

Se hizo el estudio del largo del ciclo estrual, duracién del estro y
tiempo de ovulacién en los dos grupos de vacas.

Cada vaca fué observada a intervalos de 15 a 30 minutos mientras
permanecfa en celo, Se hizo palpacién rectal seis horas después de
terminado el calor, continuando ésta con un intervalo de dos horas
hasta el momento en que la ovulacién se producia,

El dltimo perfodo estrual y la ovulacién fueron observados en las
vacas Criollas sometidas a inseminacién artificial. Las mismas obser-
vaciones se hicieron en vacas Cebd. Con esta técnica se pretendfa mcdir
la influencia de la inseminacién, el servicio sobre la longitud del celo
¥y €l tiempo de ovulacidén.

El ciclo estrual fué cbservado en 117 perfodos en vacas Criollas y
en 4O perfodos en vacas Cebd,

Se midieron 30 ovulaciones en vacas Criollas y 20 en Cebd.

Los an4lisis estadfsticos ro demostraron ninguna significancia en
1la longitud del ciclo estrual, duracién del estro y tiempo de ovulacién

entre las dos razas,

No se encontré significancia para el largo del estro y momento en
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oue se produjo la ovulacidédn en el Criolloycon inseminacidén artificial
¥y sin ella, y en el ticmpo de ovulacién en el ganado Cebdgcon servi -
cio matural y sin ¢é1,

Hubo difercncia significativa ("t"==2.62t) en la duracién del
calor en Cebd con monta natural y cuando no se realizd el scrvicio,

For los resultados obtenidos se llega a las siguientes conclu-

1. Ia media encontrada para el largo del ciclo estrual es de 21,78
afas para ganado Criollo y 21.52 dlas para ganado Cebd. Las mo-
dales fueron de 21 y 22 dfas de duracidn,

2. El largo del ciclo estrual se caracteriza por dar lapsos de modal
en las dos razas, con frecuencias iguales de 21 y 22 dias.

3. Ll calor cn vacas Criollas tiene una media de 15.87 horas.

Le No cxiste diferencia significativa en la duracién del calor en va—
cas Criollas cuando se recaliza la inseminacién artificial o cuando

¢sta no ticne lugar ("t" =0.51),

5. El largo decl calor en vacas Cebd tiene modales de 13-14 y 17-18 horas.

6o La media encontrada para la duracién del calor en Cebd es de 16.60

horas cuando no hay servicio natural y 11.47 horas cuardo hay servi-

cio matural; esta diferencia cs significativa ("tv=2,62%),

7« No hay significancia en la duracién del calor entre gamado Criollo
y Cebd,

8. La inseminacién artificial en el gamado Criollo y la monta natural

en el Ccbd no tienen influencia significativa sobre la hora en que

s¢ produce la ovulacién ("t"=0.77 y 0.013, respectiVﬂnEnte),
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con respecto a la terminacién asl celo.
9. No existe difciencia en el tiempo de ovulazidén entre las vacas
Criollas y Ceod.

10, Ia media encontrada en la ovulacidn (intervalo entre terminacién
del celo y momento de la ovulacidn) es de $.83 y 9.65 horas para
vacas Criollas y Cebd respectivamente,

11, El servicio natural dicminuye la duracidén del celo en el ganado
Cebd, pero depende de la vacz en particular y no fué una carac-—
terfistica presentada por toda la poblacién.

12. ZExisten vacas Cebd que solamente aceptan un solo servicio por

perfodo de celo.
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SUMMARY AND JONCLUSTOINS

The present work was done in the Department of Animal Industry of
the Inter-American Institute of Agricultural Sciences, to form a better
undérstand of the reproductive activities of the cattle in tropical en-
vironments,.

Twenty two Criollo cows were observed during a period of 8 months,
and 13 Zebu cows and heifers for 5 months, under pasture conditions.

Observations were made on the length of the estrous cycle, duration
of heat and time of ovulation in the two groups of cows. Each cow was
observed at intervals of 15 to 30 minutes while she remained in heat.
Begining 6 hours after termination of heat, palpations were made at
intervals of two hours until ovulation occured.

During the last estrous period and ovulation the influence of service
on estrous and ovulation was observed. Artificial insemination was used
with the Criollos and nmatural service for the Zebus. One hundred and
seventeen estrous cycles were observed in the Criollo cattle, and 40 in
Zebu cattle,

Thirty ovulations in Criollos and 20 in Zebus were measured.

Statistical analysis demonstrated no significant difference in the
length of estrous cycle, duration of heat, or the time of ovulation
between the two breeds.,

There was no significant difference in the duration of estrous and

the moment of ovulation in Criollo cattle with artificial insemination.
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and Zebu cattle with natural service, when the ccws were not bred.
In Zebu cattl: there was a significant difference ("t"= 2.62%)
in the duration of heat whun served and when kept open.
From these results the following conclusions were made:
1. The mean length of the estrous cycle was 21.78 days for Criollo
cattle and 21.52 days for Zebu cattle.
2. The length of the estrous cycle for both breeds is characterized

by ‘periods of 21 and 22 days occuring with equal frequency.

3. The heat period of Criolilo cattle has a mean duration of 15,87 hours,
Lo There is no significant difference in the duration of the heat period
of Criollo cow when served by artificial insemination and when the

cow is kept open ("t"=0,51).,

5. The length of the heat period in Zebu cattle has modals of 13-l4 and
17-18 hours.

6. The mean duration of heat in the Zebu is 16.60 hours when the cow is
not served,and 11.47 hours when natural served. 'This difference was
significant (vtv=2,62%)

7e There is no significant difference in the duration of heat between
Cricllo and Zebu cattle,

8es Thc use of artificial insemuination in the Criollo or natural service
in the Zebu has no infiuence upon the hour in which ovulation occurs
after thc termination of heat (Wt"= 0,77 and 0.013 respectively).

9. There is no difference in the time in which ovulation occurs in

Criollo and Zcbu cattle.






10. Owvulation occrars after tie temination of heat, with a mena of
9.83 hours for Uriocllos and 9,65 howrs fo Zebus,

11. Natural service terminates heat in some Zebu cows, and shortens
heat in other, but thcse characteristics are highly individual,
and not representative of the total population.

12. There are cows that will only accept a single service per period

of heat,
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