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¥ nuevo escenario en ef uso de las terras se
| esta consolidando, el cual, va influir especial-
: /- mente en las pasturas de América Latina, Las.
bases de este nuevo escenagio son, por ua lado, k crisis de ha ga-
fiaderia bovina tradicional, debido especialmente a: Is baja de. -

precios de Ia carne, a climinacidn de subsidios y politicas de fo- .

.- mento de ¢olonizacion de nuevas terras, la degradacion de pas- -
turas por el Uso extensivo y el agotamiento acelerado de a dis-
ponibilidad de nuevas terras baratas en fa fronter agricola. Por
otra parte, ha llegado f fin de a era de maderas baratas, ya que
 10s precios dé muchas maderas tropicales van cada diz en aumen-..

to debido al agotamiento de maderas finas provenientes de los. _'

bosques primarios y las presiones ambientalistas para disminuir
la destrirccién” del bosque primaro. A lo anterior se suma, la
oricntacién de politicas y programas de fomento forestal hacia la
- arborizacién de dreas deforestadas y la conservacién de los bos-
- ques remanentes; asf como la modernizacion de fas industrias de
aserrfo, presionadas a utilizar didmetros meneres, ramas, etc.

© Este escenario, marcard fuertemente el ajuste productivo del sec- -
tor ganadero. La produccion de maderas en fincas debe com- |
pensar Ja baja de oferta de maderas desde los bosques, lo cual,
puede significar una  oportunidad de reconversion productiva
de grandes dreas de ganaderia extensiva de la region en las que

“ se puede increrientar ¢l componente arboreo con especics de .

valor comerdial: De hecho, ya existe una considerable oferta de.” ™
maderas cotnerciales que salen de dreas bajo pastoreo que se han
reproducido por regeneracién natural en sistemas silvopastoriles -

- tradicionales; principalmente especies de bosque secundario co-' L

mo laurel (Cordia alliodora), caobilla (Carapa guinnensis), exis-

tdbal (Pi'atimwci:mz pinmatisn) en las zonas de wépico hime- -

do. bajo, o genizaro (Albizin saman) y guanacaste (Enterolo-
bitm cvducm prst} en las zonas estacionalmente secas, Sin du- -

da, existe un conocimiento local de fa silviculrura dentro de los - -+
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ganaderos quie fos investigadores y planificadores de politicas y
programas han menospreciado. :

Enla bmqucda de 51st<_mas de produccmn pecuarios mis soste-

' ptczcs madcmbles T1mb1u1 como; mtrod !

' _Muchos m\'cstq,%dor{m}

Nueva Zehndn) hb drcas reforcst’ldas con plantacmncs cstab:
en uso gmacitro sobre todo. pa,qutnos y mcdmnﬂs ﬁnquero
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nibles, sé hari probado difererités estrategias tendientes a compa-

da de los recirsos naturales y I biodiversidad. Existen ;mpo '
tes avarices pnncnpaimcntc en alimentacion an: ma] Elusodere-
cursos o forrajerds ha mostrado ¢ que en el trop[co existe 1
enorme cantidid de recursos locales, con los cuales's ¢ pucdc al
mentar a h mayorm de las especics ¢ domcstzc*ls délai region. Por -
otra p'lrtc , el mejoramicnto de los sistemas mdlc:onaic s deali
mmtacmn con Forra]es mc;omdos mdjcm qm. ac pucd pro

por_rems pmcncas dc: mancjo sﬂvlculturai c{ci compuncnte arb

fios dL LSEOS aspcctos Sm embargo se dcbcna 1' t
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. £ ' SRR algzma:s zdms gm 10 sam mmos s
: V@S gadﬁf d@ o une noche de vemno‘
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. .._....d,e destruzr el escaso hnsque emstente. enla regmn-
S de America Central’ S :

1 proccso del’ cambm de uso dl, fate
I se producc en form_" gmcmhzada £
: : es: un proceso. que continiiy; alnguea
un mtmo menor que en los setentas y ochentas. Acabo
:::5:d€. 1cg,rcsu' “de: Nmaragua yen: fa zona: athumca Lonu-' i
: .'_'_'nuau deforestando ammadamcntc Esé._ :
: ':'_'_d caso. d{: Nacarag,ua tiene guc verantes quc_ todo con
~el rema de la tenencia; de laticeras 'La'a tierras naciona
[:.5 .sc d:smbuvcrox 3. 105_' cxsoidac{os qumncs“d{,hnn
"mostmr'quc qunvammtc las trabajan' La ganadc,rla:
.f:cs 11 foxma m"ls 'mi dc _dcmostrm h 0cup1c1on __':En'
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Desde la Ilegada de Cristobal Colén se utiliza ia
tecnologia de producir carpe con base en pasto.
:Por qué se contimia utilizando esa tecnologia?

En ganaderia se pueden distinguir tes grupos de produc-
tores: un sector que podemos llamar el intensivo lechero,
que usa uma serie de tecnologias, hasta podria decirse “de-
masiadas”, lo cual no implica que sean eficientes; otro gru-
po son los agricultores duefios del ganado lamado de do-
ble propésito, que cumple una serie de funciones mucho
mis amplias y no solamente “producir” {sirve como la al-
cancia, para ser sujeto de crédito, efc.). Finalmente, el ter-
cer grupe, de produccion de carne, donde la apropiacion
tecnoldgica ha sido muy poca, si bien existen algunos ani-
males “mejorados”, se utilizan vacunas v se desparasita; en
cuanto a alimentacion no hay novedad, es lo mismo desde
que vino Cristobal Coldn

1a razdn de cstos sistemas extensivos en si tiene poco gue
ver con produccion. Son antes que todo sistenas, gue sc'ut-
lizan para demosuar la tenencia de fa tierra, Son sistemas ex-
tensivos de muy baja praductividad por hectdrea, en los cua-
les, aunque siempre devengan un ingreso af duefio de esas
extensiones de terra, el aspecto productivo y tecnoldgico,
especialmente ¢l de alimentacién, tiene una importancia mi-
nima. Para los duefios, ¢s poco rentable adoptar tecnologias
porque representan una complicacién, implican nuevas in-
versiones, manejo, etc.

Oua razdn para la no adopcidn estd relacionada con las con-
diciones de mercado Una sobreoferta de carne puede satu-
rar el mercado interno, lo cual podria reducir el precio para
cierto tipo de carne o, senciilamente, no hay un mercado
que absorba una produccidn més intensiva. En estas circuns-
tancias, es muy dificil que la oferta tecnoldgica vaya a tener
impacto para esos grupos

¢En cudles aspectos se deberia poner mds énfasis en la
investigacién sobre sistemas silvopastoriles?

En la actualidad, en América Central se desarrollan varios
programas relacionados con reforestaciones, manejo de bos-
que patural, manejo de bosque secundario y otras iniciagvas,
con la idea de incorporar el componente arbdreo en las fin-
cas. En algunos casos hay incentivos, que son utilizados por
pequefios y medianos productores. Para ese contexto de fin-
cas, donde hay ganado y cultivos, uno deberfa buscar una
mejor complementariedad de la ganaderia con fa produc-
cién forestal Evidentemente, se habla de pastorco en plan-
taciones y bosques, donde por lo general, se puede perder
un poce de la produceion forestal, pero, se deberda llegar a
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una buena combinacién. Al pequefio productor le gusta
plantar drboles, sin embargo, cuando tiene las plantaciones
no sabe manejarlas y sobre todo, le preocupa los plazos pa-
I recuperar su inversion,

Los forestales nos decian que los raleos se podian vender, la
verdad es que en la mayorfa de los casos, los raleos no han
dado ingresos significativas  Introduciendo el aspecto gana-
dero, se podria producir un ingreso interesante en €l corto
plazo v creo que se deberia trabajar en eso.

En el tema de fa alimentacién con arbustos, como forrajes
alternos al pasto, mi impresidn (ral vez soy injusto) ¢s que
hemos llegado a una especie de tope o techo, realmente, se
ha hecho mucho trabajo interesante, de tal modo que en
fa actualidad existe una gama de forrajes, arbustos, asi co-
mo combinaciones de subproductos, que pueden ser pro-
ducidos en las mismas fincas que han sido descritos Su uti-
lizacién en el engorde de animales o en la produccidn de
leche ha sido claramente demostrada, pero uno no ve la sa-
lida de estas tecnologias en fa produccién. Cuando uno va
al campo, son muy pocas las veces en que se ven cambios,
que tengan significancia y que sean resultado de recientes
investigaciones

¢Qué consejo le daria a los técnicos que trabajan en sis-
temas silvopastoriles (SSP) en la regidén?

Yo les recomendara que pasen como minimo un 50% de su
gempo conversando con los agricultores. Tal vez de esa ma-
nera surjan algunas ideas y se produzean pequefios cambios,
no en ¢l sentido de vender la idea de los $8B, sino haciendo
junto con ellos y de forma muy prictica y concreta, un buen
andlisis de lo que estd pasando, para entender "por dentro”
cudles son los objetivos de los agricuitores y ganaderos. Mu-
chas de las investigaciones anteriores han asumido que el ob-
jetivo era produccion, pero en muchos casos, no es solamen-
te produccidn, puede ser otro, por ¢jemplo, seguridad, in-
greso, tenencia de la Herra, estatus, ser sujeto de crédito, et

Creo que deberfa existr mucha compenetracién con los ver-
daderos objetivos v las verdaderas restricciones que tiene la
geate en cf campo y después comenzar a erabajar juntos; més
ahora que se habla mucho de la investigacion campesing, ka
que comienza a recibir sus Jetras de nobleza Se reconoce
poco a poco que es otra forma de adquirir conocimientos,
tan vilida como “nuestra” investigacion. En vez de estar tra-
tando de “venderle” un experimentoe a un campesine, ayu-
démosle a realizar sus propios experimentos, de acuerdo con
sus modelos y nosotros haremos nuestros aportes en el mo-
mento apropiado para que esa informacién sea dal.
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nes de Ny di Ken'el forra;c yenla ho arasca, de pastiras de’
Brachinria dm;mbmsy B briz m:tlm, aument;m cuando csran'
asociados con especies de’ Icgummosas .zé Greas nauvas 1
evalud la tolerandia‘a la sombra dc un’ grupo. de gmmmms-
tropicales; introducidas, dcba;o de un rodal’ de diferentes es-
pecics: Icgummosas Las mis’ to{crzmtcs ﬁaero -fB brizanthi
ov. Marandu, Panicion MAxivIm oV, Vcncedor v B decun
bens, que alcanzaron tnia produccnoa relativa ¢n el drea ba;o :
la copa de los 4rboles de 98, 77 v 63%, rcspccﬁvamcnte res-:
“pecto del drea soleada. Un esmdm dcl comportamlcnto de fe-:
‘guminosas arbdreas nativas y cxoncas, €Nl una pastura: de’
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“sociated w1th nativé k,gumc tree spcaes Thc shade’ toic.mn—_
‘ce of 1 group’ of tropical foragc grasses was examined, and it
“was observed that the most tolerant were B. brizantha on Ma-
: randu, Panicum AKX CV.. Vcnccdnr and. B, dr:cumbeng :
which under shade from'a stand of different Ecgume trees rea-
ched 98,77 and 63%, rcspf:cﬁvciy, of the dry matter yzeld ob:' i
‘tained in fu]l suniaght Ina smdy of the pcrformance of nau_:: :

_ve and exotic Ir.gumc tree specics, mtroduccd into an exssl:mg_ :
B: decsimbens pasture; the exotic specics Acacia man yiumand |
A m;r:culy‘brmu achieved the fastest growth with an dverage :
Fieight, four years after piantmg, of 10.3 and 7.5 m, respecti--
- vely: Tt is concluded that the association with N fixing free
lcgumcs may conmbatc to: the sust:unabic dcvc!epmenc of |
thc grass pastun,s that cmst m th;s mmmmmous area;: .

calizados en [ regién centro sur del Brasil, las concentracio- |
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Pasturas tropicales, leguminosas arbéreas, forrajeras
arboreas, Acacin spp., Albizia spp., Anadenanthern spp.,
Andropogon gayanus, Brachinria spp., jacaranda da bahia

(Datbergin nigra), Glivicidin sepinm, pasto gordura {Melinis
minntiflora), Panicum maximnm, vinhitico (Plathymenia
folivlosa), jacarandd blanco (Platypodinm clegans), Setaria
sphacelnta, Brasil,
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En la region centra sur del Brasil existen exrensas
dreas de topografia accidentada, donde predomi-
nan suclos dcidos de baja fertilidad natural. La ve-
getacion original fue sustituida por especics culti-
vadas. En la actualidad, en las dreas montahosas
predominan pasturas naturalizadas de pasto gordu-
ra (Melinis ainutifloray, especie que gradualmente
estd siendo sustituida por gramineas mds agresivas
como Brachinvias (Bourel er al., 1988).

Desde hace varios anos, la institucion EMBRAPA-
Ganado Lechero viene realizando estudios para la
rehabilitacion de pasturas degradadas. Los estudios
fucron realizados en ¢l musicipio de Coronel Pa-
checo, estado de Minas Gerais, sitnado a 219 33°
223 de latitud sur vy 43° 06" 157" de longitud oces-
te, con temperaturas promedio superiores a los
22°C, altitudes que van desde los £10 hasta 704
msnm, la precipitacidn media anual ¢s de 1600
mm, concenirada eatre los meses de noviembre a
abril (80%) La mayoria de los suclos son del tipo
Oxisoles y Ultisoles, con una baja fertilidad natu-
ral, un ph dcido (4 5 a 5.5) v bajos niveles de fos-
foro (2 a 6 mg/kg) y cationes intercambiables
(Carvalho ¢t af, 1983)

La asociacion de pasturas cultivadas con drboles se
presenta como una posibilidad de mejorar fa dispo-
nibilidad de nutrientes del suclo, contribuyendo a
la sostenibilidad de las pasturas, ademds de propor-
clonar otros beneficios, como mayor proteccion al
suelo y aumentar la ganancia de peso de los anima-
les. £l presente articulo es un resumen de los prin-
cipales resultados de investigaciones, sobre asocia-
ciones de pasturas con arboles, realizadas desde
1992 por EMBRAPA-Ganado Lechero ¢n la re-
gion centro sur de Brasil

Resultados .

Contribucién de las especies arboreas nativas
en nutrientes para las pasturas

Aprovechando drboles aislados en una pastura cul-
tivada con B. decimbens y B. brisantha, se realizd
un estudio para cvaluar el efecto de esos drboles
sobre la disponibilidad de forraje, acumulacidn de
hojarasca y composicion mineral del forraje y de Ia

Introduceién
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hojarasca {Carvalho et al, 1994b). Se utilizé un di-
seito de bloques completos al azar con 6 repeticio-
nes Entre las especies arbdreas se inciuyeron las le-
guminosas angico-rojo (Anadenauthera peregring),
angico-blanco (A, colulring), jacarandd-blanco
(Platypodin clegans), monjoleiro {Acncin polvphy-
{ln) v vinhécico { Platlymenia foliclosa) Se recolecta-
ron mucstras de forraje bajo la copa de cada arbol y
en dreas adyacentes del drbol, que representa a pleno
sol para analizar la concentracion de nutricntes.

No hubo un cfecto de los arboles sobre la disponibi-
lidad de formje. Ea cuanto a las concentraciones de
pitrdgeno v potasio en fas hojas de las gramineas v la
hojarasca, fueron siempre mds altas bajo la copa de
tos drboles que a pleno sol. Los drboles aumentaron
fa cantidad de hojarasca bajo las copas (Cuadro 1).

Cuadro 1. Concentraciones de N y K de hojas verdes y hojarasca
de dos Brachiarias creciendo a pleno sol y debajo de
{a copa de los drboles,

Ciopoc Piss o poireee Pt

D20 0.16- S027 0 10T

Fugnte: Carvatho of af (1994b)

Tolerancia de gramineas a la sombra

La rolerancia de gramincas a la sombra ¢s una de
las condiciones esenciales para el éxito de asocia-
ciones de pasturas con drboles. En EMBRAPA-
Ganado Lechero fue establecido un ensayo para

recomendadas de la regidn (Botrel er al, 1987) a
saber: B brizantha ov Marandd, B decwombens,
Melinis minntiflora, Andropogon gayanus cv, Pla-
naltina, Paniciom maximum cv. Vencedor v Setn-
rig sphacelata ov. Kazungula, S¢ sembraren en ¢l
sotobosque de una plantacién de angico rojo y en
dreas adyacentes sin drboles (restigo), las variables
gvaluadas fueron el establecimiento y la produc-
cion de materia seca, Se utilizd un disefio factorial
con cuatro repericiones
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en sitios con pendiente en Brastl  (Foto M Carvalho )

Bajo los arboles, ¢l porcentaje de transmisién de
luz en ¢l verano fue de 30 a 40% de incidencia de
luz, comparado con dreas sin drboles. El crecimien-
to de las gramineas fue menor en las dreas som-
breadas que en las dreas sin drboles {Cuadro 2);
ademds, se observaron diferencias en la produccidn
entre especies. En el establecimiento, las gramineas
mds tolerantes a ia sombra fueron B brisantha y B
dectanbens, estas especies alcanzaron un 49 y 33%,
respectivamente de produccidn relativa al testigo
{Carvatho ef af, 1995). En la fase de produccion
{despuds del establecimiento de las forrajeras) las
gramineas mds tolerantes fucron B, brisantin, Pa-
picnm maximum ¥ B, decunbens, alecanzando en la
sombra 98, 77 vy 63% respectivamente, de creci-
micnto relativo comparado con el drea sin drboles
(Carvalho ¢er af, 1997).

A pesar de la baja incidencia de radiacion solar que
alcanza llegar al sotebosque, durante el estableci-
miento las gramineas se recuperaron muy bien;
principalmente P maximum, ademds de esto, la
acumulacion de N en la parte aérea de B brizant-

Cuadro 2 Produceidn de materia seca (Vha) de gramineas forrajeras, en las etapas de
establecimlento y producelén, bajo sambra de angico rojo y a pleao sol

raminea. - piodiceidy. | 'sol. jsombra.| Braduccian
8. brizantha 762 & 373 48 705} 690 o8
P maximum 916 1.37 15 az22) 631 77
B. decumbens | 665 | 283 33 9871 & 34 63
8. sphacelaia - - - 5271 230 43
A. gayarus 1340 172 13 13.33] 5.53 A1
M minutiflora {1087 | 170 16 718} 257 36

Fuente: Carvalle ef al (1985, 1997)

bay de P maxivpon fue mayor (47 y 22% respec-
tivamente) en ¢l drea de sombra versus el restigo,
Estos resultados sugieren la posibilidad de que es-
tas especies puedan establecerse con éxito en luga-
res donde ya existen drboles, o en situaciones don-
de algunos drboles se puedan dejar denwro de las
pasturas o permitir, en ¢l desmonte, gue los drbo-
les permarnezcan en fas pasturas cultivadas,

Adaptacion de leguminosas arboreas a las
condiciones de la Region

En 1992 se inicidé un experimento con ¢l objeto de
evaluar ¢l comportamiento de algunas leguminosas
arboreas natrivas y exoticas; las caracteristicas de
miayor interés fueron rdpido crecimiento y capaci-
dad para suplir la pastura con biomasa rica en ni-
trogeno v ootros nuerientes,  Los drboles fucron
plantados a una distancia de 10 x 10 m, ¢ inocula-
dos con una cepa de Rhizobium, se utilizd fertili-
zante al fondo del hoyo v se colocd proteccién in-
dividual, contra los dafos causados por los bovi-
nos. Las especies utilizadas fueron: Acacio man-
giune, Aeacin aurienlifornis, Acacia angustissimn,
Albisia grachapelle, Glivicidia sepinm, Albizia leh-
bek, Anadenantbera peregrinag, Dalbergin nigra,

Guadre 3 Altura media de rueve especles arbdreas, introducidas en

una pastura de B. decumbens en diclembre de 1952

" 2 afios 3 afios 4 afios | 2 afios 9 afios 4 afos
477 751 1036 483" 9.33° 1531
400 575 790 3857241034
: i 295 858 384 - 3000 4467 536
i Albizid guachiapelie’ -7 200 290 459 1480 282 467,
i Glicidia sepiomy 25 20 248 340 L1487 1967 3.00
o Albizia lebbek.: 191 224 269 12371867273
11 138 157 e iooeoi 081
DBO 131 148 iisioo-1.29
1 Especia plantada en diciembre de 1983
En fa fasc inicial de crecimiento, la especie exérica

A, angustissimin se destacd sobre las demds, consi-
guiendo una altura promedio de 2 m a los cuatro
meses después de ser plantada (Carvalho et af,
1994a). Otras especies exdticas que tuvieron creci-
miento inicial rdpido fueron A. auricnliformis, G.
sepinm y A, mangiion. Las especies nativas angico-
rojo (A perggring) y jacarandd-da-bahia {D. nigra)
presentaron siempre menores tasas de crecimicato
que las exédticas. Cuatro aflos después de planta-
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das, las cspecies A, manginm y A. auricnliformis
alcanzaron una altura promedio de 10.3 y 7.5 m
respectivamente, destacindose sobre todas las
otras especies estudiadas. Los didmetros a la al-
tura del pecho (DAP) de estas dos especies fueron
también los mayores (Cuadro 3). Las leguminosas
exoticas A lebbek y G sepinn, consideradas como cs-
pecies de crecimiento riapido (Wildin, 1990}, no se
adaptaron a las condiciones edafoclimdticas locales.

Conclusiones

Los resultados de las investigaciones desarrolladas
hasta ahora por EMBRAPA-Ganado Lechero, indi-
can que la asociacidn con drboles, principalmente
fijadoras de Ny, muestra un alto potencial para au-
mentar ¢l suministro de N y otros nutrientes, en
dreas establecidas con gramineas tolerantes al som-
brio en zonas de ladera. Es probable que la con-
tribucién de N de los drboles, se torne significati-
va en suelos de baja fertilidad.

La cxistencia de leguminosas arbdreas de creci-
micnto ripido, adaptadas a las condiciones de sue-
los dcidos y topografia de laderas de la region su-
deste, como también la tolerancia a la sombra de
algunas de las gramineas mds recomendadas para la
formacién de pasturas en esas dreas, sugiere que la
adopcién de sistemas silvopastoriles o la asociacidn
de pasturas cultivadas con drboles, ¢s una alterna-
tiva viable para promover ¢l desarrollo sostenible
de dreas que presentan baja productividad o se en-
cuentran degradadas.
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Inrodweeion ..

"ETn los Gitimos afos, varias instituciones
1 como el CIAT, CATIE v el Ministerio de
JAgriculrura vy Ganaderfa de Costa Rica
hast venido evaluando pasturas mejoradas v sistemas sitvo-
pastoriles para incrementar la productividad animal en fa
Zona Atdntica Los resultados muestian que fa produc-
cidn de carne en pasturas tradicionales se incremento tres
veces con el uso de mezclas de Brachiarin brizanthn y
Araclis pintod (CIAT, 1993; Ibrahim, 1994} También,
los sistemas silvopastoriles han mostrado buen potencial
para mejorar la capacidad de carga v la productvidad ani-
mal, sin embargo, existe poca informacion sobre la viabi-
lidad econdmica de estos sistemas e la zona,

Este articulo presenta una evaluacion de la viabilidad eco-
noémica de los sistemas con una mezcla de A, pintoi y B.
brizantln (BA) y sitvopastoril (SSP) para ganadoe de en-
gorde en el norte de la Zona Addntica de Costa Rica
(NZA). El SSP consiste en la siembra de Erythring berre-
roann en franjas cada 6 mewos, en una pastura de B -
santha. Bl sistema de siembra de BA vy SSP estd descrito
en Jansen er al (1997). Para propdsitos de compazacion,
también se evalud un sistema de alimentacion suplemen-
tatia con gallinaza (SAS) v ef sistema madicional (ST,

Produccion animal: En el Cuadro 1 se presenzan los
datos sobre produccidn animal de los diferentes siste-
mas (BA, S5P, SAS y ST} Para los sistemas de BA y §S§P
se consideran dos cargas animales (CA) para analizar Ia
rentabilidad de estos sistemas bajo diferente manejo

Costos de produceion: Se recolectaron datos sobre los cos-
tos de produccion de los diferentes sisternas: preparacion
de tierra, insumos para sicmbia {semillas, heebicidas, fer-
tlizantes), mano de obra ¢ insumos para los animales (sal
mineral, desparasitante, suplementos, antbidticos, vacu-
nas} v servicio veterinario para manejar los animales.

Otros dates: Se utilizd el precio promedio para novi-
los con un peso vivo (PV) enue 400 y 450 kg, paga-
do en 1995 en la subasta de ganado en Gudpiles v en
las empacadoras de carne. De este modo el precio
promedio calculado fue de $0.85 /kg PV.

Models de presupuesto de capital: El modelo de presu-
puesto utilizado estima los valores acruales al inicio del

AGROFORESTERIA EN LAS AMERICAS

afio de culdvo, de los costos privadaos y beneficios acamu-
lativos sobre un horizonte de tfiempo relevante, a partis
de la inversion en tecnologias de pasturas mejoradas. El
capital de desembolso para la inversidn se asume que
ocurre al final del afio precedente al primer afio del pe-
riodo de inversion.  El valor actuad nero incremental
(NPV) a partir de la inversion en teenologias de pasturas
mejoradas en un horizonte de planificacion anual en T es:
[ecuacion 1]

1 0.1 r t
NPV = Lieg (R - Rp)B = L= [(B, - BY) - (C, - CL)IP

donde R; vy R(t) son los retornos netos en el afio t para
la recnologia de pastura mejorada v la pastura tradicio-
nal, respectivamente; B, B}, €, , C} son los beneficios y
costos monetarios correspondientes, respectivamente,
para los diferentes sistemas; B denota e¢f factor de des-
cuento, ¢l cual ¢s igual a {1 + )", donde r ¢s fa tasa
{real) de descuento (aproximadamente igual al costo de
oportunidad de capital o a la tasa de inteeés real) esd-
mado al 8% por afio, para una tasa de retorno minima
requerida (TRMR) correspondiente de 16% por afio.

Cuadro 1. Caracteristicas de los sistemas de produccion ganadera
fradicional {con vy sin alimentacidén suplementaria), BA y
slivopastoril en la NZA de Costa Rica.

icfonal | BAY

sinsupl' consupt [ baja alla| baja ala

Carga animal {UAvha) 1.2 1.7 1.5 30§ 13527

GPV kghatafio | 350 83 | 534 937 457 801 |
GPY kgfanimaliaio | 46 246 | 178 156| 160 148 |
GV ganmalidia | - 400 675 |88 28| 4s4 407

1 Datos no puklicados por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia; 2 Encuesla
informal a agrcultores y dalos no publicados por ef CATIE; 3Hemandez ef af
{1885} 4 Datos no publicados por ¢ CATIE

Amndlisis parcial de presupuesto: El NPV v la rasa in-
terna de recorno (TIR ) fueron calculados para un pe-
riodo de 5 afos {edad de la primera pastura sembrada
de BA conocida en la regién}, asi como en un perio-
do de 10 afies (despuds del cual la resiembra podiia
hacerse necesaria}. El flujo efectivo incremental (Mt)
de una tecnologia de produccion animal mejorada se
define de Ia siguiente manera:

[ecuacion 2]

Mt = M{mej) - M{trad)

donde M{mej) representa os beneficios netos obteni-
dos en el afio t con el sistema mejarado y M(trad) re-



VOL 4 N*15 JULIO-SEL!

La suptementacidn se realizé con gallinaza (1 5 Ko/efdia) y mezcla (0 2 kp/a/dia} {Folo E. Viquez)
presenta los beneficios netos que se pudieron haber
obtenido con el sistema de produccidn tradicional

Resultados

Sisterna BA: Comparado con el sistemna de engorde tadicio-
mal en pasaums no mejoradas, ef sistema BA combinado con
wna aita CA s una inversion altamente rentable (Cuadro 2),
La TIR despuds de 5 afos es 117%, para un NPV correspon-
diente de cercade $1,000 (52,070 después de 10 afios). Efpe-
rieddo de reembolso es menor de un afio, es declr, los costos de
inversidn de $357 se recuperan en un lapso de un afio despuds
del estableamiento. Por oo ladeo, ung inversion en el sisterna
BA combinado con una CA de 1.5 UA /ha, requicre 10 afios
para alcanzar un retomo cconomico marginal acepiable del
22%, con un NVP correspondiente de $250. Uulizando un
costo de oportunidad de capital del 8% anual, of NV del siste-
ma BA combinado con una CA baja durante 5 afios; s negga-
tvo debido a que la TIR es de solamente 3% Las simulacio-
nes de madelos (Figura La) muesoan que, para que la TIR af-
cance un 16% durante un periodo de 5 afios, el preco pan el
ganado vacuno tendria que aumentar a $1.12 /kg PV, lo cual

Cuadro 2. Andlisis de rentabilidad Incluyende flujo en efectivo
Incremental, NPV y TIR para el sistema BA. *

EMBRE

no s rauy factble dada la situadén actual del meraado
Sistema silvopastoril: Los costos totales para el es-
tablecimiento de SSP fueron de $459 /ha; o sea, 29%
mis altos que los costos para el sistema BA. Los da-
tos en ¢l Cuadro 3 muestran un periodo de reembol-
so mavor de 2 afos para la recnologia SSP, con una
CA de 27 UA/ha  Aln cuando el NPV resuliante a
lo largo de 5 aos ¢s positivo, la TIR correspondiente
¢s de solamente el 15%,
TRMR. Extender el periodo de andlisis a 10 afios re-
sulta en un TIR del 32% v un NPV correspondiente
de §715

levemente inferior a la

El S8 no es viable econdmicamente, cuando se

combina con una CA baja de 1.35 UA/ha. Las si-

mulaciones del modelo indican que ¢l flujo efectivo

incremental de dicho sistema no se torna positive en

ningdn afio; sélo cuando ¢l precio de la carne au-

mentara a $3.60/kg PV, sdlo asi, el SSP° combinado
173

con una CA baja alcanzaria una TIR del 16% después
de 10 anos

Sistema de alimentacién suplementaria: Compara-
do con ¢l engorde en pasturas tradicionales, ¢ SAS
permite una CA ligeramente mayor {17 UA/ha) y re-
sulta ademds, en una ganancia de peso vivo (GPV)
considerablemente mayor (675 g/animal/dia).  El
alimento suplementario consiste en gallinaza (1.5
kg/animal /dia, a un costo de $0.10/kg} v melaza
(0.7 kg/animal/dia, a un costo de $0.07/kg). 1La
mano de obra adicional involucrada para la alimenta-
cidn suplementaria resubta en un costo adicional de
cerca de $6.00/animal /ano.

Cuadro 4 Presupuesto anual parelal para la alimentaclan

complementaria en pasturas tradlelonales

| Variahig: G
i Produccidn total de cama (kg.’ha)

{oslo de manienimignio dg animales (3 12enimal) 29 48 48 48 48

Ao o ! 2l W ¥ingresas qué varan {Sha):
Praducain lolal da came {kgha) 3 471 9 9% 9w £ Cast da nianieninlenta da animales {S/ha a $12/animal)
Ingrosos qua varian  (Sha) 280 40 ey n o 7 -Coslos da alimenlasién suplementaria :
Gasios da establecimianle de ka mezcla BA (Sha} - a5z “ Casio de la'gailinaza ($36.50/a@nimalana).. .
Coslo de capial de los animales  {Sha) B 55 82 82 8z Costo de melaza {§ 22la§¥maUanu) :
o - - N £ Qosio'de mang dbobra dlcnenal (S afaruma fano)
Losto da manlenimienie de las pasturas (Yha) ] 17 25 2% 25

“‘Coslos da’ capifal * i
#Cosios deé capital da ammalas (SIi':a}

- Costo de oponunidad del capital B
7 A partir det afin 3 1os valores def flujo se estabilizan hasta el afo 10

Castos totates que varian ($ia) 61 477 17 178 79 008108 48 capital para manlenimients de animales{Siha}
Beneficios netos {ingresos - castas] ($/ha) 236 -7 618 B 618 " Costos da cadpital para suplementacidn con gallinaza (S/ha
Fitja efecivo incrementat (Yha) 43 s a2z e - Costos'de caplial para suplementacion can melazas (S/ha
Valor acosal nala 5 208 (5] pres {ostos da capitat para’ mano de cabra adicional (sma)

- - I CH0S lalas di capital (Smn) 0
Tasa intama de retoma 5 afias (%) 117 % iy

i Coslos fotales que varfan (Sa'ha) L

Vator actiat heto 10 afs (3) a7 ' Benaficios natos (ingrasos - coslos) ($/ha)
Tasa interna da retorne 16 afos (%) 122 %

© Flija incrermiatal 8 atactivo ($/ha) -

S§T= sislama fradicional; SAS= sistema de alimentaciin suplementaria
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Cuadro 3. Andlisis de rentabilidad incluyendo el flujo en efectivo incremental, NPV y TR para el sistema silvopastoril. *

199

169

459

24

24

22

537

-368

-605

"ﬁTasa mtarna de: reto fig: 5_

SiValorastuat neta10 anos ($)

i E;"'!‘&:tsa mterna de reto

* Costo de opotiunidac del capila! 8%

La alimentacion suplementaria de ganado vacuno
en pasturas no mejoradas resalta en un flujo de
efective incremental de cerca de $140/ha/ano
{Cuadro 4). Utilizando una tasa de descuento del
8% /afio, para periodos de 5 v 10 afos, se traduce
a un NPV de $548 y $920, respectivamenie

scusion

Los resultados de este estudio muestran que la productivi-
dad anirmal en sistemas tradicionales puede mejorarse sus-
tancialmente con mezclas de B, brizantlin - A pintoi y B
brizoutle - E berteroana, asé como por medio de la ali-
mentacidn suplementtaria: Sin embargo, los andlisis ccond-
micos muestran Gue micneras ka tecnologiz BA es altamen-
te rentable, una nversion en el SSP no lo es (Figura 1¢)
Esto se debe principalmente a ios altos costos de inversion
iniciales, asi como los subsecuentes costos de manteni-
micnto recurrenges. Al doblar la tasa de descuento a un
16%, con un riesgo de costo de un 100%, no cambia estas
conclusiones (Figura 1b). Por oo lado, la TIR del SSP
(combinado con una alta CA) asintddcamente alcanza
35% despuds de 15 afos y no se incrementa mas. El pre-

cio de la carne de res tendria que aumentar a §1 40,/kg 'V,

para gue la TIR de la inversion del SSP tenga un nivel de
seguridad del 50% en un periodo de 5 aftos (Figura 1a}.

Segiin se describe en este estudio, 1a rentabilidad de ka ali-

-+ A partir del lercer afio los valores def lujo se estabilizan hasta el afo 10

mentacidn suplementana se encuentra cercana al 50%
def sistema BA, dados los precios actuales en el mer-
cado para estos productos, Sin embargo, a un precio de
carne dado, la rentabilidad de In alimentacién suple-
mentaria disminuye rdpidamente con el incremento en
los costos de los alimentos; un incremento de un 65%
en ¢l costo resultaria en un NPV negativo (Figura 1d).
Las mezclas de B. brizantha v A. pintei, cuando son ma-
nejadas en forma apropiada, constituyen una alternativa
rentable para mejorar la produccién de ganado vacuno en
suelos bien drenados en el nore de la Zona Atldntica de
Costa Rica. Sin embargo, hasta el momento, la tecnolo-
gia de mejoramiento de pasturas que utlizan gramineas y
leguminosas seleccionadas es poco utlizada por los agri-
cultores. Ademis, la falta de conocimiento téenico ¢ in-
suficiente experiencia con sistemas mejorados y la ausen-
cia de crédito instirucional para el mejoramiento de pasta-
ras, son limitantes muy importantes en ka adopeién de tec-
nologias para ¢l mejoramiento de pasturas en NZA (Joen-
je, 1995)  El bajo nivel de los precios actuales de la carne
rambién ha actuado como una limitante para la adopcién.

Sc puede esperar una significativa adopcidn de los sisternas
silvopastoriles, solamente cuando los diferentes métodos
de establecimiento y mantenimiento sean investigados; no
obstante, los Sistemas Sitvopastoriles podrian incrementar
norablemente sus ingresos cuando el componente arbéreo
sca un maderable, debido a que el precio de la madera de-
ne un crecimiento constante, ast como, los sistemas de cré-
dito y extension apropiados estén disponibles. La rentabi-
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lidad de Iz produccién de carne en pasturas madicionales,
por medio de la alimentacidn suplementaria, depende en
gran medida de los costos de los insumos. La credente de-
manda por gallinaza y melazas ya estdn causando alzas en
los precios, lo que provoca dudas sobre la sostenibilidad a
largo plazo de este tpo de sistema en la regién.
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Infroduccion

El Chaco es una amplia region cuya superficie ocu-
pa grandes dreas en Argentina, asi como también
¢n fas Republicas de Paraguay, Bolivia v Brasil. Ar-
gentina sustenta un 60% del territorio con aproxi-
madamente 300,000 km? {Morelio?, 1995). Se ca-
racteriza por un déficit hidrico (Bronstein, 1989),
que puede oscilar entee cuatro y nueve meses, lo
que genera grandes pérdidas por mortalidad ani-
mal. En ¢l Chaco los sistemas silvopastoriles se pre-
sentan como una alternativa de produccién soste-
nible. La presencia de drboles ¢s clave pana la sos-
tenibilidad, debido al enriquecimiento, proteccidn
y conservacidn del suclo.

En la Cufia boscosa Santafecina las especies foresta-
les consideradas de importancia (comercial) son: el
guarapitd { Ruprechtin laxiflora), ef guaranind (Br-
selia obtusifolia), el guayacin (Cresalpinea para-
Jnariensis), el quebracho colorado chaquenio (Schi-
nopsis balnnsac), cl algarrobo negro (Prosopis albn)
y ¢l quebracho blanco (Aspidesperma quebrachs).

El objetivo del presente trabajo es mostrar los re-
sultados de Ia aplicacién de un tratamiento silvico-
la, un método de proteccion para [a regeneracién
arborea y en funcidon de ambos, algunas recomen-
daciones de mancejo que integran y preservan tales
alternativas productivas: forestal y ganadera.

Figura 1 Ubicacion del Chaco on América del Sur (Adaptada de Prade, 1293}

Manejo silvicaltural: Bl trabajo fue realizado en ¢l
marco de un proyecto de manejo silvopastoril coordi-
nado por FUNDAPAZ en la Cufa Boscosa Santafe-
cina en el norte de la provincia de Santa Fe, al sur del
Gran Chaco, en Argentina. La temperatura media
anual es de 209 C y la precipitacion media es de 1090
mm anuales (Griife, o al, 1991). El tammiento sil-
vicultural se aplicd a cuatro hectdreas en 1993, La
produccidn del pastizal fite medida en dos hectdreas
tratadas y comparadas con otras dos, en donde no fue
aplicado el tratamiento.

Las mediciones de fortaje se realizaron una vez al mes
con ¢l método botanal, utilizando un marco metdlico
de 25 em’, las mediciones se establecieron en seis tran-
sectos por hectirea; ef primero ubicado al azar y los si-
guientes cada ocho metros, en cada transecto se realki-
zaron nueve observaciones del marco, asignando a ca-
da una ¢l valor de la canridad de biomasa.

Las labores aplicadas dentro del tratamiento silviculmu-
ral fueron:

Desarbustado: es una climinacidn parcial del es-
trato arbustivo por corta de especies indescables,
tratando de no disminuir ia cobertura por debajo
de lo normal y favoreciendo a las especies valio-
sas, el crirerio de la cobertura normal significa
que si fa corta de un arbusto, implicaba dejar una
porcién de suelo sin cobertura, dicho individuo
no se cortaba.

Poda: es una corta de ramas que se hace ¢n ¢l ter-
cio inferior de la altura total del arbol, en las espe-
cies comerciales de valor,

Extraccion de arboles sobremaduros, suprimidos y
enfermos: mejora el estado fitosanitario general de
la masa boscosa, muy susceptible a los ataques de
patdgenos

Raleo: estd destinado a las especies que no se trata-
ron con el desarbustado, es decir, a las especies co-
merciales. Como norma se mantuvo no ralear indi-
viduos de menos de 25 cm de dap y al igual que en
el desarbustado, no disminuir la cobertura por de-
bajo de lo normal,

3 Comunicacion parsonal | 4 Fundacion pasa el Desarrofio en Juslicia y Paz Organizacion no gebemamental Argenting,
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El tratamienta silvicyltural incluye una sere de fabores lendientes a incrementar preductividad da ta graminaa (Fota M Simdn)

El tratamiento mencionado se aplicd sin dafiar la
regeneracion de las especies arbdreas comerciales
sobre dos tipos de bosques caracteristicos de la zo-
na: Iy El quebrachal joven, caracterizado por ser
una poblacién coctinea muy abundante de quebra-
cho colorado (Schinopsis balausae), numerosos in-
dividuos jévences de poco didmetro, no obstante, la
densidad permite que la radiacidn alcance el nivel
del suclo, permitiendo el establecimiento del pasto
y 2) el monte fuerte, caracterizado por ocupar zo-
nas mds altas con una mayor diversidad de especies
v rangos de didmetro mds amplios; en  este am-
biente, la cantidad de radiacion que alcanza el sue-
lo es muy reducida. La investigacién se realizé du-
rante ¢l periodo setiembre 93 a agosto 94; ademas,
s¢ pudo comparar dos quebrachales jovenes en dis-
tintos periodos: setiembre 93 a agosto 94 y octu-
bre 94 a setiembre 95.

Proteccion de la regenevacion natural: El ensayo
se instald en dos potreros de dos hectdreas cada
uno. En cada uno de los potreros se establecieron
ocho parcelas circulares de 5 m de didmetro cada
una Al interior de las mismas se contaron todos
los individuos de {a regeneracion natural de todas

las especies lefiosas, separando entre especies co-
merciales y las restantes . Las parcelas fueron ubica-
das al azar. A los 3, 8, 11 y 14 dias de pastoreo se
realizaron nuevos conteos para observar [a canti-
dad de individuos dahados.

La estrategia utilizada para proteger la regencra-
cion natural fue manejar fa carga animal y ofrecer
pasturas de buena calidad, con disponibilidad ele-
vada Se utilizaron dos potreros los cuales fueron
clausurados un afio y seis meses antes del pastoreo,
uno fue pastoreado en la época seca y ¢l otro en la
luviosa. El manejo animal pretende que los drbo-
les de la regeneracién natural alcancen dimensio-
nes alrededor de los 2 v 3 metros de altura, donde
los animales ya no los afectan.

Resultados y discusion
Tratamiento silvicultural
El manejo silvicultural resulté en una mayor pro-

duccion de forraje, este efecto fue mis marcado en
¢l quebrachal joven, comparado con el monte fuer-
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te (Figuras 2 y 3) El quebrachal joven, sin mane-
jo en periodos de altas precipitaciones, produce al-
rededor de 1500 kg materia seca por hectirea
(MS/ha) (Bissio y Luisoni, 1993} y con la aplica-
cion de) tratamiento silviculrural la produccién de
forraje Hegd casi a duplicarse (Figura 3). De esta
forma el manejo silvicultural puede contribuir en
una mayor capacidad de carga animal; por lo ranto,
genera un incremento e la produccion animal
Ademis, se espera una mejor calidad de madera de-
bido a la liberacion de drboles con caracreristicas
sobresalientes, poda de ramas y desarbustado,
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Figura 2. Produccién del pastizal natural {kg MS8/ha} en el monte
fuerte de setiembre 93 a agosto 94

Comparando los quebrachales jévenes, en dos pe-
riodos distintos {Figuras 3 y 4), setiembre 93 a
agosto 94y octubre 94 a setiembre 95, s¢ obser-
va que la produccion de pastos estuvo asociada con
fas precipitaciones En el periodo seticmbre 93 2
agosto 94 las precipitaciones alcanzaron 1001 mm,
mientras que en ¢l perfodo octubre 94 a setiembre
95 fue de apenas 572 mm Sin embargo, la tenden-
cia de la produccién de materia seca fue muy simi-
lar. En ambos periodos, la produccion de materia
seca fue mayor con la aplicacién del tratamiento
silvicultural, con diferencias de aproximadamente
2500 kg MS/ha para ¢l periodo 93-94 y 650 kg
MS,/ha para ¢l periodo 94-95.

La baja produccién en ¢l monte fuerte estuvo rela-
cionada posiblemente con cambios en ¢l microam-
biente, debido a que el tratamiento silvicultural es
més intenso: nimero de arbustos, arboles defor-
mados, excesos de regeneracién, ete. También, po-
dria estar relacionado con poca cantidad de semilia
forrajera en la reserva del suclo

- 8 ;%%é g g

meses y afos

Figura 3 Produccion del pastizal natural (kg de MS/ha) en el que-
brachal joven de setiembre 93 a agosto 94
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Figura 4 Produccién del pastizal naturat (kg MS/ha) en el quebra-

chal joven de octubre 94 a setiembre 95

Regeneracién natural

Los mayores dafos se produjeron en las especies
comerciales. Este efecto se acentud con el trans-
curso del pastoreo, especialmente entre los dias 11
y 14 de ocupacidn (Cuadro 1) Los dafios en los
drboles fueron mayores en la época seca que en fa
fluviosa, lo cual puede estar refacionado con una
baja cantidad de forraje en oferta por animal du-
rante la época seca. Ademds, durante la época seca
los drboles manticnen una mejor calidad de forraje
que las gramineas, e¢sto puede resultar en una ma-
yor intensidad de pastoreo de los 4rboles durante
la época seca (Austin er al, 1984; Lis, 1988; Tus-
tin et ol 1979) Estos resultados demuestran la
importancia del buen manejo del pastoreo, para fa-
vorecer la regencracion natural de especies comer-
ciales de aito valor



Cuadra 1. Porcentaje de individuos dafnados por ramoneo {A
de aprox 400 kg) en potreros pastoreados en época
seca y himeda, Santa Fe, Argentina. 1995.

" Disponioiidad” (niciak 2182 kg, MSha,

.- Disponibifda Inicial: 1045 kg, MSha:
L Carga'=16 UAMa: L e R

i Cargar=13 NYPNSIE

o
. Reslantes:

Hastanies .

_pastorea* Comercidles,

* Carga instantanea

spp= especies

De los dos cnsayos descritos se desprenden las si-
guientes conciusiones:

El rraramicnro sitvicultural favorecié en todos los ca-
sos la produccién del pastizal, tanto en el monte fuer-
te como en ¢l quebrachal, la cantidad de materia seca
del pastizal s¢ incrementd.

En el monte fucrte una intervencion silvicultural muy
intensa no se tradujo en un aumento de produccién
det pastizal; debido a que el pasto dura un dempo pa-
ra poder establecerse No sucede ese efecto en el que-
brachal joven, donde ya existe la semilla vy e} trata-
miento silvicuitural lo que hace es permitir ¢l ingreso
de una mayor cantidad de radiacidn solar

St la oferta forrajera del pastizal es abundante y de
buena calidad, el pastoreo con cargas altas duwrante
breves periodos genera pocos dailos o aulos sobre Ia
regeneracion arbérea.

Es necesario mids investigacidn relacionada con la
época ¢ intensidad del pastoreo, con la disponibilidad
inicial de forraje y con ¢l tipo de animal que realiza ¢l
pastoreo.

En funcion de estas conclusiones, el mancjo de las
fincas de los pequeiios productores (de 50 a 200 ha),

AGROFORESTERIA EN LAS AMERICAS

en la Cufa Boscosa Santafecina debe considerar al
menos fos siguicntes puntos:

Los indices ganaderos pueden ser mejorados por un
aumento ¢n la oferta forrajera disponible para los
animales con aplicacion de tratamientos silvicultura-
les En el largo plazo, también por efecro de los tra-
tamientos, [a calidad de la masa boscosa aumenta
{ademis de su calidad) y la produccidén es mds esta-
ble, debide a que hay mayor homogeneidad en el
pastizal.

La sostenibilidad del sistema requiere de los drboles.
El fururo de los drboles depende de la regeneracion.
Es importante que se brinde un buen manejo que
considere la regeneracion arborea. El mancjo ante-
rior de cerrar potreros en algunas partes de la fincay
realizar rratamientos silvicolas ofrece una aproxima-
cidén que puede ser puesta en prictca en la Cufia
Boscosa Santafecina
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Los pequedios productores de feche de las tigrras altns del sur del
Muonte Kenyn enfrentan muchas iitnciones. La presidn por
In tierrn no permite que el ganado sea pastereads; el tamaito
promedio de las fincas es menor de 2 ha y In mayorin de fos
agricultores tienen 14 2 vacas lecheras de razas cruzadas gue
deben ser alimentadas Los agrienltores haw wtilizad el pasto
napicr para slimentar sus vacas complementande con
concentrados. Sin embargo, £l costo de los concentrados e
prohibido prra In mayoria de los agricnltores o pequefin escaln,
ellos s¢ encuentran muy intercsados en encontrar una dicta

sustitutiva para sus vacas, particularmente si se puede
produciy en sus fincas.  Pero, antes que los investigndores
puednn recomendar cunlguier forrage producide en ln finea,
es necesario probar los efectos a lnwio plazo que dite pueda tener
en las pacas y en ln produccion lechern,  Esto es lo que los
investigndores del Proyecte Nucionnl de Investignciin
Agroforestal, ubicado en of Instituie de Investigncion
Agroforestal de Kenya (KARI) en Embu, Kenya, han estado
baciendo con calliondra y pacas,

i '_1 Traducido de Agroforestry Today, 1995. Val. 8 No 4. P 20-21 por Ariadng Jlmenez CATEE 2, Trabaja pa:a el Natural Resources lnsmme Centrai
Avenua, Chatham Marine, Kent ME44TB.3. Trabaja para Kerya Agriculturat Research Enshtute 4. Represenlanle del Goblemu Hnlandes en ICRAF
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Cafflandra Calothyrsus es utilizada gomo sustituto de concenlrados tradicionales (loto F Jiménez,
en Turrizlba, Costa Rica)

Se trabajé con cinco novillas Ayrshire que habian sido
expuestas a un amplio rango de drboles forrajeros, in-
cluyendo calliandra. Cuando el trabajo inicid a me-
diados de 1995, las vacas tenian cerca de 13 meses de
edad y pesaban, en promedio, 212 kg Estas se man-
tuvieron pastando con ¢l hato lechero, bajo manejo
agricola normal, con controles pertddicos de garrapa-
tas y pardsitos internos. Cada tarde, éstas fucron con-
finadas a corrales individuales por cerca de una hora y
se les alimentd con tallos frescos de callinndra, de los
cuales podrian seleccionar la porcidn comestible. La
cantidad de calliandra ofrecida se ajustd periddica-
mente para cada novilia, de acuerdo con su peso pro-
medirdo durante el mes anterior, de manera que para
un contenido de materia secz asumido de 30%, la ca-
{liandra significé cerca del 25% de la materia seca es-
timada requerida (2.5% de peso corporal). La cant-
dad de callinndra ofrecida y rechazada fue registrada
diariamente; fas muestras de cerca de 0.25 kg de cada
fraccidn fueron secadas en horno para peso consrante
2 60°C, para una estimacion del contenido de materia
seca del forraje

Los animales fueron pesados a la misma hota (aproxi-
madamente a las 8 am), ¢l mismo dia de cada semana,
fueron observadas diariamente a la hota de Ia alimen-
tacién con el drbol forrajero, se registrd cualquier pro-
blema de salud y ellas fueron servidas por insemina-
cion artificial del mismo toro en 1995, a los 19 meses
de edad aproximadamente.

Resultados a la fecha

El trabajo estd todavia en sus etapas iniciales.
Las vacas han estado alimentindose con una racién
diarta de calliandrn por mds de nueve meses, las ob-
servaciones a la fecha han sido positivas, sin ningin

signo de efectos adversos En trabajos anteriores se
evalud el consumo de diferentes partes frescas de la
planta por las novillas. Mediciones detalladas demos-
traron que el volumen consumido de material verde
de ramas laterales fue de hasta un didmerro de 4mm,
micntras que los rebrotes terminales fueron consumi-
dos hasta un didmetro de Smm. Cuando el material
cra muy abundante durante la época Huviosa, los re-
brotes jovenes fueron consumidos hasta un didmetro
de Ilmm. Después de 10 meses, la cantidad media de
formaje de cadliondrn fresca ofrecida diariamente a cada
una de las cinco novillas fue de 5.18 kg v cada animal
consumié un promedio de 2.90 kg. Durante la época
seca, la calliandra ofrecida contenia 31 2 + 5 67% de
materia seca (8 observaciones), cavendo a 29.0 =
2.74% (5 observaciones) durante las Huvias, mientras
que los rechazos oscilaron entre 25 1 = 3.66% y 26.8 =
2 21% de materia seca en las mismas épocas respectiva-
mente {medias + desviaciones estindar).

El consumo de callinndra varié de una vaca a otra
Aunque hubo una rendencia general de los animales a
consurair mds a través del tempo, conforme crecian
su consumo alimenticio toral se incrementd, La cali-
dad y cantidad de la pastura ofrecida en un momento
dado, influyé fuertemente en el consumo de callian-
dra. El promedio de consumo diario de forraje de ca-
Hinndra fresca para los cinco animales durante los
nueve meses del ensayo a la fecha fue de 291 kg, De
las cifras presentadas anteriormente, los cileulos indi-
can que esto proporcionaria mids de 0.98 kg dia’ de
materia seca; el equivalente de cerca del 13% del re-
querimiento diario de una novilla de 300 kg de peso.
Este nivel de consumo voluntario es bajo comparado
con el de vacas lactando en ef mismo hato, que han
consumido hasta 6 kg dia’ al pastac Al oeste de Ken-
ya, se han registrado consumos de 8 a 9 kg al dia {van
der Veen, 1993; van der Veen y Swinkles, 1993). Pa-
rece probable que estos consumos de las novillas refle-
jan el mayor requerimiento nutricional de vacas lac-
tando en comparacién con novilias en crecimiento,

Todos los animales ganaron peso en forma estable a fo
largo del periodo del ensayo, excepto por reducciones
normales a corto plazo en las rasas de crecimicnto que
son atribuidas a vacunas, control de pardsitos internos
y periodos de celo (Figura 1), Los pesos registrados
en agoste de 1995 no se presentan debido a proble-
mas con las romanas. Estas medias mensuales han si-
do promediadas en los cinco animales para derivar la
media del grupo para los pesos mensuales que se
muestran en la Figura 1. Miengras que las tasas de cre-
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Figura 1. Medida grupal mensual de los pesos de ias cinco novillas alimenladas
con un suplemento de Cafliandra calolhyrsus

cimiento variaron ligeramente durante ¢f periodo del
ensayo, la ganancia diaria promedio durante las 35 se-
manas fue de 550 g, con ganandias de peso individua-
les de 484 a 635 g. Estas son tasas de crecimicnto ex-
celentes para novillas lecheras mantenidas bajo una
diera a base de pastos tropicales sin ningiin concentra-
do comercial.

Los suplementos de ealliandra a las dietas parecen ha-
ber tenido un efecto en las tasas de crecimiento, simi-
lar al de los concentrados comerciales. Esto no cs sor-
prendente, debido a que se ha dernostrado que 3 kg de
eallinndra fresca contenen el mismo clecto en a pro-
duccion de leche que 1 kg de concentrado adicional.
Pero existe una ventaja adicional la callinndra incre-

mentd ¢l contenido de grasa en la leche en un 10%

Como lo sugieren las tasas de crecimicnto, no se no-
taron problemas de salud mayores en ninguno de los
animales Estas entraron en celo a partir de 1995 a los
230 kg dc peso aproximadamenie, mostraron perio-
dos de celo normales desde su inicio, aungue la inse-
minacién se retzasd hasta que lograron un peso cerca-
no a los 280 kg en diciembre de 1995 Dos de fas no-
villas parecen haber sido prefiadas en el primer servi-
Ouro de los animales mos-
16 lo que parecia ser un falso celo dos semanas des-

cio v otra en ¢f segundo

pués de ser inseminada por primera vez, mientras quce
¢f tltimo animal parece haberse prefiado al tercer in-
tento. Aunque estos resultados no dan razén de com-
placencia, rampoco indican un serio problema de in-
fertilidad  No hay razdn para suponer que la alimen-
tacién prolongada con eallinndra hava tenido algin
cfecto en el periodo de celo o concepeion. Los resul-
tados obtenidos hasta ahora son los mds estimulantes
y no son causa de preocupacion
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Figura 1 Establecimiento del companente drbarec v gramineo de pasturas en caliejones baje corte (A) y pastoreo (B)

:Cémo establecer pasturas en callejones?

Segiin fa modalidad de manejo, pueden existir dos for-
mas bdsicas para el establecimicnto de los componen-
tes cn los sistemas:

1. Coando el forraje se corta y se ofrece al animal

Se pueden establecer callejones simples en hileras ca-
da 3 my, también se pueden establecer cada 6 m, cuan-
do sc utilizan hileras dobles de lefiosas (el disrancia-
miento entre la doble hileraseride 0 7a 1.0 m). En-
rre las Hneas de leguminosas se establecen tres o cua-
tro surcos donde se siembra la especie forrajera de
corte (Figura 1A}

Siembra de las lefosas

Las kefiosas que se reproducen por semilla, por cjem-
plo, L. lencocephaln, en regiones con poca restriccidn
de lluvias, pueden sembrarse directamente al inicio de
las lluvias, depositando las semillas a chorro corrido en
surcos de 1 a 2 cm de profundidad.  Se requieren
aproximadamente 6 kg de semilla/ha El distancia-
miento entre plantas, luego del raleo, deberd ser de
0.202 050 m.

En el tropico seco es mis recomendable hacer viveros
dos o tres meses antes del inicio de las Hluvias. Para le-
fiosas que se reproducen por estaca, por cjemplo, G
sepinwm v E. berteronna, se debe seleccionar la parte

media de la estaca con un didmetrode 8a 12 emy 1.5
a 2 m de largo, sc coloca horizontalmente, a chorro
corrido, en surcos de 10 em de profindidad y se cu-
bre con poea tierra, sin compactar fuertemente (Ca-
mero ¢ Ibrahim, 1995),

Siembra de la graminea

Las especies como Pennisetnn purpnrenn pueden es-
tablecerse utilizando tallos de por lo menos tres a cua-
tro entrenudos. Estos deben colocarse horizontalmen-
te, a chorro corsido (en cadena simple o doble), en sur-
cos de 10 cm de profundidad, cubriendo con sierra sin
compactar fuertemente,

2. Cuando el manejo se realizard bajo pastoreo

El disefio mas recomendado es ¢l de hileras alternas
de 6 m de largo y 6 m entre hileras, pero en forma
alterna, después de que termina el scto se dejan 4
metros sin lefiosas, para que los animales puedan pa-
sar de un callején al otro Este tipo de arreglo espa-
cial posibilita mayor movilidad de fos animales den-
wo del sistema y por lo tanto, un consumo mis ho-
mogéneo ranto de la graminea como de la arbustiva
(Figura 1B).

Siembra de las lenosas

Se deben considerar las mismas recomendaciones para
sistemas bajo corte.  Aqui los distanciamientos entre
plantas deberdn ser de .75 2 1.0 m
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En sitios da tropico himedo o Sisterna Silvopastaril de £ bertaroana con B, Brizantha puada
mantgner hasia res animales por hectdrea {Fola £ Viguez)

Siembra de Jas gramineas

Especies que se reproducen por semilla como B bri-
santha o B decisnbens serdn sembradas dentro de los
callejones en surcos distanciados 0.8 a 1.0 m. Se re-
quicre de 4 a 6 kg de semilla de buena calidad por
hectidrea, sembrada de 1 a 3 cm de profundidad

Especies que se reproducen por material vegetativo
como estrelia africana (C. wlemfizensis) pueden sem-
brarse al voleo o en surcos de 0.75 a 1.0 m dentro de
los calicjones. Se requiere aproximadamente de 1 a
1.5 ton de marerial vegerativo por hectires.

Previo 2 la sicmbra, por cualquicra de los métodos
indicados, serd recomendable preparar el terreno con
una arada y dos rastreadas.  La siembra de las grami-
neas debersdt efectuarse cuando la lefiosa tenga por lo
menos 0.50 m de aleara.

:{Cuindo hacer el primer corte o pastoreo!?

Se¢ debe esperar que la lefiose desarrolle un buen
sistcma radicular y haya engrosado ¢l tallo) en ¢f
trépico, con sequia  estacional, se¢ debe esperar de
12 a 18 meses, mientras que en ¢l trépico hamedo,
el corte de uniformizacién se puede realizar a los 8
meses

¢Cual es el sistema de pastoreo
mds apropiado?

Depende de muchos factores, tanto biofisicos como
socioecondmicos. Sin embargo, el que ofrece mayo-
res ventajas ¢s realizar un pastoreco rotacional de ma-
nejo flexible. Este consiste en ajustar la intensidad
de defoliacion al nivel de oferta de fas lefiosas y her-

biceas. En temporadas de crecimiento acelerado se
puede reducir el periodo de descanso, incrementar ka
carga y/0 alargar ¢l periodo de ocupacion. Si la le-
fiosa no se recupera adecuadamente se puede alargar
¢l periodo de descanso. En el tropico himedo se
puede establecer un pastoreo rotacional de cinco dias
de ocupacidn y 30 dias de descanso

Productividad animal

La pastura en callejones puede sostener tres unidades
{400 kg) animal/ha en la época himeda y de 2.0 a
2.5 unidades animal /ha en la época seca Segdn es-
ta carga se pueden producir de 600 a 700 kg de car-
ne/ha/ano, en las zonas de trdpico hiimedo v de
450 a 650 kg de carne/ha/afo en ¢l wdpico seco
{Jansen et ad en esta publicacidn).

Con este sisterna se pueden obtener incrementos
hasta del 20% en la produccién de leche por vaca en
sistemas de doble propésito.

CAMERQ, A; IBRAHIM, M. 1995. Bancos de proteina
de pords (Erytininn bevteronna) y madero negro (Gliri-
cidin sepine). §Como hacedo?  Agroforesterfa en las
Amércas CR 8:31-32.
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midades para integrar pastoreo en las plantaciones. Por

¢l contratio, cn plantaciones para lefia o pulpa se plan-
tan 5000 a 10000 drboles//ha, en turnos cortos (3 a 8
afios} v sin raleos  Las copas cierran répido v sombrean
excesivamente la pradera, ¢l pastoreo sdlo es posible du-
rante un periodo muy corto de tiecmpo v a bajos niveles
de carga animal

Las preferencias del productor hacia darboles y ani-
males afectan el manejo silvopastoril. En una plan-
tacion para la produccion de madera de aserrio, los pro-
ductores pueden diferir en sus enfoques de mancjo. Un
enfoque "ms forestal” puede traducirse en baja tole-
rancia al nivel de dafio que los animales causan a los ar-
boles (ramoneo, pisoteo, descortezado, guebramiento,
volcamiento) o en la utilizacién de una carga animal por
debajo de la capacidad del sitio, tratando de evirar la
compactacion ded suclo y sus posibles efectos desfavora-
Un enfoque
"mds ganadero” puede traducirse en el mancjo de una
poblacidén arbdrea por debajo de "lo normal” (¢f. raleos
intensivos tempranos para mantener la productividad
de la pastural, mejor ajuste entre capacidad de carga vy
carga read unilizada y mayor tolerancia a dafio o pérdida
del erecimiento de los drboles.

bles sobre el desarrollo de los drboles.

Ramoneo, pisoteo, descortezado, quebramicnto o vol-
camiento son efectos directos del ganado sobre los dr-
boles. El dafio se refleja en mayor mortalidad de drbo-
les, pérdidas de calidad del fuste por ramonceo, quebra-

Ef pastoren baje planlaciones lorestales es una allemativa sivopastonl que maneiada adecuadamente es téenica y financieraments factible {Folo M frahim)

s 2 & e At

miento y rebroie o menos crecimiento por defoliacién
Aunque es géenicamente factible proteger los arboles en
¢l campe {¢f. uso de cercas individuales), el costo finan-
cicro ¢s elevado,  Por eso, la determinacidn de fa edad
de inicio del pastoreo es la herramienta de manejo pre-
terida para minimizar el dafio directo. Esta edad puede
variar entre 1 a 4 afios, dependiendo del crecimicnto
inicial de ios drboles, de su palarabilidad al ganado vy de
los objetivos del productor. El producror debe balan-
cear ¢l perjuicio de enfrentar mayor dafio al inicio de ks
plantacidn, con los beneficios derivados por la redue-
cién de los costos de control de malezas y ¢l mayor po-
tencial de produccidn animal de los primeros afios,
cuando ¢l pasto ¢s abundante.

Se puede iniciar temprano cf pastoreo de plantaciones
de especies forestales de rdpido crecimiento inicial o en
buenas condiciones de sitio. Por el contrario, cn zonas
estacionalmente secas, donde los drboles crecen lenta-
mente y la escasez de pasto durante ¢f pertodo seco es-
rmula ¢f ramonco, ka edad minima de pastoreo puede
En estos ambientes, s
preferible pastorear sélo durante ¢l periodo lluvioso ¢
intensificar ¢l pastoreo al final de fas Huvias, para redu-
cir la biomasa herbdeea antes de la entrada de la estacidn
seca. Esto reduce el riesgo de dafios por incendios.

alargarse hasta 4 o mds afios

Especies forestales no palatables al panado {ej. te-
ca, Tectona grandisy pueden pastorcarse cn forma
temprana.  Contrariamente, debe pastorearse en
forma tardia las plantaciones de especies palatables
(¢]. hasta que |z copa quede fuera del alcance de los
animales).
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La scleccidn de la especie animal o el tipo de produe-
cién ganadera permiten manejar los niveles de dafio
directo. Los estrechos hibitos alimenticios de vacu-
nos en comparacion con caprinos resultan en menores
niveles de dafio a los drboles. Las ovejas tienen hdbi-
tos de pastoreo diferentes que vacunos, caprinos o ca-
ballos, lo que se traduce en diferentes ¢fectos sobre los
irboles. El mayor tamafio y peso de toretes, en com-
paracién con terneros en desarrolio, puede resultar en
diferencias en ¢ dafio por volcamiento, descortezado
por abrasién, qucbramiento o compactacién del suclo
que afecte ¢l crecimiento de los drboles.

La productividad y composicién botdnica de la prade-
ra son afectadas desfavorablemente por el desarrollo
del dosel arboreo (el dosel es la masa de copas, ramas
y folhaje de todos los drboles en una parcela}  La lite-
ratura silvopastoril es abundante en estudios de las re-
laciones entre ¢l dosel v el sotobosque {la vegetacion
del piso del bosque). La productividad de la pradera
declina a medida que la plantacion forestal desarrolla
y la composicidén botdnica cambia desde una pradera
con abundancia de gramineas hacia una con dominan-
cia de especices de hoja ancha (Figura 1), La reduccion
de la productividad de la pradera va acompafiada de
una reduccién en la capacidad de carga animal.

Biomasa
Herbacea

+

Graminea

/ Hoja ancha

- Desarrollo del dose! arbdreo

o

Figura 1 Desarrotio del dosel arbdreo, biomasa y composicién botani-

ca del solohosgue

El mancjo de fas copas {¢j. podas), los arreglos de plan-
tacidn, la seleccion de las especies herbiceas y arbdreas
vy la Ajacion de la densidad de plantacién de los drboles
permiten regular las relaciones dosel - sorobosque.

Raleos tempranos y fuertes, combinados con podas pa-
ra mejorar la calidad de los troncos (fustes), permiten
extender e incrementar la produccién ganadera; las
plantaciones en fajas permiten mas espacio para la pro-
duccion ganadera sin menoscabo de las poblaciones ar-
béreas y la seleccion e introduccidn de especies herbd-
ceas, tolerantes a sombra, permiten extender el pasto-
reo atin cuando los niveles de sombra son elevados.

+

CONCLUSIONES

El pastoreo bajo plantaciones forestales es una alterna-
tiva silvopastoril que, manejada adecuadamente, s
récnica y financieramente factible. El disefio del ma-
nejo silvopastoril depende de la definicidn precisa de
los objetivos del productor, de la importancia relativa
que el productor asigna a drboles y animales y del en-
tendimiento y manejo de las relaciones entre ¢l gana-
do vy los drboles y entre los drboles y las praderas. Se
dispone de varias herramientas de manejo para ajustar
adecuadamente objetivas, preferencias ¢ interaccio-
nes. El disefio silvopastoril debe ajustarse a las condi-
ciones particulares de cada sitio y productor.
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Acere Duavte, Luis Envique y Barveva Mavin,
Nauney, 1996, Santafé de Bogotd, Universidnd
Nacional de Colombin y Universidad Distrital
Francisco José de Caldas. 242 p.

¥ ste es un libro original puesto que va des-
de la descripeion de la especie hasta ¢l as-
Apecto historico, ancedoético, silvicultural,
descripcion de insectos, hongos y ouas plagas que lo ara-
can, hasta los usos, in-
cluyendo fa alimenta-
cion humana o animal
Yy para artesania.

Hay aproximadamente
115 especies de Erytir-
rina en el mundo y en-
tre dstas, E edwulis o8
posiblemente fa nica
cuyas semillas son ex-
rensamente  usadas,
desde  hace  mucho
ticmpo, paa consLmo
humano. Eldrbol es muy abundante en Colombia en zo-
nas de alrura donde fue introducida desde Pert: por los In-
cas y se estima que hay un millén de drboles plantados,
principalmente en cafetales para drboles de sombra, poda-
dos periddicamente y para cercas vivas. Crece desde 1000
m hasta mds de 3000 m (hay una mencion de que ocurre
cerca del lago Titicaca a 3900 m), pero el dptimo para
Colombia parece ser entre 1600-2200 m. El drbol crece

TuirEntiipe
At Puaste

< Veash Waslley, Sydney B..Y Powall Mark, ¢

ripido, es ornamental por sus briflantes flores, ticne vainas
largas (hasta 60 cm de largo) y grandes semillas, cuyo con-
tenido proteico varda de 18 a 22.7% v se comen cocidas, 2
menudo con sal, acompafiadas de café

En el libro hay 32 articulos cortos con 54 contribuyentes
agrupados bajo renglones como: caracterizacidn del drbol
y la semilla, emobotinica, bromatologia, propagacion,
cultivo, plagas y enfermedades, alimentacion humana y
animal (vacunos, cerdos, cabras, pollos) incluyendo forra-
je de las hojas, cosecha y postcosecha, perspectivas.

Como lo explican los autores en la introduccion: "Se con-
virtid en Arbol Maravilloso cuando supimos que...tenia
gran potencial para fa alimentacion humana . por la bue-
na calidad de sus aminodeidos y..por la variedad de ali-
mentos que se pucden preparar con sus semiflas”.

Llama fa atencién fa discusion hissérica v el uso tradicio-
nal para consumo humano incluyendo las diferentes rece-
tas culinarias y una amplia coleceidn de anéedotas, a veces
pintorescas, incluyendo el papel del drbol en hambrunas
pasadas * el alimentarse con E. edndis ayuda a que los
muertos se mantengan sin descomponerse”. Se analiza la
influencia de la luna {mejor prendimiento si se plantan es-
1acas Cn CUArto Menguante, pero no se aportan cifras ni
andlisis estadisticos) v lag relativas altas producciones de se-
millas (los dtboles de 6 afios producen 170 kg de frutos)
al afto, pero el alto contenido de humedad (semilla 82%,
frutos 90%) dificulta la conservacion de ia semilla. Hay
ademds numerosas fotografias en color, algunas excelen-
tes, inclusive de rafees v taicillas con abundantes nédulos
de Rhizobinm para fijar ¢l nitrégeno (pero sin aportar li-
terarura sobre ¢l rema). En todo caso, es una compilacion
admirable de lo que hasta la fecha se conoce, quizds algo
dispareja en algunes articulos, pero abarcando un extenso
abanico de informacién. Este tipo de monografia se im-
pone para otras Erythring spp., tan usadas en modalida-
des agroforestales

Gerardo Budowslki
Profesor Emérito, CATIE

tores’:1993. Byl
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Joel Timyan. South-East Consovtinm for
International Development, 1634 I Street,

N.W., Suite 702, Washington, D.C. 420 p.

¥ | titulo BWA YO en lenguaje creol
significa drboles y /o bosque. El libro
4 es una excelente fuente de informa-
cién sobre distribucidn, establecimiento, crecimien-
to, propicdades vy usos de algunas de las especics ar-
béreas mas imporrantes de Haiti. Se desciiben drbo-
les maderables, de uso muidltiple y frutates El libro es-
ta dividido en dos partes:

En la primer parte de 151 pdginas se describen en
detalle las siguientes 17 especies: Prosopis juliflorn,
Colubring arvborescens, Cordia alliodvra, Catalpa
longissima, Simaronba glauca, Swictenia mabagoni-
Smacrophylln, Roystonea bovinguena, Cediela odora-
ta, Lysilomn sabicn, Cocos nucifern, Mangifern indi-
en, Citrus spp., Persea americana, Senna sinmen,
Leucaena lencocephala, Azadirachta indicn y Glirici-
da sepivm.

Las primeras nuecve especies son nativas de la isla
Hispaniola. La descripcion de cada especie consiste
de secciones tituladas: nombres y sindnimos, impor-
tancia, taxonomia y botdnica, distribucién v ecolo-
gi_a, Caracteristicas del drbol, uso, propagacidn, creci-
. miento y mejoramiento. Los perfiles de cada especie
. son ampliamente acompafiados por fotografias a co-

4 N915 JULIO-SETIEMBRE

tor e ilustraciones Las
excelentes forografias
ayudan en el reconoci-
miento de las especies
en el campo. La prin-
cipal limitacién del ii-
bro es que la mayoria
de las especies son pa-
ra zonas bajas ¢ inter-
medias. Aunque mu-
chos de tos haitlanos
viven en zonas bajas,
las especies de altura
rambién
atencién por la importancia ecoldgica de una cober-
tura arbdres en zonas altas.

MICrecen

La segunda parte del libro de 263 pdginas consiste
de "notas eécnicas” sobre los siguientes temas (ni-
meros de paginas; niimero de especies): plagas v en-
fermedades (27 pdginas 3 86 spp.), propiedades de Ia
madera (23 pdginas ; 371 spp. ), usos medicinales (15
pdginas ; 292 spp ), cuadros de blomasa v volumen
(8 pdginas.; > 50 spp ), cuadros para convertir nom-
bres comunes a nombres clentificos y viceversa (103
piginas.; > 1100 spp ) v, por Gltimo, una seleccion
de refranes de campesinos haitianos sobre drboles (1
pagina) La informacién dada en estos capitulos es
muy accesible a través de un listado de mds de 250
referencias El libro concluye con un indice de 68 pi-
ginas que facilita el acceso directo a la informacion.

En resumen, ¢l libro ¢s un buen ¢jemplo de como
combinar informacién local con informacidn téeni-
ca en una forma atractiva. De esta forma, el autor
invita a aprender sobre los atributos y potencialida-
des de estas especies en Haiti, asi como también, so-
bre muchos aspectos culturales del pueblo haitiano
de importancia para ¢l uso y la distribucion de cspe-
cies promisorias. Dada la descripcidn detallada de las
17 especies en la primera parte y las consideraciones
sobre la compatibilidad de las especies con cultivos
y/0 otras especies arbdreas, este libro merece, sin
duda, ser distribuido ampliamente en la comunidad
agroforestal.

Reinhold G. Muschler
Apdo. postal 126,
CATIE
Turrialba, Costa Rica
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