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Rodal de Alamo {Popnlus deltoides
Marsh), con distintos espaciamien-
tos arbdreos producidos por raleos
{Fotografia R Russo)

Cortina rompevientos en Chinandega, Ni-
caraguz (Fotograffa D Kass)

Sistema Agroforestal cacao (Theobroma
cacae), piltane (Musa AAB) y laurel
{Cordia alliodora), en Bocas del Toro
Panami. (Fotografia E. Somarriba).
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€diterial

PRACTICAS AGRICOLAS TRADICIONALES:
FUENTE DE CONOCIMIENTO PARA LA
SUSTENTABILIDAD

La mayoria de los fondos que se des-
tinan a la investigacién y experimentacion
agroforestal en América Latina, se usan para
solucionar los problemas de la sustentabilidad
de la produccidn rural en tierras alteradas o
amenazadas por los procesos de degradacion
progresiva.  Principalmente, se trata de
regiones deforestadas o de areas (sabanas,
pantanos herbéceos, etc,), que nunca estuvie-
ron cubiertas por bosques , por lo menos en
épocasrecientes. Tal estrategia es plenamente
justificada en términos de politicas globales
del uso de la tierra.

Esapriorizacién se debe tambiéna otros
factores, entre ellos aquellos ligados a la
influencia ejercida sobre los profesionales en
desarrollo rural, en los programas tradiciona-
les universitarios y en otros relacionados con
la ensefianza de la agronomia, la ganaderia y
las ciencias forestales.

Los programas de ensefianza supertor
priorizan la diseminacién de conocimientos
generados por unaciencia de origenoccidental.
Raras veces ofrecen una preparacion apropia-
da para los futuros profesionales que se
interesan por los conocimientos acumulados
desde hace mucho tiempo, por las cornunida-
des tradicionales de cada regién.

Esa falta de explorar mejor los cono-
cimientos tradicionales explica, por lo menos
en parte, el hecho de que una alta proporcion
de recursos se destinan a la investigacion
ligada a los sistemas silviagricolas simulta-
neos comerciales, tales como la combinacién
café-Erythrina-Cordia, los cultivos en
callejones y ciertos sistemas silvopastoriles,
descuidando la investigacién sobre practicas

[4]

En Ia regién de Maraba (Amazonia Qriental, al sur de Pari),
crecen dfboles de castafio que impresionan por su aftura.  Su
diseminacién tal vez refleja la influencia del hombre y/o los
animales  (Fotografin G Duarte)

Sistemas Silvopastoriles con la combipacién de castafio y
ganado, son frecueales en esta region (Fotografia G. Duarte)



tradicionales ancestrales, tales como el enrique-
cimiento del bosque secundario (también lla-
mado “purma”, “capoeira”, “manigua” o
“charral” ) y rastrojos o barbechos mejorados.
Es un hecho lamentable que tales investi-
gaciones no reciban actualmente todoel apoyo
que merecen.

Reconozco desde luego, que lacombina-
cion café (o cacao)-Erythrina-Cordia, hasido
practicada en varios paises de América Latina
por los agricultores, incluyendo los de escasos
recursos, antes de llamar la atencidn de los
cientificos y en ese sentido, puede también
calificarse como un sistema tradicional.

Sin embargo, deseo llamar la atencién
sobre la necesidad de sacarle mas provecho a
las pricticas y a los conocimientos tradicio-
nales generados en la época precolombina, o
aun en tiempos mdas recientes de nuestra
historia.

Un aprovechamiento juicioso de tal co-
nocimiento, permitiria acelerar y diversificar
los programas de investigacion agroforestal,
con diferentes efectos positivos, incluyendo
entre otros, el costo global de tales programas.

Los extensos rodales de castafios o
arboles de Nuez de Brasil que crecen en dife-
rentes regiones de la Amazonia, dominados
por la presencia de un gran nimero de
Bertholettia excelsa, tienen por lo menos en
parte, un origen antropomorfo. Los indios y
ciertos roedores enterraban las nueces en las
rozas "milpas” o "conucos” recién abiertas en
el bosque o en rastrojos viejos.

Asimismo, los castafios silvestres de la
regidn de Maraba (Amazonia Oriental, ai sur
de Pard), son de gran interés. Alli existen
arboles impresionantes de castafio, que también
parecen ser el resultado de intervenciones
humanas mucho mds complicadas. Casi
todos los drboles de los pisos emergentes, asi
como los dominantes y dominados, producen
frutos que son consumidos por los pobladores
locales, por la fauna terrestre y por fa avifauna.
El sotobosque es ampliamente dominado por
las especies arbustivas medicinales.
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Todo indica que los indigenas que otrora
vivian alli, lograron formar, a partir de los
terrenos que cultivaban, verdaderas combi-
naciones agroforestales, beneficiando su propia
subsistencia y mejorando las condiciones que
propician el manejo de la fauna local.

Un aspecto muy interesante de estos
rodales de arboles de castafios “manipulados”
o inducidos por las antiguas comunidades,
reside en el hecho de que casi todas las es-
pecies arboOreas de gran porte que alli se
encuentran con mayor frecuencia, son actual-
mente muy solicitadas por las industrias
madereras.

De esta forma, tal prictica ancestral,
todavia en uso en algunas comunidades tra-
dicionales (por ejemplo una en la cuenca del
rio Cajari, Estado de Amap4, Brasil), podria
prestarse actualmente a un manejo integral de
laregidn, por parte de comunidades rurales y
grupos empresariales, para servir como mo-
delo alternativo de desarrollo, altamente
sustentable y con amplias y favorables
repercusiones socioecondmicas.

Otros ejemplos equivalentes podrian
ser comentados aqui, confirmando el valor
del capital cultural de nuestras comunidades
tradicionales, como base de seleccion de
componentes para sisternas agroforestales,
adecuadamente intensificados y con posi-
bilidades de satisfacer la creciente demanda
de alimentos y otros productos, requeridos
por una poblacidn cada vez mis numerosa.l

Jean C. L. Dubois
Presidente
Red Brasilefia Agroforestal,
REBRAF, Rio de Janeiro, Brasil
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Avances de Investigacidn

‘SISTEMAS SILVOPASTORILES: EFECTOS DE LA
DENSIDAD ARBOREA EN LA PENETRACION SOCLAR Y
PRODUCCION DE FORRAJE EN RODALES DE ALAMO

(Populus deltoides Marsh).
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En la Provincia de Buenos Aires, Repiiblica
Argentina, dos factores favorecieron la insercion del
drbol en las pasturas: la crisis socioeconémica propia
de las monoculturas, con rendimientos decrecientes
sostenidos con adiciones de agroquimicos y unextenso
territorio con una amplia diversidad de ambientes
favorables a la instalacién de Sistemas Silvopastoriles
(SSP),

Para lograr el sustento de esta nueva activi-
dad, es imprescindible el conocimiento cientifico-
tecnoldgico de los factores que regulan la produc-
cidn. Entre ellos, los efectos que Ia densidad arbdrea
origina en la produccién de la biomasa herbicea
(Acciaresi y Marlats, 1991).

Es una préctica comiin trabajar con densida-
des iniciales de 625 drboles/ha (4 m x 4 m) y finalizar
larotacion con 250 drboles/ha de especies caducifolias

| v con 150 drboles/ha de especies perennifolias. Uno

de los 4drboles maderables mds interesantes en Ia
regi6n que nos ocupa es el dlamo (Populus spp.),
puesto que sus plantaciones surten de materia prima
a la industria de celulosa, de papel y de aserrio.

Existiendo un avanzado conocimiento en ¢l
mejoramiento genético y en el manejo forestal de esta
especie, referido a plantaciones puras, la posibilidad
de su participacién como componente del subsistema
arbGreo en los SSP, debe ser evaluada a través de
programas especificos de investigacion.

El presente trabajo se plante6 con el objetivo
de determinar la produccin estacional de biomasa

| herbicea forrajera en plantaciones de dlamos con

distintos espaciamientos y su relacién con la
penetracién de la radiacin solar incidente.

! Comisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de
Buenos Aires, Argealina

2 Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad
Nacional de La Plata, CC 31, {1900), La Plata, Argentina.



MATERIALES Y METODOS

Los trabajos se efectuarcon en un SSP de 4
ha, en la Estacion Experimental “Julio Hirschhorn”
de Ia Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de
la Universidad Nacional de La Plata, Republica de
Argentina (34° 55" LSy 57° 57 LO). Latemperatura
media mensual del mes mds célido, enero, fue de
23,5 °Cy ladel mes mis frio, julio, con7 °C. Sibien
las precipitaciones oscilan entre Jos 800 y 1.000 mm/
afio, concentradas en otofio y primavera, es manifies-
ta la sequia estival. El suelo fue clasificado como
Argiudol Tipico (Moscatelli er al., 1980; Lanfranco,
1986).

El subsistema arb6reo estaba compuesto por
Populus deltoides Marsh cv Cat Fish 2, de 7 afios de
edad y una densidad inicial de 625 irbeoles/ha. La
configuracién de 1a plantacién era cuadrangular, 16
m?*/arbol, el drea basal de 19.64 m?/ha y una altura
total media de 17.5 m (DS + 1.45 m). En el
subsistema herbiceo dominaban las especies indige-
nas vy naturalizadas (Bromus unioloides H.B K.,
Lolium multiflorum Lam. , Paspalum dilaratum Poir.
v Cynodon dactylon 1.).

La Plata

Repiiblicn
de
Argentina

o8

[:N

Los tratamientos fueron delimitados mediante
un raleo efectuado en la primavera de 1991 y con-
sistieron en:

1- 625 drboles/ha, irea basal 19.64 m*/ha y confi-
guracion cuadrangular 16 m?/4rbol.

2- 416 érboles/ha, drea basal 13.07 m*ha y confi-
guracidn rectangular 24 m?/arbol.
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3- 312 drboles/ha, drea basal 9.80 m?*/ha y confi-
guracion rectangular 32 m?/arbol

4- 250 arboles/ha, drea basal 7.85 m?/ha y confi-
guracion rectangular 40 m?/drbol.

5- Control: 3 hectédreas integradas por una pradera
natural, aledafia a los otros tratamientos, compuestas
por las mismas especies que fueron censadas bajo fos
Populus.

Los valores de la radiacién solar incidente
(W m?), se cuantificaron estacionalmente a partir del
invierno de 1992, con un radiémetro modelo DATA
LOGGER LICOR LI-1000, al mediodia, con cielo
despejado y ausenciade viento. Se establecieron diez
estaciones de muestreo distribuidas al azar, en cada
situacion estudiada. Las mediciones se realizaron en
un minuto con intervalos de diez segundos, ob-
teniéndose seis valores por minuto en cada estacién
y sesenta registros en cada tratamiento. Estos datos
se promediaron para poder realizar comparaciones
entre los distintos sitios.

En otofio de 1992, se efectud un corte de
limpieza en todos los tratamientos con una cortadora
picadora de arrastres. La cobertura herbicea del
suelo, estimada visualmente en superficies de 25 m®
distribuidas al azar con 10 repeticiones (Ansin y
Oyhamburu, 1993), fue de 87 % en la parcela control
y de 64% en los otros tratamientos.

Postertormente y durante un afio, al igual
que la radiacién, se cuantificaron estacionalmente la
cobertura vegetal y la produccion forrajera total de-
sarrollada bajo la copa de los drboles. Al considerar
la evaluacidn de la biomasa, se aceptd que los ma-
teriales envejecidos y descompuestos se acumularan
rapidamente, tan pronto se llega a la completa in-
tercepcion de la luz. Considerandose ademads, que en
situaciones de poca humedad, esos materiales serian
cosechados en el siguiente corte, pero cuando
prevalecieran las condiciones himedas la des-
composicion seria rapida, perdiéndose dicha bioma-
sa (Gardner, 1967).

L.os cories se hicieron al ras, con tijeras, en
superficies cuadradas de 0,25 m? distribuidas al azar,
con 10 repeticiones por tratamiento. El material ve-
getal recolectado se seco en estufa a 60°C hasta pe-
so constante, obteniéndose la materia seca herbicea
total expresada en kg de MS/hat.

Todos los resultados fueron estadisticamente
analizados mediante el método de varianza y cuan-
do seencontraron diferencias significativas (p <0,01),
mediante el test de Tukey (Steel y Torrie, 1990).

Los modelos de regresion ensayados fueron
lineal, reciproco y exponencial. El ajuste de los
mismos se realizd por el método de minimos cuadrados
(Draper y Smith, 1981).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Lamodificacion en la distribucidn espectral
de la radiacién solar tiene una marcada incidencia
sobre la fotosintesis (Wong y Wilson, 1980}, el
crecimiento (Ludlow y Wilson, 1971) y en la pro-
duccién de la pastura subyacente (Anderson y
Batini, 1983). El anilisis de los datos de esta
experiencia mostré que los resultados concuerdan
con esas afirmaciones, observindose que con
densidades de 312 y 250 drboles/ha, los registros
luminicos ascendieron al 72 y 88% respec-
tivamente, de los valores obtenidos en el pastizal;
mientras que con densidades de 625 y 416 drboles/
ha, se alcanzaron valores significativamente
menores (p <0,01) de 34 y 51 %, respectivamente
(Figura 1).

F:gura 2 Produccwn de fbrra_ “
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ron el 69 vy 71% del tratamiento sin drboles,
fograndose con dichas densidades, una pro-
duccion significativamente mayor (p <0,01) que
en el resto de las situaciones arbdreas.

Durante el invierno, si bien la
disponibilidad fue baja en todos los tratamientos,
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con 250 drboles/ha, se alcanzd el 63% del valor
de la pradera control, que era de 2 kg MS/ha.
Otofio fue la dnica estacién en que la
disponibilidad forrajera, con esadensidad arboérea
no difirié significativamente (p <0,01) de las
otras tres situaciones silvopastoriles,

El modelo de regresién que logrd el

'Radiacién fotosintéticamente activa’

G mvmmq pnma{fcra  verano
R Estac:ones 1992/ 1993

o “250 arboles/hdmpradera control

. -62 5 a:boleS/§1G~41 6 axbo[as/ﬁa 31 2 a:boies/ha

mayor grado de ajuste entre la densidad arborea
(Y} ylabiomasa presente (X), fue el exponencial:

Y= e(a"l-bX) — e[8.84733 - (2,6809 * 107 * X

Respecto a la cobertura vegetal, se present6 un
comportamiento similar, ya que los valores se ubicaron
en orden decreciente, en relacion a la densidad de los
plantaciones de Populus. En el tratamiento control
disminuyd Gnicamente en el invierno al 64% ; mientras
que con 250 drboles/ha se alcanzd ese valor en la
primavera y el verano.

L.a mayor disponibilidad de biomasa se obtu-
vo en Ia parcela control, que fue siempre signifi-
cativamente mas alta (p <0,01) que en los otros tra-
tamientos. Los valores superiores se registraron en
la primavera y ¢l verano y los menores en el otofio
y el invierno (Figura 2).

No obstante, con 250 arboles/ha se obtuvie-
ron valores de 8 y 6.9 kg MS/ha, en primavera y
verano, respectivamente; guarismos que representa-

(8]

R2= (),9466

Frror estindar de la estimacidn = (,141545
Error estindar de la intercepcién = 0,13982
Error estindar de la pendiente = 3,6756*107

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos muestran que las
operaciones de raleo modificaron la llegada de la
radiacion solar, produciendo cambios en su cantidad
y calidad, al atravesar la cubierta arb6rea. Esta
variacion produjo una serie de efectos sobre el estra-
to subyacente. Asi, las coberturas y disponibilida-
des forrajeras logradas con 250 y 316 arboles/ha,
indican la necesidad de raleos para lograr adecuados
valores de materia seca herbicea forrajera.




Los valores regis-
trados en todas las esta-
ciones climéticas mostra-
ron que, laradiacion solar
estuvo inversamente rela-
cionada con la disminu-
cion de la densidad arbé-
rea de los tratamientos,
existiendo un estrecho
vinculoentre la altadens~
idad arbGrea y la baja
produccién pastoril.

Se observdun alto
grado de ajuste entre los
resultados obtenidos y el
modelo matemdtico pro-
puesto. La apertura me-
cinica o raleo de la cu-
bierta arboérea, dismi-
nuyd la incidencia de los
factores que condicionan
el crecimiento forrajero
en ambientes con ra-
diacién restringida. De
manera que, a medida
que se disminuye la densidad arbdrea en Jos SSP de
dlamos con plantacion uniforme, se modifica
favorablemente €l flujo y la captacion de la energia
radiante en los estratos inferiores, incrementindose
laproduccidn de materia seca del pastizal asociado.ld
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BASES DE DATOS DE PROYE(
AGROFORESTALES EN AME}

REPUBLICA DOMINICANA

J
Luis Alberto Camero Rey '

En los dltimos afios, se ha venido observando
en nuestra regién un aumento progresivo de
actividades agroforestales, conlaconsecuente creacion
de nuevos proyectos, tanto gubernamentales como
privados y ONG’s. La mayoria de estos proyectos
tienen como propdsito oftecer soluciones a los
problemas de pobreza rural, seguridad alimentaria,
desigualdad en la distribucion de los recursos y
deterioro del ambiente.

Considerando la necesidad regional de contar
con un mecanismo 4gil de informacién, que permita
conocer el estado de la investigacionen agroforesteria,
asi como transferir y validar resultados en este
campo, el Area de Sistemas Agroforestales del
Centro Agrondmico Tropical de Imvestigacion y
Ensefianza (CATIE), inici6 en junio de 1993, el esta-
blecimiento de una Base de Datos de Proyectos
Agroforestales. Esta Base incluye informacion so-
bre Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, Panamd y Repiblica Dominicana.

CARACTERISTICAS DE LA
BASE DE DATOS

La recopilacion de datos se realizé mediante
visitas directas a los proyectos e instituciones
relacionados con la actividad agrotforestal, iden-
tificados previamente en cada pais. En esta etapa se
optd por revisar la base de datos de INFORAT
(CATIE), de documentos sobre agroforesteria y de
fos proyectos contrapartes de CATIE en los paises
miembros. También se efectud consultas a los
Coordinadores Nacionales de la Red Latinoamericana
de Cooperacién Técnica en Sisternas Agroforestales
dela FAO. Un resumen de la encuesta que se utiliza
en este trabajo para la toma de informacion (Cuadm
1), puede ser considerado por los proyectos que alin
no han sido identificados, como guia para que
ingresen a la base de datos.

! M Sc, westigador Profesor Asistente. Asistente Coordinador
Area de Sistemas Agroforestales. Apdo. Postal 7170, CATIE,
Turrialba. Cests Rica. Fmail acamero@catic ac. cr.

Sistema Agroforestal  Laurel-Plitano-Maiz, Costa Rica.
(Fotografia A Camera)

Palubras Claves: Proyectos Agroforesta]cs. Basc di. Datos
transferencia de informacidn. - .

- RESUMEN

Enj Jumo de 1993, el Areade Slstemas Agroforcstaies del Cen[ro
Agronémice Tropical de Investipacién y Ensefianza, CATIE,
inicié el establecimiento de upa Base de Datos de Pmyecif}s
Agroforestales, con informacién de Guatemala, Honduras, El
Salvador, Nicaragus, Costa Rica, Panamd y Repiiblica Domi-
nicana. A la fecha, se hanregistrado 92 proyectos gubernamern-
tales, de instituciones privadas y ONG’s que impulsan activida-
des de investipacidn, educacin, extension y desarrolio rurai en
agroforesteria.

Esta Base pretende convertirse enuna hermmtenm uu! med:antc} g

ls cual se pueda conocer el desarrollo de la agroforesterinenla
regidny sus principales necesidades. Conel propdsitode lograr

- una basge lo mis completa posible, se invita a fog proyectos que.”
no han side contactados, 2 que nos envien mfonn'icmn sobrc cl ;-

trabajo que rcalsz.an

Database of agroforestry projects in Central America
and the Dominican Republic,

ABSTRACT

"In June of 1993, the Ared of Agroforestry Sysieﬁ.is"_'ol" the
Tropical Agricultural Research and Training Center (CATIR),
began the establishment of a database of agreforestry projects

in Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica,” [
Panamd and the Dominican Republic.. The database now:

includes nigety-two projects, incloding those of governmental”
and non-goveramental organizations, which promote:
agroforestry research, extension, training and development.’
It is hoped that the database will become a useful instrument-:
through which the development of agroforestry inthe region and.
ity future peeds canbe recognized. Inorder to makethe databiase.
as complete as possible, organizations which have not yét been
contacted are Invitedto submit information about their activities.:

o

| S—




Cuadro 1. Resumen de la encuesta utilizada para la recoleccion
de informucion de la Base de Datos.

Aproforesteria cn las Américas Qcwbre-diciembre 1994

RESULTADOS
PRELIMINARES

Sabemos que exis-

Nombre de la Entidad

te un mayor nimero
de proyectos agroto-

Direceibn testales en la regiGn
Tel/Fax/Telex de los que se han re-
Cardcter de la Entidad: Gubernamental Privada gistrado  Sin em-
ONG’s Internacional Otro bargo, a medida que
Fecha de inicio de actividades se consolide y di-
Fecha probable de finalizacion vulgue eltrabajo que
Localizacidn: Pafs Provincia se realiza en los pai-
Distrito Municipio ses involucrades, se-
Fuente de financiamiento : - rd posible obtener
Objetivos de las actividades; Extensién Investigacidén - ung informacion
Educacion Desarrollo rural Asesoria Produccion .. ' mds completa,

Otros RO, Actualmente, se
Zonas ecoldgicas de trabajo: Arida Semi-drida. . Seca trabaja en el disefio
Semi-seca Humeda ___ Observaciones del programa, el

Lineas de trabajo:
Sistemas agrosilvopastoriles

cual permitird la
basqueda dgil de la

informacién gue se

requiera.

Sistemas silvopastoriles

Para el primer se-

Sistemas agrosilvoculturales

mestre de 1993, se

espera concluir el

Otros sistemas

trabajo y brindar el

servicio de consulta

Beneficiarios: Pequefio productor
Gran productor Comunidades Asociaciones
privadas Empresas ptblicas Otros

Mediano productor..-
: Empresas. .

a quienes fo soli-
citen. _
Hastaelmomento,

Namero de fincas/productores beneficiados

se cuenta con infor-

Area promedio de fincas beneficiadas

macion de 92 pro-

Divulgacion:

yectos guberna-

Medios utilizados para difusién de resultados

mentales, privados

y ONG’s que tra-

bajan en sistemas

Redes u organizaciones a las cuales pertenece

agrosilvopastoriles,

agrosilvocultura-

les y silvopastoriles,

Instituciones contrapartes

en actividades de ex~

tension, investiga-

Responsable del Proyecto

cidn, educacion, de-

Técnicos en el proyecto

sarrolio rural, prin-

Necesidades de apoyo en agroforesteria

cipalmente, Estas

actividades se desa-

Descripcién breve de las actividades que desarroild y las prioridades de dpoyo
técnico por parte del CATIE

rrolan en diferen-
tes zonas ecologi-

cas, beneficiando a
pequefios y media-
nos productores
(Cuadro 2).

La informacion que se recibe es procesada y almacenada en la Base de Datos
del Area de Sistemas Agroforestales del CATIE, con la respectiva autorizacion

de los proyectos de cada pais
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Cuadro 2. Resumen por paises, proyectos, actividades y objetivos de los trabajos de organizaciones e instituciones

identificadas con actividades agroforestales en América Central y Repiiblica Dominicana, 1994

Nicaragua

PROYECTO

SISTEMAS
AGROFORESTALES

SERVICIOS

Pikin Guerrero (NORAD}

Cortinas rompevientos, cercas vivas, bancos
forrajercs, conservacidn de suelos, potreros
arbrolados, huertos caseres

Extensién, investigacicon, educacién,
desarrollo rural, asesoria

Chinorte (COSUDE-MARENA)

Ceraas vivas, cultivos en caliejenes, arboles
en linderos

Extension, investigacidn, educacion,
desarrollo rural

Apoyo a la actividad forestal
campesina de Ledn y rehabilitacidn del
sisterna de cortinas rompevientos.
{FINLANDIA, MARENA, PROCAFOR)

Cortinas rompevientos, cercas vivas, bancos
forrajeros, taungya, cultivos en callejones,
potreres arbolados, huertos cassros

Extensién, educacién, desarroilo rural,
asistencia técnica, preduceion

Cardillera los Maribios
(MARENA-FAO-HOLANDA)

Potreros arbolados, taungya

Extension, desarrolio rural, asistencia
técnica, produccién

Consejo de iglesias svangélicas
proalianza denominacional

Ceortinas rompevientos, cercas vivas, potreros
arbolados, conservacion de suelos

Educacidon, desarrollo rural, asistencia
técnica, produccién

PFC: Matagalpa COPAD-UNAG

Cercas vivas, potreros arbolados

£xtensién, educacidn, daesarrollo rural,
asesoria

finca la Esperancita
(PPM, ASW, DU-ALEMANIA)

Carcas vivas, huertes caseros, cultivos en
callejones, plantaciones energéticas

Extensidn, investigasidn, educacidn,
produccion

El Pitat (CARE, DANIDA, MARENA)

Cortinas rompevientos, cercas vivas, bancos
forrajeros, barreras vivas, huertes caseros,
taungya, cultivos en callejones

Extensidn, desarrollo rural, asesoria,
produccion

Institute de Desarrello Social de ia
Iglesia Morada

Cacao arbolado

Extensidn, educacidn, desarrollo rural

Promunda Humano (GOBIERNG
ALEMAN]}

Cacao arbolado, arboles an lindaros

Extensicn, desarrollo rural

Proyecto de Investigacién en SAF
cemo alternativas de uso de la tierra
(MARENA-SAREC)

Cortinas rompevientos, cultivos en callejones,
conservacién de suelos, taungya, cacao
arbolado, café arbolado

Extensidn, investigacidn

Programa integrado de Desarrollo
Rural (FINLANDIA)

Caortinas rompevientos, cercas vivas, potreros
arbolados, bancos farrajeros, cultivos en
caliejones

Extensién, desarrolle rural

Universidad Centroamericana {SAREC,
UNIVERSIDAD DE GUELPH, CIMADE)

Cultivos en callajones, potreras arbolados,
consarvacion de sualos

Investigacién, educacidn

Proyecto de estudios de componantes
y sistemnas agroforestales en
Nicaragua (Escuela de Ciencias
Forestales, SAREC)

Cultivos en callejones, cercas vivas,
evaluaciones de procedencias

Investigacién, educacidn

instituto Técnico Forestal {ASDID

Cultives en cailejones, piantaciones
energéticas, café arbolado

N s ot .a
Investigacion, educacién

Proyecto de Agricultura Sosteniblie
Cocpibo (BELGICA)

Cortinas rompevientos, cercas vivas

Extensidn, investigacidn, desarrollo rural

Ministerio de Accion Social (MAS)

Potreres arbolados maderables y frutales,
huertos caseros

Extensién, investigacién, desarrollo rural

MADELERNA 3 {CATIE, AID, FINIDA)

Silvopastoriles, cercas vivas, plantaciones
energéticas, cortinas rompevientos, arboles en
linderos

Extensién, investigacion, educacion,
desarrollo rural

o
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El Salvador

PROYECTO

SISTEMAS
AGROFORESTALES

SERVICIOS

institute de Desarrollo Rural
(IDR-UNICQO Universidad Catdlica de
{Occidente}

Arboles de uso moltipie

Deasarrcilo rural

Direccién General de Recursos
Naturales (varias partes del pais)

Arboles en linderos y asociados con cultives,
bancos forrajeros

Extensidn, investigacidn,
educacidn y asesoria

Visién Mundial El Salvador

Cultivos en callejones, conservacidn de suelos

Extensidn, educacidn y desarrollo
rural

Centro Nacional de Tecnologia
Agropecuaria y Forestal {CENTA)

Taungya, cultivos en callejanes, rholes en
contorne e intercalados con cultivos

Extensidn, investigacidn -

Fundacién Salvadorefia para
investigacion del Café (PROCAFE-
USAID}

Café arbolado

Extensian, investigacicn,
desarrollo rural, asesoria y -
produccion

Catholic Relief Services (USAID, CEE,
WFP}

Barreras vivas, cullivos en callejones, arboles con
cultives

Desarrollo rural y produccidn

Centro de Educacién para el Desarrollo
Rural {CECRO)

Arboles con cultivos y en potreros, huertos
caseros y cansamvacion de suelos

Extensidn, educacién, desarrollo
rural

Proyecto CPDA. CEL-CATIE
Rehabilitacién de {a subeuenca det Rio
Las Cafias {CEL)

Taungya, arbeles en linderos y en quebradas,
consarvacidn de suelos con bambu

Extensién, educacién, desarrollo
rural

Proyecto de Desarrolio Agricela para
Peqguefios Praducteres de fa Region
Paracentrat {(FIDA, BCIE, MAG}

Arboles asociados a cuitivos, bancoes forrajeras

Extensian, investigacién,
educacion, desarrollo rural y
produccidn

Desatrolie Juvenil Comunitaric
{(USAID}

Taungya, cultivos en callgjones, cercas vivas,
arboles en linderos

Extensidn, educacidén, desarroi]a
rural y produccidn :

MADELENA 3 (CATIE, AID, FINIDA)

Cercas vivas, silvepastoriles, cortinas
rompevientos, conservacidn de suelas, cultivos en
callejones, plantaciones energéticas

Extensidn, investigacién, ...
educacion, desarrolle rural . - -

Panama

PROYECTO

SISTEMAS
AGROFORESTALES

SERVICIOS -

Universidad de Panama. Facultad de
Ciencias Agropecuarias

Taungya, cultivos en callejones, cercas vivas,
silvopastoriles

Extensian, lnvesngacmn,
educacion

Cuarpo deo Paz

Conservacién de suelos, cultivos en callgjones

Extensidn, desarrollo rural

Programa de Café. Ministerio de
Desarrollo Agropecuaric

Café arbolado

Extensidn, investigacién

Proyecte Agreforestal NGOTSE
{INRENARE-GTZ)

Arboles con cultivos anuales y parennes, taungya,
huerios caseros, cercas vivas

Extensién, educacién, desarrollo
rural, asesotfa, produceidn

Institute de Investigaciones
Agropecuarias de Panama {IDIAP)
(varias partes del paisks

Silvopastoriles, drboles con cultives anuales y
perennes, cuitivos en callejones, taungya,
plantaciones snergéticas

Investigacién

Grupe de Ciencias y Tecnologia para el
Desarrolto (Fundacidon interamaricana}l

Silvopastoriles, taungya, cultives en callejones

Extensidn, desarrolfo rural,
asesorla, preduccidn

Finca Agroforestal Hughes

Cultives en sallejones

Produccion

Instituto Nacicnat de Recursos
Naturales Renovables (INRENARE]
(varias partes del pafs)

Silvopastoriles, consarvacidn de suelos,
plantaciones energéticas, barreras vivas, huertos
caseros, «acao arbelado, arboles en linderos

Extension, investigacidn,
educacién, desarrolio rural

MADELENA 3 (CATIE, AID, FINIDA}

Cercas vivas, silvopastoriles, érboles en linderos,
plantaciones energéticas

Extension, investigacidn,
educacién, desarrolla rural
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Costa Rica

PROYECTO

SISTEMAS
AGROFORESTALES

SERVICIOS

Centro Agrenémice Tropical de
Investigacidén y Ensefianza (CATIE)

Taungya, silvopastoriles, cultivos en callejones,
conservacion de suelos, huertos caseros, drboles
can cultivas anuales y perennes, carcas vivas,
bancos forrajercs, cortinas rompevientos, arboles
en linderos, plantaciones energéticas, drbolas para
soporte de enredaderas, barreras vivas

Extensidn, investigacién, .
educacidn, desarrallo rural,
asesoiia, produccion, divulgacion

Reforestacién en fincas ganaderas
{ODA-Costa Rica)

Arboles en linderas, drboles en potreros, cortinas
rompevientos, bancos forrajeros, cercas vivas

Extensién, investigacidn

Escuela Centroamericana de Ganaderfa
{ECAG}

Arboles con cultives anuales y perennes, cercas
vivas, bancos forrajeres, frutales en pasterec con
ovinos

Extension, educacién,
investigacion, producecidn

Proyecto Desarrello Rural Integral
Peninsutar {Holanda, Costa Rica)

Cortinas rompevientos, huartos caseros, cercas
vivas, silvopastoriles

Extansion, desarrollo rural,
organizacion eomunitaria |

Fundacian Escueia de Reforestacidén de
Costa Hica

Taungya, huertos caseros, cercas vivas, bancos
forrajeros

Extensién, mvest:gacmn, Ll
sducacion :

Programa de Recursas Naturales de la
Universidad para la Paz

Bancos forrajeros, arboles con cultivos perennes,
cultivos en callsjones, cortinas rompevientios

[nvestlgacwn, sducacmn,
asesoria

Area de Conservacién Tortuguara
{(MIRENEM, CEE}

Arboles en linderos, csrcas vivas, érboles en
potraros, huertos caseros

Extansidn, investigacidn, -
educacién, desarrollo rural,
asesorfa, produccién -’

Corporacidn de Profasionales an
Rescursas y Manejo Sostenible del
Ambiente {COPRESA)

Arboles en pasturas, arboles con cultivos
perannes, cercas vivas, arboles en linderos,
huertos caseras, preductos no maderables de!
bosque

Extsnsian; invastigacion, -
asesoria, produccién . .

Organizacidn para Estudias Tropicales
{CET}

Arboles con cultivos

Investigacién, eduddceidn .-

Asaociacidn Guanacasteca de
Desarrollo Forestal (AGUADEFOR)

Taungya, cortinas rompevientes, cercas vivas,
arboles nativos en potreros, café arbolado

Extensidn, investigacidn, " ..
ensefanza, desarrolio furai R

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
{MAG} {varias partes dei pais}

Cercas vivas, silvopastoriles, café arbolado,
conservacion de suelos, cortinas rompeviantos

Extensisn, desirrollo rurai
investigacian -2

Direccion General Forestal (varias
partes del pais)

Arboles en linderos y café arbolado

Extensidn, desarrolle rural - 7

Proyacte Consolidacion de los
Recursos Forestales en Comunidades
Rurales de La Region Chorotega
(FAQ-IDA-Paises Bajos)

Silvopastoriies, conservacién de suelos, huertos
caseros, arboles con cultivos anuales, taungya

Extensidn, edicacidn, S
invastigacién, desarrollo rural

Instituto del Café (KCAFE}

Cafa arbolade

Investigacién, extansidn ..

COOPEAGRI

Café arbolado

Extensidn, educacién

Proyecto de Desarrollo Agroforestal de
Acosta y Puriscal (PRODAF},
actividades que hoy centinlia la
Fundacion Ecotrdpica.

Potreros arbolados, cercas vivas, bancos .
forrajeros, médulos agroforestales caprinos, café
arbolada, cortinas rompevientos

Sisterna Agroforestal
café con Jaurel,

Turrialba, Costa Rica
{Fotografia F Solano}

[14]

Extensidn, mv-stngacmn, AR
desarrolle rt.:ral S
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R

Guatemaia

Huerlo casero
en Guatemala
(Fotografia

D Kass)

PROYECTO

SISTEMAS
AGROFORESTALES

CARE

Silvopastoriles, cercas vivas, cultivos en
callejones, censervacién de suelos, arboles de uso
multiple, drboles en contorno, taungya, cortinas
rompevientos

Extensidn, investigacién,
desarrolio rural, erganizacidn
comunal

MADELENA 3 (CATIE, FINIDA, AID)

Cortinas rompevientoes, cercas vivas, arholes de
usa multiple, arboles en conterno, silvopastoriles

Extensidn, investigacidn,
ensefianza y desarrollo rural

Peasarrollo Forestal Comunal

Cercas vivas, bosquetes en fincas, cortinas
rampeviantos

Investigacidn, capacitacidn,
asistencia técnica

DIGESA (Gobierno de Guaternata)

Conservacion de suelos, drboles de uso multiple

Extensicn, desarrolio rural

FUNDAP (CEE}

Arboles de uso miltiple

Extension, capacitacion,
organizacién comunal

{CTA (Gobierno de Guatemals)

Cercas vivas, silvopastoriles, cultivos en
callejonas, conssrvacidn de suelos, érboles de uso
mudltiple, taungya, drbeles con cultives

Investigacién, asistencia técnica,
transferencia

DIGEBOS {Gobierno de Guatemala,
AlD, GTZ}

Conservacion de suelos, proteccidn de aguas,
arboles de uso multiple, cercas vivas, cartinas
rompevientos

Extansidn, educacién, desarrollo
rural, asesotia

INTECAP

Carcas vivas, drboles de uso mdltiple

Extensidn, educacién

Cuerpo de Paz

Cercas vivas, silvopasteriles, érboles de use
militiple, cortinas rompavientos, consarvacién de
suejos y agua

Extensidn, capacitacidn,
desarroblo rural

Movirmiento Guaternalteco de
Raconstruccidon Rural

Arboles de uso miltiple, cercas vivas

Asistencia técnica, créditos
agricolas, capacitacién y
extensidn

SHARE {Gobierne de Guatemala, AlD)

Cercas vivas, coriservacién de suelos, arboles de
uso multiple

Asistencia téenica y capacitacidn

Institute Interarmericano de
Cooperacién para la Agricultura, HCA

Cercas vivas, bancos forrajeros, arholes en
potreros

Extensién, investigacian,
praduccién

Instituto de [nvestigaciones
Agrondémicas, Facultad de Agronomia,
Universidad de San Carlos

Taungya, huertos caseros, &rboles con cultivos

Investigacidn, desatrolie rural,
educacian

GEA-FINNIDA-CEL

Taungya, arholes en linderos, arboles con frutales,
bancos forrajeros

Extensién, educacién, produccion

Unidad de Alimentacion Animal.
Escuela de Zootecnia. Universidad de
San Carlos

Asboles de uso mdltiple, potreros arbolades,
cercas vivas

Investigacidn, educacién
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Agroforesleria para conservacion de suelos del Proyecto Servicio Alemdn de Cooperacién Social y Téenica, GTZ, Repiblica
Camero).

Dominicana {Foto A

. Republica Dominicana’ -

PROYECTO

. SISTEMAS
AGROFORESTALES

SERVICIOS.

Serviclo Aleman de Coopsarasion
Sockal y Téenica {GTZ)

Taungya, cultivas en calEe;onas, cansarvac:on
de suelos, corcas Vivas :

extension

Des‘é_rfol]o'rﬂ'ral-,

Escuela Campesina de Agricultura
Sostenible {Visién Mundial)

Cultivos en callejones, cultwus agracoias con

frutaias arbnraus snvopastonles

Extensidn; mvesngacuon educamon.
desarroflo rural; mercadeo da:
praductos e

Centro de Sclidaridad para el
Desarrollo de la Mujer (OXFAM, FIA,
HELVETAS)

Silvopastoriles y cercas vivas

Dasarrollo ‘riral intagral; asistencia,
tecmca, produccmn. capac:tacion, :
aeclon camumtana, asasona :

Floresta Inc. {AlD, FiA, BID)

Cuiuvos en cal!e;ones. arboles en potrarns,
bosquetes’ en flncas

Extensién; désarrello rural’

Junta para el Desarrollo de San José
de Ocoa {AID, DXFAN)}

Cultivos en cal§e;onas y canservacwn de
suelos.

Extensmn, :nvesugacson. 3
ansenanza “desarrollo rurai

Centro para la Educacidn y Accidn
Ecoidgica, Naturaleza (AGROACCION
ALEMANA)

Cuitivos en callsjones y cunservacmn da:
suelos :

Extension, desarrollo rural- -

Servicio Soclal de lglesias Evangélicas

Cultivos en callejones, huertos 'ca‘sarcs'y :
prnduccmn de lsfia; conservacmn de sualos,
gercas VlVaS

Extensicn, desarrallo risral

ENDA-CARIBE (Medic Ambiente y
Desarroilo del Tercer Mundo)

Cuitivos en callejones, cercas vivas, -
coenservacién da suelos, arbo!es 8n cuitwos

Extension, desariolfo riral, .
‘asistencia tacmca, m esttgacson,":
_educacmn :

Plan Sierra {AID, SECRETARIA DE
ESTADC DE AGRICULTURA}

Cultivas en cal!e;ones, conservacion de
suelos, conservacidn de aguas, cercas wvas
cortinas rompevientos, s:iv::pastnnias i

_'Educacson, extensién; dasarrnl!
_rural as:stenma tecnma

Sarvicio Social de Iglesias Cristianag

Cultivos en callejones, érbo!es:‘ de usa mL’iH‘i;:lé_a

Extensnon desarrnllo rural
educacion

Proyscto Agroforestal de la
Sub-Seoretarfa de Recursos Naturales

Cultives en callejones, conservacion da s
suslos, carcas vivas ;

Aaistancia tacmca," A
desarmlio rural

Universidad Adventista Deminicana

Arboles de usc muitiple, carcas Vivas, cultlvosf

en cailejones

Extensson, dasarmlio educacmn S

Asociacidn de Productores de
Zambrano

Arboles en linderos, arholes ccn'-cul'tivus-__ s
anuaies y perennes, conservacidn de sualog -

?roduccién S

8]
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Honduras

SISTEMAS
AGROFORESTALES

FCeroas w\ras, ‘eultivos en calle]onas, érboies an’ :
“éontorne, bancos forrajeres; arboles en potreros, = |.ase
taungya barreras de arbulas para consewaclén de: | pr

PROYECTO

SERVICIOS :

Proyecto Mejoramienta del Use y. 120
Productividad de la Tierra (LUPE}
(GObIBU‘IQ d Ho du;as AID)

'MADELENA 3 (CATIE, AID, FINIDA).

Esciela‘Agricola Panamericana |
'_(Zamorana§

j'Fundac:on Honcﬁurana de;

COHDEFOR Reg_ n:Forastal; Atlantica

Prayecta Sierra Om

‘Caopéracidn Hondurefio-Alefnd

Proyecto de Desarroiio Agroforastal de
la Cuenca del Rio: Choioma (Gob:ernu :
de | Hmnduras b4 Espana) :

‘Asociag n'Ecofugwa dg 84 Marcas
Dcaiepeque {AESMD) ; ;

CONCLUSIONES

Esta Base de Datos constituye un primer es-
fuerzo por identificar y conocer de manera global, el
desarrollo de la agroforesteria en la region, sus areas
de accidn, sus necesidades, sus coordinadores y
patrocinadores.

Por esta razon, mvitamos a todos los proyec-
tos que aun no han sido identificados, que nos envien
una informacion detallada sobre su trabajo (Cua-
dro1), hasta el mes de junio de 1995.

Posteriormente, se procederd a depurar la Base
de Datos de Proyectas Agroforestales y se pondrd a
disposicién de Ias personas que lo soliciten.

Para mayor informacidn, comuniquese con el
M.Sc. Alberto Camero, Area de Sistemas Agrofo-
restales, Apdo. Postal 7170, CATIE, Turrialba,
Costa Rica. Tel: (506) 5356 1789, Fax: 556 7766 y
556 1533, Email acamero@catie.ac.cr.ll




Agroforesteria en las Américas Octubre-dicicmbre 1994

"PROPORCIONANDO ALGO DE LUZ SOBRE LA SOMBRA...
SU EFECTO EN EL FRIJOL, MAIZ Y BANANO

E. 'fbrquebiau ?
E. Akyeampong?®

En muchas asociaciones agroforestales, los
arboles y los cultivos compiten, al menos hasta cierto
punto, por luz. Esto es especialmente cierto cuando
los drboles crecen mucho, como sucede en sistemas
que favorecen el desarrollo de drboles dominantes
(sistema taungya o huertos caseros) y cuando éstos
estin dispersos en tierras de cultivo o plantados en
bordes. Hay ademis competencia por luz entre hi-
leras de drboles pequefios y cultivos, antes de que se
realice lapoda, cuando los cultivos son pequefios. Si
esta competencia estd basada en una lucha por agua
o nutrientes, los drboles tendrin severos efectos
negativos sobre fos cultivos. Diferentes cultivos, sin
embargo, reaccionan en formadiferente a la reduccion
de luz; algunos son més tolerantes a la sombra que
Otros.

L.os cientificos han estado tratando de separar
las diferentes interacciones ecoldgicas que son posi-
bles entre drboles y cultivos. Una forma conveniente
consiste en separar las interacciones sobre el suelo
-luz, lluvia, viento y temperatura- de aquelias que
ocurren bajo él e incluyen humedad y nutrientes
(Ong er al., 1991). Cuando la precipitacion y la
fertilidad def suelo son adecuadas, los rboles y los
cultivos competirdn por el siguiente factor mds
probable a ser limitado, la luz, Por otro lado, si Ias
condiciones del suelo noson buenas, es pocoprobable
que la luz vaya a constituir un factor limitante, de
hecho, puede incluso haber luz en exceso. En la
investigacion experimental, los factores limitantes
pueden ser aislados y modificados para estudiar sus
efectos individuales. La fertilizacién o irrigacion
puede eliminar las deficiencias de nutrientes o agua.
Una malla que sea permeable a los nutrientes y al
agua, pero no a las raices, puede ser utilizada para
prevenir interacciones entre sistemas radicales.

En la estacién experimental del ICRAF en
Machacos, Kenya, utilizamos materiales de sombra
de diferentes densidades para simular condiciones de

Palabras Claves: Sistemas agroforestales, competencia de
luz, sombra artificial, rendimiento.

RESUMEN

La cantidad de [a reduccidn del rendimiento de cultivos
provocads por competencia de luz y nutrimentos, fue detes-
minada en tres cultivos frecuentemente utilizados en sisternas
agroforestales; mafz (Zeamays .., var, Katamaint Composite),
frijol (Phaseclus vulgaris L., var. Rose Coco) y banano (Musa
sp., var. Dwarf Cavendish). Trabajos en Ia Estacion Experi-
mental Machacos del ICRAF, utilizando sombra artificial,
demostraron que el maiz fue mis afectado conuna reduccién
del 27% que el frijol, donde los rendimientos no se vieron
afectados ¢ el banano, con un 30% de sombra, que resultd
verdaderamente en un pequefio aumento de rendimiento, sin
embargo, la madurez se prolongd y hubo una mayor inciden-
ciz de enfermedades.

Trabajo de campe con frijol y banano asociado con Grevillea
robusta, demostrd que hasta la mitad de las reducciones en
rendimiento bajo los drboles, pueden ser atribuidos a la
competencia abajo de fa tierra y no a la competencia por la luz.
Otros trabajos demostraron que la distribucidén espacial y
temporal de la luz bajo el dosel de los drboles, puede afectar
el desempefio del culiivo.

Es necesario seleccionar amboes cultivos y drboles ensisternas
agroforestales para caracteristicas que reducen la competen-
cia de luz.

Shedding some light on shade... its -
effect on beans, maize and bananas.

which reduce light competition.

ABSTRACT
The amount of yield reduction caused by competition for light
and nutrients was determined in three crops frequently grown
in agroforestry systems: maize (Zea mays L., var. Katamaini
Composite), beans {(Phaseclus vulgaris L, var. Rose Coco)
and bananas (Musa sp., var. Dwarfl Cavendish), Work at the
Machacos Experiment Station of ICRAF, using artificial
shade, showed that maize was much more affected by a 27%
reduction in light than beans, whose yields were not reduced,
or bananas, whose yields actually showed a slight increase
with 30% shade alithough maturity was delayed and disease
incidence slightly increased. Field work with beans and
bananas associated with Grevillea robusta trees, showed that
as much as half of the yield reductions under trees, can be
associated with below-ground competition rather than
competition for fight. Other work has shown that the spatial
and ternporal distribution of the light under iree canopies can
affect crop performance. Both, crops and trees used in
agroforestry systems, should be selected for characteristics

Traducido de Agroforestry Today, Oct.-EPYc. 1994, Vol. 6 N°4, por Ariadne Jiménez (CATIE).
Ecdlogo Forestal en el International Cestre for Development-oriested Research in Agriculiure (ICRA), Agropolis

Interpational, Avenue Agropolis, 34394 Montpellier, cedx 5, France, Fax: (33) 67 04 75 26.

Agrdnomo en ICRAF. United Nations Avenue, Gigird, P.O Box 30677, Nairobi, Kenya



la luz real, en cultivos de dosel alto. De esta forma,
podemos simular diferentes grados de sombra en
maiz, frijol y banano, los tres cultivos principales
comestibles del este africano y determinar larelacion
mostrando los rendimientos esperados de estos
cultivos, como una funcidn del nivel de juz o la
curva de respuesta a la luz. Este conocimiento
es necesario para analizar el conjunto completo

Figura 1. Respuesta del rendimiento de frijol
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27%, causd una baja de un 23% en el rtendimiento de
grano seco de maiz y un 50% menos de luz disminuy6
los rendimientos en un 47% (Figura 1),

¥ maiz en
grano a la sombra en 1992 (promedio de dos
estaciones), Machacos, Kenya

de interacciones entre los cultivos y irboles
sembrados en asocio.

Establecimos el experimento utilizando
materiales de nilon de tres tamafios de malla
diferentes, para reducir cerca del 30, 50y 75%
de la luz que entraba, mas especificamente, la
radiacion fotosintéticamente activa (RFA). Se
plantaron variedades de cultivos utilizados
localmente; maiz (Zea mays L., var. Katumaini
Composite), frijol {Phaseolus vulgaris L., var
Rose Coco) y banano (Musa sp., var. Dwarf
Cavendish) Los cultivos fueron fertilizados
completamente e irrigados para asegurar que la
luz fuese el dnico factor limitante

Los resultados muestran que las reduc-
ciones en los rendimientos de cultivo causados
por la sombra donde hubo disminuciones, no

5

tha'l

Bhiz

0

60 80

40

Radiacién fotosintéticamente activa que liega al dosel del cultive (%)

fueron proporcionales a las reducciones de Ia
intensidad de 1a luz, El frijol no se vio afectado de
ninguna forma, por la reduccion de un 27% de la
fuz, como se muestraeniaFigural. Unadisminucion
mayor de luz en un 42 % de la radiacion total, redujo
el rendimiento de grano seco en un 37% en el
control.

Como se esperabaen el experimento de sombra
artificial en Machacos, el maiz fue mds afectado por
la sombra que el frijol, Una reduccién de luz de un

Esto confirma la creencia comin de que el
mafz no es adecuado para asociaciones agroforesta-
les que incluyan drboles para sombra, al menos no
donde el agua y los nutrientes son adecuados. Seria
interesante probar ésto donde existan deficiencias de
suelo y presién de agua, como en el asocio comiin de
mijo con Parkia biglobosa en el Sahel, donde es
sabido que los factores limitantes interactiian.

También es interesante notar que los rendi-

Cuadm 1 Pammetros de rendimlento de banano Dwarf Cavendish sembrados bﬂ_]() sombra en la Estacmn

de Investlgaczon Mdchacos Kenya Nov 1991 Ene 1994
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mientos de banano (Cuadro 1), se vieron menos
afectados por la sombra que el maiz. La altura de los
tallos fue la misma para todos los tratamientos a los
11 meses, cuando las primeras plantas comenzaron a
florear. La productividad en el tratamiento con un
30% de sombra y bajo luz total fue el mismo y en
ambos tratamientos las plantas maduraron a la misma
tasa En los otros tratamientos, laprincipal diferencia
fue un atraso en la maduracién de cercade tres meses
bajo el 50% de sombra y otros cinco meses bajo un
75% de sombra. Los atrasos en el florecimiento
podrian ser explicados por una baja en la temperatura
de 1.6°C y 3°C, respectivamente, Las plantas de
banano bajo un 50% de sombra, produjeron
rendimientos mayores, de aproximadamente un20%
que aquellas sin sombra; el banano bajo sombra tuvo
mis frutos por racimo. Esto confirma resultados
anteriores pero poco conocidos, que muestran que
los rendimientos de banano se ven menos afectados
por la sombra, de lo que generalmente se creia
(Murray, 1961). Con una buena provision de agua
y bajo proteccion, sin embargo, algunos frutos se
vieron afectados por una enfermedad conocida como
pudricién de los frutos (cigar end rot), causada por
el hongo Verticillium theobromae (Cuadrol),

Esos resultados ayudaron a entender las
interacciones arbol-cultivo que se dan en
agroforesteria. Porejemplo, los drboles de Grevillea
robusta de tres afios que median de 5-6 m de altura
y que fueron plantados a 4m x 4m, enun experimento
en Burundi, interceptaron cerca del 20-25% de la luz
disponible, al inicio de las lluvias. Para finales de la
estacion lluviosa, entre el 40-60% de la luz fue
cortada por los drboles  Sin embargo, Ia reduccion
total del rendimiento de frijol fue de cerca del 46%.
Parte de esta reduccion en el rendimiento, se debid
a la competencia de raices. Para controlar la
competencia de raices, se instald una barrera de
malla permeable en el experimento, para prevenir
interacciones entre raices de frijol y Grevillea, La
reduccion del rendimiento de frijol fue entonces de
s6lo 27%, indicando que la competencia de raices
correspondié al 19% de la disminucién del ren-
dimiento. Esta reduccién del rendimiento, es en
efecto, menor de la que se hubiera esperado, dado
los considerables efectos de Ia sombra de los drboles
de Grevillea. Una explicacién podria ser Ia sombra
variable de los drboles, més que la sombra constante
de los tejidos de nilén durante la fase de siembra. O
ésto puede indicar una interaccién positiva entre
drboles y cultivos, gue puede contrarrestar al menos,
algunos de los efectos de la sombra.

Sisesiembrabananocon frijol, la luz que llega
al frijol se reduce cerca de un 15-30% y el rendi-
miento de frijol disminuye en un 28%. La sombra
corresponde a sélo un 5% de la disminucion en el
rendimiento y la competencia de raices corresponde

al 23%.

Cuando se siembra banano y Grevillea en
campos de frijol, la luz siempre se reduce en méis de
un 40% v el rendimiento de frijol disminuye en un
77%, del cual un 27%, se debe a la sombra y un
50% a la competencia bajo suelo. Asi, los efectos
combinados de los drboles de banano y Grevillea, no
son iguales a la suma
de sus efectos separa-
dos; 1a competen-
cia por luz es
menor a la
esperada y
la com-
peten-
cia

de raices es mayor.

En paises donde el banano es una comida
bdsica importante, como en Uganda, Burundi y
Rwanda, puede también ser un potencial en siste-
mas agroforestales, donde el banano es sembrado
bajo sombra parcial y 1a competencia bajo suelo es
controlada. La persona que promueva el uso de
irboles en finca, debe tener cuidado cuando seleccio-
na los cultivos con los que va a asociar los arboles.
Estos cultivos deben ser tolerantes a Ia sombra para
que funcionen en dichos sistemas.

Otro factor que debe ser considerado es la
distribucién espacial y temporal de luz. El arreglo
de 4rboles en tierras de cultivos, afectara el periodo
del dia cuando los cultivos estin bajo sombra o bajo
luz. Los cultivos del sotobosque también experi-
mentardn diferentes patrones de luz, dependiendo de
la estructura del drbol y del dosel. Los doseles
arboreos multiestratificados, tienden a inteceptar
menos luz gue los drboles densos de estratificacién
inica (Torquebiau, 1988)

Los arboles de dosel bajo también inducen a
un ambiente dindmico de fuz debajo de ellos, en for-
ma de “manchas de luz” (sunflecks), causado por el



movimiento del follaje. Estos patrones dindmicos de
luz han demostrado incrementar ia eficiencia fo-
tosintética en algunas plantas del sotobosque, en el
bosque himedo (Pearcy, 1988)

L.os propagadores que seleccionen drboles
para agroforesteria, deben también considerar todos
estos factores -patrones de luz y uso de luz por
cultivos- para obtener combinaciones que puedan
beneficiar el suelo, al agricultor y los cultivos, O
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El Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Ensefianza, CATIE, recibira
ofertas para el puesto de
Director del Programa de EDECO

Naturaleza del puesto: Bl pueste reguiere la direccién de un
equipo multidisciplinario, la planificacién estratégica y Ia
coordinacidon de la cooperacién externa de la Escuela de
Posgrado, el Area de Capacitacion y el Area de Comunicacidn
e Informitica; unidades que conforman BDECO. También
requiere realizar negociaciones con entidades y pafses
cooperantes, para la obtencidn de proyectos y becas de estudio.

Tareas: Entre las tareas a desempeRar estdn:

-Gerenciar EDECO con una visidn futurista,

-Planificar, dirigir y supervisar las actividades de EDECO.
-Identificar, formular ¥y negociar proyectos con entidades
cooperantes.

~Asesorar a la Direecion General en la formulacion y cambios
del Plan Bstratégico y demds politicas vinculantes al programa.
-Planificar, ejecutar, supervisar y evaluar el plan operativo y
financiero del programa.

Requisitos: Los requisitos que se solicitan son:

-Ph.D. en ciencias agricolas, manejo de recursos naturales o
dreas afines

-Bxperiencia minima de diez afos en su especialidad y en la
coordinacidnde programas educativos {maestrias y doctorados),
-Dominio del inglés y el espafiol (deseable un tercer idioma).
~Tener minimo ocho publicaciones en revistas cientificas y un
libro editado a través de un Comité Editorial.

Documentos: Las personas interesadas deben presentar:
-Carta de solicitud y Curriculum Vitae.

-Historial salarjal (certificaciéa salario actual).

-Referencia de tres personas que puedan recomendar sa trabajo.
-Copia certificada del dltimo titulo académico.

Recursos Humanos, Apdo. Postal 7170 CATIE. Turrialbag,
Costa Rica. Fax (506) 5561533,

g carm
e
solicitudes vence el 20 de mayo de 19385 L . g 1

La fecha limite para la recepcidn de
e

1FS
OFRECE
APOYO
A JOVENES
CIENTIFICOS

La Fundacién Internacional para la Ciencia
(IFS) y 1a Autoridad Sueca de Desarrollo Internacio-
nal (SIDA), invitan a los jévenes cientificos que han
destacado en sus trabajos, originarios de paises en
vias de desarrollo, a concursar en el Programa de
Becas de Investigacion que ofrecen ambas entidades.

Los interesados deben enviar propuestas de
proyectos de investigacion en el campo agroforestal,
forestal, produccién amimal, recursos marinos y
otras dreas. Las propuestas deben contribuir a mejo-
rar el conocimiento de las caracteristicas ecoldgicas
de ecosistemas naturales y artificiales, regeneracién
y manejo natural de la vegetacion, plantacién de
especies forestales, métodos de extraccién menos
destructivos, etc,

Se dari especial atencién a las propuestas
orientadas a los aspectos forestales en 4reas secas.

Las personas seleccionadas serdn notificadas
entre junio y diciembre del afio en curso.

Para mayor informacion, escriba a:

International Foundation for Science, Grev
Turegatan 19 5-11438 Stockholm, Sweden, Tel.:
468 791 2960, Telefax: 468 660 26 18. Internet
EMail; ifs@.se.
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¢ Cémo Hacerlo ?

"SISTEMAS AGROFORESTALES CON
CACAO-PLATANO-LAUREL

L

Eduardo Somarriba 2

Numerosas evidencias en economia, ecologia y otras disciplinas recomiendan
“no poner todos los huevos en la misma canasta”. Esto podria enunciarse
diciendo que la diversificacién es una buena herramienta para reducir los
efectos de la incertidumbre (inseguridad o incapacidad para predecir lo que
pasard en el futuro).

sequia, producird suficiente maiz a expensas
de la produccion de sorge, en los afios de
buenas lluvias.  Enr afios secos, 1a mayor parte
de la produccién se deberd al sorgo. Si los dos
cultivos responden similarmente a los mismos
factores, la produccion total del sistema variard
ampliamente entre afios y no se obtendrd mucho
beneficio de la asociacitn (en términos de esta-
bilidad y riesgo).

Cacao (Theobroma cacao), plitano
(Musa AAB) vy laurel (Cordia alliodora), una
especie maderable, responden diferencialmen-
te ante variaciones en los factores determinantes
de la produccidn econémica del sistema (por
gjemplo, los precios de los tres productos).

Adermnis, los requerimientos ecolégicos

: : de los tres componentes son complementarios.

Sistema zlgm‘farcsl"al caczo {Theohroma caf‘go), p}:%tfmti {Musa ssp.‘} y Asi, el cacao requiere cierto nivel de sombray
ié"susr;fnig?;:;a alfiodora}, en Boeas del Tore, Panamid.  (Fotografia tanto el pldtano como los drboles de laurel le
proporcionan este “servicio”. Por otro lado,

Tririton

Los numerosos ejemplos de cultivos muiltiples aunque el plitano crece mejor a plena exposi-
en la agricultura tradicional de mesoamérica (por ¢idn solar, tolera bajos niveles desombra. Una
ejemplo, maiz asociado con frijoles, ayotes u otros densidad poblacional de laurel que sea com-
cereales), son sélo una muestra de la aplicacion de patible con la tolerancia del platano a la sombra
este principio. y que al mismo tiempo, seasuficientemente alta

Para lograr los beneficios de la diversificacion como para representar una fuente importante
se requiere que los cultivos asociados respondan de ingresos a la finca, soluciona este conflicto.
diferencialmente a fas condiciones que determinan la Elplitano se utiliza tradicionalmente co-
produccién agricola o econdmica Por ¢jemplo, una mo sombra temporal durante los primeros I-
asociacién maiz-sorgo, en una zona con riesgos de 2 afios de vida del cacao. Bajo este esquema,

! Para mayor informacién consultar: Somarriba, E. (1994) Sistemas cacao-plitano-faurel: el concepto. CATIE, Serie Téenica, Informe Técenico
#7226 Turrialba, Costa Rica. 38 p.; ¥ 2) Somarriba, E.; Dominguez, L. y Lucas, C. {1994) Cacao-plitano-laurcl: manejo, produccidn agricola
y crechmiento maderable. CATIE, Sesie Téenica, Informe Téenico # 233 Turrialba, Costa Rica 63 p.

* Investigador y Profesor, Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ, Turrialba, Costa Rica  Email esomamri@eatie ac cr.

)



el platano se planta intercalado con cacao. Cuando
los drboles de cacao desarrollan sus copas, “cierran”
su dosel e inhiben la produccitn de “hijos” de las
cepas de platano, se dificulta el apuntalamiento, se
praducen volcamientos de cepas, se dafian drboles de
cacao y pronto el platano se convierte en un problema
de manejo dentro del cacaotal. Todo esto aconseja
elimipar ripidamente al plitano del sistema y se
pierde el efecto benéfico de la diversificacion.

ENSAYOS CON
CACAO-PLATANO-LAUREL

En 1990 se establecieron en Bocas del Toro,
Panama, dos ensayos (1.5 ha cada uno), basados en
la produccién permanente de cacao, plitano y

-madera de laurel. Los drboles de laurel se plantaron
con un espaciamiento de 12x12 m (69 4rboles/ha) en
todo el ensayo; cacaoteros y plitanos se plantaron a
3x3 m en diferentes modalidades. La permanencia
de la asociacidén cacao-platano se logra utilizando
arreglos lineales de plantacién de ambos cultivos (no
intercalados). Asi se reducen los problemas que
surgen con el desarrollo de las copas de los cacaoteros,
se facilita la intensificacién del manejo tanto del
cacao como del platano, se provee de sombra al cacao
y se logran los beneficios de la diversificacion.

Las diferentes modalidades de plantacién
utilizadas en estos ensayos se refieren a la asignacitn
de diferentes proporciones de tieira a cacao o a
plitano. Asi, se evallan cinco “tratamientos”™, los
cuales simulan diferentes estrategias de produccién.

Hay estrategias “plataneras”, donde el 75%
del suelo se destina a Ia produccidn de plitano y sdlo
el 25% a cacao (ademds de la poblacién constante de
69 irboles/ha de laurel). Esta estrategia se logra
plantando tres hileras de platanos seguidas de una
hilera de cacao, tres mds de plitano y otra de cacao,
y asisucesivamente. Llamamos aeste “tratamiento”
la proporcidn 3P: 1C (Figura 1). Otras proporciones
evaluadas en el ensayo incluyen: 2P:1C, 1P:IC,
1P:2C y 1P:3C. Como los espaciamientos entre y
dentro de las hileras son de 3 m, la poblacidn final de
los cultivos esde 1111 plantas/ha. Staesto afiadimos
los 69 drboles/ha de laurel, la poblacidn total de estas
tecnologias es de 1180 plantas/ha.

Finalmente, los ensayos incluyen un sexto
tratamiento, el cual semeja el sistema tradicional de
cultivo intercalado de plitano (3x3 m), dentrode una
plantacién completa de cacao a 3x3 m. En este
tratamiento, la densidad inicial de los cultivos es de
2222 plantas/ha més 69 arboles/ha de lavrel para un
total de 2291 plantas/ha (Figura2) A los cuatro afios
de edad, los cultivos se ralean a 1600 plantas/ha,

Este tratamiento tiene una proporcion 1P:1C,
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Figera 1; Sistema 3P:1C.
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Figura 2: Sistema 1P + 1Ca 2291 plantas/ha.

peroun nivel poblacional mas alto que los otros cinco
tratarnientos. Los primeros cinco corresponden a
una serie sustitutiva de cacao y plitano; el sexto es
una forma aditiva de cacac y plitano con una
proporcion 1:1. Por esta razdn, identificamos a este
tratamiento con el codigo 1P+ 1C,

Los materiales genéticos utilizados en estos
ensayos incluyen: 1) laurel procedente de Talamanca,
Costa Rica, disponible en el Banco de Semillas
Forestales del CATIE, 2) plitano variedad Curraié
procedente del Valle del Sixaola, Talamanca, Costa
Rica, v 3) varios cruces interclonales de cacao de la
coleccién del CATIE en Turrialba, Costa Rica. Los
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cruces interclonales de cacao fueron injertados a laedad
de 1.5 afios para mejorar sustancialmente la produccién
de cacao, ya que poblaciones reproducidas sexualmente
se caracterizan por tener muchos arboles de cacao que
producen poco y pecos drboles que producen bien.

RESULTADOS

La produccidn obtenida a los 3 afies de edad, en
Charagre, Changuinola, Panami, fue de: 1) 1.42.0t/
ha de maiz (Pioneer X-5800), el cudl se planté
simultineamente con los drboles de laurel, 2) 18-34
t/ha de yuca, la cudl se planté como relevo del maiz y
como sombra temporal para el cacao, 3) bajos ren-
dimientos de cacao (40-140 kg/ha/afio), ya que los in-
jertos apenas estdn comenzando a producir, 4) 580-760
racimos/ha/afio de platano v 5) 11 m*/ha de volumen
total de madera de laurel.

Una medida de la productividad agricola de un
cultivo muiltiple es la “Equivalencia de Tierra” (ET).
La ET se define como la cantidad de tierra que se
necesitaria para producir, en monocultivo, la produccion
obtenida de dos o mas cultivos en forma combinada.
Tomando como referencia los siguientes rendimientos
en monocultivos: 900 kg/ha/afio de cacao, 1440 racimos/
ha/afio y 23 65 m*/ha de madera de laurel al tercer afio
de edad, los ET por cultivo y total para los diferentes
tratamientos del ensayo se presentan en el Cuadro 1.

Equivalencia de Tierra to
para'j_djfgr_'e_n:te sistemas;
basados en la

3 Bninglés esto se conoce coma "land equivalent ratio” (LER)

5.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

El platano constituye un elemento impor-
tante €n el pulso econdmico de estos sis-
temas de produccion y debe ser manejado
con dedicacién. L.os problemas de volca-
miento del plitano son merecedores de es-
pecial mencién  Las deshijas lineales, que
a menudo obligan a sacrificar hijos buenos
pero mal ubicados, contribuyen al problema
de volcamiento y obligan a constantes
resiembras

Los drboles de laurel crecieron admira-
blemente bien. Elcontrol de maleza aplicado
a 1os cultivos asociados, las fertilizaciones
y el drenaje de los suelos son aprovechados
eficientemente por los drboles. Los cre-
cimientos registrados en ambos ensayos estin
dentro de los mejores crecimientos conocidos
para esta especie. Se estima que el espa-
ciamiento actual de 12x12 m (69 drboles/
ha), podriareducirse 2 10x10 m (100 drboles/
ha).

Los tratamientos 1P:2C y 1P:3C suifren de
déficit de sombra durante los primeros dos
afios de edad del cacao. En caso de utilizar
estos tratamientos, se recomienda planificar,
desde el inicio, la plantacién de una sombra
temporal en las bandas de cacaoteros. Enlas
condiciones de este ensayo, 1a utilizacion de
plitano para suplir sombra dio buenos re-
sultados. Incrementar la poblacion de laureles
también mejoraria las condiciones de sombra

Las equivalencias de tierra indican que el
tratamiento 1P+ 1C (2222 plantas/ha de cul-
tivo), es mejor alternativa que los trata-
mientos a 1111 plantas/ha durante los pri-
meros tres afios de asociacidn. Los valores
de ET muestran que ésta es una forma
eficiente de utilizar la tierra.

Este tipo de tecnologia tiene un fuerte po-
tencial para transferencia. La generacion
continua de dinero (por la secuencia crono-
16gica de plantaciones anuales y perennes,
y por la produccién quincenal del plitano),
es atractiva a muchos finqueros. Sinembar-
g0, para manejar estas tecnologias, el finque-
ro debe conocer el manejo de tres cultivos
diferentes. Laadopcién debe ir acompafiada
de una capacitacién en el manejo solo y
combinado, de estos tres componentes. U
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Noticias figroforestales

NUEVA PUBLICACION: USO
DE ARBOLES DE ERYTHRINA
ENGANADERIA

El Instituto de Recursos Naturales (NRI), del Reino Unido,
publicé recientemente el noveno libro de su serie titulado Uso de drboles
de Erythrina en ganaderia, de R. T. Paterson. Erythring esun género con
108 especies de drbolesy arbustos leguminosos que estdn ampliamente
distribuidos en la zona tropical y subtropical. Muchas especies se
desarrollan en suelos dcidos, saturados o con poco drenaje, lo cual hace
inhabitable estos sitios para la mayoria de las leguminosas.

Especies de Erythrina han sido ampliamente utilizadas como
plantas ornamentales, cercas vivas, soporte para cultivos trepadores,
abono verde y como drboles de sombra en plantaciones de cultivos
perennes como caté y cacao. También han sido utilizadas para alimento
humano, fines medicinales, decoracidn, talla en madera y flotadores
para pescar. :

' Actualmente, 1a atencidn se centra en el uso de Erythrina como
forraje, a pesar de los posibles efectos en el ganado, concernientes a los
niveles de alcaloides y flavonoides que presentan las hojas.

Erythrina es rica en protefna cruda, pero a digestibilidad de las
hojas es apenas del 50%. Muchas especies son bien aceptadas por el
ganado y son consideradas con potancial como suplemento dietético.
Estas pueden tener un uso particular en las dreas donde hay escasez de
otros tipos de forraje de alta calidad, suelos deidos y carencia de drenaje.

Las personas interesadas en obtener este libro, pueden escribir a:
Nick Davison, Press Officer of Natural Resources Institute, Central Avenue.
Chatham Maritime, Kent ME4 4TB, United Kingdom. Tel.: 44 1634
880088, Fax: 01634 880066/77.

ECO*VER
PROMUEVE FORMACION
DE INSPECTORES
ORGANICOS EN
ARGENTINA.

Con la constitucidn de
ECO*VER (Asociacién Civil de
Inspectores Orgdnicos Indepen-
dientes), se ha logrado un mayor
impulso en los campos de la
produccidn orgdnica, bioldgicay
ecoldgica en el pais.

Entre sus principales ob-

jetivos, ECO*VER busca capa-

citar a nuevos inspectores orgd-
nicos, formalizar nuevos acuer-
dos con otras instituciones de ins-
pectores, establecer convenios de
cooperacién con entidades de
certificacidn de otros paises, crear
un banco de datos sobre la pro-
duccion orgdnica que se realiza
en el pais; as{ como publicar
informacidn relacionada con este
campo.

Para mayor informacidn
escriba a: Ing. Agr. Lidia
Gaivirensky, Gral J.G, de Artigas
3183, dep.-3(1417). Buenos Aires,
Argentina, Tel.: 015033106, Fax:
(541) 372 5794,

P 1.15-00 DE LA TUFRO

P 1.15-00.

como asistentes.

presidente.

REUNION DE GRUPO AGROFORESTAL

En el mes de agosto de 1995, la Union de Organizaciones de Investigacion Forestal, FTUFRO, cele-
bra el XX Congreso Mundial en Tampere, Finlandia, el cual incluird sesiones del Grupo agroforestal

El Grupo agroforestal de IUFRO es presidido por Fergus Sinclair (Bangor, Inglaterra), en calidad de
lider y por Khosla Prem Kumar (Solan, India) y el profesor Hsiung (Universidad de Nanjing, China),

El Grupo de trabajo agroforesterfa en zonas templadas estd a cargo de Michael Gold (Universidad
Estatal de Michigan, EE.UU.), como presidente y Alan Sibbald (MLURI, Aberdeen, Inglaterra), como
vicepresidente. El Grupo agroforesterfatropical es dirigido por Frederick Owino (ICRAF, Kenya) y John
Beer (CATIE, Costa Rica), presidente y vicepresidente, respectivamente.
Investigacién y modelaje de sistemas agroforestales es presidido por Daniel Auclair (INRA, Francia),
como presidente; mientras que el Grupo investigacién adaptativa y social es dirigido por Prem Kumar,

Si quiere ser miembro de este Grupo, comunfquese con ¢l Dr. John Beer, Apdo. Postal 7170 CATIE,
Turrialba, Costa Rica. Tel. (506) 556 1789, Fax (506) 556 7766 y 1533. Email jbeer@catie. ac.cr

El Grupo de trabajo
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ANDES ECUATORIANOS:

Con estas palabras se puede resumir €l
enfoque de trabajo que impulsa el Proyecto
Forestal Comunal (PFC), en los Andes del
Ecuador, con financiamiento del Gobiernode
los Paises Bajos.

El Proyecto es ejecutado por el Instituto
Ecuatoriano Forestal de Areas Naturales y
Vida Silvestre (INEFAN) y la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Agriculturay
la Alimentacién (FAQ). Como eje central de
su actividad plantea la participacion de las
comunidades involucradas, poniendo especial
énfasis a la capacitacion de la mujer campesina,
de promotores y familias de la Sierra
Ecuatoriana.

Entre sus metas, PFC busca establecer
200 viveros con una produccién individual de més de
5000 plantas, 4500 ha de plantaciones forestales, el
manejode 3600 hadebosques nativos y de plantaciones
forestales.

También tratarin de mejorar 6000 ha de
terrenos agricolas, por medio de sistemnas agrofores-
tales y de conservacion de suelos; asi como poner en
funcionamiento 90 procesos productivos de aprove-
chamiento del recurso forestal.

"ORGANIZAR PARA SOBREVIVIR"

%l Proyecte Forestal Comunal busca mejorar 1as condiciones de vida de las
comunidades andinas del Ecuador (Fotlografia PFC)

De esta forma, consideran que podrdn reforzar
las capacidades propias de las comunidades andinas
para que manejen sus recursos naturales renovables
sostenidamente.

Sidesea apoyar esta labor o conocer més sobre
el Proyecto PFC, escriba a: Centro de Investigacitn y
Capacitacién del INEFAN, Conocato. Casifla 1721 0190
(Eloy Alfaro). Quito, Ecuador. Tel.: 324 789 (790-791-792),
Fax: 324 935.

Cultivo de maiz ¥ yuea asociado con mange Provincia La Ha-
bana, Cuba (Fotografia R. Garcia).

CUBA ORGANIZA II CURSO
INTERNACIONAL
DE AGRICULTURA ORGANICA

Del 22 al 26 de mayo del presente afio, se Hevard
a cabo el I Curso Internacional de Agricultura Orgé-
nica, en La Habana, Cuba. Este evento es coordinado
por el Centro de Estudios de Agricultura Sostenible del
Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de La
Habana.

Entre los objetivos de la actividad estdn promo-
ver el disefio y manejo de sistemas organicos de
produccién agropecuaria, segiin la experiencia cubana
e incluye aspectos tebrico-pricticos sonre la
agroecologia, sistemas organicos de produccitn y
sostenibilidad.

Como profesores invitados al evento participa-
rinel Dr. A, Yurjevic (CLADES-Chile), J. Vandermeer
(Univ. Michigan-EE.UU.), R.Nigh (DANA-Méxi-
co), Eolia Treto, H Bouza, R.Garcia, J Durdn,
A Leyva, N Pérez y A Niebla de Cuba

Para mayor informacidn escriba a: Roberto A,
Garcia Trujillo, Tulipin #1011 CP. 10600. Nuevo Veda-
do, C. Habana, Cuba. Fax: 53-7-333 295 Email
ICA@CENIALCYU



Reschias de Libreos

Tapado. Los sistemas de siembra
con coberturas.

Thurston, H. David; Smith, Margaret; Abawi, George; Kearl,
Steve, editores. 1993, Ithaca, NY, Cornell University. 329 p.
Memorias del Taller sobre Sistemas de Siembra con Cobertura o
Sistema de Tumba y Pudre, Turdalba, Costa Rica, 1992 .Centro
de Informacién en Fitoproteccién/CATIE. Apdo. Postal 7170
Turrialba, Costa Rica. Tel. (506) 556 1632, Fax (506) 556 0606
6 556 1533. Precio US$ 5.00.

Este libro representa una fuente importante de
informacion sobre los sistemas de siembra con cobertura
muerta, como es el caso del sistema de frijol tapado. A pesar
de que estos sistemas han sido utilizados por siglos por los
agricultores del trépico hiimedo, existe poca literatura sobre
este tema, que frecuentemente es confundido con el sistema de
T0Za y querna. '

Esta publicacion recoge los aportes mds importantes
obtenidos de este Taller en ¢l cual participaron campesinos,
profesores, investigadores y administradores relacionados
con estas practicas.

En general, los autores plantean las ventajas del sistema
de cobertura tradicional como un ejemplo de agricultura
sostenible, en comparacidn con otras practicas, destacindo su
contribucion en la produccidén de alimentos.
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Los sistemas
de siembra
con

Editoret: H. David Thurtion. Masgarel Smish, Georze Abawi, ¥ Steve Keart

También se presenta una descrip-
cion del manejo de este sistema y lag
formas en que se puede mejorar.

M.Sc. Orlando Aholeda
Programa Maopejo Integrado de Plagas

MIP, CATIE

Silvicultura Especial de Arboles
Maderables Tropicales.

Barroso, Betancourt A.

Editorial Cientifico-Técnica. Juan Valdés editor. 1987.
L4 Habapa, Cuba. Ministerio de Cultura. Editorial
Cientifico-Técnica, Calle 2 N°58, e/3a y 5a,
Ciudad de Ia Habana, 4, Cuba.

Esta obra fue publicada en Cuba en 1983 y reeditada en
1987. En el primer capitulo, el autor hace una breve
referencia de las técnicas para producir plantulas, preparar los
sitios, técnicas de plantacién, mantenimiento y manejo
silvicultural. Las distintas etapas son descritas de manera
concisa y basadas en las experiencias desarrolladas para el
cultivo de especies tropicales.

Posterior a esta introduccion silvicultural, se describe
por capitulo las caracteristicas dendroldgicas, distribucién
geogrifica, condiciones de hdébitat, caracteristicas
silviculturales y uso de la madera de 40 especies forestales
tropicales.

Se describen las caracteristicas de 11 especies foresta-
les exdticas, entre ellas Tectona grandis y Gmelina arborea,
que son ampliamente cultivadas a nivel del trépico mundial.

Las restantes 29 especies con-
sideradas en este libro, son nativas del
tropico americano, la mayoria de ellas
también crecen en Cuba. Algunas de
gstas especies nativas como Cordia
alliodora, Cedrela odorata, Pinus
caribaeq, también estin siendo cultivadas
a nivel comercial.

Ellibro es una obra de consulta es-
crito en forma muy clara y sencilla, sobre
las caracteristicas mdas generales del com-
portamiento de 40 especies forestales
tropicales.

Dr. Rodoifo Salazar
Proyecto de Semillas Forestales
PROSEFOR, CATIE
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EVENTO: Curse Internacional de Rehabilitacidn de Cuencas

Hidrograficas

TIPO: Curso internacional que tiene como propdsitos difundir

los conceptos bisicos del manejo de cuencas hidrogrificas y su

rehabilitacién, haciendo énfasis en Ia agriculiura de Jadera y

analizando las interacciones con el medio socioecondmice,

cultural y ambiental

FECHA: Del 17 al 28 de abril de 1995

LUGAR; CATIE, Turrialba, Costa Rica,

CONTACTO: Programa de Ensefianza, Area de Capacitacién,

CATIE 7170, Turrialba, Costa Rica. Tel. (506) 5566440, Fax

(506) 5561533 y 5560914, Fmail capacita@ecatie. ac cr.
b foads it sdefediediediegied

EVENTO: Agricultura Orgdnica II Encuentre Nacional y II
Curso Internacional.

TIPO: Taller.

FECHA: 15 al 26 de mayo de 1995

LUGAR: La Habana, Cuba

CONTACTO: Dr. Luis A Garcia Pérez, Coordinador e Ing.
Robertc A Garcia Trujillo Tulipdn N°1011 e/Loma y 47,
Nuevo Venado, CP 10600, Ciudad de La Habana, Cuba. Tels
53 6299176, 53 6299179 Fax: 53 7 333295 Email@
ICACENIAI.CU.
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EVENTO: Simposio Internacicnal “Lo humane al centro del
desarrollo™
TIPO: Simposio Internacional para celebrar el quincuagésimo
aniversatio de la FAO Este Simposio comprende tanto
conferencias magistrales dictadas por especialistas renombrados

Publicaciones
Agroferestales

En este espacio presentamos los libros, articulosy tesis relacio-
nadas con los sistemas agroforestales de mds reciente publica-
cidn. SiUd tiene interés en leer alguna de esias publicaciones
escriba a: INFORAT, Apdo. Postal 7170, CATIE, T urrialba,
Costa Rica. e

BENAVIDES, J.E. 1993 Utilizacién del Poré (Erythrina sp.)
en sistemas agroforestales con rumiantes menores. In
Segundo Seminario Centroamericano y det Caribe sobre
Agroforesteria y Rumiantes Menores, San José, Costa
Rica. 15-18 Noviembre, 1993. INA. San José, Couta
Ricz Memorias. v.1 p.119-133.

BERENSCHOT, L.; HD. W.W.8. 1993, Natural resource
management and economic crisis: strongthening capacities
of farmers in marginal conditions. Bos Newsletter
{Paises Bajos). v.12 (27) p.8-31.

FILHO, J.A. de A.; LEITE, E.R.; SILVA, N.L. DA. 1993.
Contribution of woody species to the diet composition of
poat and sheep iti catinga vegetation In Segundo Semi-
naric Centroamericano y del Caribe sobre Rumianies
Menores, San José, Costa Rica. 15-18 Noviembre,

Agenda Agroforestal

como talieres de anilisis-debate, con participacion de
representantes de los cinco continentes  Las actividades girardn
en torno 2 los sigiientes temas: Gestién de recursos naturales
paraun desarrollo sustentable; Gestidn de mercados y gestionde
los saberes y 1a tecnologia

FECHA: Del 11 al 14 de octubre de 1995

LUGAR: Quebec, Canadd.

CONTACTO: La Sociéle “Les événements opus 37, 4020, rue
Saint-Ambrose, burean 433 Montréal (Quebec), Canadi,
H4C2C7 Tel (514)939 6292 Fax: (514) 939 6163

Pl ot ot Pty el LI AT G S BN S LS L )

EVENTO: Simposio Latinoamericano sobre Semillas Forestales.
TIPO: Simposio Internacional que tiene como objetivos conocer
los procesos de produccién y manejo de semillas forestales que
impulsa cada pais; fortalecer el intercambio de conocimientos
sobre semillas forestales enla regidn y definir las prioridades de
investigacién y manejo de sernillas forestales

FECHA:Del 16 al 20 de Octubre de 1993

. LUGAR: Managua, Nicaragea

CONTACTO: Dr. RodolfoSalazar, Coordinader del Simposio,

Proyecto PROSEFOR, Apdo Postal 7170 CATIE, Turrialba,

Costa Rica Tel {306) 556 1933 Fax (506) 556 7766 y 1533
DR P e Br  HReRTGIGIRE Y oS
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1993. INA. SanJosé Costa Rica. Memorias v .1p.135-
170

FLORES RUANO, 0.1. 1984 Caracterizacién y evaluaciénde
follaje arbéreo para la alimentacién de rumiantes en el
Departamento de Chiquimula, Guatemala. Benavides,
1.E (ed.) CATIE, Turriaiba, Costa Rica Programa de
Agricultura Sostenible. Arboles y arbustos forrajeros en
América Central Turrialba, (Costa Rica). v.1 p.117-
133. Serie Técnaica. Informe Técnico (CATIE) no 236.

HAERINGEN, R.VAN. 1993, Social forestry in the city of
Ledn Bos Newsietter (Paises Bajos). v.12(27) p.31-37

LIBREROS, H.; BENAVIDES, L.E.; KASS, D.L.L.; PEZO,
D, 1994 Productividad de una plantacién asociada de
Poré (Erythrina poeppigiana) ¥ King grass (Penniseium
purpureum x P. Typhoides). 11 Movilizacién de mine-
rales Benavides, J B {ed.) CATIE, Turrialba, Costa
Rica. Proprama de Agricultura Sostenible, Arboles y
arbustos forrajeros en América Central. Turriaiba,
(Costa Rica). v.2 p 475-493 Serie Técnica. Informe
Técenico (CATIE) no.236,
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LONDONO, M.D. 1993 Manejo sostenible de bosques natu-
rales en una finca ganadera: un estudio de caso en San
Rafael de Bordon, Baja Talamanca, Costa Rica, Tesis
(CATIE) Turrialba, Costz Rica 206 p.

MEDINA, J.M.; REYES, J.E. Consumo y panancia de peso
en caprinos jévenes alimentados con follaje de Gudcimo
(Guazuma wlmifolia) y frato de Jicaro (Crescentia alata).
1993. In Sepundo Seminaric Centroamericano y del
Caribe sobre Rumiantes Menores, San Fosé, Costa Rica.
15-18 Noviembre, 1993, INA. San José, Costa Rica.
Memorias v.1 p 28-37
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RIOS, E.V. 1994 QObservaciones sobre la produccién de
biomasa de chilea (Bacharis salicigfila) y sacumis
(Buddleia nitidayen el Altiplano Occidental de Guatema-
la. Benavides, JE (ed). CATIE, Turralba, Costa
Rica Programa de Agricultira Sostenible Arboles v
arbustos forrajeros en América Central Turrialba,
(Costa Rica). v.1 p.163-17¢. Serie Técnica Informe
Técnico (CATIE) no.236.

TORRES, H.; BOREL, R.; BUSTAMANTE, N.; CENTE-
NO, M.1. 1992 Usos tradicionales de arbustos nativos
enel surdePuno Organizacién Suiza parael Desarrollo
y Ia Cooperacién, Puno (Persd). 1992, 82p
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