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Eemados

Lectores y Lectoras

Los seres vivientes del planeta estén ligados inexorablemente al ciclo del agua.

Este liquido vital para la sobrevivencia de las diferentes especies estd escaseando dia a dia y
mayormente, en algunas regiones del mundo como consecuencia de los cambios climéticos
causados, principalmente, por las actividades de los seres humanos como el crecimiento
industrial, la frontera agricola y la deforestacion.

Este inadecuado uso y manejo de los recursos, especialmente de los bosques, esté
acarreando graves consecuencias, pues para nadie es un secreto que los bosques del
mundo, tienen un papel preponderante en la produccién de agua.

La importancia del tema para la humanidad, fue lo que motivé la planificacién y entrega a
nuestros lectores de la presente edicién con la temética Bosques y Agua.

En la seccion de Foro dos profesionales con amplia experiencia en el campo, escriben del
agua como recurso estratégico para el futuro de América Central y la sustentabilidad en su
uso en América Latina. -

El uso de un sistema de informacion geogréfica en la identificacion de la degradacion de
tierras y recursos hidricos; y la contribucién de las plantaciones forestales a las cuentas
nacionales de Costa Rica, son los articulos que les entregamos en Comunicacién Técnica.

En la seccién de Experiencias damos a conocer dos buenos ejemplos de conservacion,
proteccion y recuperacion de las cuencas de Lago de Amatitlan, Guatemala y de Rio
Segundo, Heredia, Costa Rica, elaborados por Evelyn Reyna y Claudia Charpentier,
respectivamente.

Actualidad contiene informacion relacionada con el tema de agua, pero ademas, le ofrece al
lector noticias de especial interés. Ademés, encontrarad usted, nuestras variadas secciones
de calendario de actividades y publicaciones.

jEsperamos gue Aisfruten Ae la informacisn!

La Redaccion

Revista Forestal Centroamericana N° 18, ARo 6, 1997




EDITORIAL

La vida de la Tierra depende del agua. Nuestro pla-
neta es el vinico en el cual se sabe que existe agua en
estado liquido. Cayendo en forma de precipitaciones y
fluyendo a través de su entorno, el agua es un solven-
te excepcional que transporta los nutrientes esencia-
les para la vida. En continuo movimiento arriba y
abajo de la superficie del suelo, el agua mantiene y sir-
ve de nexo a los ecosistemas del planeta. Una propor-
cién vuelve directamente a ln atmosfera, en parte a
través de un proceso de evapotranspiracion de las
plantas, infiltra en la tierra o fluye sobre ésta, despla-
zdndose entre organismos, recargando los mantos
acuiferos subterrdneos, volviendo a colmar rios y la-
gos y adentrdndose en los océanos para retornar luego
a la atmdsfera.

En todo el mundo la calidad del agua se degrada, con
frecuencia por causa de la contaminacion y la utiliza-
cion errdnea de tierras y aguas. La salinizacion pro-
vocada por el riego, la grave intrusion salina local, de-
bida al exceso de bombeo y la polucion resultante de la
mineria, hacen que el agua resulte poco apta para be-
ber y reducen la produccidn agricola en numerosos
paises. La contaminacion estd muy extendida y es
aguda a nivel local. Ademds, es probable que todos es-
tos problemas se intensifiquen por causa de los cam-
bios del clima. La escasez y el uso abusivo del agua
dulce plantea una creciente y seria amenaza para el
desarrollo sostenible y la proteccion del ambiente, in-
cluyendo los bosques en América Central.

La deforestacion, es un problema mundial causado en-
tre otros factores, por el aumento de la poblacion ha
creado otra urgente necesidad, la de elaborar un plan
de manejo para controlar el uso de la tierra y la degra-
dacion. La degradacion de la tierra y los procesos hi-
droldgicos estdn entrelazados por relaciones causa-
efecto. Por ejemplo, modificaciones en componentes
diferentes de balance hidrologico (escorrentia, corrien-
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te sub superficial, evaporacion, o almacenamiento de
agua en la tierra) cambian la vegetacion, causan ero-
sion o pérdida de nutrientes, e interrumpe ciclos de
carbono, nitrdgeno, sulfuro y otros elementos mayores.

Existe una necesidad por desarrollar redes de investi-
gacion para estudiar los procesos hidrologicos sobre
drenaje de bosques tropicales para empezar a aplicar
estos asuntos. Adicional a las necesidades por investi-
gaciones bdsicas, hay una necesidad por organizar
equipos multidisciplinarios para estudiar estos proce-
sos hidroldgicos. La salud y el bienestar humano, la se-
guridad alimentaria, el desarrollo industrial y los eco-
sisternas de que dependen se hallan todos en peligro, a
no ser que la gestion de los recursos hidricos y el ma-
nejo de los suelos se efectiien en el presente decenio y
aun mds adelante de forma mds eficaz que hasta ahora.

La dindgmica del crecimiento econdmico de los paises
de América Latina y Caribe (ALC) introduce nuevos
requerimientos y ejerce mayores presiones sobre las
disponibilidades de agua y el uso de tierra. Se necesi-
tan nuevas leyes y reglamentaciones, asi como proce-
dimientos para hacerlas cumplir.

A medida, que las poblaciones aumenten, la susten-
tabilidad en el uso del agua, dependerd en iiltima ins-
tancia del comportamiento que adopten los seres hu-
manos, para respetar el ciclo del agua y el ambiente.
Es necesario que las sociedades humanas desarrollen
la capacidad de manejar sus modalidades de utiliza-
cidn de tierras y aguas, de una manera integrada y
completa.

Nicolds de Groot
Director Encargado
Centro del Agua del Tropico
Hiimedo para América Latina
y El Caribe (CATHALAC)
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Jorge Faustino

El hombre debe consumir
aproximadamente, dependiendo
del ambiente, 2 litros de agua por
dia, s6lo para regular el consumo
de la quimica interna de un 75%
de su peso (PNUD 1994). Tam-
bién los animales deben rempla-
zar una cierta cantidad de agua
perdida en funciones organicas,
si éstas pérdidas son superiores
al 10% de peso del animal, pro-
vocan graves efectos. En el caso
de las plantas, el consumo de
agua es vital para un desarrollo
normal y critico de cultivos y
plantaciones.

América Central posee carac-
teristicas tropicales integradas a
sistemas naturales de alta preci-
pitacion y escorrentia, logrando
mantener importantes areas ba]o
cobertura boscosa natural. El ci-
clo hidrolégico presenta una pre-
cipitacién con patrones variados
de disponibilidad de agua, hacia
la Vertiente Atlantica y hacia el
Pacifico. Por otro lado, la de-
manda de los usuarios explica
que la mayor concentracién po-
blacional se ubica en la Vertiente
del Pacifico, en tanto que, el po-
tencial disponible mayor se en-
cuentra en la Vertiente Atlantica.
En general, la cantidad prome-
dio de agua no es problema en
muchos lugares de la Region, los
conflictos mayores estdn ocu-
rriendo por la alteracién a la cali-
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dad, también po
miento irregular
tia, por intervenc
del hombre en los
uso de la tierra, y pi
ciencia de uso y falt
namiento y manejo de
mas hidricos en los
aprovechamientos.

La demanda media a
agua para consumo pobl cio
nal se estima en 600 m*/hab/a-
no, los extremos varian entre
50 y 2 000 m*/hab/afio (PNUD
1994), de acuerdo con este indi-
cador y con la disponibilidad de .
agua en el mundo se podrian
identificar paises que tienen gran
riqueza de agua y otros que son
muy pobres. De acuerdo con es-
tos factores América Central, po-
dria ubicarse como. paises me-
dianamente ricos a ricos, bajo
una consideracion de demanda
moderada, donde el manejo es
fundamental para mantener esta
relacion.

En orden de importancia en la
Region, el suministro de agua
potable es de alta prioridad, re-
quiere de una gestién que inte-
gre a los usuarios directos y ga-
rantizar la sostenibilidad del
servicio, esto sugiere estructurar
procesos participativos para fo-
mentar el uso eficiente del recur-
50, un reconocimiento del agua




como bien econdémico (que tiene
un valor determinado), incorpo-
racion de tarifas que permitan el
manejo del sistema hidrico en
donde ocurre el proceso de preci-
pitacion, intercepcion, detencion,
infiltracién, escurrimiento y cap-
tacion del agua. Luego de esta
prioridad el uso hidroenergético
es clave por cuanto la Region no
posee recursos de petrdleo y
otras opciones para producir
energia. De igual manera otro
uso importante que constituye la
opcién al incremento de la pro-
duccién y productividad agrope-
cuaria es el uso de agua para irri-
gacion.

La visién de uso multiple del
agua es clave en la gestion de sis-
temas de aprovechamiento, de
alli que en muchos usos hidroe-
nergéticos o cuando el uso no es
consuntivo estas posibilidades se
incrementan. Por ejemplo, el
Proyecto Arenal en Costa Rica,
permite aprovechar las aguas pa-
ra generar energia y para el Pro-
yecto de Riego Arenal-Tempis-
que; en el embalse es posible el
desarrollo de actividades recrea-
tivas y en el entorno de la cuenca
del embalse se desarrollan activi-
dades de ecoturismo.

Naturaleza de la Region

El istmo centroamericano se
localiza en la zona tropical del
hemisferio norte, posee una gran
variacion de climas debido a la
variabilidad de altitudes y a la
influencia de los regimenes oceé-
nicos del Pacifico y del Atlantico.
El clima es tropical hiimedo y ca-
liente, en las zonas altas el clima
es fresco y templado. Se pueden
considerar tres zonas:

a) Pacifico, con buenos suelos,
temperatura promedio de
26°C y precipitaciones que va-
rian entre 500 a 1 800 mm por
afio (Leonard 1985). Los me-
ses de sequia pueden alcanzar

hasta siete meses en algunas
areas. La vegetaciéon natural
es menor y las tierras se utili-
zan en agricultura de secano y
algunos proyectos de riego.
Las partes bajas son suscepti-
bles de inundaciones en pe-
riodos de alta precipitacion
que ocurren en las partes altas
de las cuencas.

b) Central, con buenos suelos,
temperatura promedio de
22°C y precipitaciones que va-
rian entre 900 a 1 800 mm. por
afo, (Leonard 1985). Presenta
un periodo seco menor a cin-
co mesgs. La vegetacion natu-
ral es menor y las tierras se
utilizan en agricultura de se-
cano.

FORO 0

América Central presenta una
curva bimodal de la precipita-
cién con maximos valores en ju-
nio y setiembre, generando un
periodo seco denominado cani-
cula que se presenta general-
mente en julio y agosto. El ba-
lance hidrico permite definir una
estacion seca de seis meses (no-
viembre a abril), asociada con las
regiones del Pacifico y Zonas
Centrales. Aproximadamente el
44,4% del agua total de América
Central (221 308 km?) presenta
un clima con déficit hidrico (Ra-
dulovich 1994), la distribucién
espacial se presenta en la Figura
1 (Leonard 1985). Una vision re-
gional de la precipitacion prome-
dio por paises se muestra en el

Oceano Pacifico

Figura 1.
seca en América Central.

Fuente: Leonard 1985.

Extensiéon de la estacién

_ 0-1 meses
1“':!? ; 2-3 meses
I 1 >4meses

Mar Caribe

¢) Atlantico, con suelos pobres,
temperatura promedio de
26°C y precipitaciones que va-
rian entre 2 000 a mas de 6 000
mm por afio (Leonard 1985).
Existe una alta humedad y se-
rios problemas de drenaje. En
muchas zonas existe abun-
dante vegetaciéon natural, las
tierras dedicadas a agricultu-
ra requieren drenaje y medi-
das para el control de inunda-
ciones.
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Cuadro 1. Segtin (Leonard 1985)

este comportamiento regional

permite establecer tres generali-
zaciones:

a) la precipitaciéon promedio to-
tal tiende a incrementarse de
norte a sur;

b) la Regién experimenta dos es-
taciones regularmente identi-
ficadas como lluviosa de ma-
yo a diciembre y seca desde
diciembre a abril, con una es-
tacién seca mas acentuada,




Sroro

mas prolongada y adversa en
la zona del Pacifico; y

c) las temperaturas dependen de
la altitud, las tierras bajas son
calientes en ambas costas y la
temperatura es mas baja a me-
dida del alejamiento de las
costas y conforme el relieve
asciende.

Cuadro 1. Precipitacién promedio
anual en. Ameérica
Central.
Pais Rango anual (mm)
Guatemala 500 a 6 000
Belice 1 300 a 4 450
Honduras 1 500 a 3 000
El Salvador 1 500 a 2 300
Nicaragua 400 a 6 300
Costa Rica 1300 a 7 500
Panama 1 500 a 5 500
Fuente: Leonard 1985.

Agua como recurso
estratégico en la Region

Aunque el rango regional de
precipitaciéon anual es significa-
tivo (400 a 7 500 mm) es impor-
tante analizar como es su com-
portamiento espacial y cuales
son las interacciones con el me-
dio biofisico que contribuyen al
desarrollo socioecondmico de las
actividades productivas que de-
penden del uso del agua.

Existe una situacién particu-
lar entre la relacién de la disponi-
bilidad de agua, ambiente y con-
centracién poblacional. Hacia la
Vertiente del Atlantico ocurre la
mayor disponibilidad de agua y
la poblacién es de menor densi-
dad, en forma adversa hacia el
Pacifico se encuentra la mayor
concentraciéon de poblaciones y
actividades humanas y la dispo-
nibilidad de agua es muy irregu-
lar. La mejor calidad de suelos se
localiza en la Vertiente Pacifica,
donde las actividades agrope-
cuarias, comerciales e industria-
les tienen mayor desarrollo; por
lo tanto, la mayor demanda de
agua ocurre en esta zona.

Se estima que en un afio nor-
mal, en promedio unos 629 000
millones de m® de agua escurren
hacia los océanos producto de las
precipitaciones, lo cual implica
un coeficiente promedio de esco-
rrentia de 56%, para un caudal
equivalente de 19 950 m®/seg
(71% drena hacia el Atlantico y
29% al Pacifico). Los caudales
medios extremos corresponden a
Nicaragua 5 520 m*/seg y El Sal-
vador 601 m®/seg (CEPAL 1973).

El rendimiento wunitario
promedio para la Regién es de
381/seg/km?, hacia el Atlantico el
rendimiento es de 38,7 1/seg/km?

.y para el Pacifico es de 36,7 1/

seg/km?, los valores extremos se
producen en la Vertiente Atlanti-
ca de Panama y Costa Rica y son
de 70 a 67 1/seg/km? respectiva-
mente, mientras que el valor mas
bajo es para el Pacifico de Hon-
duras con 14 1/seg/km?* (CEPAL
1973).

Es importante analizar los
caudales disponibles para la épo-
ca de estiaje, donde los caudales
medios requieren manejo de alto
costo para su aprovechamiento.
Se estima una disponibilidad de
2 675 m’/seg, correspondiendo
1 830 m?®/seg a la regién Atlanti-
ca y 845 m*/seg al Pacifico. El
rendimiento seguro que consti-
tuyen la fuente de agua subterra-
nea se estima en 1 500 m*/seg, el
mayor potencial lo tiene Panama
con 592 y el menor El Salvador
con 90 m*/seg respectivamente
(CEPAL 1973).

Sobre la base de la poblacién
estimada para 1994 y de acuerdo
con el balance hidrico superfi-
cial, la disponibilidad de recur-
sos per capita para la Region se
detalla en el Cuadro 2.

Esta caracterizacion regional
que muestra promedios y esti-
maciones favorables merece es-

pecial atencién para interpretar
los diferentes conflictos tanto por
el déficit como por el exceso del
agua. Existe en muchos casos
una limitante importante si utili-
zamos los promedios anuales,
mensuales y semanales para la
toma de decisiones que afectan
principalmente periodos cortos
de necesidad de agua.

Disponiblidad de Recur-
sos hidricos per cépita
en America Central.

Cuadro 2.

Pais Recurso hidrico per cépita
(Miles de m?)

Guatemala 11,90
Belice 80,80
Honduras 11,60
El Salvador 3,50
Nicaragua 44,30
Costa Rica 29,80
Panama 57,30

Fuente: UNESCO 1995.

El promedio anual explica el
comportamiento global, mien-
tras que los promedios mensua-
les, semanales y diarios nos per-
miten disefiar y dimensionar
obras y actividades, definiendo
las opciones de manejo para cada
proceso critico de las activida-
des. Asi, por ejemplo, el compor-
tamiento de la precipitacién y la
humedad del suelo puede condi-
cionar el adecuado proceso de
desarrollo de los cultivos, una
ausencia de lluvia y alta evapo-
transpiracion de cinco dias conti-
nuos 0 menos en etapas sensi-
bles, puede provocar un estrés
hidrico en la planta y un conse-
cuente efecto en la disminucién
de la productividad.

La disponibilidad del agua, su
calidad, manejo y la demanda
merecen especial atencién en es-
ta Region por cuanto constituyen
elementos claves en el desarrollo
muchas actividades de beneficio
para el ser humano.

NS
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Abastecimiento de agua para
uso poblacional

Segtin las consideraciones
ambientales, legales y de calidad
de vida, el agua para consumo
humano, siempre es la mayor
prioridad. Sin embargo, mucha
de la poblacién urbana y rural no
tiene el servicio adecuado de
agua, en epocas de sequia los
problemas de cantidad y calidad
suelen crear serias dificultades.
En otros casos, el exceso tempo-
ral de agua, provoca inundacio-
nes y alteraciones que dificultan
la captacién y almacenamiento
de agua, los impactos fisicos
(erosion y sedimentacién) de-
mandan altos costos por trata-
miento.

El Comité Coordinador Re-
gional de Instituciones de Agua
Potable y Saneamiento de Cen-
troamérica, Panama y Reptiblica
Dominicana (CAPRE) reporta
que de no resolverse la proble-
matica de abastecimiento de
agua potable, se estima que para
el cambio de siglo, cerca de 14
millones de centroamericanos
(35% de la poblacién), careceran
de las facilidades de agua pota-
ble y disposicién de aguas servi-
das (Arce et al 1997).

CAPRE recomienda enfatizar
la necesidad de realizar un pro-
grama sistematico de proteccién
de cuencas hidrogréficas utiliza-
das para el suministro de agua
potable, en el mismo se esperaria
la participacién de instituciones
de gobierno, organismos no gu-
bernamentales, empresa privada,
municipios y la poblacién civil.

Esta preocupacion puede re-
solverse aplicando la tecnologia
y politicas sobre la gestién y ma-
nejo del agua, considerando que
existe un potencial favorable del
recurso hidrico, como se indica
en el Cuadro 2, lo cual es mejor

en relacién con otras regiones
con un indicador de media mun-
dial de 7 890 m®/hab/afio.

Agua en la generacion de
hidroelectricidad

Al carecer la Regién de recur-
sos de petréleo y otras opciones
significativas para proveer de
energia, el agua y las caracteristi-
cas de relieve constituyen un po-
tencial importante y estratégico
para el desarrollo hidroeléctrico.

Un estimado del potencial de
energia practica media en la Re-
2i6n es de 155 600 gigavatios-ho-
ra, de los cuales un 65 % corres-
ponderia a la Vertiente Atldntica
y el 35% a la region Pacifica, en
estiaje este potencial disminuye a
25 140 gigavatios-hora. La poten-
cia media unitaria estimada para
la Region podria alcanzar a 33,9
kw/km? (CEPAL 1973). Se esti-
ma que Guatemala y Honduras
poseen el potencial practico mas
alto, en valores unitarios sobresa-
le Costa Rica, la Vertiente Atlan-
tica de Costa Rica y Panama y la
del Pacifico en Guatemala tienen
mayores potenciales unitarios.

En 1980 se calcul6 que la Ver-
tiente Atlantica presentaba el ma-
yor potencial hidroenergético y
que sélo utilizaba el 6,5% de su
capacidad, tal como se expresa en
el Cuadro 3 ( Stein y Arias 1992).
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Esta visién general en la prac-
tica se refleja por importantes
proyectos hidroeléctricos en la
Region: Chixoy en Guatemala,
Lempa (embalse Cerrén Grande
y 5 de Noviembre) en El Salva-
dor, El Cajén en Honduras, Ca-
chi, Arenal y préximo Angostura
en Costa Rica, y Bayano y Fortu-
na en Panama, entre los més im-
portantes. En las cuencas que
abastecen de agua estos proyec-
tos existen serios problemas de
erosion, deslizamientos y sedi-
mentacion que estan afectando la
vida 1til de los embalses y su in-
fraestructura hidroeléctrica.

El embalse de regulacién del
Cerrén Grande en El Salvador
tiene un volumen maximo de al-
macenamiento de 2 180 millones
de m?’, sobre el cual se produce
un impacto de la sedimentacion,
reduciendo un volumen de al-
macenamiento de 36 millones de
m’ por afio, estudios prelimina-
res realizados por (Solis 1993) ex-
plican que para un periodo de 10
afios se tiene una reduccion de
7% de caudal turbinable, lo que
implica una pérdida de 2,5x106
kwh/afio, que en términos eco-
ndémicos significan US$ 1 700 000
por afno, ademas, la pérdida de
regulacion del Cerrén Grande in-
fluye en la productividad de las
plantas ubicadas aguas abajo.

El desarrollo hidroenergético
es una actividad clave en la Re-
gion por cuanto contribuye no
s6lo a satisfacer la demanda de
uso residencial, sino que permite
el desarrollo industrial, comer-

Cuadro 3.  Potencial hidroenergético estimado para América Central.

Pais Capacidad de potencial (GWH) Generacion (GWH) % Utilizado
Guatemala 5889 540 9,2
Honduras 2 400 380 15,8

El Salvador 4 500 850 18,9
Nicaragua 18 000 410 2,3
Costa Rica 37 898 1780 4,7
Panama 12 000 1283 10,7
Total 80 678 5243 6,5
Fuente: Stein y Arias 1992,

Revista Forestal Centroamericana Ne° 18, Aho 6, 1997




OF ORO

cial y de servicios en general.
Contribuye a mejorar la calidad
de vida del medio rural y a faci-
litar la integracion del sistema
urbano-rural de actividades. Sin
agua no hay vida ni desarrollo
sostenible, sin energia el desarro-
llo econémico y social sera limi-
tado, es el comuin denominador
de criterios técnicos y politicos.
Pero surgen las interrogantes,
(qué se estd realizando para ga-
rantizar la sostenibilidad de los
proyectos hidroeléctricos cuyos
costos son altos?, el agua que es
el eje de su funcionamiento y ne-
cesita conservacion y proteccion,
(cudl es la inversién que recibe el
sistema hidrico del cual se apro-
vecha el agua?, jcudnto se invier-
te por el manejo de la cuenca?
(reforestacion, conservacién de
suelos, control de torrentes, ma-
nejo forestal), jen qué medida los
productores o quiénes realizan
conservacion de recursos natura-
les en las partes altas participan
de los beneficios agua abajo? y
;qué acciones se han tomado pa-
ra controlar los impactos am-
bientales?

Afortunadamente, en los tulti-
mos afios los proyectos hidroe-
léctricos estdn incorporando in-
versiones para el manejo y
aprovechamiento de las cuencas,
lo cual permitird garantizar la vi-
da 1til de embalses, bajar costos
por mantenimiento, mejorar pro-
ductividad y brindar un servicio
adecuado a los usuarios de la
energia. Estas decisiones reque-

riran de estrategias sostenibles y,.

por lo tanto, de un fortalecimien-
to de la capacidad de gestion de
los administradores de los recur-
sos naturales, organizaciones co-
munitarias y usuarios de las tie-
rras en el entorno de las cuencas
hidroeléctricas. .
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Agua en la irrigacion

Cifras aproximadas indican
que en cinco paises de la Region

existen 6,2 millones de ha de su-’

perficie cultivable (cultivos
anuales intensivos y extensivos y
permanentes intensivos), de és-
tas alrededor de 1,9 millones de
ha pueden ser irrigables, consi-
derando la disponibilidad de
agua y la aptitud de los suelos
(Cuadro 4).

la demanda de productos ali-
menticios e intensificar la activi-
dad agropecuaria para contra-
rrestar la compra de productos
de mercados externos.

Otros usos del agua

Son variados los otros usos,
por ejemplo: acuicultura, indus-
tria, transporte, turismo o uso
ecolégico, que contribuyen al
bienestar de la poblacién y pro-

Estimacion del potencial de tierras irrigables en cinco paises de

Tierras potenciaimente

Cuadro 4.
Ameérica Central.
Pais Tierras agricolas
y (ha)
Guatemala 1875 000
Honduras 1810 000
El Salvador 733 000
Nicaragua 1273 000
Costa Rica 528 000
Total 6219 000
Fuente: Elaboracion propia con base en Leonard 1985 y usos de la tierra por paises.

Tierras actualmente

irrigables (ha) bajo riego (ha)
360 000 53 000
190 000 55 000
212 000 22 000
700 000 60 000
430 000 66 000
1892 000 256 000

El agua, liguido vital para la sobrevivencia de toda forma de vida del planeta. ;Qué hacemos
para conservar y proteger este recurso? (Foto: R. Jiménez).

Actualmente se cultivan bajo
secano 4,4 millones ha y bajo rie-
go 256 000 ha o sea, el 75% del
potencial agricola. Sélo el 14%
de la superficie irrigable es utili-
zada, queda entonces, una im-
portante drea posible de irrigar,
decisién que ayudaria a resolver

veen oportunidades de ingreso;
sin embargo, son variables en ca-

da pais y estan tomando auge en

los tltimos afos.

Esta situacién ha motivado la
preocupacion por la conservaciéon
y uso adecuado del recurso agua,
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en la medida que contribuye y es
la base de actividades clave para
el desarrollo, el caso del agua
para las ciudades (uso residen-
cial e industrial), para generar hi-
droelectricidad y en la agricultu-
ra por medio del riego de nuevas
tierras o intensificacién del uso
de las tierras ya cultivadas.

El agua, por lo tanto,
debe considerarse como
un bien econdémico que
debe valorarse, incorpo-
rando reglamentaciones
para que quién contami-
ne pague por tal efecto,
quién usa debe respon-
der a una tarifa determi-
nada por el tipo de acti-
vidad. Esto permitiria
garantizar agua en can-
tidad, calidad y oportu-
nidad, internalizando
los beneficios y costos
para el manejo de las
cuencas y los sistemas
hidricos, el cual produce
el escurrimiento, capta-
cién y almacenamiento.

Interacciones aplica-
bles a nivel global y que
pueden ser particular-
mente criticas a nivel de
regiones y paises nos
conducen a considerar
las siguientes relaciones:
a) la cantidad de agua

disponible (oferta) es

constante;

b) la calidad del agua,
por contaminacién va
disminuyendo muy
rapido;

c) los usos y requeri-
mientos de agua (demanda)
se incrementan répidamente;

d) existe un desbalance de oferta
por regiones y paises; y

e) la eficiencia del uso del agua
en general es muy bajo.

A corto plazo se deberian to-
mar acciones para controlar los

 FORON

conflictos por los usos del agua,
también urgen acciones de sa-
neamiento para garantizar la ca-
lidad del agua, como para pro-
veer sistemas de tratamiento de
aguas negras y residuales, incor-
porar tecnologias y métodos pa-
ra mejorar la eficiencia del uso
(riego, poblacional). El desba-
lance requerira la toma de medi-

Ameérica Central posee caracteristicas tropicales integradas a siste-
mas naturales de alta precipitacién, logrando mantener impor-
tantes dreas bajo cobertura boscosa natural. (Foto: R. Jiménez).

das relacionadas con la capaci-
dad de soporte, ordenamiento
territorial, planeamiento hidrat-
lico, gestién y manejo de cuencas.

La gestion y manejo de cuen-
cas ha sido sugerida como una
de las mejores opciones para lo-
grar la sostenibilidad y sustenta-
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bilidad del recurso hidrico, por
cuanto en un sistema natural las
interacciones con el suelo y la
planta no se deben ignorar. Un
suelo de alta calidad requerird de
un nivel apropiado de agua para
ser altamente productivo, suelos
s proteccién en condiciones de
alta precipitaciéon y escorrentia
tendran riesgos de sufrir efectos
negativos. Los cultivos
agricolas, pastos, planta-
ciones forestales y vege-
tacion natural requeriran
de aprovisionamiento de
agua para mantener su
desarrollo y generar una
productividad adecuada
a los sistemas de manejo.
Desde luego el suelo y la
vegetacién constituyen
interacciones importan-
tes en el ciclo hidrol6gi-
co, lo cual sugiere que
tanto a nivel de manejo
de recursos naturales co-
mo en el desarrollo de
las actividades silvoa-
gropecuarias se conside-
re la funcién econémica,
social y ambiental del

agua.

Esta apreciacién se fun-
damenta en propuestas
de escenarios realizados
por la (UNESCO 1995) a
través del Programa Hi-
drolégico Internacional,
que en forma global para
América Latina y El Cari-
be, en anélisis de deman-
da, contempla la posibili-
dad de un incremento de
la contaminacién del
agua, como podria esperarse pa-
ra América Central si no se to-
man medidas adecuadas. En tres
escenarios puntualizando el efec-
to de la disminucion de la cali-
dad del agua, un crecimiento de
la poblacién duplicaindose hacia
el 2 022, generaria estrés hidrico,
a nivel nacional casi en todos los
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paises de la Regién, acentuando-
se en las ciudades capitales.

De la planificacion a la accion

Las reflexiones inmediatas de
este panorama pueden motivar
una larga discusién, pero necesi-
tamos decisiones que permitan
operativizar acciones y medidas.
Ya se conoce mucho acerca de los
problemas, se sabe sobre la im-
portancia del recurso hidrico co-
mo elemento vital para la vida y
el desarrollo, solo falta pasar de
la planificacién a la accion en un
marco que propicie un futuro
promisorio para la Region. Las
siguientes consideraciones se
plantean con base en la experien-
cia del Centro Agronémico Tro-
pical de Investigacion y Ense-
fanza (CATIE) que durante los
ultimos afos ha desarrollado im-
portantes actividades de forma-
cién profesional, capacitacién y
asistencia técnica en manejo de
cuencas, con una vision integral
e interdisciplinaria en done el
agua ha destacado como recurso
integrador y determinante en el
mejoramiento ambiental y la
conservaciéon de los recursos na-
turales. Producto de esta expe-
riencia se disponen de metodolo-
gias para diagnosticar, planificar,
intervenir a nivel de cuenca y fin-
ca, evaluar y monitorear las acti-
vidades de cuencas. Con estas
consideraciones se deberian con-
solidar las siguientes acciones:

* Implementar acciones conside-
rando a la cuenca como unidad
de gestion.

e Establecer un marco legal ade-
cuado a las interacciones del
recurso hidrico.

 Promover el establecimiento y
clarificacion de las autoridades
de agua.

 Anélisis determinante del agua
como bien econdmico.

 Operativizar el manejo a nivel
de microcuencas, en el marco
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de la planificacién de sus res-

pectivas subcuencas y cuencas.

Considerar el proceso interge-

neracional, para el cambio de

actitudes en relacién al valor
del recurso hidrico, mediante
la educacion ambiental.

» Implementar acciones para lo-

grar el uso eficiente del recurso

hidrico.

Integrar el manejo de los recur-

sos hidricos a proyectos pro-

ductivos.

* Integrar acciones de manejo de

suelos y vegetacién que permi-

tan garantizar la vida util de
hidroeléctricas, embalses para
agua potable y riego.

Las acciones dirigidas a canti-

dad y calidad de agua deben

abordarse en forma integrada,
promoviendo el uso multiple.

La prioridad como marco basi-

co deberia contemplar el abas-

tecimiento de agua a toda la
poblacién rural y urbana.

» Es necesario fortalecer o for-
mar la capacidad de gestién y
financiamiento para el manejo
de cuencas a todos los niveles.

» Promover e integrar el rol mu-

nicipal en la gestion del agua y

los procesos participativos de

la comunidad, usuarios, em-
presa privada, etc.

Elaborar directrices para el ma-

nejo sostenible y acciones prac-

ticas para el manejo de cuencas

tropicales en el entorno de la
Region.

e Elaborar guias de campo para
el manejo del agua a nivel de
microcuencas.

En el marco de estas sugeren-
cias una accion factible de imple-
mentar es la vision integral que
podrian tener todos los proyec-
tos de agricultura, recursos natu-
rales, ambientales y de sostenibi-
lidad, ya no es conveniente
intervenir aisladamente, se re-
quiere de un enfoque interdisci-
plinario, considerando las inte-
racciones entre los aspectos
biofisicos, tecnolégicos y socioe-
condmicos. No se sugiere que to-
dos los proyectos sean de mane-
jo de cuencas, lo importante es el
enfoque, la visién y la interven-
cién en el sistema, l6gicamente
los proyectos hidroeléctricos,
agua potable y riego, ademas de
su objetivo de obtener agua en
cantidad y calidad, deben con-
templar los aspectos productivos
y de conservacién con criterios
de sostenibilidad y mejoramien-
to de la calidad de vida de los
productores y agricultores.

Jorge Faustino

Area de Cuencas y Sistermas Agroforestales
CATIE, 7170

Turrialba, Costa Rica

Tel: (506) 556 7830

Fax: (506) 556 1576

E-mail: jfaustin@catie.ac.cr
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Sostenibilidad en el uso del

"N | agua, otrora un problema
 mayor solo en zonas dridas,
-, se ha convertido

el rdpidamente en una
limitante generalizada en sectores
urbanos y rurales de las zonas
hiimedas de América Latina, por lo
menos en lo que respecta a calidad.
A pesar de que la region
latinoamericana es la mejor provista
del mundo en cantidad de agua per
cdpita (Reiff 1990; FAO 1993), ésta se
encuentra en peculiar distribucion
espacio-temporal y, debido a su
voluminosidad, movilidad y
requerimientos de calidad, es costoso
manejarla.

El crecimiento de la poblacion, los
fuertes incrementos en consumo per
cdpita (riego, industria, estandares de
vida), la contaminacion de fuentes y
la alteracion de los ciclos
hidrologicos locales, incluyendo
deforestacion, mal manejo de cuencas
y disminucion de los niveles
fredticos, repercuten en que la
disponibilidad de agua sea menor, en
donde mds se ocupa. Lo anterior no
considera situaciones climdticas a
mayor escala que se estdn dando de
forma imprevisible, como por
ejemplo: el efecto invernadero y el
fenomeno del Nifio. Este escenatio se
agrava debido a que histéricamente
se ha utilizado el agua de mas ficil
acceso y las nuevas fuentes u
opciones generalmente traen consigo
un costo mayor.
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Tras un analisis mds detallado
de lo anterior la opcién que en
este articulo se propone para fo-
mentar mayor eficiencia y, con
ello, sustentabilidad en el uso del
agua, para dar un mayor énfasis
a proyectos pequefios y media-
nos, en los que los usuarios di-
rectos tengan mayor control y
conciencia de la situacion. Esta
estrategia se presenta dentro de
un contexto de desarrollo rural
descentralizado, que desenfatiza
el crecimiento de la megapolis a
favor de ejes secundarios, consti-
tuidos por ciudades menores y
poblados rurales.

Se aclara, sin embargo, que las
soluciones a pequefia y mediana
escala tienen un impacto en nive-
les mas amplios, en la medida
que se implementan en grandes
nimeros. Para manejar esto se
necesitan sistemas eficientes de
integracién y planificacién den-
tro de cada pais, cuya urgencia
de implementacién es cada dia
mas evidente.

Tipo de usuario y consumo

Para efectos de analisis, y co-
mo se aprecia en el Cuadro 1, es
conveniente visualizar el proble-
ma del agua mediante niveles de
organizacién, manteniendo en
perspectiva que la causa o solu-
cién a un problema en un nivel, a
menudo, se encuentra en los ni-
veles inferiores o superiores.

Siendo el agua fluida, como li-
quido o gas, el trabajar con ella
requiere considerar niveles que
van desde el hogar hasta lo pla-
netario; sin embargo, es factible y
necesario que problemas especi-
ficos sean atacados mayormente
en su nivel correspondiente, inte-
grando causas y efectos con los
niveles aledafios. También, debe
notarse que aunque la simplici-
dad de un problema o su solu-
cién aumenta al pasar de macro a
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micro, pequefio y simple no debe
confundirse con ficil o factible.
Por ejemplo, para solucionar el

problema de agua de un hogar,

rural puede bastar con excavar
un pozo profundo; no obstante,
el costo de éste y su operacién
pueden ser prohibitivos. Ade-
mas, generalmente, un problema
que individualmente es sencillo,
se complica al multiplicarse por
miles de casos que requieren una
solucién similar.

B T e W i T v N v N
AN AN AN A

Cuadro 1.

Niveles de organizacién
en los que se puede
‘enfocar el problema del
agua y su solucion.

Escala Problema/
Solucién

Planetario Macro Compleja
(Asuntos globales)

Internacional

(Dos o mas palses)

Nacional

Regional

(Dentro de un pals)

Cuenca

Finca, microcuenca - -
Hogar, parcela productiva  Micro Simple

Nivel de organizacién

T~~~ — -~
e W~ R N N Fon N

A nivel planetario, y de acuer-
do con la FAO (1993), durante es-
te siglo el consumo global de
agua ha aumentado diez veces.
Para el 2 000, alrededor del 35%
de las fuentes de agua disponi-
bles estaran en uso, comparado
con menos del 5% al principio de
siglo. Otro cambio importante es
que del 1 900 al 2 000 el uso de
agua en la agricultura habra dis-
minuido de 90 a 62 por ciento,
mientras que el uso industrial ha-
bra aumentado del 6% al 25% y el
doméstico del 2 al 9 por ciento.

Lo anterior resalta la impor-
tancia de considerar los tipos de
usuarios del agua (urbanos o ru-
rales) en lo que respecta a consu-
midores o, el tipo de uso (sector,
agricola, industrial o doméstico).
Las relaciones entre usuarios, a
menudo causa de conflictos que
probablemente se exacerbardn
con el paso del tiempo, son ilus-
tradas por la FAO (1993) de la si-

guiente manera: 15 000 m® de
agua pueden ser utilizados para
producir una hectdrea de arroz
anegado, o para satisfacer el con-
sumo doméstico de 100 familias
rurales por cuatro afios, o de 100
familias urbanas durante dos
afios, o de 100 huéspedes de un
hotel de lujo por 55 dias.

Las relaciones entre usuarios
se ven afectadas también por
otros elementos, como por ejem-
plo que el reciclamiento de aguas
agricolas es dificil y en el mejor
de los casos parcial, mientras que
el reciclamiento de aguas indus-
triales y domésticas es factible y
comun. También, hay elementos
de calidad del agua que entran
en juego, ya que los requerimien-
tos para uso doméstico son muy
altos comparados con requeri-
mientos variables y a menudo
mucho menores en agricultura e
industria.

Un aspecto de las relaciones
entre usuarios es la gran diferen-
cia en consumo de agua per capi-
ta entre paises. Maurits (1989)
ilustr6 esta disparidad compa-
rando el uso entre EEUU (maés de
2 000 m?® per capita/afio), Suiza
(alrededor de 500) y Ghana (cer-
ca de 100). El Banco Mundial
(1992) report6 unas cifras prome-
dio al respecto (Cuadro 2), inclu-
yendo consumos por sector, lo
cual pareciera relacionarse direc-
tamente con el nivel econémico
de un pais, constituyéndose asi
en un indice de desarrollo. En
particular, destaca el incremento
en uso industrial versus agricola
segtin el nivel de ingreso.

Ameérica Latina

Como ya se menciond, entre
las diversas regiones del mundo
América Latina es la que cuenta
con la mayor cantidad de agua
per cédpita, aunque el consumo
corresponde a paises con media-
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nos o bajos ingresos. En térmi-
nos de flujo de rios, Latinoaméri-
ca cuenta con mas del doble per
capita que cualquier otra regién
del mundo (PAHO 1990). En
cuanto a disponibilidad per capi-
ta en general, América Latina te-
nia 48 800 m® en 1980 comparado
con 21 300 en EEUU, 5 100 en
Asia y 4 400 en Europa (FAO
1993). Esto no es sorprendente si
se considera que, por lo menos
en América tropical, solamente el
7% de las tierras presentan limi-
taciones hidricas por més de seis
meses al afio para el crecimiento
de los cultivos (Sanchez 1976).

Sin embargo, y en gran medi-
da por el crecimiento poblacio-
nal, esta relativa situacién de bo-
nanza estd cambiando, y para el
2 000 se estima que la disponibi-
lidad de agua per cipita en Amé-
rica Latina se habra reducido a
28 300 m® (FAO 1993). Aun asi, la
situacion prevalecerd como la
mas abundante del mundo, y en
la lista de paises que la FAO con-
sidera como en grave riesgo de
tener limitaciones en fuentes de
agua para el 2 000 no figura nin-
guno de América Latina.

A pesar de esto, América Lati-
na y cada pais dentro de ella se
caracterizan por grandes y nota-
bles variaciones. En algunas zo-
nas subtropicales y de clima tem-
plado de América Latina se
encuentran grandes extensiones
desérticas y semidesérticas, con
graves problemas de agua que
deben ser tratados de forma es-
pecial (principalmente partes de
Argentina, Chile, México y Pe-
1), asi como regiones semidridas
mas localizadas en partes de Bra-
sil, Cuba, Reptiblica Dominicana,
Venezuela, Nicaragua y Hondu~
ras, entre otros. Ademas, es co-
mun encontrar graves problemas
hidricos en zonas subhtimedas,
particularmente durante la esta-
cién seca, claro producto de la

falta de previsiéon de almacenar
agua durante las lluvias (préactica
que era comun entre algunas cul-
turas indigenas, como la Maya).

Complicando lo anterior se
encuentra el generalizado proble-
ma de la deforestacién y el conse-
cuente pobre manejo de cuencas,
que al disrumpir los ciclos hidro-
légicos acentiian extremos en la
disponibilidad de aguas. Esto,
junto con las alteraciones climati-
cas a nivel planetario, exacerba
las variaciones interanuales y di-
ficulta la planificacién.

w
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pero otros aspectos de la operacién y
manejo de los sistemas no son seria-
mente considerados.

A lo que precede se pueden
agregar algunas cifras que apor-
ta la FAO (1993), que terminan
de dar una imagen bastante clara
de la magnitud del problema:
elos fondos destinados para riego por
todas las agencias de ayuda internacio-
nal excedié US$ 2 mil millones por afio
durante la década pasada, periodo du-
rante el cual el 30% de los préstamos
del Banco Mundial para agricultura se
destinaron a riego;

een promedio, los subsidios para riego
cubren el 90% de los costos totales de

-~ =) A

En América Latina la falta de agua potable es un problema que golpe fuertemente a las po-

blaciones rurales, solamente el 26% de ellas tienen acceso a agua por cafieria.

(Foto: R. Jiménez).

Manejo del agua

Un estudio sobre el manejo de
grandes proyectos de agua pota-
ble y para riego en América Lati-
na (Lee 1990) concluy6 que:

*]la administracién de los recursos hidri-
cos ha hecho y contintia haciendo pro-
greso en la aplicacién de técnicas de
manejo cientifico;

*a pesar de los adelantos, el estado ac-
tual del manejo del agua en la Regién
dista de ser éptimo;

emuchos asuntos inherentes a la opera-
cion de sistemas hidricos son maneja-
dos pobremente y son incluso ignora-
dos en la operacion de los sistemas; v,

°lo anterior es la situacién respecto del
mantenimiento de la infraestructura,
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operacién y mantenimiento de los sis-
temas y distritos;

ehasta el 60% del agua desviada o bom-
beada para riego es desperdiciada; y,

ehasta un cuarto de toda la tierra bajo
riego en paises en desarrollo sufre de
varios grados de salinizacion (conside-
rando los grandes beneficios que el rie-
go aporta, se manifiesta lo anterior pa-
ra enfatizar la necesidad de mejorar los
sistemas, y de ninguna manera para
evidenciar que el riego sea innecesario).

Por otra parte, alrededor de
300 millones de hectéireas, o el
75% de las tierras aridas, semiari-
das y subhtimedas de América
Latina estan afectadas por proce-
sos de degradacion (FAO/UNEP
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1993). Es interesante, el andlisis
de la UNEP (1991) que indica que
la pérdida anual de ingresos atri-
buible a degradacion de tierras
en América Latina (regadio, seca-
no y pastoreo extensivo) alcanza
a US$ 2 691 millones. Esta cifra,
basicamente hipotética, no alcan-
za a considerar otros efectos de la
degradacion de tierras, como se-
ria una incidencia directa sobre
ciclos hidrolégicos. Si se agrega
a esto los efectos de la deforesta-
cién y el mal manejo de suelos en
laderas sobre ciclos hidrolégicos,
se obtiene una mejor idea de la
magnitud del problema con que
se esta lidiando.

. AN A a S BN a -

que de 40 lagos de América Lati-
na estudiados, el 50% demostra-
ron ser eutroficos, con cuatro de
ellos hipereutréficos (PAHO
1990). La directa conexién con la
agricultura se demuestra con un
estudio realizado en la represa de
Itaiptt entre Paraguay y Brasil,
donde se encontré que, exacta-
mente durante los periodos de la-
branza de los suelos en la cuenca,
las concentraciones de nitrégeno,
fésforo y sedimentos en el agua
se elevan hasta en méas de un 300
por ciento (Andreoli 1993).

A otro nivel, no es poco co-
» 1
mun encontrar que alrededor del

- —~or e e -~ —~ - —r
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Cuadro 2. Cifras promedio de consumo de agua per capita y por sector.

Pals por grupo de ingreso Consumo anual

per cdpita
(m?)
Bajos ingresos 386
Medianos ingresos 453
Altos ingresos 1167

Fuente: Banco Mundial 1992.

Sector

Agricola Industrial Doméstico
(%)
91 5 4
69 18 13
39 a7 14

Respecto de la degradacion
de la calidad del agua, la agricul-
tura es la mayor contribuyente
por contaminacién proveniente
de fuentes no puntuales. Segiin
Burt (1993), los debates de politi-
cas para controlar este tipo de
contaminacién giran alrededor

de los siguientes asuntos:

etecnologia inadecuada para predecir
causa-efecto;

edificultad para identificar los sitios in-
dividuales de produccién de contami-
nantes; e

eimplicaciones sociales producto de la
regulacion de las actividades de millo-
nes de agricultores.

Para el caso de América Lati-
na, se puede agregar al debate
las limitaciones que representan
problemas culturales, de inequi-
dad y de comunicacion.

El problema de la calidad de
aguas es amplio y galopante. Co-
mo ejemplo se puede mencionar
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70% del agua consumida directa-
mente por humanos en zonas ru-
rales estd altamente contamina-
da por coliformes fecales. Sin
embargo, el problema de la cali-
dad del agua no es tinicamente
rural, lo que se evidencia con que
solamente el 49% de las vivien-
das urbanas tenian conexién do-
miciliaria para disposicién de
aguas servidas y excretas en 1988
(PAHO 1990) y que, en general,
menos de un 10% de las aguas
servidas de las ciudades de Amé-
rica Latina son tratadas (Bahr
Mertins 1991). PAHO (1990) des-
taca que alrededor de solamente
el 5% de la poblacién en América
Latina es servida por plantas de
tratamiento de aguas, en compa-
racion con mas del 60% en EEUU
y sobre el 80% en Alemania, Di-
namarca y Suecia, éste dltimo
con cerca del 100 por ciento.

Como parte de la creciente ur-
banizacion, solamente un prome-
dio del 73% de la poblacién urba-
na de América Latina tiene
acceso a agua potable de cafieria
vy tratada; esto contrasta con un
26% para la poblacién rural (PA-
HO 1990). La situacién de la dis-
ponibilidad de agua para consu-
mo doméstico es tan critica en
muchas ciudades, que la venta de
agua por medio de camiones es
un negocio corriente, lo cual deja
ademas mucho que desear res-
pecto de su calidad. Los precios a
los que se vende esta agua en va-
rias ciudades de la region latinoa-
mericana varian entre 10 y 100
veces lo que cobran los servicios
puiblicos (FAO 1993). Esta situa-
cién es un indicativo de margina-
cién social, y el hecho de tener
que pagar precios exagerados por
cantidades limitadas de aguas de
dudosa calidad fomenta el ciclo
de la pobreza. Asi, el agua puede
ser vista como efecto y causa de
la pobreza, que en zonas rurales
de Latinoamérica sobrepasa el
60% de la poblacion.

Opciones

Debido a los altos requeri-
mientos de inversion y manteni-
miento, y a una muy probable-
mente inherente alta ineficiencia
de los grandes proyectos de agua,
la mayoria de los esfuerzos en la
blisqueda de satisfacer crecientes
necesidades deberan enfocar en:
1. Mejor manejo, y recuperacion

en muchos casos, de los pro-

yectos e infraestructura exis-
tente, incluyendo aunque no

limitado a:

*mejor manejo de cuencas hidrogra-
ficas;

*aumento en la eficiencia del uso de
agua para riego;

etratamiento y reciclamiento de

aguas domésticas e industriales;
emedidas de ahorro en el uso urbano
del agua; y
®adecuada recarga de acuiferos.
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2. Implementacién de pequetios
a medianos proyectos directa-
mente con los usuarios finales,
con fundamento en elementos
de eficiencia en manejo y cos-
tos y una maés clara conciencia
en estos usuarios sobre las li-
mitaciones que enfrentan. Este
enfoque se adhiere a una des-
centralizacion del desarrollo,
la cual, al menos parcialmente,
ofrece una serie de ventajas y
eficiencias hasta ahora poco
explotadas.

Entre los proyectos a pequefia

y mediana escala destacan:

a) transferir y desarrollar industrias a
ciudades con menor congestiona-
miento poblacional y relativamente
mayor abundancia de agua;

b) manejo de micro y minicuencas, in-
cluyendo construccién de represas
para captacion de agua y generacién
de energfa hidroeléctrica, enfatizando
estrategias de forestacion, agrofores-
teria y conservacién de suelos en su
manejo;

c) perforacién de pozos de poca a me-
diana profundidad, implementando
sistemas de bombeo de bajo costo y
preferiblemente fundamentados en
fuentes de energia alternativa (p. ¢j.,
eblica, solar e incluso manual y ani-
mal);

d) captacién de agua de lluvia directa-
mente o por escorrentia e infiltracion,
principalmente manejable a pequefia
y mediana escala, y de ninguna ma-
nera exclusivamente para el sector
rural;

e) fomento de un mejor manejo de sue-
los en funcién de su capacidad de re-
tener agua y optimizando la seleccién
de cultivos, lo que disminuye la nece-
sidad de establecer riego y contrarres-

ANDREOLLI, C.V. 1993. The influence Of agriculture
on water quality. In Prevention of water
pollution by agriculture and related acti-
vities (1992, Santiago, Chile). Procee-
dings. FAO. Water Reports no. 1. p. 53-65.

BAHR, ].; MERTINS, G. 1991. Urbanisation in Latin
America. Applied Geography and Deve-
lopment (Alemania) 41 : 89-109.

BANCO MUNDIAL (EE.UU.) 1992. Development
and the environment. World Bank.
World Development Report. 308 p.

BURT, J.P. 1993. Prevention of wtaer pollution by
agriculture and related activities.. In Pre-
vention of water pollution by agriculture

ta efectos de variabilidad de Ia lluvia;

f) mejor utilizacién del agua de Iluvia
en la agricultura de secano (sin riego)
mediante técnicas meteoroldgicas,
que incluyen adecuada zonificacién
de cultivos y desarrollo de capacidad
predictiva respecto a la lluvia; y

g) fomento de mayor conocimiento y
utilizacién por la poblacién de mejo-
res técnicas para el manejo del agua
en funcién de su calidad, lo cual debe
realizarse en los diferentes pasos des-
de su consecucién hasta el momento
previo al consumo.

Cuando existen suficientes
proyectos pequefios y medianos
serd menester considerar qué
efectos tendrd esto en una situa-
ci6bn macro. Por ejemplo, en el
caso de que un gran nimero de
las microcuencas fueran utiliza-
das para pequefas represas, es
evidente que esto podria tener un
gran efecto sobre la cuenca y tam-
bién rio abajo si no se planifica
adecuadamente la liberacién de
agua. Esto es cierto para la gran
mayoria de esquemas que alteren
el ciclo hidrolégico, y llegara el
momento en que debera buscarse
un equilibrio entre implementa-
ciones de pequefias a grandes.
He ahi el fundamento de la nece-
sidad de la planificacién integra-
da para lograr un equilibrio sobre
tan delicado asunto, que cada
pais deberad implementar trascen-
diendo los modelos convenciona-
les y sectoriales.

Respecto a la factibilidad téc-
nica y econémica de los proyec-
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tos de agua a pequefia y mediana
escala, ya existe un sélido grupo
con experiencia en el mundo,
que puede utilizarse directamen-
te en muchos casos o después de
investigacion adaptativa y vali-
dativa en condiciones de los
usuarios especificos. En particu-
lar, los elementos relacionados
con reforestacién y manejo de
cuencas son bien conocidos. Sin
embargo, el problema principal
es de indole social, en lo que re-
presenta el conglomerado de
transferencia y capacitacién, for-
mulacién de politicas implemen-
tables y una adecuada actitud
por parte de los usuarios.

Esta ultima, la actitud, funda-
mentada en la percepcién de la
vida misma, representa una limi-
tante mayor no sélo para lograr
la sostenibilidad en el uso del
agua sino también para la mayo-
ria de las situaciones de desarro-
llo. Por ello, a pequefia y media-
na escala, tanto las soluciones
como su implementacién deben
nacer de la misma poblacién
que, confrontada con el manejo
de sus recursos, se vuelve asi
mas duefia de su destino.

Ricardo Radulovich

Facultad de Ingenierin

Universidad de Costa Rica ~ _-__
AGROPLAN S.A. =
Apdo. 1567-1000
San José, Costa Rica
Tel: (506) 207 5681
Fax: (506) 280 0595 b
E-mail: rad@ns.fing.ucr.ac.cr

Scientific American (EE.UU.) 261(3): 80-94.

PAN AMERICAN HEALTH ORGANIZATION.
1990. The impact of agricultural and in-
dustrial development on the water qua-
lity in Latin America and the Caribbean.
Washington, D.C., PAHO. s.p.

SANCHEZ, P.A. 1976. Properties and management
of soils in the tropics. N.Y., EE.UU., Wi-
ley. s.p.

UNEF.1991. Status of desertification and implemen-
fation of the United Nations plan of ac-
tion to combat desertification. Report of
the Excutive director. Nairobi, Kenya.

s.p.

i




'O COMUNICACION TECNICA

UsO DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

en la identificacion de degradacién
de tierras y recursos hidricos

RESUMEN
El estudio prueba una metodologia, para
identificar areas criticas de degradacion pro-
ducto de un mal uso del recurso bosque a ni-
vel de una cuenca hidrografica. Esta meto-
dologia utiliza el SIG como herramienta
clave, para procesar y analizar espacialmen-
te, toda la informacién primaria de campo, e
informacién secundaria obtenida. La meto-
dologia fue adaptada a las condiciones tropi-
cales del Rio Pacuare, Costa Rica, el cual
" tiene una cuenca poco intervenida, con usos

- multiples actuales y potenciales; tales como .

ecoturismo, agricultura, reserva de biodiver-

sidad, fuente de agua potable, produccion
de madera, y energia hidroeléctrica. Los re-

sultados obtenidos mostraron la utilidad del

SIG para ordenar y analizar datos comple-

jos, sobre los recursos agua, suelo y bos-
gue, a nivel de un sector de la cuenca hidro-
grafica.

SUMMARY
Use of a Geografic Information System
(GIS) for identifying degraded lands and
hydric resources. @ A Geographic
Information System (GIS) was used to
identify degraded lands associated with
deforestation in the pristine Pacuare River
watershed of Costa Rica. GIS coverages
representing actual land uses, and land use
capacity were spatially overlayed along with
slopes, and levels of potential soil erosion in
order to classify specific land areas with
alternative levels of land degradation risk in
the watershed. Such information is
considered critical for holistic watershed
management planning activities in this
Central American watershed.

Palabras clave: Cuencas hidrograficas;
Degradacién ambiental; Recursos hidricos;
Sistema de Informacién Geografica; Rio Pa-
cuare; Costa Rica.
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Aungue a primera vista se puede identificar cuando una cuen-
ca hidrogrdfica presenta sintomas de degradacién en el suelo,
agua y bosque, es mds dificil determinar la ubicacion especifica
de las dreas en donde ocurre dicha degradacidn. Asimismo, no
es fdcil determinar el entorno socioecondmico de estas dreas, las
cuales explican bastante el proceso de degradacion.

Esta informacion es necesaria para disefiar proyectos especificos
de rehabilitacion y manejo de cuencas, que favorezcan una me-
jor planificacion del uso de la tierra. Debido a que, generalmen-
te los recursos financieros son escasos, primero, es necesario,
identificar dreas prioritarias o dreas criticas de trabajo.

El presente caso de estudio se realizd en un sector de la parte
media de la Cuenca del Rio Pacuare, localizada en la Vertiente
Atldntica de Costa Rica. Esta zona tiene una superficie aproxi-
mada de 89,25 kim?; comprende 26 km de rio; y posee un relieve
general muy
irregular que
presenta dreas
con pendiente
moderada  y
otras con pen-
diente fuerte.
Es una zona
muy especial,
en donde inte-
ractian diver-
sos intereses
de conserva-
cion y utiliza-
cion del suelo,
agua y bosque.
(Figura 1)

Figura 1.
Localizacién de
la Cuenca del
Rio Pacuare,
Vertiente
Atlantica,
Costa Rica.

Kildnigtros
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El objetivo de este estudio es
adaptar y probar una metodolo-
gia cualitativa para identificar
procesos de degradacién. Para
lograr este objetivo se probé la
utilidad del Sistema de Informa-
cién Geografica (SIG), para pro-
cesar y analizr la informacion
biofisica y socioecondémica. De
esta forma, se generaron nuevos
datos del uso de la tierra; las con-
diciones bajo las cuales se usa es-
ta tierra; las consecuencias de ese
uso; y las posibles opciones que
eliminen o atentien los efectos
del mal manejo. (Figuras 2y 3)

Metodologia cualitativa

La metodologia propuesta se
compone de tres etapas: 1) revi-
si6n de fuentes de informacién
sobre la cuenca del Rio Pacuare,
2) reconocimiento de campo y
3) trabajo de laboratorio en don-
de se procesd, manejo y analizo,
espacialmente la informacién
obtenida; utilizando el sistema
de informacién geogréfica PC
ARQ/INFO. La Figura 2 mues-
tra un esquema de todos los pa-
sos metodolégicos seguidos, y
los cuales se explican con amplio
detalle en Sdenz (1995).

La base de esta metodologia
cualitativa es de origen espafiol
(Carrera et al. 1990) y fue adapta-
da a condiciones tropicales. La
informacion que se busco generar
espacialmente fue: 1) estados ero-
sivos presentes; 2)conflictos de
uso de la tierra; y 3) identificaciéon
de dreas criticas de degradacion y
su entorno socioecondmico.

Los parametros que determi-
nan las tres anteriores cartogra-
fias resultantes se estimaron cua-
litativamente, en su interaccién
en matrices de doble entrada. La
asignacién cualitativa en cada ca-
so se hizo en consulta permanen-
te con expertos en geologia, pedo-
logia, uso del suelo y geografia.

Esta primera estimacién se
considera suficiente, tomando
en cuenta lo siguiente: 1) se tra-
ta de un nivel de planificacién
todavia bastante general (escala
1:50 000); 2) la disponibilidad de
informacién previa era bastante
alta y muy compatible en el ajus-
te de la metodologia; y 3) se de-
sea probar la utilidad del SIG en
este proceso de adaptacion meto-
dolégica, pues la metodologia
original de Carrera, et al. (1990)
no incluia el uso del SIG.

COMUNICACION TECNICA .O

de 11 tipos de cobertura vegetal.
De esta cobertura se obtuvieron
dos mds: uso actual de la tierra y
b) grados de proteccion del sue-
lo. Esta tultima se define cualita-
tivamente con los siguientes pa-
rametros del CIDIAT (1984).

1. Grado muy alto: bosques den-
sos. Indice de proteccién al
suelo de 1.

2. Grado alto: bosques con dosel
mas abierto. Indice de protec-
cién al suelo de 0,8 a 0,9.

Mapas fisicos de

Superposicion

Uso actual

Reclasificacion

Modelo de
elevacion digital de pendientes

Reclasificacion

~ geolégica

s

Topolégica de Poligonos

Cobertura digital

Figura 2. Diagrama del proceso metodolégico y del andlisis espacial.

Superposicién
Topoldgica

Superposicion
Topolégica

Superposicién
Topoldgica

En esta metodologia usaron
cartografias fisicas y digitales (co-
berturas), tales como mapas fisi-
cos a escala 1:50 000; fotografias
aéreas de 1992 a escala 1:60 000 y
ampliadas a 1:30 000; un modelo
de elevacion digital para la cuen-
ca, y una cobertura digital sobre
la geologia de la zona. Ademas,
se incorporé un sondeo socioeco-
noémico de la zona de estudio.

Estados erosivos
presentes en la cuenca

Te——

En esta etapa las fotos aéreas
se fotointerpretaron, se hicieron
confirmaciones de campo, se
georeferenciaron, y finalmente se
generd una base de datos digital
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3. Grado medio: bosques rema-
nentes de dosel muy abierto,
pastizales, charrales y cultivos
mixtos. Indice de proteccion
al suelode 0,3a0,7.

Posteriormente, se identificé
el potencial erosivo en la cuenca.
Para esta etapa se creé primero
una cobertura de litologias (a
partir de la cobertura geoldgica)
y luego se generd otra de pen-
dientes a partir del modelo de
elevacion digital. Por medio de
la superposicién topoldgica de la
cobertura de litologia con la de
pendientes, se obtuvo una nueva
cobertura con el potencial erosi-
vo o riesgo de erodabilidad de la
cuenca. (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Niveles de erodabilidad (potencial erosivo o riesgo).
Categorfas de Litologia
pendiente Rocas Calcarenitas Rocas  Conglomerados  Coluvios
lgneas y calcilutitas  siliciclasticas y aluviones
Suave (0-12%) Muy bajo Muy bajo Bajo Medio Medio
Moderada (12-25%) Bajo Bajo Medio Alto Alto

Fuerte (25-50%) Bajo Medio Alto Alto Muy alto
Muy fuerte (50-75%) Medio Medio Alto Muy alto Muy alto
Escarpado (>75%) Alto Alto Muy alto Muy alto Muy alto

Haciendo una superposicion
topolégica de la cobertura de ni-
veles de proteccién del suelo con
la de riesgo de erodabilidad, se
obtuvo la cobertura de estados
erosivos presentes. Siguiendo es-
ta etapa se deriva una cobertura
que integra aspectos relativos al
suelo y sus caracteristicas, con el
papel que desempefia la vegeta-
cién en la proteccion del mismo.
El resultado es un mapa digital
de estados erosivos en funcién de
distintos niveles cualitativos de
proteccién. (Cuadro 2).

Identificacién de los esta-
dos erosivos presentes.

Cuadro 2.

Grado cualitativo da proteceion

Potenclal Muy alte Alto Medio
Erosivo
Muy bajo Muy bajo  Muy bajo Muy bajo
Bajo Muy bajo  Muy bajo Bajo
Medio Muy bajo Bajo Medio
Alto Bajo Medio Medio

Muy alto Bajo Medio Grave

Identificacién del conflicto
de uso de la tierra

En esta etapa se necesité pri-
mero definir la capacidad de uso
de la tierra en la zona de estudio,
para lo que se utilizé como fuen-
te de informacién, los mapas de
capacidad de uso de tierras fores-
tales publicados por la Fundacién
Neotrépica de Costa Rica. Estos
mapas son detallados y especifi-
cos para tierras forestales. Lo an-
terior, significa que todas las tie-
rras de capacidad de uso agricola
o pecuario (clases I, IL, IIT y IV) se
incluyeron en una sola categoria,
bajo el simbolo A. El resto corres-
ponde a diferentes subdivisiones
de uso forestal o agroforestal (cla-
ses V, VI, VII y VIII).
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El SIG es una herramienta

clave para el andlisis de
datos sobre agua, suelo y
bosque, a nivel de cuencas
hidrogrdficas. En la foto el
Rio Pacuare, Costa Rica.

Para identificar los conflictos
de uso se hizo una superposicién
topolégica de la cobertura de ca-
pacidad de uso, con la cobertura
digital de uso actual, obtenido en
la etapa de fotointerpretacion. El
Cuadro 3 presenta los criterios
de seleccion usados.

Identificacion de areas
criticas de degradacion

Esta etapa consiste de una su-
perposicion entre la cobertura de
estados erosivos con la de con-
flictos de uso, con el proposito de
obtener una cobertura digital de
riesgos de degradacion. Esta co-
bertura identificaria las zonas de
degradacion, segtn el estado
erosivo presente y segun el con-
flicto de uso provocado por las
actividades humanas.

Al finalizar esta etapa se obtu-
vieron zonas con diferentes ries-
gos de degradacion, seleccionan-
do como criticas aquellas que
presentaron niveles de riesgo
medio y alto. (Cuadro 4).

Interpretando resultados

B e
La zona de estudio tiene ma-
yoritariamente una vocacion fo-
restal y de proteccién. Las areas
agropecuarias no son ni el 10% y
posiblemente requeririan total-
mente de practicas de conserva-

cion de suelos y aguas.

Cuadro 3. Matriz de conflictos de uso.

Usgo actual Clases de capacidad de uso
A Vi Vil Vil
Bosque primario (BP) Subuso Pleno uso Pleno uso Pleno uso
Bosgue secundario (BS) Subuso Subuso Pleno uso Pleno uso
Bosque mixto (BM) Subuso Subuso Pleno uso Pleno uso
Plantacion forestal (PF) Subuso Pleno uso Pleno uso Pleno uso
Pastizales (P) Pleno uso Sobre uso Sobre uso Sobre uso
Cultivos permanentes (CP) Pleno uso Sobre uso Sobre uso Sobre uso
Cuadro 4. Riesgos de degradacion en la zona de estudio.
Conflictos Estados erosivos
de uso Grave Medio Bajo Muy bajo
Pleno uso Bajo Bajo Muy bajo Sin rlesgo
Sobreuso Alto Alto Medio Bajo
Subuso Medio Medio Bajo Muy bajo
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|7] Bosque primario Figura 3. Uso actual de la tierra.
. Area de estudio, Rio Pacuare.
[ Bosque secundario
[ Bosque mixto

|:| Plantacion forestal

- Pastizal

|l Cultivos permantentes

[[7] Areas no clasificadas/”

" Rio

[ Pleno uso Figura 5. Conflictos de uso.
Area de estudio, Rio Pacuare.

[ sobreuso

[E1 Subuso

B Areas no clasificadas

< Rio
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[ Grave Figura 4. Estados erosivos presentes.
[ Medi Area de estudio, Rio Pacuare.
edio

[ Bajo
[ Muy Bajo

[ Areas no clasificadas

~ Rio

E2] Sin riesgo Figura 6. Riesgos de degradacién.
B Muy ba Area de estudio, Rio Pacuare.
uy bajo

. Bajo
E Medio
Alto

- Areas no clasificadas &7
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El estado erosivo “bajo” es el
predominante en la cuenca 63
por ciento. A pesar de que ma-
yormente ésta tiene material pa-
rental ubicado bajo condiciones
de alto riesgo de erosién (por la
pendiente); el estado erosivo se
minimiza por efecto del grado de
proteccion de la cobertura domi-
nante. (Figura 4).

La cuenca no esta fuertemente
en conflicto, pues el 80% esta en
pleno uso y un 20% estd en con-
flicto. Esto ocurre no por un
buen manejo del bosque, sino a
la poca presion social por tierras
y a la ausencia de una economia
local préspera. Las areas conflic-
tivas se localizan mayoritaria-
mente en el sector izquierdo de
la cuenca, que es la zona donde
se asientan los principales case-
rios y donde existen mas vias de
comunicacién. (Figura 5).

E186% (7 690 ha) de la cuenca
tiene un nivel bajo de riesgo, o
ningtin riesgo de degradacion;

CARRERA MORALES, ].A. ; ROJAS SERRANO, L.;
RUIZ SINOGA, ].D.; SANCHEZ PALOMA-
RES, P 1990. Primera aproximacitn para la
elaboracion de la metodologia comiin de
cartografia de la erosién hidrica en €] Medi-
terrineo. s.l., ICONA; FAQ; UNEP. p. 25-32,

CENTRO INTERAMERICANO DE DESARRQLLO
INTEGRAL DE AGUAS Y TIERRAS. (VEN.);
MINISTERIO DEL AMBIENTE Y DE LOS
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mientras que un 2,67% (238,42 ha)
tiene un nivel de riesgo medio; y
un 7,64% (681,94 ha) tiene un ni-
vel de riesgo alto. (Figura 6). Es-
tas tltimas 4reas son las conside-
radas como criticas en la Figura 5.

Conclusiones

A nivel general y cualitativo
este disefio metodoldgico utili-

El ecoturismo
€5 una
excelente
opcidn para el
esparcimiento
de nacionales
Yy extranjeros,
yen
consecuencia,
una fuente
para atraer

S. Shultz).

zando un SIG fue suficiente pa-
ra identificar la degradacion a
causa de la pérdida de bosque
natural.

Debido a que la cuenca esta
bastante protegida, el manejo de
la misma se debe orientar hacia
las dreas criticas y su prevencion.
La clase VI es la capacidad de
uso mas abundante en la zona
(44% 6 3 930 ha), la cual permite
sistemas de produccién forestal,
agroforestal y de cultivos perma-
nentes; siempre y cuando sean
bajo condiciones de conserva-
cion de suelos y aguas.
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divisas. (Foto:

De esta forma se puede pen-
sar en futuros planes de ordena-
miento del uso de la tierra; pla-
nes de conservacién de suelos y
aguas; analisis de factibilidad pa-
ra proyectos de reforestacién en
la zona; implementacién de tec-
nologias agrosilvopastoriles; fac-
tibilidad de proyectos de ecotu-
rismo y conservacion.

Esta metodologia permitié
mediante el SIG la incorporacién
de informacién socioeconémica,
que sirvié para entender mejor el
contexto que caracteriza actual-
mente a la cuenca. Mucha de es-
ta informacién se ha complemen-
tado con nuevos datos obtenidos
en una segunda etapa de este es-
tudio, por lo que los autores pu-
blicaran estos nuevos resultados
en un préximo articulo, |
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Contribucion de las plantaciones
forestales a las CUENTAS NACIONALES

Costa Rica

Manuel Gémez, Steven Shultz, Octavio Ramirez

RESUMEN
Las plantaciones forestales se han incorporado al desarrollo econémico rural
de Costa Rica, en forma continua y creciente desde 1964, abarcando méas de
128 000 hectareas hasta 1995. La contribucién;al Producto Interno Bruto (PIB)
ha sido estimada por el Banco Central de este pais, para el periodo de 1986 a
1994 en US$ 46 millones.
En este estudio se hacen nuevas estimaciones basadas en informacién mas re-
ciente, considerando el periodo completo de reforestacion en Costa Rica (1971
a 1995) y una base de datos de costos forestales (MIRASE), generada por la
investigacién socioeconémica realizada por el Proyecto MADELENA del Cen-
tro Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensenanza (CATIE).
La contribucion total de estas plantaciones, segtin la nueva estimaciones, al-
canza aproximadamente los US$148 millones, que corresponden a una inver-
sion total US$189 millones. Esta nueva cifra es compatible con la inversién es-
tatal de US$95 millones que aporta el Ministerio de Ambiente y Energia
(MINAE), dejando una diferencia de US$94 millones, que corresponde a la in-
version privada.
Las nuevas estimaciones indican que en los Ultimos seis afios (1990 a 1995),
las plantaciones forestales han contribuido a la formacién del PIB con aproxi-
madamente US$20 millones anuales (¢ 3 918 millones/afio), en promedio. En
términos relativos, esta contribucién representa el 2% del valor agregado del
sector agricola y el 0,35% del PIB.

SUMMARY

Contribution of plantation forestry to the national accounts of Costa Rica.
By 1995 more than 128 000 hectares of forest plantations had been established
in Costa Rica. Their contribution to the Gross Domestic Product (GDP) of the
country has been estimated by the Central Bank at 46 million US dollars, for the
1986-1994 period. This study reviews these estimates based on more recent
and reliable information, considering the complete period of reforestation,
started in 1971, and forest production costs data recorded in MIRASE data
base, which compiles CATIE socioeconomic research results in this field.
According to the revised estimates, the contribution of plantation forestry to
Costa Rica’s GDP reaches nearly US$148 million, with a corresponding total
investment of US$189 million. This new figure is compatible with US$95 million
that the government has invested in the form of incentives to plantation forestry,
reported by MINAE, where the US$ 94 million difference represents an indirect
estimate of the private sector investment in the economic activity. During the
last six years (1990-1995), plantation forestry has contributed an average of
nearly US$20 million per year to Costa Rica's GDP. Its relative contribution
reached 2% of Added Value by the Agricultural Sector and 0,35% of the total
GDP of the country. :

Palabras clave: Plantacion forestal; Cuentas nacionales, Inversiones: Produc-
to Nacional Bruto.

Revista Forestal Centroamericana Ne 18, Afio 6, 1997

Las plantaciones forestales
han sido promovidas
activamente en Costa Rica,
con un fuerte aporte estatal,
mediante incentivos
forestales, que han motivado
la inversion privada, para
reforestar mds de 128 000
hectdreas, hasta 1995. El
nivel de inversion que
corresponde a este esfuerzo
conjunto, debe reflejarse en
una contribucion
importante al PIB.

El Banco Central de Costa
Rica ha estimado esta
contribucion para el perfodo
1986-1994 y en este
documento se hacen nuevas
estimaciones para
determinar la contribucion
total en el periodo completo
de reforestacion (1971-
1995), con base en la
informacion mds reciente
sobre dreas de plantacion y
costos forestales.

Estas nuevas estimaciones
son importantes, para
complementar las las
estimaciones anteriores, y
para proveer sugerencias
especificas relacionadas con
los procedimientos y fuentes
de informacicn, que
permitan mejorar las
estimaciones futuras, tanto
en Costa Rica, como en
otros paises de América
Central.

23




"O COMUNICACION TECNICA

Estimaciones del Banco___gentral

A

En el sistema de cuentas nacionales, la contri-
bucién del sector forestal al PIB se contabiliza den-
tro de las cuentas del sector agricola. Las planta-
ciones forestales se contabilizan en la cuenta de
Mejoras Agricolas, durante el periodo que no se
generan productos forestales, o en la cuenta del
Valor Bruto de la Produccién, después del aprove-
chamiento. Ambas cuentas tienen dos componen-
tes: Consumo Intermedio y Valor Agregado. La
contribucién del PIB se determina con base en el
calculo del Valor Agregado que aporta cada rubro
de produccién.

Las plantaciones forestales

son promovidas activamente
en Costa Rica mediante incentivos.
Hasta 1995 la inversion privada
reforesté 12 800 hectdreas.
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Foto: Archivo CATIE.

El Banco Central ha estimado el Valor Agrega-
do de las plantaciones forestales para el periodo de
1986 a 1994 en US$46 millones(¢5 622 millones
constantes de 1991). Este valor corresponde a una
inversion total de US$76 millones (Banco Central
1996), lo que contrasta con la inversion de US$95
millones en incentivos forestales, realizada hasta
1995 (C. R. MINAE 1996). Se debe considerar ade-
mas, que a esta inversion estatal se debe agregar la
inversion privada. Este contraste, debido, princi-
palmente, al andlisis de un periodo parcial de refo-
restacion, ha motivado el presente estudio, con el
fin de hacer nuevas estimaciones de la contribu-
cién total de las plantaciones forestales.

Nuevas estimaciones
de la contribucion forestal

Las nuevas estimaciones se basan en datos
oficiales mas recientes sobre el area de plantacio-
nes establecidas en el periodo completo de refo-
restacién en Costa Rica y en una estructura de
costos detallados, basados en los resultados de la
investigaciéon socioecondémica realizada por el
Proyecto MADELENA, del CATIE entre 1988 y
1991.

Objetivos y métodos

El objetivo de este analisis consiste en determi-
nar la contribucion de las plantaciones forestales a
las cuentas nacionales de Costa Rica en el periodo
de 1971 a 1995, Para esto, se consideran las cuen-
tas de las Mejoras Agricolas (que se denominan en
este articulo como Mejoras Forestales). Consumo
Intermedio y Valor Agregado de acuerdo con las
siguientes normas y definiciones del Banco Nacio-
nal de Costa Rica:

o Valor Bruto de la Produccion (VBP), se obtiene al
sumar el valor de todos los bienes y servicios ge-
nerados por la actividad de los productores resi-
dentes durante un periodo determinado. Se va-
loran a precios de productor; es decir, al valor de
mercado en el establecimiento del productor, sin
incluir el costo de los servicios de distribucién
prestados por terceros (margenes de comerciali-
zacién y transporte).

Consumo intermedio (CI) es el valor de los bienes y
servicios utilizados y consumidos en el proceso
productivo. Se valoran a precios de comprador,
que son los precios de los bienes y servicios en el
mercado, en el momento y lugar de entrega al
comprador. El precio de comprador es el precio
de productor mas los servicios de distribucién.
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o Valor Agregado (VA) es la dife-
rencia entre el VBP y el CI. Es-
ta conformado por la remune-
racién a los empleados (mano
de obra), el consumo de capital
fijo (depreciacién) intermedio,
impuestos indirectos menos los
subsidios y el excedente de ex-
plotacién (rentas, intereses y
beneficios o utilidades).

* Producto Interno Bruto (PIB), es la
medida basica de la produccién
derivada de la actividad econé-
mica. Este resulta de sumar el
Valor Agregado correspondien-
te a cada tipo de actividad.

El procedimiento para esti-
mar la contribucién de las plan-
taciones a estas cuentas naciona-
les considera los siguientes
aspectos:
+Area de plantaciones, segtn las

estadisticas oficiales publica-

das por la Direccién General

Forestal MIRENEM 1995).

«La inversién por ha/afio, obte-
nida de la base de datos socioe-
condmicos MIRASE del CATIE

datos publicados por Gémez

y Reiche (1996).

»El periodo de reforestacion, en-
tre 1971 y 1995.

*Los criterios para la valoracién
de las plantaciones, segin la
inversion acumulada en cada
edad y el turno de aprovecha-
miento, por dos métodos:

a) No estratificado, conside-
rando un turno promedio
de 18 afios para todas las es-
pecies; y

b) Estratificado, agrupando es-
pecies en tres categorias (tur-
no corto, mediano y largo).

*Los indicadores y métodos de
calculo, de la siguiente manera:

a) Mejoras Forestales (MF)=N*
ha de plantaciones x inver-
sion total /hectareas;

b) Consumo Intermedio (CI)=N°
ha de plantaciones x costo
de materiales y servicios pa-
gados/hectareas;

Cuadro 1. Area reforestada en
Costa Rica, entre 1971-
95.

Afo Arealano Area acumulada
1971 84
1972 84 168
1973 24 192
1974 21 213
1975 21 234
1976 5 239
1977 12 251
1978 34 285
1979 413 698
1980 807 1505
1981 1098 2603
1982 1357 3 960
1983 976 4936
1984 ¢ 1286 i 6222
1985 2 501 8723
1986 4175 12 898
1987 5303 18 201
1988 4835 23 036
1989 5 000 28 036
1990 13 797 41 833
1991 15 560 57 393
1992 15 958 73 351
1993 14 630 87 981
1994 14 628 102 609
1995 25 981 128 590

- f - %
TN i - A

El valor agregado de las plantaciones fores-
tales en Costa Rica de 1971 g 1995 fue de
US$ 147 millones.

(Foto: Archivo CATIE.)
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c) Valor agregado= MF-CI
d) Contribucioén al PIB (%)=
VA /PIBX100.

Area de plantaciones
forestales de Costa Rica

El area de plantaciones estableci-
das entre 1971 y 1995 se presen-
tan en el Cuadro 1. Estas planta-
ciones se agruparon por especies
segin el turno promedio de
aprovechamiento, de la siguien-
te manera: 51 436 ha de especies
de turno corto (40%), 9 000 ha de
especies de turno medio (7%) y
68 153 ha de turno largo (53%)
(C. R. MINAE 1996)

Inversion en
plantaciones forestales

Para contabilizar la contribucién
anual de las plantaciones se utili-
za como base los costos de pro-
duccién forestal. La inversion
total conforma la cuenta de Me-
joras Forestales, con dos sub-
cuentas: Valor Agregado y Con-
sumo Intermedio (Cuadro 2).

Cuentas forestales

La base para las nuevas estima-
ciones de las cuentas forestales es
la informacion sobre las planta-
ciones (Cuadro 1) y la inversion
en mejoras forestales (Cuadro 2).
Esta informacién permitié esti-
mar la contribucién anual de las
plantaciones forestales en térmi-
nos de las Mejoras Forestales, el
Consumo Intermedio y el Valor
Agregado. (Cuadro 3).

Las nuevas estimaciones mues-
tran que el Valor Agregado de
las plantaciones forestales de
1971 a 1995 es de ¢29 418 millo-
nes constantes de 1996, equiva-
lentes a US$147 millones. Esta
cifra es mayor que la reportada
por el Banco Central de Costa
Rica, debido a dos razones: a) la
consideracion del periodo com-
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diferencias mencionadas en los
costos.

En relacion con los métodos Es-
tratificado y No Estratificado por
especies forestales, la diferencia
en los resultados obtenidos es
menor del 1 por ciento. (Cua-
dro 3).

Tomando en cuenta ademads, la
complejidad del manejo de cuen-
tas nacionales detalladas, se con-
sidera apropiado el uso de pro-
medios nacionales.

Respecto de la inversién estatal
por US$95 millones en incenti-
vos (C. R. MINAE 1996), se ob-
serva que esta cifra es compati-
ble con las estimaciones hechas
en este estudio. El Valor Agre-
gado estimado aqui US$148 mi-
llones, corresponde a una inver-
sion total de US$189 millones,
que incluye los US$95 millones
de inversion publica y una dife-
rencia de US$94 millones que
corresponde a una estimacion
indirecta de la inversion del sec-
tor privado para completar el fi-
nanciamiento total de las plan-
taciones.

Contribucion de las
plantaciones al
Producto Interno Bruto

-
La contribucién de las plantacio-
nes forestales a las cuentas nacio-
nales, en los tltimos afios, se re-

Cuadro 2. Valor Agregado, Consumo Intermedio y Mejoras Forestales por hec-
tarea de plantacién forestal en Costa Rica. En colones constantes
de 1996.
Afo Valor Coensumo Mejoras
Agregado Intermedio Forestales
1 85 358 45 876 131 234
2 59 296 14 712 74 008
3 50 659 5 631 56 290
4 39 143 2228 41371
5 36 113 29228 38 341
630 19 204 884 20 088
Cuadro 3. Contribucion de las plantaciones forestales a las cuentas nacionales
de Costa Rica. En millones de colones constantes de 1996.
Afio Mejoras Forestales Consumo Intermedio Valor Agregado
No Estratificado No Estratificado No Estratificado
Estratificado Estratificado ) Estratificado
1971 11,02 9,35 3,85 307" 7,17 6,08
1972 17,24 14,78 5,09 4,36 12,15 10,41
1973 14,10 12,15 2,81 2,42 11,29 9,73
1974 12,60 11,08 1,93 1,70 10,67 9,39
1975 12,28 11,01 1,77 1,58 10,52 9,42
1976 9,24 8,31 0,97 0,87 8,27 7,44
1977 8,25 7.47 0,99 0,90 7,26 6,58
1978 11,12 10,18 2,03 1,85 9,10 8,32
1979 62,66 58,34 19,76 18,40 42,90 39,94
1980 143,75 135,53 43,54 41,05 100,22 94,48
1981 233,71 211,55 64,89 58,73 168,83 152,82
1982 328,18 318,08 84,17 81,58 244,01 236,50
1983 345,24 345,24 73,90 73,90 271,35 271,35
1984 407,75 407,75 85,86 85,86 321,89 321,89
1985 660,78 660,78 164,84 164,84 495,94 495,94
1986 950,06 950,06 243,08 243,08 706,98 706,98
1987 131585 1 315,85 327,34 327,34 988,51 988,51
1988 1513,80 1513,90 336,15 336,15 1177,75 1177,75
1989 1706,09 1 706,09 350,76 350,76 1355,32 1355,32
1990 3007,51 3 007,51 762.61 762,61 2 244,89 2 224,89
1991 4 006,96 4 006,96 979,01 979,01 3027,95 3027,95
1992 4 780,26 478026  1076,74 1076,74 3703,52 3703,52
1993 5 202,07 5 202,07 1 055,85 1 055,85 4 146,23 4 146,23
1994 5 636,59 563659  1066,41 1 066,41 4 570,18 4570,18
1995 7 412,81 741281  1596,78 1 596,78 5 816,02 5 816,02
Total 3781000 3775370  8351,10 8 336,10 29458,90 29 417,60
Diferencia absoluta 41,27
Diferencia relativa 0,14%
pleto de reforestacion, que en términos del drea de
plantaciones representa un incremento de 27 ha, y s
b) el uso de una base de datos de costos detallados, 4000 4
que agrega un promedio de US$66/ha/afo. 2
o 3000 |-
2
En la Figura 1 se muestran las diferencias en las
3 . . o 2000 |-
estimaciones del Valor Agregado de las plantacio- 3
nes, hechas por el Banco Central para el periodo de 1000 |-
1986 a 1994 y las nuevas estimaciones realizadas
0

en este documento, para ese mismo periodo, am-
bas a precios constantes de 1996. Es notable que la
diferencia entre las estimaciones se incrementan a
partir de 1989, debido a que mayores diferencias
en las areas de plantacién, multiplicadas por las
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Nuevas estimacionss
— sl Eslimaciones Banco Central

|

1986 1987

Figura 1. Estimaciones del valor Agregado de las planta-
ciones forestales establecidas entre 1986-94
(Miles de colones de 1996). ¢195,85 = US$ 1.

1988 1989 1980 1991 1992 1993 1994

Afio
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fleja mas claramente en términos de su aporte al
PIB.(Figuras 2a y 2b).

6000 -
Il contribucion al PIB

5000
4000
3000
2000 |

1000

1990 1991 1992 1993 1994 1995

Figura 2a. Contribucion de las plantaciones al PIB
1990-1995. (Miles de colones de 1996).
¢195,85 = US$ 1.

0,35
Bl contribucion al PIB
0,30
0,25
0,20
0,151
0,10

0,05

0,00

1990 1991 1992 1993 1994 1995

Figura 2b. Contribucién de las plantaciones al PIB
1990-1995. (%).

Conclusiones

« La contribucién total de las plantaciones foresta-
les al PIB, en el periodo de 1971 a 1995 suma los
¢29 418 millones. En los ultimos seis afios, la
contribucién promedio anual fue de ¢3 918 mi-
llones y en 1995 alcanzo los ¢5 816 millones.

» En los ultimos afios, esta contribucion aumentd
desde 0,18% en 1990 hasta 0,35% del PIB en 1995.
Considerando que el aporte total del Sector Agri-
cola en 1995 fue de ¢295 253 millones (Banco

Revista Forestal Centroamericana N° 18, Afo 6, 1997

Central 1996) las plantaciones forestales repre-
sentan casi el 2% de ese aporte.

= Las plantaciones forestales han generado un
aporte importante a las cuentas nacionales. Con-
siderando ademas las tendencias de incremento
anual en el drea de plantaciones y en el Valor
Agregado, cabe esperar que esta contribucién
continde aumentando en el futuro. Por esto, es
necesario continuar con estas estimaciones, utili-
zando los métodos mas confiables y objetivos po-
sibles, como medio para ajustar y planificar los
programas de fomento de plantaciones, como par-
te importante del desarrollo econémico sostenible.

« Con base en los resultados de este estudio se su-
giere revisar los métodos y fuentes de informa-
cién que se utilizan actualmente para contabili-
zar la contribuciéon forestal, asi como incluir
informacién més detallada sobre areas de planta-
cién y costos forestales.

» Considerando las experiencias acumuladas en el
campo forestal en Costa Rica, se espera que otros
paises de América Central, que estan expandien-
do sus actividades forestales, puedan incorporar
las metodologias utilizadas por el Banco Central
de Costa Rica y en este estudio, para contabilizar
adecuadamente la contribucién de las plantacio-
nes a la economias de los restantes paises de la

(¢
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PLAN DE MANEJO INTEGRADO DEL LAGO AMATITLAN, GUATEMALA:

RESCATANDO UN PATRIMONIO
DE LA NATURALEZA

La magnitud fisica, social y am-
biental de los problemas que
aquejan a la Cuenca del Lago
Amatitldn, en Guatemala, lo es-
tan poniendo en grave peligro, al
grado de que si no se toman me-
didas correctivas e inmediatas,
en el 2 020 inexorablemente desa-
parecerd.

La problemdtica que presenta el
Lago Amatitlin debe conside-
rarse dentro del gran marco geo-
grdfico nacional, en virtud de
que se encuentra muy préximo a
la ciudad capital y que ejerce
gran influencia sobre la Cuenca
del Rio Maria Linda. Este terri-
torio cubre 384 km® en donde se
encuentran siete jurisdicciones
municipales: Guatemala, Mix-
co, Villa Nueva, Amatitldin, Villa
Canales, Santa Catarina Pinula
y San Miguel Petapa. Dentro de
esta zona se localiza alrededor
del 73% de la industria instala-
da de Guatemala (aproximada-
mente 745 industrias) de las cua-
les no mds del 4% poseen
sistemas de tratamiento de
aguas servidas industriales y de
desechos sélidos, muchos de los
cuales son toxicos, como: cromo,
plomo, zinc, aceites y colorantes.
Sumado a esto, se identifican 18
beneficios de café y cuatro mata-
deros que no tienen ningiin siste-
ma adecuado para la deposicion
de los desechos. Por otra parte,
el Rio Villa Lobos, principal
dafluente del Lago, arrastra alre-
dedor de 500 000 toneladas de-se-
dimentos, lo cual hace que se
pierda un promedio de 0,70 cm de
su profundidad.
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Debido al inminente desastre
que se cierne, alrededor de la posi-
ble pérdida del Lago Amatitlan, y
sobre estos sectores, desde mayo
de 1993, el Gobierno de Guatema-
la decidi6 tomar acciones, median-
te la creacién de la Autoridad para
el Manejo Sustentable de la Cuen-
ca y del Lago Amatitlan (AMSA),
un organismo encargado de desa-
rrollar el Plan de Manejo Integra-
do del Lago Amatitlan y sus Cuen-
cas Tributarias (PLANDEMAT).
En este articulo se presentan los
problemas que se enfrentan en la
zona y los lineamientos plantea-
dos por AMSA, para llegar a solu-
ciones que permitan la sostenibili-
dad en el manejo de los recursos
naturales y el mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacién.

La realidad actual

La subcuenca del Lago Amati-
tlan forma parte de la cuenca alta
del Rio Maria Linda, la cual se ini-
cia en el centro geografico de la
capital de Guatemala, drena hacia
el Océano Pacifico y tiene una ex-
tension aproximada de 3 200 km?.
De esta cuenca se genera al menos
el 15% de la energia eléctrica que
consume el pais, siendo el Lago
de Amatitlan el reservorio que sir-
ve de embalse para la produccién
de energia durante el verano. El
Lago se localiza a 20 km al sur de
la capital. (Figura 1).

El problema en la Cuenca y el
Lago de Amatitlin, no es sola-

Evelyn Reina

Ciudad de
Guatemala

de Agua

® Hidroaldetrica

1. Palin

2. San Luis

3, El Salto
4. Junin

Figura 1. El Lago Amatitlan se
ubica a 20 km al sur de la capital.

mente el faltante de agua potable,
sino ademas la descarga de aguas
servidas domésticas, industriales
y agroindustriales, que se vierten
sin tratamiento a los cuerpos de
agua, la generacion de desechos
solidos sin una disposicion ade-
cuada, la pérdida de suelos por
deforestacion, la explotacién mi-
nera, el crecimiento desordenado
sin control de densidad de ocupa-
cién, ni zonificacién de usos com-
patibles, la falta de servicios basi-
cos, asi como la centralizacién de
las actividades de gestion de la ca-
pital, falta de conciencia y educa-
cion ciudadana, el desarrollo del
potencial recreativo, cultural y tu-
ristico de la regién.
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Por la superficie que cubre la Cuenca del Lago
Amatitldn, la poblacién del area estd constituida
por un millén de habitantes, estimandose que pa-
ra el 2 010 serdn dos millones. La cobertura de los
servicios para esta poblacién no es homogénea,
ya que la misma presenta diferentes estratos so-
ciales; sin embargo, se ha detectado que en cuan-
to a dotacién de agua potable y alcantarillado,
existe una cobertura del 52% aproximadamente.
En cuanto a la recoleccién y tratamiento de las
aguas servidas y desechos s6lidos, no existe nin-
gun sistema que esté operando actualmente; se
conoce la existencia de 18 plantas de tratamiento
de aguas servidas, que funcionan del 3 al 10% de
su capacidad, y no reciben ningtin mantenimien-
to; en consecuencia, la tendencia es que se dete—
rioren en forma irreversible. ;

PLANDEMAT revirtiendo la sntuacmn

La Autorldad para el Manejo Sustentable de la
Cuenca y del Lago de Amatitldn (AMSA), creada
en 1993, como dependencia directa de la Presiden-
cia de la Reptiblica, tiene a su cargo la responsabi-
lidad de rescatar, en primera instancia, la calidad
del agua del Lago mediante la deteccién y control
de las fuentes contaminantes, puntuales y no pun-
tuales, logrando con ello mejorar la calidad de vi-
da de la poblacion asentada en la Cuenca y esta-
blecer el balance de la ecologia mediante el Plan de
Manejo Integrado del Lago Amatitlan y sus Cuen-
cas Tributarias (PLANDEMAT).

El Plan es desarrollado por un equipo multi-
disciplinario de profesionales conocedores del
campo de la planificacién y contaminaciéon am-

biental.

Para cumplir con las tareas de rescate y protec-
cién del Lago de Amatitlan, AMSA se plantea los
siguientes objetivos basicos:

a) ejecutar planes, programas y proyectos orienta-
dos a garantizar una politica coherente para re-
habilitar el ecosistema hidrico del Lago y su en-
torno, de vital importancia para su preservacion
y mejoramiento de la calidad de vida de la po-
blacién; y

b) crear mecanismos institucionales apoyados por
recursos humanos, técnicos, financieros y lega-
les, asi como recursos financieros externos para
formular programas y proyectos que cumplan
con los propésitos previstos.

Revista Forestal Cenfroome'ricmc Ne 18, Afo 6, 1997

{Qué se puede hacer para frenar el deterioro?

La degradacién del Lago de Amatltlan es tan
grave que un estudio realizado por AMSA en 1996,
demuestra que la pérdida de profundidad es de
0,75 m anualmente y en consecuencia, el Lago de-
saparecera en aproximadamente 24 anos.

Utricularia

Camas del pantano

Con el propésito de revertir esta situacién la
AMSA pretende:

1) sanear la cuenca y mejorar la calidad de vida de
sus habitantes, para lo cual habra que definir y ca-
racterizar la misma, profundizando en aquellas
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areas que son prioritarias de resolver en forma in-
mediata y a partir de ello delinear las acciones a se-
guir a corto, mediano y largo plazo. Tal es el caso
del manejo integral del Rio Villa Lobos, principal
afluente del Lago, la elaboracién del Plan Maestro
de Alcantarillado y el Ordenamiento del uso del
suelo.

2) establecer las condiciones reales de contamina-
cién, especialmente en cuanto a la degradacion del
recurso hidrico, del cual se abastece la poblacién de
la zona sur del Area Metropolitana de Guatemala.
Es necesario, con-
tar para el efecto,
con un analisis
limnolégico de las
aguas del Lago asi
como un analisis
permanente de los
afluentes superfi-
ciales y subterra-
neos cualitativa y
cuantitativamen-
te, ya que de ello
depende la posibi-
lidad de abasteci-
miento de agua
en forma autosu-
ficiente.

ot o

3) recuperar el La-

g0 como un reser-  (Folo: AMSA).

Aunque existe una acelerada degradacion del ambiente en el Lago Amatitlin, los
pobladores aledafios requieren del agua para satisfacer algunas necesidades.

vorio de agua potable. Se han definido acciones de
corto, mediano y largo plazo que permitiran recu-
perarlo y utilizarlo como tal. Con el estudio y eva-
luacién permanente de las variaciones hidrolégi-
cas de la cuenca, cuantitativa y cualitativamente,
se podra conocer la fuente de generacién de los
contaminantes y se podrd efectuar las acciones que
permitan frenar el proceso de degradacion del La-
go y sus afluentes.

4) implementar plantas de tratamiento primarias
de aguas servidas en puntos estratégicos, de los
municipios  que
drenan hacia la
Cuenca, principal-
mente la construc-
cion de una macro
planta de trata-
miento de aguas
servidas para que
desde la genera-
cién de los dese-
chos se evite la in-
troducciéon de
éstos a las riveras
de los rios. Parte
de ese estudio esta
contemplado en el
Plan Maestro de
Alcantarillado del
Area Metropolita-
na de Guatemala,

Problema

1. Inadecuada ocupacion del suelo
45% del territorio ocupado
vocacion urbana 75%

2. Crecimiento industrial centralizado
‘el 67% se encuentra ubicado en
la zona

3. Practicas agricolas y
agroindustriales inadecuadas,
se localizan 49 beneficios de
café sin sistema de tratamiento

4. Ausencia de educacién ambiental
y conciencia ciudadana

5. Ausencia de una estrategia de
desarrollo nacional que mitigue
la presion del crecimiento
metropolitano

Causa

- Crecimiento urbano desordenado

- Poblacién 1994 1,2 millones

- Poblacién 2010 = 2 220 millones

- Poco control municipal

- No tratamiento de aguas negras

- Descarga de 22 millones m® ano
aguas negras

- Falta incentivos para
descentralizacion

- Facilidad de instalacién

- Infraestructura

- Falta de regulacién y aplicacidn

= Poco interés en la modernizacién

- Desconocimiento de los efectos
de la contaminacidn

- Falta de regulacién

- Politica educativa obsoleta
- Poca voluntad politica

-.Modelo econémico de los
lltimos 50 afios

- Ausencia de una politica de
desarrollo nacional

Efecto

- Contaminacién de las aguas
superficiales por descargas
domésticas

- Deforestacion

- Pérdida de suelos

- Pérdida de infiltracién

- Generaci6n 250 toneladas de
basura

- Contaminacién de los mantos
acuiferos y aguas superficiales

- Falta de calidad

- Concentracion de mano de obra

- Desechos téxicos

- Eutroficacién del Lago
- Exceso de nutrientes

- Degradacién

- Disminucidn de oxigeno

- Negligencia de todos
- Poco interés en los problemas
ambientales

- Concentracién de la poblacién
en la ciudad, migracién,

busqueda de mejores condiciones -

de vida
- Exigencia de servicios

Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y del Lago Amatitlan

Solucién

- Generar el plan de ordenamiento

- Construir sistema de tratamiento de
aguas servidas

Incentivar reforestacién

Declarar areas protegidas

0

Modificar normas existentes
Implementar mecanismos de presién o
incentivos para el pretratamiento
Incentivos para la descentralizacidn

Incentivos para la construccion de
sistemas de tratamiento
modificacion de normas
modernizacion

Tecnologfa limpia

Implementar programas estratégicos
de concientizacién, divulgacidn y
acercamiento

Implementar la estrategia de desarrollo
96-2000

Descentralizacién y desarrollo
industrial

- Focos de descontaminacién
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promovido por EMPAGUA, el cual abarca una pe-
quefia porcion de la contaminacién de la Cuenca.

5) determinar una zonificacién de usos compati-
bles, que permita generar un balance entre las
areas construidas y las libres especialmente por el
hecho de que la regién se abastece principalmen-
te de agua subterranea, lo que requiere de zonas
protegidas como recargo de acuiferos, asi como de
la proteccién de zonas fragiles degradadas, zonas
de riesgo, generando proyectos de conservacién
de suelos, reforestacion de zonas degradadas,
identificacién
de 4reas que
deben ser pro-
tegidas y que
estén acordes a
las prioridades
de regeneracién
ambiental y es-
pecialmente pa-
ra la proteccién
de los mantos
freaticos.

6) establecer
un manejo sos-
tenible del sis-
tema en su to-
talidad desde
su recoleccion,
transporte
disposicién fi-
nal, debido a
que en la actua-
lidad no existe
tratamiento al-
guno de los
mismos y éstos
se disponen en
la quebrada o
barranco mds cercano, generando focos de conta-
minacion y ambientes ideales para la prolifera-
cién de vectores, los cuales repercuten sensible-
mente en la salud de la poblacién.

Foto: AMSA

P m |

|

Consecuentemente, es de vital importancia in-
ducir la participacién de los distintos sectores de
poblacién y de las entidades que de una u otra for-
ma tienen responsabilidad, no sélo de educacién
sino sobre el ambiente y la salud, en la resolucién
de la problematica de la Cuenca y que por la acti-
vidad que desarrollan, tienen incidencia directa
sobre la misma. En tal sentido, es necesario la im-
plementacién de un plan educativo dindmico y

Revista Forestal Centroamericanca Ne 18, Afio 6, 1997
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Es vital crear conciencia en la poblacién sobre la
importancia del rescate del Lago.
Un grupo meta son los escolares,
quienes tendrdn en sus manos el futuro
de este patrimonio guatemalteco.

multiparticipativo que efectivice los distintos pro-
cesos que involucra la educacién y los mecanismos
de sensibilizacién y concientizacién con énfasis en
el conocimiento de las caracteristicas propias del
drea de influencia y desenvolvimiento de cada uno
de éstos.

Beneﬁpios de PLAND_EMAT

T

El Lago de Amatitldn es un bien colectivo, un
patrimonio de los guatemaltecos. Finalmente to-
das las acciones que se lleven a cabo para su ma-
nejo sustentable
beneficiara di-
rectamente a la
poblacién, cal-
culada actual-
mente en mads
de un millé6n de
habitantes. EIl
Lago representa
un beneficio so-
cial ya que me-
diante el sanea-
miento del area,
se disminuira la
proliferacion de
enfermedades y
en consecuencia
mejorara la sa-
lud; se dispon-
drd de nuevos
servicios recrea-
tivos, como pes-
ca, navegacion
deportiva, resi-
dencias campes-
tres, lo cual sig-
nificarfa  una
fuente de ingre-
sos mayor para la poblacién cercana la Lago, como
fuente de turismo. Ademas se dispondra de agua
superficial y subterranea de mejor calidad, lo que
ayudard a disminuir el déficit calculado en 13
m®/seg en el 2 020. En fin, se lograra el equilibrio
ecolégico y el microclima apropiado para los habi-
tantes.

- i - -

Evelyn Reina Chacén
Directora Ejecutiva
AMSA

6 Av. 1-51, Zona 9

5° piso, Edificio Fallace
Tel: (502) 334 0280/0281
Fax: (502) 360 6797
E-mail: arrla@guate.net
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Involucrando a las comunidades
en la rehabilitacion de la Cuenca

del Rio Segundo, Costa Rica

Claudia Charpentier

El Proyecto Participacién de las comunidades de Barva y San Rafael en la Rehabilitacion de la parte
alta de la Cuenca del Rio Segundo, en Heredia, Costa Rica; es un ejemplo real de involucramiento de la
poblacion en la biisqueda de soluciones y beneficios para el mejoramiento de la calidad del ambiente y,

en consecuencia, de su bienestar.

Desde hace aproximadamente un ajio se lleva a cabo el Proyecto, en el que la Universidad Nacional
(UNA) con sede en Heredia, Costa Rica, es la entidad facilitadora del proceso y la ejecutora de las
labores de investigacion.

Este Proyecto fue concebido con una fuerte perspectiva de participacion comunitaria, y se pretende que
las comunidades definan y ejecuten las acciones, y a su vez, gestionen asesorias de las diferentes
instancias gubernamentales y no gubernamentales.

En este articulo se brinda una descripcién del Proyecto y del proceso participativo que se ha generado.

Descripcion del Proyecto

Se puede decir que Rio Segundo es un Proyecto
de pequefios proyectos, en su mayoria comunales;
sin embargo, existen practicas de educaciéon am-
biental de estudiantes de la Escuela de Ciencias
Bioldgicas, trabajos de tesis de estudiantes de la
UNA vy actividades conjuntas de miembros del
Proyecto con otros proyectos a nivel nacional, que
tienen metas comunes y que estdn trabajando en la
misma zona o en cuencas hidrograficas de las cua-
les Rio Segundo es una subcuenca.

El Proyecto cuenta con el apoyo financiero del
gobierno de los Paises Bajos y la UNA, la ayuda
decidida de muchas instituciones estatales y, sobre
todo, el trabajo e interés de las comunidades por
mejorar la calidad del ambiente para las actuales y
las futuras generaciones.

Es importante destacar que contribuyendo con
la rehabilitacién de la parte alta de la Cuenca del
Rio Segundo, se estard contribuyendo a subsanar
el desarrollo no sostenible del pasado y que atn
persiste en el presente. Ademds se generara una
experiencia enriquecedora que podré ser utilizada
como modelo para otras regiones de Costa Rica y
de América Central.
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En el Proyecto Rio Segundo existe un fuerte componente de educa-
cién ambiental, dirigido a lideres comunales, autoridades locales y
nifios de primaria. (Foto: C. Charpentier).

Identificacion del problema

El impacto de los seres humanos en las cuencas
hidrograficas, ha llegado a tal grado, que para ha-
blar de desarrollo sostenible, se requiere que éstas
sean rehabilitadas, recuperadas o restauradas. El
problema que, particularmente, esté atendiendo el
Proyecto, es la degradacion de la Cuenca del Rio
Segundo, que incluye contaminacion de las aguas
y de la cuenca en general, deforestacion e irrespe-

Revista Forestal Centroamericana N° 18, Ao 6, 1997



___ EXPERIENCIAS M‘«

to de las dreas riberinas de proteccion, entre otros
aspectos. Esa degradacién es producto de la con-
ducta y de las actividades de los seres humanos,
por lo tanto, el problema de deficiente cultura am-
biental también ha sido reconocido y se est4 aten-
diendo.

Area de estgdio

Rio Segundo nace en el Centro Piedra, en la
provincia de Heredia, tiene un recorrido de 34,1
km y desemboca en el Rio Virilla a la altura de la
Represa Nuestro Amo, en la provincia de Alajuela.

La Cuenca de Rio Segundo tiene parches de
bosque nuboso, en donde predominan los robles,
tiene precipitaciones mayores a los 4 000 mm
anuales la temperatura promedio maxima ‘es de
26°C y las minimas van de 15° a 17°C. (Figura 1).

Los rios desarrollados sobre las lavas de la uni-
dad geoldgica denominada como Formacién Bar-
va, presentan un patrén de drenaje paralelo, poco
denso y desarrollado. Debido a la inmadurez del
drenaje, los cauces presentan un alto poder de ero-
sion, tiene una topografia plano-ondulada y se ca-
racterizan por ser relativamente estrechos y pro-
fundos. Uno de los aspectos més importantes de
esta cuenca es la baja densidad de drenaje, produc-
to de la alta capacidad de infiltracién, por esta ra-
zOn esta zona abastece algunos de los acuiferos
mas importantes que proveen el agua a la capital.

La Cuenca de Rio Segundo no escapa al gran
problema de erosién ocasionada por el agua, pues
gran porcentaje de su area total estd destinada la
cultivo del café y, en segundo lugar a pastizales.
Estas actividades aceleran el proceso de erosién
debido principalmente a que las tierras son aptas
para el desarrollo de las mismas; ademas, las téc-
nicas de manejo y conservacién de suelos aplica-
das, son a menudo inadecuadas.

Identificacion de actores

=
Para que un Proyecto se realice con éxito y las
comunidades se apropien del mismo, es clave, to-
mar en cuenta a las personas de la comunidad,
desde el inicio del proceso o Proyecto, ellos con su
trabajo e iniciativa tienen un gran impacto en la
puesta en marcha y ejecucion de las actividades.

Una de las primeras acciones del Proyecto Rio
Segundo fue la identificacién de los actores que
podrian interactuar en el proceso; es asi como se
han identificado cuatro tipos: investigadores;
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Grupo Coordinador; Grupo Asesor; comunidades
y ejecutores de proyectos.

Los investigadores son profesores y estudiantes
de la UNA que estan realizando estudios para de-
terminar los niveles de contaminacién de la parte
alta de la Cuenca del Rio Segundo y los organis-
mos indicadores de contaminacién del agua.

El Grupo Coordinador estd constituido por
maestros, representantes de las municipalidades,
lideres comunales (uno por cada cantén), una abo-
gada y dos profesoras de la UNA. Su responsabi-
lidad es generar las directrices del Proyecto y dar
seguimiento a los proyectos comunales. El Grupo
Asesor, esta conformado por profesionales de ins-
tituciones gubernamentales que trabajan en la
Cuenca y asesoran al Grupo Coordinador y a los
proyectos comunales.

Nicaragua

Mar Caribe

Océano
Pacifico

Panama
Figura 1. La Cuenca del Rio Segundo en Costa Rica

tiene parches de bosque nuboso. Se locali-
za en Heredia al noreste del pais.

En el dltimo grupo estan los miembros de las
municipalidades de Barva y San Rafael, los grupos
comunales y las personas interesadas en participar
en la rehabilitacion de la Cuenca. Este es el grupo
mas numeroso de actores del Proyecto, y por esa
razon tiene su representacién en el grupo que to-
ma las decisiones.

El disefio de la propuesta del Proyecto que esta
en ejecucion se hizo a solicitud de miembros de la
Municipalidad de Barva y de grupos de dos canto-
nes. Este Proyecto permite a los universitarios tra-
bajar con los gobiernos locales, con los grupos am-
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se-estd. i
contribuyendo’

a-protegerel
reciirse agua,
y en
consecuencia,
el bienestar de
la poblacion.

Tiny

bientalistas, grupos organizados de la comunidad
y con individuos interesados en encontrar solu-
ci6n a la degradacion de esta cuenca hidrografica.

Este Proyecto permitird que se logre integrar a
los grupos ya capacitados a las tareas que la co-
munidad defina, pero al final serd la comunidad
la que decida los proyectos y sus alcances. Lo an-
terior permitird generar en estos dos cantones una
experiencia de trabajo ambiental que es posible
lograrla por la experiencia de los participantes y
por los resultados obtenidos en otros proyectos
semejantes.

¢Cuadles son los objetivos del Proyecto?

e m——

Debido a que el Proyecto desde su origen, fue
visualizado como un trabajo estrictamente partici-
pativo se establecieron los siguientes objetivos:

« facilitar la integracion de los diferentes grupos
organizados e individuos motivados en la reha-
bilitacién de la seccién alta de la Cuenca del Rio
Segundo;

+ facilitar la propuesta del plan de accion comuni-
tario para rehabilitar la parte alta de la Cuenca;
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» coordinar y participar en la capacitacién de di-
versos grupos en metodologias para rehabilita-
cién de cuencas hidrograficas;

« identificar los grupos organizados e individuos
motivados en asuntos ambientales en la zona de
estudio;

« promover la concertacién de proyectos y activi-
dades que den respuesta a los problemas de la
zona y que requieran de investigacion; y

« coordinar el monitoreo de las aguas de los rios
de la Cuenca del Rio Segundo utilizando indica-
dores quimicos y biologicos.

« coordinar la elaboraciéon de mapas con informa-
cién basica para la toma de decisiones.

Estrategia metodoldgica

==

En el Proyecto Rio Segundo es muy importante
que las estrategias metodologicas que se utilicen
permitan la participacién activa de los grupos me-
ta, ellos deben ser constructores de las estrategias
y propuestas. Por esa razén, desde las primeras
fases del Proyecto se han utilizado estrategias me-
todoldgicas participativas.

Revista Forestal Centroamericana N° 18, Afo 6, 1997
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En este sentido, una de las metodologias que
més han retroalimentado el proceso es la de bola
de nieve, la cual se empled en las fases iniciales del
estudio. La metodologia consiste en seleccionar a
las primeras personas que completaron una en-
cuesta, en la cual hay una pregunta en la que se les
solicita cinco nombres de otros miembros de su co-
munidad que tendrian interés de participar en el
Proyecto. De esa manera las personas de la comu-
nidad ayudaron a construir la lista de los miem-
bros que podrian tomar parte en el Proyecto.

Las respuestas de los encuestados permitié
identificar las personas de las comunidades que
trabajan en proyectos de desarrollo sostenible, se
identific6 también a las personas u organizacio-
nes que desean participar en este proyecto. La
misma metodologia se utiliz6 para localizar ma-
terial diddctico producido por miembros de las
comunidades.

Por otra parte, Rio Segundo inici6, desde 1996,
actividades de coordinacién con otro proyecto na-
cional denominado Grande de Tarcoles, debido a
que el Rio Segundo es parte esta cuenca. A partir
del trabajo conjunto se identificaron las necesida-
des de capacitacién de lideres comunales y de em-
pleados de las municipalidades de la cuenca de
Tércoles.

Metas
o8y £
Algunas de las metas mds importantes del Pro-
yecto son:

» Elaborar un plan del trabajo a realizar para la re-
habilitacién de la parte alta de la cuenca en cola-
boracién con las fuerzas vivas de la comunidad.

* Elaborar una base de datos de individuos y gru-
pos organizados de cada cant6én interesados en
participar en el proyecto.

* Programar y ejecutar, como minimo,12 talleres
por afo, con diferentes grupos meta, entre ellos
nifios, adolescentes y municipes.

» Efectuar tres talleres de Educacién Ambiental al
afio con los maestros que trabajan en poblaciones
de la cuenca.

* Elaborar una base de datos con materiales que
podrian usarse en los talleres y otra sobre expe-
riencias de desarrollo sostenible.

* Producir material did4ctico para los talleres.

* Elaborar mapas de la Cuenca del Rio Segundo
sobre cobertura boscosa, uso actual y potencial
del suelo, e hidrogeologia, que ayuden a las co-
munidades en la planificacién de la rehabilita-
cién de la cuenca.
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Evaluacion y seguimiento

Con el fin de conocer los avances del Proyecto,
las limitantes, las dreas que necesitan fortaleci-
miento y para conseguir financiamiento adicional,
se llevan a cabo sesiones de evaluacién y segui-
miento con los diferentes actores del Proyecto:

sesiones de coordinacién y evaluacién con el
equipo de investigadores y extensionistas del
Proyecto, al menos dos veces al afio;

sesiones de coordinacién y evaluacion con el
equipo de extensionistas, los estudiantes asigna-
dos al Proyecto y los tesiarios;

sesiones de discusion y retroalimentacién (dos
veces por afio)con los participantes de la comu-
nidad y de la municipalidad;

» sesiones de trabajo con otros extensionistas de la
Universidad Nacional o de otras instituciones.

Este es un proyecto que pretende cumplir las
metas que se ha propuesto, pero es flexible para
evaluar sus metas y hacer las modificaciones que
se estime ayudarian atin mas a lograr los objetivos
trazados.

Re§uHaQOs

Los resultados alcanzados hasta ahora son: con-
clusién de los documentos para los talleres, moti-
vacion para que las comunidades presenten pro-
yectos para ayudar en la rehabilitacién de la
cuenca; proyectos de estudiantes; proyectos de
grupos de las comunidades, talleres; bases de da-
tos de miembros de la comunidad interesados en
colaborar e integracién de los miembros del Pro-
yecto como asesor de la Comisién Ambiental de la
Municipalidad de San Rafael de Heredia.

Ellogro de los objetivos y las metas de un pro-
yecto seran exitosas, en la medida que se tome en
cuenta a las comunidades, desde el inicio del
mismo, en su disefio, planificacién, ejecucion y
seguimiento. Involucrar a la poblacién y moti-
varla a participar en el Proyecto es una garantia
de éxito.

Claudia Charpentier
Universidad Nacional
Heredia, Costa Rica
Apdo.86-3000

Tel (506) 277 3536/3324
Fax: (506) 277 3536
E-mail: ccharpen@una.ac.cr
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de antigledad en Costa Rica

| Monumento Nacional Gua-
yabo es una &rea silvestre
protegida administrada por
el Area de Conservacién
Cordillera Volcanica Central
del Ministerio del Ambiente
y Energia (MINAE). Com-
prende una area de 217,9 hectareas (Ley
N°5300, 13 de agosto, 1973 y Decreto
Ejecutivo N°11148-a, 5 de febrero,
1980). Esta area protege un bosque
pluvial premontano de alta precipitacion
y follaje siempre verde. Se ubica a 19
km al noroeste de la ciudad de Turrialba,
en la provincia de Cartago, Costa Rica.
Ademas, de albergar a 173 especies de
aves, 14 de mamiferos, 20 de reptiles y
no menos de 500 especies de arboles; el
Monumento Nacional también protege
un recurso arqueolégico de gran impor-
tancia para Costa Rica.

Considerando que es el Unico sitio ar-
queolégico protegido, el Sitio Guayabo
presenta una antigledad de 3 000 anos;
iniciando su ocupacién humana en el afio
1 000 antes de Cristo y concluyendo ha-
cia el 1 400 después de Cristo. Dentro
de las evidencias que indican la importan-
cia de este sitio arqueoldgico se han re-
colectado, en excavaciones cientificas, ar-
tefactos de cerdmica (vasijas) y piedra
(esculturas, petroglifos y metates, entre
otros), asi como restos organicos. No
obstante, la evidencia que mas llama la
atencién y que ain hoy se puede obser-
var, son sus elementos arquitectonicos,
compuestos por monticulos (basamentos
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Las poblaciones

precolombinas
tuvieron gran
vision y
capacidad para
construir obras
que les
abastecieran de
agua.

El acueducto

sobre los cuales se construfan sus palen-
ques), calzadas, puentes, plazas, pozos,
escalinatas y gradas, planos inclinados,
acueductos abiertos y canales subterra-
neos (acueductos).

El acueducto subterrdaneo precolombino
de Guayabo es un sistema de canales (tu-
berifas), construidos con cantos rodados
(piedras de rio) de forma ovalada o pla-
na (lajas), de diversos tamafios (algunas
de tamafio monumentales), lo cual es un
elemento del sistema hidraulico del lugar.

Este canal artificial de 23x21 cm de ta-
mafio, dispuesto en una édrea de 4% a
6% de inclinacion, abastece de agua po-
table a un tanque de captacion rectangu-
lar (14x3 m y 80 cm, de profundidad),
proveniente de la gran cantidad de ma-
nantiales existentes en dicha area. El
acueducto estd construido con piedras,
en su base, ambas paredes laterales y la
parte superior, la que ademas, forma
parte de la calzada bajo la cual atraviesa
dicho acueducto. Se reconocen en el area
del tanque de captacion actual al menos
dos acueductos, ambos confluyen en la
esquina suroeste del tanque y abastecen
el mismo: el primero tiene una extension
de 35 m y aporta agua de un manantial y
el segundo alimenta el tangue con agua
de dos manantiales que se ubican al no-
roeste de dicho tanque, con una exten-
sién de 50 a 125 m de longitud.

Este elemento forma parte del sistema
hidraulico del Sitio Guayabo, o sistema
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mayor de abastecimiento de agua, el cual junto con el
sistema de evacuacion pluvial, conforma parte de la hi-
draulica artificial construida por los indigenas.

Este sistema de abastecimiento esta formado por una
toma, un embalse disipador, un tanque de captacion,
dos canales de conduccion, un embalse, un vertedero,
un puente y un canal de desagtie.

El sistema abastece el tanque de captacién, en cuya pa-
red sur existen un conjunto de gradas que permitieron
a los indigenas bajar hasta el nivel del agua y llenar sus
vasijas, que luego transportaban a sus viviendas. Final-

mente, el agua sobrante es evacuada de dicha area a
través de un vertedero en forma de “V" que permite
controlar el nivel del agua y liberar sélo aquella que re-
balsa la capacidad del tanque. Esta recorre por debajo
de un puente de piedra formada por grandes cantos
mayores a dos metros de longitud y finalmente es libe-
rada a un canal de desagle natural.

El Sitio Guayabo actualmente presenta una alta precipi-
tacién (promedio 3 500 mm/afio), lo cual permite ad-
vertir la gran capacidad de nuestros antepasados para
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atender y resolver los problemas que dicha precipitacién
conlleva.

Actualmente, el sistema hidraulico que incluye el acue-
ducto precolombino tiene serios problemas de conser-
vacion. La actividad agropecuaria fuera de los limites
del area y el uso de un sendero, cerca del mirador del
sitio arqueolégico, ha provocado el deterioro del terre-
no y en consecuencia se ha erosionado. El arrastre de
material ha obstruido los acueductos y se ha depositado
incontrolablemente dentro del tanque de captacién. Se
estan iniciando acciones de orden técnico para enfrentar
dicho problema.

A pesar de esta situacion, el sistema sigue funcionando;
las aguas sigue fluyendo por el acueducto precolombi-
no. Asilo ha hecho durante los ultimos 2 000 afios y
se espera que permanezca funcionando de la misma for-
ma en el futuro.

Nota de la Editora: El articulo fue elaborado por el Ar-
quedlogo Rodolfo Tenorio, Oficina de Investigaciones
Cientificas del Area de Conservacion Cordillera Volcénica
Central del MINAE, Apdo 10104-1000, San José, Costa Ri-
ca. Telfax: (506) 232 5324
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JORGE RODRIGUEZ

un pilar para el
desarrollo de la

FORESTERIA

N B Quienes hayan tenido
la oportunidad de co-
nocer a Jorge Rodri-
guez Quirds, segura-
mente estardn de
acuerdo con que es
uno de los profesio-
nales mas destacados
de Ameérica Central,
debido al aporte que
ha hecho en beneficio
y desarrollo de los
recursos naturales en
general y la foreste-
i ria, en particular.

La experiencia y ardua labor de este Ingeniero Agroé-
nomo, Especialista en Bosques de la Universidad de
Chapingo, México, le fue reconocido durante el Il
Congreso Forestal Centroamericano, realizado en
Honduras, en setiembre de 1995, cuando el Comité
Organizador, en forma unanime, decidid que esta
importante actividad llevara el nombre de Jorge Ro-
driguez Quirds. En esta ocasion empresarios y pro-
fesionales forestales, representes indigenas y cam-
pesinos y autoridades forestales, coincidieron en que
debido a su trabajo, la regién centroamericana ha lo-
grado consolidar un sector forestal con una sélida vi-
sién de largo plazo, en cuya gestion estan participan-
do todos los actores sociales en condiciones de
igualdad.

El Ing. Rodriguez Quirds, es de nacionalidad costarri-
cense, tiene 51 afios y se ha desempefiado en cargos
decisorios de gran relevancia nacional y regional co-
mo: Director General Forestal, Viceministro de Re-
cursos Naturales, Coordinador General del Plan de
Accién Forestal Tropical para Centroameérica, y Secre-
tario Ejecutivo del Consejo Centroamericano de Bos-
ques y Areas Protegidas (CCAB-AP), entre otros. Ac-
tualmente, se desempefia como Co-Director Regional
del Programa de Desarrollo Sostenible en Zonas de
Frontera Agricola en Centroamérica, desde donde si-
gue haciendo valicsos aportes para ofrecer mejores
opciones de vida a las poblaciones de la Region.
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NATIONAL
TREE SEED
PROGRAMME

JPOR QUE ELIGEN TECA
LOS INVERSIONISTAS
SERIOS?

La respuesta es obvia:
porque TECA es el mejor drbol del mundo.

Tectona grandis se usa para producir madera, construccion
pesada, postes para telégrafo, postes en general, construc-
cidn de barcos y muebles.

En Longuza, Tanzania, un ensayo de 12 procedencias de
Tectona grandis que comprende especies de Africa Oriental
y Occidental, Indonesia, India y Caribe, muestra que la
procedencia de Kihuhwi de Tanzania es la segunda en el
mundo.

Ademas, el Programa Nacional de Semillas Forestales su-
ministra mas de 100 especies de semillas para uso indus-
trial, madera, lefia, carbon, fijacién de nitrégeno, forraje,
conservacion de suelos, uso medicinal, sombra y abrigo,
muebles, postes para telégrato, postes en general y como
ornamentales. La lista incluye:

Acacai nilotica Khaya anthotheca
Adansonia digitata Pinus patula
Afzelia quanzensis Pithecelobium dulce
Cedrela odorata Senna stamea
Delonix regia Tamarindus indica
Eucalyptus spp Tectona grandis
Gmelina arborea Terminalia catappa
Grevillea robusta

Haga sus pedidos con anticipacion

Para recibir un catagolo gratuito o mas informacion,
por favor contacte:

NTSP, P.O. Box 373, Morogoro, TANZANIA
Tel: +255-56-3192/3903 Fax: +255-56-3275
Telex: 55392 NISP TZ

E-mail: ntsp@ntsp.simba.glcom.com
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Criterios e indicadores para manejo
sostenible del bosque

A m¢érica

Los criterios e indicadores (C &
I) forman parte de un cambio de
concepcion a nivel mundial, que
emergié como uno de los acuer-
dos de la Agenda 21, donde los
gobiernos se comprometieron
en cooperacion con grupos inte-
resados, a formular pautas cientificas sélidas para
el manejo, conservacion y desarrollo sostenible de
los bosques.

Es asi que como parte de este compromiso se han
generado interesantes procesos como el de Hel-
sinki, Montreal y Tarapoto y recientemente el de

EY

Central

lenca de Lepaterique, ubicada a 45 km de Teguci-
galpa, donde pudieron observar actividades de
uso racional del bosque. Convencidos de la viabi-
lidad del desarrollo forestal de esta comunidad,
una‘de las resoluciones emanada del Taller fue
presentar en los foros mundiales forestales a Le-
paterique como un modelo. Sobre el particular el
Ing. Juan Blas Zapata, Secretario de CCAB-AP ma-
nifesté que: “Lepaterique es un modelo que est4
funcionando en la formacién de la nueva genera-
cién forestal, por lo tanto, es un ejemplo que pue-
de ser llevado a otras regiones del mundo para ser
implementado”

Por otra parte, los participantes reconocieron que
este Taller es el primer paso para la definicién de

Conozca a la familia STIHL

Motosierras Perforadoras
Estilos, desde la poda para posteado,
del café hasta uso almacigos,
industrial reforestacion,

construccién

@ Farmagro, S. A.

Calle 12, avenidas B y 10.
250 m. sur iglesia La Merced.
Tel.: 233 4010
Fax: 222 8679
Apdo. 5555-1000 San José,
Cosla Rica.

Chapeadoras Moto-bombas
para el complete  Atomiza liquidos v solidos
mantenimiento silenciosa y segura
de su finca Moto bomba portatil
para la extraccion de agua
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solucionando los

| Centro del Agua del

Trépico Hiimedo para

América Latina y El

Caribe (CATHALAC) fue
establecido en 1992 bajo un acuerdo
entre el Gobierno de la Repiiblica de
Panamé y la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO).
El Centro sirve como punto focal
técnico-administrativo de América
Latina y El Catibe, en el campo de
la investigacion, formacion y
transferencia de tecnologia relativa a
los recutsos hidricos y el ambiente,
con especial énfasis en problemas y
aspectos relacionados con los tropicos
hiimedos.

CATHALAC participa activamente
en la organizacion de cutsos, talleres,
seminarios y simposios, con el fin de
proveer un Mecanistmo para
intercambiar y desarrollar
conocimientos entre técnicos expertos,
planificadores y tomadores de
decision.

El asesoramiento técnico es brindado
por la UNESCO mediante la
Oficina Regional para la Ciencia y
la Tecnologia (ORCYT) en
Montevideo, Uruguay. La
actividades interregionales son
organizadas en cooperacion con los
Centros de los Trdpicos Hiimedos
similares en Africa y Asia como parte
del Programa Hidrologico
Internacional (PHI).
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Panamé

problemas de agud

;Qué hace CATHALAC?

El Centro promueve, participa y
coordina la elaboracién de pro-
puestas para proyectos a lo largo
de la Region. Junto a estas acti-
vidades el mayor peso se le estd
brindando a la coordinacién en-
tre instituciones internacionales
y/o regionales, organizaciones
nacionales gubernamentales o
no gubernamentales y universi-

dades.

Para responder a la necesidades
del trépico himedo de América
Latina y El Caribe, coordina in-
vestigaciones multidisplinarias,
entrenamientos y transferencia de
conocimientos y tecnologia. En
este sentido, ha identificado las
siguientes siete dreas de interés:

INTERACCION ATMOSFERA-OCEA-
NO-TIERRA. Se desarrolla, en
coordinacién con instituciones re-
gionales, el Proyecto Complejo
Climatico de Convergencia Tro-
pical (C3T), con financiamiento
del Instituto Interamericano para
la Investigacién del Cambio Glo-
bal (IAl). El objetivo del Proyecto
es producir predicciones climati-
cas ttiles para la sociedad. Otro
de los proyectos significativos es
la recopilacién de Datos Histori-
cos para el Clima de América La-
tina y su archivo en un medio
electrénico.
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ESTUDIOS DE LOS PROCESOS HIDROLOGICOS. Una de
las actividades de investigacién en la cual participa
activamente CATHALAC es en la Aplicacién de
Modelos de Prediccién Climatica, ejecutado por la
Escuela Superior Politécnica de Litoral (ESPOL) y el
Centro Nacional de Acuicultura y Ciencias (CE-
NAIM) de Ecuador. Estos modelos se usardn para
predecir patrones de distribucién de peces y tomar
ventaja de los efectos positivos y mitigar los negati-
vos del fenémeno del Nifio. También, el Centro
participa en un estudio de procesos
hidrologicos, bioquimicos, climato-
légicos y ecolégicos de toda la
Cuenca de Amazonas y su interac-
cién con el sistema de la Tierra; y
esta apoyando el desarrollo del Pro-
grama Monitoreo y Anélisis de los
Rios del Amazonas Andino, en el
cual participan investigadores de
Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador,
Perti, Estados Unidos y Francia.

IstAs PEQUENAS. Debido a que las
Islas Pequenas (1 000 km? son vul-
nerables al problema de recursos
hidricos, CATHALAC apoya inves-
tigaciones de los procesos hidrolé-
gicos. En este sentido, mantiene
una estrecha cooperacién con el
Centro del Caribe Oriental de la
Universidad de las Islas Virgenes,
para iniciar un Programa Itinerante
Experto como una forma excelente
de proveer transferencia de conoci-
mientos y experiencias.

MANEJO INTEGRADO DE AGUAS URBA-
NAS. La presién por el uso del agua
en los préximos afios, obligard a tener un programa
bien organizado de manejo integrado de aguas ur-
banas. El Centro ha manifestado internacionalmen-
te la necesidad de realizar investigaciones del im-
pacto del Cambio Climético Global sobre las areas
urbanizadas del América Latina y El Caribe, las cua-
les tienen que ser coordinados eficazmente para
asegurar que el conocimiento estard disponible a
tiempo para las sociedades mds vulnerables. CAT-
HALAC esta identificando las posibles actividades
en las cuales su colaboracién podria ser de utilidad.

CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA. La educacién, el
entrenamiento y el intercambio de informacién, son
elementos fundamentales en la estrategia dirigida a
los problemas de calidad del agua. El Centro estd
desarrollando relaciones de trabajo, con organismos
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de investigacién regionales, involucrados en el ma-
nejo y la calidad del agua y actividades de educacién
y capacitacion.

EVALUACION, MANEJO Y CONSERVACION DE RECURSOS
HIDRICOS. En cooperacion con la UNESCO el Cen-
tro estd apoyando la preparacién de los mapas hi-
drogeolégicos al igual que la realizacién de los ba-
lances hidricos. En conjunto con el Instituto de
Recursos Naturales Renovables (INRENARE) de Pa-
namd; la Fundacién para la Ciencia
y Tecnologia (FUNDACYT), de
Ecuador y el Ministerio de Desarro-
llo Sostenible y el Medio Ambiente
de Bolivia, se llevan a cabo esfuer-
zos para promover el uso en la Re-
gién del Sistema de Apoyo a la To-
ma de Decisiones(SAD) en la
elaboracidn de politicas y bases pa-
ra las negociaciones.

TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO,
INFORMACION Y TECNOLOGIA. Esta
drea es el complemento de las de-
mdés seis dreas mencionadas ante-
riormente. Una de las actividades
importantes es la difusion de infor-
macién mediante la Red Interameri-
cana de Recursos Hidricos (TWRN),
ya que mediante este mecanismo
cientificos, directores y tomadores
de decisién han aceptado la respon-
sabilidad de ser el Punto Focal Re-
gional. La transferencia de informa-
cién se hace por medio de
Diédlogo-Agua-L, una lista de discu-
sién para este proposito. Ademds,
se cuenta con una base de datos del
Trépico Himedo, en la cual se han recopilado cien-
tos de resimenes de proyectos de investigacién de
América Latina y El Caribe.

Por medio, de las siete dreas de interés y sus obje-
tivos, CATHALAC, estd ayudando en el estableci-
miento regional de un cuerpo de expertos en mane-
jo de aguas, capacitados tanto en teorfa como en la
practica, y en consecuencia, capaces de resolver el
problema del recurso agua.

Para mayor informacién:
CATHALAC

Apdo: 873372 Panamg, 7

Tel: (507) 228 7944/7072

Fax: (507) 228 3311

E-mail: CATHALACG@sinfo.net
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P ara Am

on el objetivo de apoyar y fortalecer el abastecimiento
continuo y oportuno de material reproductivo forestal,
de buena calidad fisica y genética para los diferentes
programas de reforestacion, mediante la agrupacion
de productores, comercializadores y usuarios de
semillas forestales de la Regién, se constituyd la Red de Semillas
Forestales de América Central y El Caribe (REMSEFOR).

A largo plazo la red persigue el mejoramiento de la calidad y el
rendimiento de las plantaciones forestales mediante el fomento y
promocién de semillas de mejor calidad genética.

Algunas de las estrategias generales de accion de los miembros de la
Red son:

intercambio de informacion (listados de usuarios de se-
millas, disponibilidad de material reproductivo fores-
tal, seminarios, cursos noticias, legislacion y politica fo-
restal);

&
&

necesidades de capacitacion;

Programa Regional de Investigacién en Semillas Fores-
tales;

Oferta y demanda de semillas (estudios de mercado re-
gional); y

certificacion de semillas forestales (recopilacion de in-
formacion con avances de cada pais y del material exis-
tente en Costa Rica, para distribuir).

&

En lo relativo a la organizacion se establecié que estard conformada
por un directorio general, director ejecutivo y comisiones de traba-
ja en cada uno de los paises miembros. El desarrollo de las activi-
dades de la Red serd analizada en una reunién anual y se aprobaran
nuevos lineamientos y politicas de accién. La Red tendrd una sede
rotativa.

Para el actual periodo se eligi6 a
Costa Rica como primer Coor-
dinador Regional, por lo cual
fue nombrada como Directora
Ejecutiva a la M.Sc. Lucia Rodri-
guez del Laboratorio de Semi-
llas Forestales ITCR/COSEFOR-
MA-GTZ.

Las primeras acciones de la Red
estaran apoyadas por el Proyec-
to de Semillas Forestales (PRO-
SEFOR) del CATIE.

Para ingresar a la Red, la perso-
na natural o juridica, debera
solicitarlo de su pais, para su
estudio y aprobacién ante el
Directorio. Por otra parte, se
comunico que cualquier infor-
macién debera ser remitida a la
Coordinacién Regional o Di-
reccion Ejecutiva, ya sea para
edicién, publicacion y redistri-
bucion.

Para mayor informacién
contacte a:

Lucia Rodriguez
Laboratorio de Semillas
ITCR/COSEFORMA-GTZ
Apdo. 223-40400
Ciudad Quesada
Costa Rica

Telfax: (506) 475 5101
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PROYECTO CHIXOY, GUATEMALA
UNA ESTRATEGIA DE MANEJO

INTEGRADO

El Proyecto Manejo y Conserva-
cion de los Recursos Naturales Re-
novables de la Cuenca Alta del Rio
Chixoy, nacié en 1994, como una
respuesta a la necesidad de asegu-
rar la vida util del embalse del Rio
Chixoy, que provee de agua al Sis-
tema Hidroeléctrico Pueblo Viejo-
Quixal, responsable de generar
aproximadamente el 65% de la
energia eléctrica consumida en
Guatemala. No obstante su impor-
tancia, la sedimentacién estimada
en 700 t/km%afio, equivalente a
una acumulacién de 3,8 millones
de toneladas por afio en el Embal-
se Pueblo Viejo, la deforestacion y
la pérdida de suelos por la erosién
(2 885 t/km*afo), amenazan el
abastecimiento de agua para este
sistema hidroeléctrico.

La Cuenca Alta del Rio Chixoy, se
encuentra ubicada en la zona
central de Guatemala, su area es
de 5 494 km?, cubre 32 munici-
pios de seis departamentos. La
densidad poblacional es de 87
hab/km? y el 88% de los habitan-
tes son indigenas de origen maya,
quienes viven en condiciones de
extrema pobreza.

&
El Proyecto

El Proyecto, que tendrd una dura-
cién de seis afios, es uno de los
mas grandes esfuerzos que se rea-
lizan en la regién centroamerica-
na, en el campo del manejo inte-

DE RECURSOS NATURALES

grado de los recursos naturales. Es
ejecutado directamente por las co-
munidades con la asistencia del
Ministerio de Ganaderia, Agricul-
tura vy Alimentacion (MAGA) por
medio de la coordinacién de la
Unidad Ejecutora del Proyecto
Chixoy (UNEPROCH). Los equi-
pos responsables de dar asistencia
técnica estan constituidos por per-
sonal de diferentes organizaciones
gubernamentales y, para activida-
des muy puntuales, se ha realizado
convenios y contratos con organi-
zaciones internacionales, ONG, e
instituciones de ensefianza.

El apoyo financiero del Proyecto
proviene de un contrato de présta-
mo entre el Gobierno de Guate-
mala y el Banco Interamericano
de Desarrollo (BID), firmado en di-
ciembre de 1992.
T %‘l
Actividades del Proyecto:
extension forestal

Una de las actividades mas impor-
tantes en el mejoramiento y recu-
peracién del ambiente es el incen-
tivo y participacién de las
comunidades en labores foresta-
les; razén por la cual la UNE-
PROCH mediante una licitacion
publica internacional adjudicé al
CATIE, el subcomponente de ex-
tensién forestal, el cual es desarro-
llado desde setiembre de 1995 vy
se prolongard hasta diciembre de
1998.
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El subcomponente de extensién
forestal trabaja en cuatro areas:
conservacion de suelos y pro-
mocién agropecuaria; forestal y
manejo de dreas protegidas; es-
tabilizacién de carcavas; e inves-
tigacién, seguimiento, evaluacion
y estudios.

La tarea de CATIE-Chixoy es incor-
porar a 3 100 familias de las co-
munidades de la cuenca en activi-
dades de extensién forestal, para
lo cual se llevan a cabo activida-
des de capacitacién y se elaboran
mensajes para difusién radioféni-
ca, asi como materiales impresos
sobre foresterfa y agroforesterfa.

Por otra parte, se promueve el es-
tablecimiento de viveros foresta-
les, hasta el momento se han esta-
blecido 42 de los 107 viveros que
se tienen como meta, ademds se
han producido 1 680 estufas aho-
rradoras de lefia (el objetivo es es-
tablecer 6 000). También se ha
planificado el establecimiento de
parcelas demostrativas, plantacio-
nes forestales y agroforestales y de
reforestacion.

Para mayor informacién:
Francisco Moscoso

Director Técnico

Proyecto CATIE-Chixoy

62 Calle 6-13, Zona 5

Santa Cruz del Quiché, Quiché
Guatemala

Telfax: (505) 755 1634
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SEMILLAS . TROPICALES,
S. de R.L.

Siguatepeque, Honduras, C.A. Telefax: (504) 73 0767

SOMOS PROVEEDORES DE
SEMILLAS TROPICALES A NIVEL MUNDIAL

e Semillas de especies fijadoras de nitrégeno

e Semillas de especies forrajeras

e Semillas para agroforesteria

e Semillas de drboles ornamentales

* Semillas de especies latifoliadas tropicales

e Semillas de especies de coniferas tropicales
y climas templados

e Semillas de ;

e crecimiento rapido

SEMILLAS TROPICALES
ﬁ'l LSETRD S & f'.l..‘l

SEMILLAS TROPICALES, S. de R.L.
3 Ave. 5 Calle, S.0. Resid. Los Angeles
P.O. Box 116 Signatepeque, Honduras, C.A.

Revista Forestal Centroamericana Ne 18, Afio 6, 1997

45




ACTUALIDAD

Cuenca del Rio Tulian, Honduras

LAS ACCIONES PARA la
conservacion de las cuencas
0 su recuperacion,
indudablemente tienen
impactos positivos sobre la
produccién del agua y en
consecuencia en el bienestar
de los seres humanos.

En Puerto Cortés, en el
Atlantico de la Republica de
Honduras, se ha gestado un
Proyecto, en donde las
autoridades municipales y
los pobladores se han
preocupado por la
proteccion de la Cuenca del
Rio Tulidn, que abastece de
agua a la ciudad de Puerto
Cortés, con una poblacién
de 40 125 habitantes, la cual
se estima se incrementara en
134 029 personas en el

2 015. Ademas, en un
futuro cercano esta Cuenca
suplird de agua a otros
usuarios domésticos, por lo
que debe haber garantia de
que se podra abastecer las
demandas de los siguientes
20 anos.

LA CUENCA DEL Rio TULIAN es
un ramal de la Cordillera del

46

Mereddn y las dreas que
aportan sus aguas a este Rio
estan ubicadas en la parte
final de la Vertiente de
Omoa. Su superficie la
dividen los municipios de
Choloma, Omoa y Puerto
Cortés. Esta Cuenca se
encuentra asentada sobre un
material sujeto a erosion y a
deslizamientos, o sea, es una
zona de alta fragilidad
ecologica. El Rio Tulian
posee una superficie de
contribuciéon de mas de 45
km? y una longitud del curso
principal de 15 km,
aproximadamente.

DeBiDO A QUE TULIAN ES
fuente basica de agua para
presentes y futuros
habitantes de la Ciudad de
Puerto Cortés, se inicio el
Proyecto Cuenca Rio Tulian
con el apoyo financiero de la
Municipalidad de

Puerto Cortés, la

Compania
ELCOSA vy el
Gobierno de
Canada.

ACCIONES DE PROTECCION

EN LA ACTUALIDAD SE estima
que en la Cuenca viven
aproximadamente 2 500
personas, que se dedican
principalmente a la
agricultura y el pastoreo. El
Proyecto ha establecido un
componente de conservacion
y agricultura sostenible para
que las personas que habitan
en la Cuenca sigan
manteniendo sus practicas
de cultivo, pero sin destruir
la cuenca. En este sentido,
se procura el desarrollo de
un programa de capacitacion
en actividades agricolas,
agroforestales y forestales en
las microcuencas para
mejorar la productividad y la
seguridad alimentaria de los
habitantes de la zona.

SE SOMETERAN 2 500 HA de la
Cuenca del Rio Tulidn a un
manejo intensivo mediante
la ejecucion de actividades
de proteccion forestal y
restauracion de suelos. Este
componente contempla
varias actividades como:
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- — ACTUALIDAD

seleccién de sitios para el
establecimiento de viveros
comunales, preparacion de
sitios de plantacion (técnicas
de cultivo en terrazas, uso de
acequias, barreras vivas y
cortinas rompeviento) y
reforestacion de 1 500
hectareas.

POR MEDIO DE VIGILANTES Y
comités comunales se
realizaran actividades de
proteccién contra incendios,
para lo cual se contempla, la
organizacion de 18 Comités y
la capacitaciéon de las
comunidades en estos temas.
Ademas, se desarrollard un
programa de educacion
ambiental para fortalecer a los
participantes del Proyecto y
lograr un cambio de actitud
en los patrones
socioambientales y
productivos de la zona.

OTRO DE LOS OBJETIVOS del
Proyecto es la elaboracion de
materiales audiovisuales para
uso, especialmente, de
escolares y la realizacion de
foros y cabildos informativos y
consultivos en donde participe
la comunidad. Se pretende,
también la participacién
integrada de instituciones
locales en la generacién de
recursos econémicos, que
permita darle sostenibilidad al
Proyecto, para lo cual se
capacitara a los lideres
comunales en autogestion,
sostenibilidad y monitoreo de
proyectos y legislacion
ambiental.

PARA MAYOR INFORMACION:

José Conrado Gonzélez Orellana
Director

Proyecto Cuenca Tulidn
Municipalidad de Puerto Cortés
Honduras

Tel: (504) 65 0021/0345
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ado en las edic@ﬁ
de la Revista Forestdl
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nocimiento fue brindado por la informa-
n técnica y la ‘E:Gildcd " bellezc: de l;as
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Complete su=
coleccion..!

La RFCA le ofrece la oportunidad
de obtener a precios Super-Especiales
g la coleccién de revistas
*(por sélo US$ 46) y de afiches (por US$ 22).*

Comuniquese a la sede directamente,
» == con nuestros representantes en los
paises o en las oficinas del CATIE
(paises miembros)

o se guede sin completar su coleccion!
Aproveche esta oportunidad es por tiempo limitado.

*No incluye costos de envio.

e N

nes se
por s
Fore

Honduras Plywood

jCalidad de exportacion!

El contrachapado es un
excelente material en la
construccion de edificaciones y
mobiliario para diferentes usos.

En Honduras Plywood
fabncamos el mejor
contrach
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En El Salvador

La imperiosa necesidad de estar en acti-
vidad, de sentirse Util y realizar labores
con gran eficiencia son cualidades inna-
tas en Rigoberto Quintanilla Gémez, Re-
presentante de la Revista Forestal Cen-
troamericana en El Salvador.

- ACTUALIDAD

la RFCA tiene un

incansable colaborador

Rigo, como le llamamos en la Revista,
desde que fue nombrado colaborador de
nuestro medio de comunicacién ha mos-
trado ser un incansable trabajador, tan-
to que logré incrementar sustancial-
mente el nimero de suscripciones en un
corto periodo y presentar la Revista en
una veintena de actividades relacionadas
con los recursos naturales.

El Ing.Agr. Quintanilla Gomez es egresado
y funcionario de la Facultad de Ciencias
Agrondmicas de la Universidad de El Sal-
vador, donde labora desde 1985. Su ex-
periencia le ha llevado a desempefiarse
como instructor de cursos de propagacién
vegetativa de especies forestales, viveros
forestales, fisiologia vegetal; ademéas ha
sido profesor de las cétedras de dasono-
mia y ecologia desde 1991 hasta la fecha.

La capacitacién recibida por el Ing Quin-
tanilla Gomez estd constituida por cur-
sos en administracion de empresas, con-
trol de plagas, hidroponia popular,
huertos caseros, plantas medicinales y
extension y ecologia forestal, entre
otros temas. Ademéds se ha desempefia-
do con asesor de diferentes programas
relacionados con foresteria.

Desde diciembre de 1995 Rigoberto
Quintanilla es el Representante de la RF-
CA en El Salvador, pais donde la Revista
es conocida y valorada debido a su em-
pefio y dinamismo. Deseamos agrade-
cerle su tesonera labor y le instamos a
seguir adelante con la misma energia y
dedicacién.

Estaremos obsequiando:

» Un boleto aéreo ¢ Visitas recreativas a diferentes destinos

e Suscripcion a la National Geographic
El requisito para participar es estar inscrito a la fecha del sorteo. El sorteo se realizara el 20 de diciembre de 1997.

Suscribase ahora mismo o renueve su suscripcion!
Comuniquese a Revista Forestal Centroamericana del CATIE. Tel: (506) 556 6784
Fax: (506) 556 6282 E-mail: zunigac@catie.ac.cr

Hay uia PROMOCION

que no puede perderse!

PARTICIPE Y GANE..!

En el sorteo de final de aiio de la RFCA

Revista Forestal Centroamericana Ne 18, Afo 6, 1997
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES %

TIVIDADES

Cursos ° seminarios ¢ talleres e

REGION
CENTROAMERICANA

TALLER MONITOREO Y
EVALUACION DE PROYECTOS
DESDE LA PERSPECTIVA DE
GENERO

Fecha: 27-29 agosto,1997

Sede: Managua, Nicaragua
Objetivos: tener un consenso de indi-
cadores de género en organizaciones
de desarrollo. Establecer instrumentos
de evaluacion y seguimiento y incorpo-
rar la perspectiva de género en la plani-
ficacién institucional.

Participantes: mujeres interesadas en
medir avances en el campo del género
en el desarrollo.

Informacidén: Programa Universidad de
las Mujeres,

Punto de Encuentro.

Apdo. RP-39, Managua

Nicaragua

Tel: (505) 266 5597

Fax: (505) 266 305

PROYECTOS PRODUCTIVOS
COMUNITARIOS: ELABORACION Y
EJECUCION

Fecha: 6-24 octubre,1997

Sede: Panama

Participantes: hombres y mujeres que
forman parte de organizaciones que ten-
gan experiencias o interesados en la for-
mulacién y manejo de proyectos produc-
tivos.

Informacién:
teramericano
Apdo. T, Panama 9 A
Reptblica de Panama

Tel: (507) 224 6019/0527
Fax: (507) 221 5385

E-mail: ici@nicarao.apc.org

PRODUCCION Y MANEJO
POSTCOSECHA DE CULTIVOS
TROPICALES

Fecha: 12-25 octubre,1997

Sede: Costa Rica

Objetivos: ensefiar y mostrar metodo-
logias apropiadas para facilitar la pro-
duccién y manejo postcosecha de espe-
cies de plantas tropicales.
Participantes: profesionales del sector
agricola, agrénomos, extensionistas,
mejoradores de plantas, empresas se-
milleras del sector publico y privado,
ambientalistas y organizaciones guber-
namentales.

Informacién: BIOTROP

Apdo. 1102 Alajuela

Costa Rica

Telfax: (506) 442 3683

CURSOS CATIE

Instituto Cooperativo In-

ASPECTOS ECONOMICOS DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Fecha: 1-19 setiembre, 1997
Objetivo: entender los métodos y he-
rramientas para analizar y cuantificar los
impactos econdémicos de sistemas y pro-
yectos ambientales en América Central.
Requisitos: experiencias con el mane-
jo de los recursos naturales, conoci-
mientos basicos de economia, estadisti-
ca y ecologia.

Becas: algunas del Convenio CATIE-
E.U.A-SIDA sobre la promocién de Eco-
nomia Ambiental en América Central.

DESARROLLO RURAL BASADO
EN EL MANEJO DE ECOSISTEMAS
NATURALES TROPICALES
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reuniones

Fecha: 29 setiembre-24 octubre,1997
Objetivos: transferir informacién a téc-
nicos de Ameérica Latina, involucrados
en procesos de desarrollo y de conser-
vacién a nivel de campo.

Requisitos: agronomos, forestales,
ecdlogos, bidlogos, economistas, o de
ciencias sociales.

MUJER Y DESARROLLO

Fecha: 6-17 octubre, 1997

Objetivos: entender la situacién actual
en América Central en cuanto al papel
de la mujer (y el hombre) en el desarro-
llo sostenible, las relaciones de género,
el acceso y control sobre los recursos
naturales y los servicios y beneficios re-
lacionados con ellos; entender la impor-
tancia de incorporar el enfoque de géne-
ro en los proyectos y programas de
desarrollo relacionados con el manejo
de los recursos naturales.

Requisitos: licenciatura en ciencias
bioldgicas o sociales

PLANIFICACION DE ESTRATEGIAS
PARA LA EXTENSION FORESTAL
Fecha: 17-28 noviembre, 1997
Objetivo: al finalizar los participantes
seran capaces de planificar y conducir
estrategias participativas de extensién
forestal y agroforestal, y adoptar estos
conocimientos en sus respectivos pro-
yectos e instituciones.

Requisitos: dasdnomos, agronomos,
ingenieros forestales, trabajadores so-
ciales o socidlogos.

GERENCIA AMBIENTAL

Fecha: 17-28 noviembre, 1997
Objetivo: Preparar al participante en
principios y aplicaciones de gerencia del
medio ambiente y de sus diferentes ele-
mentos.

Requisitos: titulo universitario en agro-
nomia, forestales, ciencias naturales o
areas relacionadas con el manejo de re-
cursos naturales. Es deseable con co-
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nocimientos de administracion, pero no
es imprescindible.

PLANIFICACION Y GERENCIA DE
INVESTIGACION FORESTAL

Fecha: 17-28 noviembre, 1997
Objetivos: familiarizarse con los as-
pectos y pasos de la planificacion de in-
vestigacion forestal; y probar herramien-
tas de la gerencia de la investigacion
forestal.

Requisitos: gerente o lider investigacion.

NN\

OTROS LUGARES
DEL MUNDO

La Fundacién Alemana de Desarrollo In-
ternacional (DSE) ofrece cursos cortos
en América Latina.

SISTEMA FINANCIERO RURAL
Fecha: febrero-marzo 1998

Sede: Perl

Plazo de postulacién: 1 octubre, 1997

COMUNICACION LOCAL PARA EL
DESARROLLO RURAL
Fecha: marzo, 1998
Sede: Chile

Plazo de postulacién:
1997

1 noviembre,

APLICACION DE TELEDETECCION Y
DE SIG EN LA GESTION DE
BOSQUES TROPICALES Y EN

LA CONSERVACION DE RECURSOS
NATURALES.

Fecha: Enero- Marzo, 1998

Sede: Uruguay

Plazo de postulacion:
1997

Nota: Solicite informacién en las Emba-
jadas de Alemania de cada pais o a
DSE, Weilinger Strasse 52, D-82336,
Feldalfing, Alemania.
Fax: (49) 08157/38227

1 noviembre,

i

MASD 97

Es un programa de cursos modulares de
aproximadamente diez semanas que se
ofrecen en el Centro de Servicios Esta-
disticos de la Universidad de Reading,
Inglaterra desde 1982.
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STATISTICS IN AGRICULTURAL
CLIMATOLOGY

Métodos de recoleccién y mantenimien-
to de datos sobre agricultura. Manejo de

datos, técnicas estadisticas y modelos -

de aprovechamiento son usados para
analizar datos climatoldgicos y agricolas
enlazados efectivamente.

Es idoneo que los participantes posean
experiencia en el manejo de datos cli-
matoldgicos y que trabajen en esta drea
en un servicio meteoroldgico, un minis-
terio de agricultura o una institucién aca-
démica o de investigacion.

COMPUTERS FOR DATA
MANAGEMENT AND BUSSINES
APLICATIONS

Destinado a solucionar los problemas
en la produccion detallada de reportes a
tiempo para ddtos en cadena. El Mane-
jo de Datos por Computadora ayuda a
los participantes a realizar sus labores
mas efectivamente.

Los participantes deben de estar familia-
rizados, preferiblemente, con sistemas
de informacién computarizados tales co-
mo, registros de hospital, registros de
educacién nacional, o estadisticas de
precios y marcas.

RESEARCH METHODS FOR
AGRICULTURAL EXPERIMENTS

El objetivo del curso es proveer a los
participantes entrenamiento de cémo
los experimentos agricolas y la ganade-
ria pueden ser realizados de forma efi-
ciente y menos costosa, por medio de
un disefio experimental apropiado, y
procedimientos confiables para recopi-
lar informacién y aplicar métodos esta-
disticos sustentables durante el analisis
de los datos.

El curso esta dirigido a personas que
trabajen en investigaciones del medio
agricola, involucradas con el disefio de
experimentos, la recoleccion y andlisis
de los datos, y/o la interpretacion de re-
sultados.

Informacion: Statical Services Centre
The University of Reading

Harry Pitt Building, Whiteknights Road
P.O. Box 240

Reading RG6 6FN

United Kingdom

E-mail: masd@reading.ac.uk

CURSOS DE SGS FORESTRY

ACHIEVING FOREST CERTIFICATION
Fecha: 8-12 setiembre y 10-14 noviem-
bre, 1996

Sede: Oxford, Inglaterra

Objetivos: obtener la méas reciente in-
formacion acerca de la certificacion de

bosques y las iniciativas internacionales
para definir el manejo de bosques.
Requisitos: ser propietarios o encarga-
do de bosques. Personal que trabaje en
la industria de los productos forestales y
preocupados por la proteccion del am-
biente.

IMPLEMENTING ENVIROMENTAL
MANAGMENT SYSTEMS IN THE
FOREST PRODUCTS SECTOR
Fecha: 9-10 diciembre, 1996
Sede: Oxford, Inglaterra
Objetivo: entender los requirimientos
del 1ISO 14001 y sus relaciones con los
estandares britanicos (BS 7750) y la
Unién Europea, eco-manejo y auditoria
de control.

Requisitos: Gerentes y directores de
organizaciones del sector de productos
forestales. Personas relacionadas con la
conservacion del ambiente; sistemas de
calidad y Gerentes en salud y seguridad.
Informacién: SGS Forestry, Oxford
Centre for Innovation, Mill Street,
Oxford, OX2 OJX, United Kingdom
Tel: (44)1865/ 22345

Fax: (44)1865/ 790441

E-mail; sgs.forestry @dial.pipex.com

NATIONAL PARK AND WILDLIFE MA-
NAGMENT

Fecha: 19-13 junio, 1997

Temas: manejo, administracién y conser-
vacion de zonas silvestres; ecologia sos-
tenible, desarrollo y biodiversidad; viabili-
dad de reservas ecologicas, entre otros.
Informacion: Program Director
Development Studies Program

PO Box u298

University of New England

Armidale NSW 2351

Australia

Tel: (61) 67 73 3248/ 73 2290

Fax: (61) 67 73 3799

E-mail: DPS@UNE.Edu.au

GATT AND INTERNATIONAL TRADE
Fecha: 25 agosto-19 setiembre, 1997
Temas: problemas de las fincas:
Europa y EUA como ejemplos de pro-
teccionismo, programas de ajuste en la
agricultura australiana, entre otros.
Requisitos: grado universitario o algu-
na experiencia laboral y conocimientos
de inglés.

Informacion:

Program Director

Development Studies Program

PO Box u298

University of New England

Armidale NSW 2351, Australia

Tel: (61) 67 73 3248/73 2290

Fax: (61) 67 73 3799

E-mail. DPS@UNE.Edu.au
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ANALISIS DE GENERQ|
¥ DESARROLLG
ESTAL

MANUAT DE CABACITACION
Y ABLICAGION

PLAN DE ACCION FORESTAL
PARA GUATEMALA; FAO
(GUA.). PROGRAMA BOS-
QUES, ARBOLES Y COMUNI-
DADES RURALES. 1996. Ana-
lisis de género y desarrollo
forestal. Manual de capacita-
cion y aplicacion. Trad. PorT.
Lépez: I. Schreuel. Guatema-
la, Gua. 6 v.

Resefiado por: Cecile Fassaert

Hace dos afios la FAO publicé en
inglés el International Training
Package: gender anilisis and fo-
restry como un producto de cua-
tro afios de trabajo preparativo,
principalmente en el sureste de
Asia, por Vicky Wilde y Arja Vai-
no-Matilla. Recientemente, el
manual fue traducido y adapta-
do a la realidad guatemalteca
por Timoteo Lépez e Ingrid Sch-
reuel, asesores en Género y Desa-
rrollo Forestal del Proyecto Apo-
yo a la Direccién y Coordinacién
del Plan de Accién Forestal para
Guatemala. Elresultado es Ana-
lisis de Género y Desarrollo Fo-
restal: manual de capacitacién y
aplicacion; una guia muy practi-
ca, muy completa, que puede ser
utilizada para capacitar a planifi-
cadores y planificadoras de pro-
yectos y técnicos y técnicas del
sector forestal, y/o para la apli-
cacién de diagnésticos rurales
participativos en funcién de ana-
lisis de género en el campo.

Ademas puede servir como mate-
rial didactico en el sistema educa-
tivo formal, a diferentes niveles.

El manual esta dividido en seis
médulos , fisicamente separados
mas una guia para el usuario, to-
do en una carpeta con un exce-
lente disefio. Los mddulos A, B,
C y D, son para uso directo como
material diddctico para cursos de

capacitacién, mientras que los

médulos 1 y 2 son para disefiar
trabajo de campo y/o programas
y cursos de capacitacién. El mé-

RESENAS

dulo A describe la importancia
del Andlisis de Género para el
Desarrollo Forestal, empezando
por la importancia del sector fo-
restal y la participacién comuni-
taria y terminando con la del and-
lisis de género. A pesar de que la
primera parte de este médulo se
enfoca en la situacion de Guate-
mala, tiene mucha utilidad para
introducir el tema en cualquier ti-
po de capacitacién relacionada
con el tema. El vocabulario de
género que completa este médu-
lo satisface una necesidad gene-
ralizada de aclarar conceptos uti-
lizados en la teorfa de género.

Los médulos B y C explican el
sistema de andlisis de género y
presenta cinco matrices (contex-
to, actividades, recursos, necesi-
dades, plan de accién). La dife-
rencia principal entre estos dos
modulos es que el primero estd
enfocado en la capacitacién de
los planificadores ¥ coordinado-
res de proyectos y el segundo en
técnicos y extensionistas.

El médulo D contiene cinco estu-
dios de caso, es decir, cinco apli-
caciones al Diagnéstico Rural
Participativo con enfoque de gé-
nero en comunidades rurales de
Guatemala, pero que debido a la
variedad de situaciones biofisi-
cas y sociales, ficilmente se dejan
traducir a situaciones en toda
América Latina.

El médulo 1, explica claramente
cémo se pueden usar las herra-
mientas de DRP. Contiene ma-
pas, esquemas y dibujos realiza-
dos por las comunidades. El
médulo 2 es una gufa para dise-
flar e implementar programas y
cursos participativos, que nos
lleva paso a paso por este proce-
so de manera que, dificilmente,
podria fracasar.

Por estar concentrado en el diag-
nostico, este manual puede servir
sobre todo a proyectos que estin
en la posibilidad de planificar ac-
tividades, pero menos para los
que ya tienen todo encaminado.
Pero, cierto es, que para ayudara
proyectos forestales a integrar el
enfoque de género (y participati-
vo) en los diagndsticos, este es el
mejor documento que se haya
visto en América Latina.

Direccidn:
PAFG
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Avenida de Las Américas
20-12, Zona 13

Guatermala

Tel: (506) 334 0546/0547
Fax: (506) 331 8309
E-mail: pafe@infovia.com.gt

CONROY, M.E.; MURRAY, D.L.;
ROSSET, P1M. 1996 A cautio-
nary lale: failed U.S. develop-
ment policy in Central Améri-
ca. Boulder, Co., EE.UU., Food
First Development Studies.
211 p.

Resefiado por: Steven Shultz

Los autores proporcionan un re-
sumen y un analisis critico de la
promocién de cultivos no-tradi-
cionales para exportaciones en
América Central por la Agencia
Internacional para el Desarrollo
(AID) de los Estados Unidos de
América, durante la 1ltima dé-
cada.

La opinion o tesis del libro es que
la promocién de cultivos no-tra-
dicionales para la exportacién de
melones, fresas, broculi, coliflor
y otros productos por la Agencia
Internacional para el Desarrollo
(AID), el Banco Mundial y el
IMF, fue una desastre para los
paises de América Central. Espe-
cificamente, los autores mues-
tran por medio de una mezcla de
andlisis cualitativo y cuantitativo
que la adopcién y produccién de
estos cultivos no-tradicionales,
fueron las responsables del au-
mento de la pobreza rural con la
inestabilidad de ingresos de agri-
cultores pequefios, corrupcién y
dafios a instituciones guberna-
mentales, la degradacién del am-
biente y la base de produccién
agricola en estos paises.

No estoy completamente de
acuerdo con todas las hipétesis y
conclusiones del libro, pero el es-

PUBLICACIONES .__.—\é

tilo de escribir y la presentacién
de datos (més de 30 cuadros esta-
disticos y 32 figuras) y muchas
citas bibliograficas, son una exce-
lente fuente de informacién de
datos. También, muchas de los
ideas y conclusiones parecen
verdaderas y entonces son im-
portantes lecciones para los go-
biernos, técnicos agricolas y agri-
cultores de Ameérica Central.
Finalmente, el libro es una buena
fuente o base para conseguir
ideas de lineas de investigacién
sobre los efectos de desarrollo
agricola en América Central.

Valor: US$45,00

Direccidn:

Lynne Rienner Publishers
1800 30th Street, Suite 314
Boulder, Colorado 80301-1026
LL5.A.

Fax: (1)303-444 0824

BRUENIG, E.F. 1996. Conser-
vation and management of tro-
pical rainforests: an integrated
approach to sustainability.
Wallingford, G.B., CAB Inter-
national. 339 p.

Resefiado por: Rodolfo Salazar

Esta es otra de las importantes
contribuciones que E. Bruenig
hace a quienes estin relaciona-
dos con el manejo y la conserva-
cién de los bosques tropicales
muy hiimedos.

Después de muchos afios de in-
vestigacion y de convivir en los
bosques de dipterocaarpaceas en
Sarawak y en los bosques de la
Amazonia en Brasil, decide con-
densar en este libro sus conoci-
mientos adquiridos para contri-
buir a que se haga un uso maés
racional de la riqueza natural de
estos bosques.

En el libro se describe la impor-
tancia de los factores ambientales
en la diversidad y conformacién
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Turrialba, COSTA RICA
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de los bosques, asi como sobre
las caracteristicas de cada una de
estas conformaciones; ademas,
da a conocer principios y estrate-
gias para su manejo sostenible,
tanto en términos generales co-
mo especificos en el caso de Sara-
wak y la Amazonia.

Se da a conocer tanto a nivel de
complejidad y las interacciones
dindmicas dentro y entre ecosis-
temas culturales, lo que hace a
cada caso tnico. Termina su obra
analizando los fracasos, obstacu-
los, tendencias y necesidades que
se han presentado a través de los
afios, tanto en la investigacion

como en la aplicacién y respaldo
de los gobiernos al uso racional
de estos recursos naturales, as-
pectos que deben ser considera-
dos para asegurar la sostenibili-
dad de estos importantes
recursos naturales.

Es un importante documento de
consulta para quienes estén invo-
lucrados en el manejo sostenible
de los bosques naturales.

Valor: US$ 99,00 (sdlo para América)
Direccién:

CAB International

Wallingford

Oxon OX10 8DE

Reino Unido

Fax: (44) 491- 82 6090

- OTRAS
PUBLICACIONES

POLITICAS FORESTALES
EN CENTRO AMERICA:
Anilis n!.n)ﬁlmn

=

lICA (SALV.). 1997. Politicas
forestales en Ceniro América:
andlisis de las resiricciones
para el desarrollo forestal. Ed.
por O. Segura; D. Kaimowitz;
J. Rodriguez. San Salvador,
Salv. 335 p.

La obra es producto de la investi-
gacion y consulta de siete estu-
dios nacionales realizados, sobre
politicas forestales en cada pais
centroamericano. El trabajo se
realizd bajo la direccién del Con-
sejo Centroamericano de Bosques
y Areas Protegidas (CCAB-AP) y
contd con la participacion y apo-
yo de todos los servicios foresta-
les en cada uno de los paises.

El libro tiene el mejor &4nimo de
contribuir a la diseminacién de
informacién y, en forma cons-
tructiva, aportar a la discusion
sobre el tema de la politica fores-
tal en América Central. En el tex-
to se presentan, en forma resumi-
da y editada, los resultados de
los estudios de cada pafs, lleva-
dos a cabo por investigadores lo-
cales. Adicionalmente, se intro-
duce una sintesis regional de los

estudios que pretenden incluir
elementos fundamentales para el
debate tales como la visién de
desarrollo. Este resumen intro-
ductorio presenta la visién global
del desarrollo como elemento
central para el comportamiento
de los seres humanos y la rela-
cién de éstos con la naturaleza.
Posteriormente, se presentan ca-
racteristicas socioeconémicas y
forestales de la Regién, en el
marco de la visién predominan-
te, plantea las restricciones més
importantes encontradas por
pais. Asi mismo, presenta una
metodologia para desarrollar
una segunda fase de este estudio,
titulado: Hacia la modernizacién
del sector forestal.

Direccidn:

Centro Internacional en Politica
Econdmica para el Desarrolle Sostenible
Tel: (506) 277 3486

Fax: (506) 237 6868

Apdo. 555-3000 Heredia, Costa Rica
E-mail: osegura@irazu.una.ac.cr

GENTIL, D.; FOURNIER, 1. 1997.
¢;Pueden los campesinos ser
banqueros?: experiencias de
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ahorro y crédito. Managua, Nic.
Editorial Enlace. 252 p.

En América Latina y en otras re-
giones del mundo el sector finan-
ciero ha evolucionado considera-
blemente.  Los bancos han
perdido el monopolio del finan-
ciamiento rural. Las asociaciones
de desarrollo y organizaciones
campesinas han multiplicado los
sistemas de crédito y ahorro al-
ternativos. Han intentado invo-
lucrar a los campesinos en la con-
cepcion y gestién de sus servicios
financieros. ;Pueden los campe-
sinos ser banqueros? nos presen-
ta estas evoluciones, la diversi-
dad de orientaciones actuales y
propone procesos y métodos pa-
ra mejorar las practicas en este
campo.

El texto se dirige a todas las per-
sonas que deseen entender las
corrientes actuales en materia de
crédito alternativo. No obstante,
los autores manifiestan que la
obra no pretende estar completa;
ofrece ensefianzas acurmuladas y
deben enriquecerse con nuevas
experiencias.

Valor: US$ 10,00 (mds costos de envio)
Direccion:

SIMAS-CICUTEC

Apdo. A-136

Managua, Nicaragua

Telfax: (505) 222 5652

E-inail: simas@nicarao.apc.org

nomico sostenible y la conserva-
cién de los recursos naturales de
esta zona.

El texto consta de tres partes: la
primera presenta brevemente as-
pectos sobre el enfoque y la me-
todologia de trabajo, tanto en la
planificacién ecolégica del terri-
torio como en el desarrollo parti-
cipativo de proyectos producti-
vos sostenibles y demostrativos
del ACA.

La segunda parte caracteriza,
cuantifica y analiza las acciones
promovidas por el Proyecto
ACA, las cuales fueron realiza-
das por grupos locales de 1992 a
1995, en relacién con tres ejes
programaticos: desarrollo de
proyectos productivos sosteni-
bles, uso y manejo sostenible de
recursos naturales y educatién
ambiental. La tercera parte desa-
rrolla una serie de conclusiones y
elementos suceptibles de mejo-
rar, en relacién con el Proyecto,
los actores locales y las organiza-
ciones gubernamentales y no gu-
bernamentales.

Valor: LIS$ 20,00 inds costo de envio
Direccidn:

Centro de Documentacion y Comunica-
cidn

Proyecto de Conservacidn

Apdo. 94, Tilardn

Guanacaste, Costa Rica

Fax: (506) 695 5982

COSTA RICA. PROYECTO DE
CONSERVACION Y DESARRO-
LLO ARENAL. 1996. Apoyan-
do iniciativas socioproducti-
vas de cardacter sostenible de
grupos locales: resumen en-
foque conceptual y metodold-
gico, avances y perspectivas
1992-1995. San José, C.R., Mi-
RENEM-ACDI-WWF-Canada4.
105 p.

El presente documento muestra
en forma sintética los resultados
alcanzados en aproximadamente
cuatro afios de experiencia inten-
siva, considerada muy valiosa
para el futuro del Area de Con-
servacion Arenal (ACA), Guana-
caste, Costa Rica. El Proyecto
busca impulsar el desarrollo eco-
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CENTRO AGRONOMICO TRO-
PICAL DE INVESTIGACION Y
ENSENANZA. 1996. Bibliogra-
fia anotada sobre ecologia, sil-
vicultura y manejo de bosques
tropicales. Comps. Ligia Qui-
ros, Lorena Orozco, Humberto
Jiménez. CATIE Serie Bibliote-
cologia y Documentacion
N223. 176 p.

Durante aproximadamente 50
afios, se ha generado informa-
cién valiosa que permite visuali-
zar de manera integral el poten-
cial productivo de los bosques
naturales, los aspectos socioeco-
némicos relacionados con el ma-
nejo del bosque, la identificacion
de técnicas de aprovechamiento

forestal que garantizan un im-
pacto reducido sobre el ambiente
v las técnicas de silvicultura que
permiten mejorar el potencial
productivo del bosques. Estas
experiencias han sido documen-
tadas en informes internos, arti-
culos de revistas y otras publica-
ciones realizadas en cooperacién
con ofras instituciones o directa-
mente por el CATIE.

Sin embargo, es escasa la divul-
gacion de la informacion, princi-
palmente, en el campo de los
bosques naturales, razén por la
cual se pone a disposicién de téc-
nicos forestales y otras personas
u organismos interesados, el pre-
sente catdlogo.

Con esta publicacion se pretende
ampliar el acceso a la informa-
cién y facilitar la blsqueda del
material, mediante la presenta-
cién de un resumen que permite
una previa seleccion del mismo.

Valor: US$ 5,00
Direccidn:

Biblioteca Orton

CATIE, 7170, Turrialba
Costa Rica

E-mail: bibliot@catie.ac.cr

Tala dirigida con motesiera en
bosques tioplcales

Ve T

TANER, H. 1996. Tala dirigida
con molosierra en bosques
tropicales: manual ilustrado.
Turrialba, C.R. CATIE. Unidad
de Manejo de Bosques Natura-
les. Serie Técnica. Manual
Técnico N° 23. 165 p.

El trabajo de aprovechamiento
forestal, sin capacitacién y equi-
po adecuado, generalmente, ge-
nera dafios y destruccién de los
arboles remanentes y a los sue-
los, asi como altos costos de la ta-
la y aumento en el riesgo de acci-
dentes. En contraste , una tala
dirigida incluye acciones especi-
ficas para preparar la tala y ex-
traccién de cada drbol minimi-
zando los dafios y maximizando
el volumen de madera aprove-
chable.

El presente libro es un excelente
manual que da a conocer las téc-
nicas necesarias para realizar la

tala en forma adecuada, segura y
con un minimo de instrumentos

y equipo.

La publicacién es una guia prac-
tica que, complementada, con
cursos de capacitacion, resultara
de gran beneficio para los invo-
lucrados. El texto fue elaborado
con lenguaje sencillo y muy bien
ilustrado.

Valor: 1IS$ 12,00
Direccion:

Biblioteca Orton

CATIE, 7170

Turrialba, Costa Rica
Fax: (606) 556 0858
E-mail: bibliot@catie.ac.cr

KOLMANS, E.; VASQUEZ,D.
1996. Manual de agricultura
ecoldgica: una introduccion a
los principios bdsicos y su
aplicacién. Managua, Nic. Edi-
torial Enlace. 222 p.

Dividido en capitulos tematicos,
el manual entrega de una mane-
ra didéctica los diferentes conte-
nidos que tienen relacién con la
agricultura ecolégica, no sélo de-
sarrollando los temas técnicos,
sino que, hace un anélisis de su
implementacién, entregando an-
tecedentes sobre el comercio de
productos ecolégicos como alter-
nativa de produccién campesina.

El manual es un texto que sera de
gran ayuda para los campesinos,
productores, técnicos y puiblico
en general que practican este ti-
po de agricultura, y una herra-
mienta de trabajo muy 1itil, en
programas de capacitacién vy
programas de desarrollo rural.

Algunos de los temas que trata el
libro son: interacciones entre
suelo y planta; rotacion y asocia-
cién de cultivos, regulacién de
malezas, crianza ecoldgica, siste-
mas agroforestales e implemen-
taci6n de la agricultura ecolégica.

Valor: US$ 20,00

Direccidn:

SIMAS-CICUTEC

Apdo. A-136

Managua, Nicaragua

Telfax: (505) 222 5652
E-mail: simas@nicarao.apc.org
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ALTIERI, M. 1996. Enfoque
agroecoldgico para el desarro-
llo de sistemas de produccién
sostenible en los Andes. Lima,
Perd, CIED. 92 p.

Se presenta un analisis riguroso
desde un enfoque agroecoldgico,
de los sistemas agricolas campe-
sinos que atin prevalecen en los
Andes Centrales de América del
Sur, principalmente, en las altas
montafias de Pertd, Ecuador y Bo-
livia.

La propuesta del autor, conteni-
da en este libro, hace algunos
cuestionamientos clave: ;es la
tecnologia andina una respuesta
adecuada al manejo sostenible
de los fragiles ecosistemas de al-
ta montafia?, jcémo enfrentar el
deterioro creciente de los recur-
sos naturales y la pobreza rural?,
;qué retos enfrenta la economia
campesina, frente a los cambios
impuestos por la apertura eco-
némica y comercial y qué impli-
ca para las instituciones de desa-
rrollo rural y los decisores
politicos?

Valor: US$ 7,50 (no incluye cos-
tos de envio)

BASES CIENTIFICAS PARA LINA
AGRICULTURA SUSTENTABLE

ALTIERI, M. 1997. Agroecolo-
gia: bases cientificas para una
agricultura sustentable. Lima,
Peru, CIED/Secretariado Perti-
Bolivia. 512 p.

Ellibro de Altieri, es considerado
como un cldsico de la literatura

sobre desarrollo rural en Améri--

ca Latina. Editado inicialmente
en inglés en 1987, ha orientado
en los 1ltimos diez afios el inte-

rés por la agricultura ecoldgica
de muchos profesionales en Cen-
tro, Norte y Suramérica. En esta
segunda edicién en espafiol, apa-
recen los tltimos aportes del au-
tor y de otros destacados profe-
sores norteamericanos sobre el
tema.

Las diferentes contribuciones de
los autores, demuestran la viabi-
lidad técnica de la agroecologia
para enfrentar, tanto los proble-
mas derivados de la pobreza ru-
ral y el deterioro ambiental, co-
mo también de la agricultura
comercial, debido al agotamiento
de las tecnologfas nacidas de la
revolucion verde,

Valor: US$ 18,00
Direccidn:

Rosa Lerner

Centro de Investigacion
Educacidn y Desarrollo
Apdo. 11-0104

Lima 11, Perii

Telfax: (51) 1- 437 8327
E-mail: cendoc@cied.org.pe

CENTRO AGRONOMICO TRO-
PICAL DE INVESTIGACION Y
ENSENANZA. 1995. MEJORA-
MIENTO FORESTAL Y CON-
SERVACION DE RECURSOS
GENETICOS FORESTALES.
Comp. y ed. por Luis Fernando
Jara. CATIE. Serie Técnica.
Manual Técnico N2 14. 2 t.

El documento relacionado con el
mejoramiento genético y la con-
servacién de recursos forestales,
constituye una parte de las acti-
vidades del Proyecto Semillas
Forestales (PROSEFOR) del CA-
TIE, de su componente de divul-
gacién y diseminacién de infor-
macién técnica. Estd orientado
principalmente a silvicultores y
productores forestales de Améri-
ca Central y Repiiblica Domini-
cana y versa sobre los conceptos
y principios bdsicos y elementa-
les del mejoramiento forestal y
sobre técnicas y practicas de con-
servacion de recursos genéticos
forestales.

El libro presentado en dos volu-
menes, es el resultado de la tra-
duccién y edicién de trece notas
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de clase y una nota técnica del
Centro de Semillas Forestales de
DANIDA, del Ministerio de Re-
laciones Exteriores del Gobierno
de Dinamarca.

Valor: UIS% 13 cada tomo
Direccidn:

Biblivteca Orton

CATIE, 7170 Turrialba
Costa Rica

E-mnail: bibliot@catie.ac.cr

FAOQO (Chile) 1995. Buscando
soluciones para la crisis del
agro: ¢en la ventanilla del ban-
co, o en el pupitre de la escue-
la? Oficina Regional de la FAO
para Ameérica Latina y El Cari-
be. Serie Desarrollo Rural
Ne12. 50 p.

Tal como insinta el titulo, el tex-
to demuestra que los estimula-
dores cldsicos a través de los cua-
les se ha querido desarrollar la
agricultura durante las tltimas
décadas (créditos, subsidios,
aranceles compensatorios, etc.)
estan perdiendo vigencia, unos
porque son inaccesibles o insufi-
cientes, otros porque son inefica-
ces y, en algunos casos, hasta
prescindibles.

Como alternativa propone pro-
porcionar a los agricultores el
mas importante factor de desa-
rrollo en el mundo moderno, el
conocimiento, porque este es el
tnico que tiene la capacidad de
contrarrestar la insuficiencia de
los cada vez mas créditos y sub-
sidios. Ademds en el texto se re-
comienda un profundo cambio
curricular en las escuelas bésicas
rurales para que ensefien nocio-
nes elementales y conceptos so-
bre produccién agropecuaria, ad-
ministracién rural, organizacién
y desarrollo comunitarios, entre
otros aspectos.

El documento estd destinado es-
pecialmente a los agentes de ex-
tensién, maestros rurales y lide-
res de gremios de agricultores.

Valor: gratuito para personas que traba-
Jan en la temdtica,

Direccidn:

Oficing Regional de ln FAO para Améri-
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ca Lating y El Caribe

Casilla 10095, Santiago

Chile

Fax: 696 961 121

E-mail: Polan.Lacki@field fao.org

PULIDO, V.; OLTREMARI, J.
1995. Investigacion en Areas
Protegidas en América Latina.
FAO/PNUMA. Documento Téc-
nico N°19. 90 p.

Las dreas protegidas contienen
un alto potencial para la investi-
gacién que estd parcialmente uti-
lizado en América Latina y mu-
chos estudios efectuados tienen
escasa relacion con las priorida-
des de informacién para resolver
problemas de manejo de las
dreas. Inclusive, parece frecuen-
te que los organismos que admi-
nistran las dreas protegidas no
tienen acceso a los resultados y
no tienen control sobre métodos
de investigacién.

El presente documento, elabora-
do por la Red Latinoamericana
de Cooperacion Técnica en Par-
ques Nacionales, otras Areas
Protegidas, Flora y Fauna Silves-
tres, tiene el propésito de carac-
terizar los avances de investiga-
cién en las dreas protegidas de
América Latina, analizando las
politicas y modalidades de admi-
nistracion, las caracteristicas de
las investigaciones realizadas y
programadas, asi como la situa-
cion de la investigacion en cuan-
to a financiamiento, personal y
medios materiales.
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Ordenamiento de recursos naturales en manglares

Proyectos Olafo y Manglares

Investigacion y Accién para la Conservacion y el Desarrollo Sostenible de Centroamérica

Los Proyectos Conservacién para el
Desarrollo Sostenible en Centro América
(Olafo) y Uso adecuado de los recursos
del manglar (Manglares) disefian en
varios tipos de ecosistemas (bosque sub
tropical, bosque tropical himedo bajo,
manglares) y en diferentes situaciones
sociales/econémicas, modelos de
desarrollo basados en el mejoramiento
de los sistemas de produccion y en el
aprovechamiento de la biodiversidad
tropical.

En el caso de las acciones desarrolladas
por CATIE, PNDR y MARENA en los
manglares del Pacifico de Nicaragua, se
definié que la implementacion del
ordenarniento territorial debe orientar
los usos de la tierra/recursos e
incorporar diferentes actividades
productivas (apicultura, crianza de
iguanas, manejo forestal entre otros)
como escenarios de desarrollo. Para
ello, es necesario articular los niveles
local y regional.

Considerando que existen diferentes
usuarios directos e indirectos de los
recursos, asi como varios
actores/instituciones que intervienen en
la regulacién y control del manglar, los
proyectos impulsan un proceso de
ordenamiento participativo del
ecosisterna, haciendo énfasis en las
actividades estratégicas (forestal y
camaronicultura).

Gracias al uso del Sistena de
Informacion Geogréfica (SIG), se cuenta
con una zonificacion del ecosistera que
toma en cuenta variables sociales,
economicas, y ecolégica-productivas las
cuales fueron generadas a través de
investigaciones propias y: con el aporte
de las comunidades locales y de las
instituciones nacionales. A partir de la
definicién de las areas y recursos

Proyecto CATIE-OLAFO Cobertura y Uso de la Tierra
Estero Real, Nicaragua
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criticos, se esta disefiando un plan de accién concertado dentro del
cual, un elemento clave es la implementacion de un plan piloto de
mangjo forestal comunitario en manglares y formas innovadoras de
regulacién de la extraccion de productos forestales.
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