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APROVECHAMIENTO DE LA ECOLOGIA Y EL COMPORTAMIENTO DE LOS INSECTOS
MEDIANTE LAS TECNICAS DE CONTROL CULTURAL EN EL
MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

Peter Rosset#¥*

INTRODUCCION

Control cultural como prevencion. E1 Manejo lntegrado de Pla-

gas (#LP) es semejante al campo de la salud publica en un sentido
muy importante; porque se emplea en la medida de lo posible, una
estrategia preventiva para minimizar los altos gastos que demanda
una estrategia curativa. La aplicacidn de esta ultima estrategia,
cuya tdctica mds conocida recurre al control quimico tanto en la
medicina como en la entomologia, se deja para los casos donde la
prevencidén falla.

En la salud publica se utilizan los conocimientos de la epi-
demiologia para disefiar las estrategias de prevencidn; en el MIP
para el manejo de plagas insectiles se aprovechan la ecologia y el
comportamiento de las mismas a través de las técnicas del control
cultural. £l control cultural actia mediante intervenciones en el
ciclo ecoldgico de la plaga para minimizar su tasa de ataque al
cultivo.

Una inversidén bien hecha en la prevencidn, la llegada y el es-
tablecimiento de la plaga en el cultivo, brindara sus dividendos en
forma de ahorros en el control posterior de la misma (Vandermeer y
Andow, 1986). He ahi la gran importancia del control cultural;
como tactica MIP dentro de una estrategia de prevencidn.

La Figura 1 muestra la forma como se combinan las estrategias
curativas y preventivas dentro de un programa de MIP para el con-
trol de una plaga insectil. Al principio la poblacidén del insecto
oscila cerca de, o por encima del nivel de dafio econdémico (NDE;
Hruska y Rosset, 1987). Para controlarla exclusivamente con el

¥Coordinador, Proyecto MIP/CATIE, Apartado 843-2050, San Pedro, San
José, Costa Rica.
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FIGURA 1. Integracidén de las estrategias preventivas y curativas en
un programa de MIP para una plaga.

Con una estrategia curativa de uso unilateral de plagui-
cidas contra una plaga primaria, se tiene que fumigar a
menudo. Cuando se implementan con éxito las tdcticas cul-
turales de una estrategia preventiva, se disminuye la
frecuencia con que haya que recurrir a las fumigaciones u
otras tacticas curativas.
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control quimico uno tendria que fumigar a menudo, lo cual implica
gastos excesivos y provoca problemas posteriores de resistencia,
resurgimiento de plagas primarias y brotes de plagas secundarias
(Bottrell, 1979; Flint y van den Bosch, 1981). Se implementa el
control cultural como tactica de la estrategia preventiva, con el
objetivo de reducir la densidad promedio de la poblacidn a niveles
inferiores al NDE, minimizando asi el numero de fumigaciones cos-

-
tosas (u otras tédcticas curativas) que sean necesarias.

En general se espera que las tdcticas preventivas sean menos
costosas que las curativas, de tal manera que el MIP se constituya
en una alternativa econdmicamente atractiva para el agricultor.

EL CICLO ECOLOGICO DE LA PLAGA

En el caso de los cultivos anuales, el ciclo ecoldgico de la
plaga incluye casi siempre fases de invasidén y de establecimiento
en el cultivo al comienzo del ciclo agricola, y de emigracidn al
final de éste. Estas fases constituyen puntos de debilidad para la
plaga, las cuales se pueden aprovechar mediante la aplicacidn de un
control cultural. En el Cuadro 1 se desglosan los componentes o
fases que constituyen el ataque a un cultivo anual. En el cuadro 2
se presentan los factores ecoldgicos que afectan a los componentes
del ataque a un cultivo. La mayoria de estos mismos factores
ecoldégicos se pueden manipular en la aplicacidén del control cul-
tural para disminuir el grado de ataque de la plaga.

CUADRO 1. Componentes del atagque de una plaga insectil a un cultivo
anual (modificado de Southwood y Way, 1970).

Colonizacidén o invasidn

Establecimiento: desarrollo y supervivencia de los invasores
Reproduccidén de los invasores en el cultivo

Desarrollo y supervivencia de su progenie en el cultivo
Emigracidén durante y/o al final del ciclo agricola

Ul &= o -
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CUADRO 2. Factores que afectan los componentes del ataque (modifi-
cado de Southwood y Way, 1970).

Factores que afectan la invasidn

Nimero de invasores potenciales

Distancia entre el cultivo y la fuente de invasores
Condiciones climdticas para migracidén e invasidn
Grado de atraccidn que ejerce el cultivo

Factores que afectan la supervivencia, el desarrollo y la
reproduccion

- Calidad nutricional y cantidad de alimentos
- Elementos climaticos

- Plaguicidas

- Enemigos naturales

- Competidores de la misma y de otras especies

Factores que afectan la emigracidn del cultivo

- Calidad y cantidad de alimentos

- Diversidad de plantas en el cultivo
- Densidad de competidores

- Repelentes

- Numerc de sobrevivientes

Factores que afectan la invasién

Numero de invasores potenciales. Este nimero depende del ta-

mafio de la poblacidn de la plaga en la fuente, y también del nimero
o proporcién de la poblacién que emigra en busqueda del cultivo.
Muchas veces las fuentes de invasores son los rastrojos del mismo
cultivo sobrantes del ciclo anterior. Esto es lo que ha ocurrido
en muchos paises en el caso del picudo de algoddén, Anthonomus
grandii, (IPM Manual Group, 1984), en el caso de Plutella
xylostella en repollo en Honduras (Monterroso, 1988), en el caso
del picudo de chile, Anthonomus eugenii (Wilson, 1986) y en el del

gusano alfiler, Keiferia lycopersicella en tomate (D. Schuster, co-

municacién personal), estos dos UGltimos casos ocurrieron en
Florida, EEUU. Se recomiendan en cada caso la eliminacidn, des-
truccién o incorporacién de 1los rastrojos y desechos después de



cada cosecha, con el fin de reducir el alimento disponible a 1la
plaga, y asi disminuir también el tamafio de la poblacién en 1la
fuente de invasores.

Los periodos libres del cultivo, o sea aquellos meses cuando
nc se siembra, pueden servir también como un cuello de botella
anual para la poblacién de la plaga, por lo cual se disminuye cada
vez el tamafio de la poblacidén en la fuente como consecuencia di-
recta de la falta de alimentos (Howell y Andrews, 1987).

En cuanto a la proporcidén de la poblacidén de la plaga que mi-
gra hacia el cultivo, se han observado casos en donde la elimi-
nacién de una planta hospedera alternativa aumenta la invasidn, ya
que la plaga queda sin otra alternativa de alimento. Por ejemplo
en Florida el control de la maleza Amaranthus spinosus, hospedero

alternativo de Spodoptera exigua, incrementa el movimiento de la

plaga hacia parcelas de tomate (K. Pohronezny, comunicacidén per-
sonal). Asi el no eliminar toda la maleza es una alternativa de
mane jo.

Distancia entre el cultivo y la fuente de invasores. El efecto

de dilucidn hace que entre mayor distancia se deje entre el cultivo
y la fuente de invasores, menor es el numero de insectos que logra
llegar al cultivo (Southwood y Way, 1970). Dicha distancia se
puede maximizar en diversas maneras. Cuando la fuente de invasores
estd constituida por estadios de la plaga que se encuentran en dia-
pausa en el suelo, dejadas del ciclo agricola anterior, la rotacidn
de cultivos susceptibles con no susceptibles hace que 1la plaga
tenga que emigrar del lote en busqueda del cultivo susceptible. En
el caso de que la fuente sea una especie de maleza que sirve como
hospedero alternativo, la eliminacidén de la misma de las cercanias
del cultivo es una opcidén (Howell y Andrews, 1987). De esta manera
se ha recomendado la eliminacidén de ciertas malezas solandceas de
los alrededores del cultivo de chile, como tactica de manejo del
picudo (Wilson, 1986; Elmore et al. 1934).
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Condiciones climaticas para la migracién y la invasidén. Muchas

especies de insectos responden a los cambios climaticos con modifi-
caciones en su comportamiento. Cuando los cambios climdticos son
predecibles, es posible manipular las fechas de siembra de tal ma-
nera que las etapas fenoldégicas del cultivo, que son mds suscepti-
bles al dafio de los insectos, no estén en el campo durante la época
de mayor invasién y ataque. En Centroamérica por ejemplo, los
adultos de gallina ciega, Phyllophaga spp., se movilizan hacia los

cultivos al llegar las primeras lluvias, con el fin de ovipositar.
Dado que los primeros estadios larvales no provocan pérdidas mayo-
res se puede aprovechar de una fecha temprana de siembra para mini-
mizar los dafios (Howell y Andrews, 1987).

Grado de atraccion que ejerce el cultivo. Los insectos herbi-

voros utilizan diversas "seflales" o "indicaciones" para localizar
sus plantas hospederas en el espacio. Una planta o una plantacidn
que posea la sefial "correcta" es atractiva al insecto; cuando tiene
una seflal negativa puede ser hasta "repelente" para el insecto. Un
componente importante del control cultural descansa sobre la
manipulacidén del grado de atraccidén que ejerce el cultivo sobre in-
secto, para minimizar la colonizacidén y maximizar la emigracidn del
cultivo a corto plazo.

La bisqueda de una planta hospedera adecuada tiene dos fases:
primero, la bisqueda a larga distancia del hdbitat (la parcela cul-
tivada), y segundo la seleccidn y aceptacidn o rechazo a corta dis-
tancia de la planta individual (Hassell y Southwood, 1978). En el
Cuadro 3 se desglosan las sefiales empleadas en las dos fases.

Los cultivos asociados, o policultivos, se aprovechan a menudo
de los mecanismos de seleccidén del habitat de los insectos her-
bivoros. Risch et al. (1983) informan sobre 150 casos donde se han
hecho comparaciones entre 1la densidad de insectos plagas en
policultivos versus monocultivos. En 53% de los casos hubo menor
ataque en el policultivo, en 18% fue mayor en dicho sistema di-
verso, en 9% no hubo diferencia, y en 20% 1la respuesta fue
variable. Estos autores sostienen que en la mayoria de los casos
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donde el cultive asociado reduce la densidad de la plaga, ésto
ocurre a través de la manipulacién de las sefiales utilizadas por
los insectos (los otros casos se atribuyen a un incremento en la

accidn de los enemigos naturales en el asocio).

CUADRO 3. Seflales que ayudan a los insectos herbivoros en la bus-
queda de sus plantas hospederas (modificado de Southwood
y Way, 1970).

Seleccidn de: Tipo de sefal Respuesta a:

[ - Colores y contrastes de
colores en la parcela
cultivada

Optica 4 - Tamafio y forma de la
parcela
£1 habitat (la - Densidad y arreglo de
parcela culti- N = siembra
vada)
Olfatoria {j - Olor(es) de la parcela

[ - Color de la planta y/o

de ciertos odrganos de
— la planta
Optica 4
- Tamafio y forma de la
planta
La planta
individual J
Qlfatoria {: - QOlor de la planta
Gustativa {: - Sabor de la planta
Tactil - Textura del 6rgano
= atacado
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Los afidos, entre otras plagas, son atrafdos visualmente a la
parcela cultivada por el contraste entre el color verde del cultivo
y el color distinto de suelo desnudo entre las hileras (Kennedy et
al., 1961). Dado que un cultivo asociado ofrece mayor cobertura
del suelo, hay menos contraste, y as{ es un fendémeno comin observar
menor densidad de 4fidos en los asocios (Stanton, 1983).

La mezcla de plantas en un asocio puede causar la "confusidn"
de un insecto en el proceso de bisqueda de su planta preferida, ya
sea por mecanismos dpticos (mezecla de tamafios, formas y colores) o
por los olfatorios (mezcla de olores, a veces con olores repe-
lentes). Ejemplos en Centroamérica incluyen la reduccidn en la in-
cidencia de plagas de tomate cuando este estid intercalado con fri-
jol (Rosset et al., 1987) y la supresidén de Plutella xylostella en
repollo asociado con zanahoria (Varela y Guharay, 1988).

A veces uno de los cultivos en un asocio puede actuar como una
barrera al movimiento de un insecto que es plaga del otro cultivo.
Por ejemplo, una barrera de yuca redujo la colonizacidén del caupi
por crisomélidos, y as{ disminuydé la incidencia del virus transmi-
tido por dichos vectores (Shannon y King, 1980).

Las variedades "resistentes" frecuentemente se aprovechan de
las seflales utilizadas en la seleccidén de la planta individual, por
olores no atractivos o repelentes, colores, formas o tamafios que no
corresponden a la "imagen de busqueda" (search image) que la plaga
tiene, o con pelos, espinas, gumosis o cuticula gruesa e impenetra-
ble, estas variedades logran desalentar al insecto (van Emden,
1977).

Por otro lado, el "cultivo trampa" se aprovecha de la prefe-
rencia que el insecto tiene por una variedad, etapa fenoldgica,
otro cultivo, o maleza; la cual es mds atractiva para el insecto
que el cultivo principal, desviando 1la atencidn de 1la plaga del
principal hacia el cultivo trampa. En Centroamérica tenemos tram-
pas del mismo algoddén sembrado de antemano para "atrapar"™ el picudo
(Centro Experimental de Algoddén, 1983), y la posibilidad de que el
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frijol proteja asi a la pldntula de tomate del cortador, Spodoptera

sunia (Rosset et al., 1985).

Factores que afectan la supervivencia, el desarrollo y la

reproduccidn

Calidad y cantidad de alimentos. Para lograr midxima supervi-

vencia, desarrollo y fecundidad, un insecto requiere suficiente
cantidad de alimentos de buena calidad. El elemento nutritivo mds
critico para un herbivoro es el nitrdgeno, que se encuentra en
forma de proteina o aminodacidos en la planta. Algunas variedades
de plantas "resistentes™ no ofrecen suficiente cantidad de ni-
trégeno al insecto, y/o el nitrdgeno no es "de calidad"™ porque no
contiene el balance necesario de los aminodcidos esenciales (van
Emden 1977; MeNeill y Southwood, 1978).

Aqui también hay un efecto de los policultivos. Para los in-
sectos especializados los cultivos asociados ofrecen una
"concentracidn" menor de alimentos apropiados que un monocultivo;
tal concentracidén causa un impacto negativo a la poblacidén de 1la
plaga (Risch et al., 1983).

Factores climaticos. El crecimiento mdximo de la poblacidn de

una plaga requiere de condiciones climaticas Optimas (temperatura,
humedad, ete.). Este crecimiento poblacional se presta también a
manipulacidén a través de las fechas de siembra. Por ejemplo cuando
se producen las hortalizas en invierno, se minimizan las pobla-
ciones insectiles, aunque pueden aparecer mayores problemas en

donde se involucran ciertos patdgenos (Rosset, 1988).

Enemigos naturales. Las poblaciones de enemigos naturales

dentro de un cultivo se pueden aumentar mediante modificaciones
culturales del medio ambiente (National Academy of Sciences, 1980).
Los enemigos naturales requieren de alimentos suplementarios tales
como néctar y el polen de las flores; éstos los podemos suministrar
con la siembra de malezas "insectarias",
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En Perd se siembra maiz y lino cerca de los algodonales; estos
cultivos son atacados por afidos, que no son plagas del algoddn, y
que a su vez atraen grandes cantidades de enemigos naturales que se
movilizan hacia el cultivo de algodén.

A veces es necesario crear un refugio para atraer ciertas
avispas depredadoras, para lograrlo se colocan nidos artificiales
en lugares estratégicos del campo cultivado (National Academy of
Sciences, 1980).

Factores que afectan la emigracidén de la plaga del cultivo

Algunas caracteristicas de los cultivos asociados pueden
provocar emigracién temprana del cultivo (Risch et al., 1983).
Cuando un cultivo del asocio tiene un olor repelente, este provoca
la emigracidn de plagas del cultivo adyacente.

Muchos insectos hacen un vuelo a larga distancia una vez que
entran en contacto con una planta que no es hospedera; asi un aso-
clo con un cultivo no hospedero maximiza la tasa de emigracidén me-
diante los contactos casuales.

Las variedades resistentes, por ser repelentes, o poco acepta-
bles a la plaga, o de pobre calidad nutricional, también incremen-
tan la tasa de emigracidn.

La emigracidén que ocurre al final del ciclo del cultivo es un
factor importante, dado que los emigrantes de un ciclo o de una
parcela son los inmigrantes en otro ciclo o parcela. De ahi 1las
recomendaciones mencionadas arriba sobre la necesidad de destruir
rastrojos de cultivos, a veces mediante una quema u otro
tratamiento que también provoque la mortalidad de la plaga.
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COMPORTAMIENTO BIOLOGICO DEL Cyperus rotundus L. I FASES
FENOLOGICAS, DINAMICA DE CRECIMIENTO Y CAPACIDAD REPRODUCTIVA

William Gamboa 1i.*
John Vandermeer¥*#

RESUMEN

Durante 1986-1987, se realizd una serie de estudios en el
Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de Managua, Nicaragua,
con el objetivo de estudiar las fases fenoldgicas, la dindmica y la
capacidad reproductiva del Cyperus rotundus. Todos los trabajos se

desarrollaron utilizando bolsas de polietileno, rellenas con suelo

Molisols.

Se determind, que la especie brotd y emitid raices los prime-
ros cinco dias después de la siembra. La emisidn de rizomas ocu-
rrié a los 15 dias y los bulbos basales se formaron a los 20 dias.
La floracidén tuvo lugar a los 31 dias y alcanzd su madurez a los
36, mientras que la formacidén de tubérculos se completd a 1los U5
dias. En la dindmica de crecimiento se observd que 1la planta
disminuyé su tasa de crecimiento a los 45 dias y el numero de
brotes aumentd entre los 35 y los 65 dias. El crecimiento del ri-
zoma fue constante y produjo una gran cantidad de bulbos basales
partiendo de pocos rizomas. La mayor capacidad reproductiva de la
planta se did de los 30 a los 60 dias, y hasta los 90 dias un tu-
bérculo produjo 20 bulbos basales y 29 tubérculos.

¥ Profesor Escuela de Produccidn Vegetal.

*#profesor Direccidén de Investigacidén y Posgrado. Instituto Supe-
rior de Ciencias Agropecuarias. Apartado 453, Managua, Nicaragua.
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INTRODUCCION

E1l coyolillo Cyperus rotundus, es considerado como una de las

malezas de mayor importancia econdémica en las regiones tropicales
del mundo, por tener un rdpido crecimiento y desarrollo y una exce-
lente capacidad de reproduccidn asexual.

Segun Doll (s.f.), el coyolillo se ha ido diseminando hacia
los subtrépicos y su distribucidn se localiza desde los 300 latitud
norte hasta los 350 de latitud sur, en donde crece a alturas que
van desde el nivel del mar hasta los 1500 msnm. Leihner (1982)
seflalé que esta maleza puede sobrevivir a condiciones extremas de
altas temperaturas, sequia, ahogamiento y falta de aireacidn debido
a la latencia de los tubérculos.

En Nicaragua, esta Cyperaceae ha invadido grandes 4reas en
corto tiempo, y constituye un problema por ser una especie de difi-
cil eliminacidn en las zonas agricolas. En la II Regidn, donde
existen dreas con potencial para siembra de mafz, se encontrd gque
una de las especies de malezas predominantes es el coyolillo
(Dinarte, 1984). También se ha reportado como una de las malezas
de mayor abundancia asociada con el cultivo de frijol, segin Corea
(1982).

A pesar de considerarse al coyolillo una especie de importan-
cia por su gran afectacidén y dafio a los cultivos no se encontraron
estudios sobre su comportamiento bioldgico bajo las condiciones
ecoldégicas del pais, cuyos resultados son indispensables para la
formulacidén y desarrollo de programas de control de esta maleza.
Por esta razdn, se ha considerado necesario realizar una serie de
experimentos y observaciones, con el objetivo de ofrecer un co-
nocimiento mds amplio de las caracteristicas bioldgicas de C.
rotundus, lograr una mayor comprensidén y colaborar con las institu-
ciones y personal interesado en la conformacidn de un sistema ade-
cuado de manejo de esta especie.
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MATERIALES Y METODOS

Los estudios se realizaron en campos experimentales e inverna-

dero del Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias, ubicado en
el xm. 12 Carretera Norte, Managua, Nicaragua.

Los datos climatoldgicos que prevalecieron durante los expe-
rimentos de campo se observan en la Figura 1.

Manogua
56 m.s.nm.(2) 29.8° 1439
ce° f " "
. N - 100
- 80

-
-

Figurc 1. Comportamiento promedio de laos condiciones
climatoldgicas duronte el desarrolio de los
experimentos de 1986-1987 (Diagrama de clima
segun Walter y Lieth 1960).

En todos los estudios se utilizaron bolsas de polietileno,
color negro de 72 cm2 de base por 25 cm de profundidad, rellenas
con suelo Molisols, con textura franco arenosa, pH 6.4 y un con-
tenido de materia orgdnica de 5.30%.

El peso seco de C. rotundus se obtuvo mediante secados en es-
tufa a temperatura de 600C, hasta peso constante.

Se describen a continuacidn las particularidades dentro de las
cuales se llevd a cabo cada experimento:
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Fases Fenoldgicas del C. rotundus

£1 presente estudio se realizd de octubre a noviembre de 1986.
Se sembraron 64 bolsas, con dos tubérculos cada una y se colocaron
a la intemperie. Se mantuvo la humedad constante en el suelo de
las bolsas, a base de riego durante el estudio. Para las observa-
ciones de 1la parte subterrdnea, se muestrearon ocho pares de plan-
tas de acuerdo con las fases de desarrollo que se mencionan m&as
adelante en el punto b, Ademds se anotaron, desde el momento de la
siembra, las fechas en que la planta llegaba a sus correspondientes

fases, tanto en la parte aérea como en la subterrdnea:

a. En la parte aérea

- Inicio de brotacidn

fase formacidn de hojas

Emisidn del tallo floral

Floracidn

Maduracidn

b. En la parte subterréanea
- Emisidén de raices
- Emisidén de rizomas

- Emisidén de bulbos basales y tubérculos
Dinamica de crecimiento del C. rotundus

Se efectud el trabajo de junio a agosto de 1987. Se utiliza-
ron 100 bolsas de polietileno, plantidndose dos tubérculos por
bolsa, Se aplicd riego segun necesidades detectadas mediante la
observacién de la planta. Después de la emergencia de C. rotundus
se realizaron evaluaciones con una periodicidad inicial de cada
cinco dias hasta los 25 dias, y posteriormente cada 10 dias, hasta
los 75 dias después de la siembra del tubérculo (DDST). En cada
caso se evaluaron 10 plantas.

Los parametros medidos fueron:
- Altura de la planta (cm)
- NUumero y peso seco de hojas (g)
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- NUumero y peso seco de inflorescencias (g)

- Numero, peso seco (g) y longitud de rizomas (cm)

- NOmero, peso seco de tubérculos y bulbos basales (g)

Los resultados asi obtenidos fueron considerados para estable-
cer el promedio de crecimiento de una planta.

Capacidad reproductiva del C. rotundus

El experimento se llevd a cabo durante los meses de abril a
julio de 1987. Se sembrd un tubérculo por bolsa y se realizaron e-
valuaciones a los 30, 60 y 90 dias de la siembra del tubérculo. £l

proceso de la evaluacidén tomé en cuenta los siguientes criterios:

- Numero de brotes e inflorescencias

- Numero de tubérculos y bulbos basales

- Peso seco de tubérculos y bulbos basales (g)
- Peso seco de follaje e inflorescencias (g)

- Peso seco (g) y longitud de rizomas (cm)

- Peso seco (g) y longitud de raices (cm)

Los datos obtenidos se analizaron y se calculd el promedio de
capacidad reproductiva.

RESULTADOS Y DISCUSION
Fases fenoldgicas del C. rotundus

En la Fig. 2, se pone a consideracidén un esquema de las fases
fenolégicas del C. rotundus, dentro de las condiciones climdticas
que prevalecieron durante el desarrollo del presente estudio (Fig.
1), durante las cuales la planta brota en los cinco primeros dias
de la siembra. Ademdas se observé en este periodo del experimento,
la emisidn de raices. Estos resultados son similares a las obser-
vaciones que reporta Hammerton (1974) citado por Leihner et al
(1982) quien encontrdé formaciones de rafces a 1los tres dias.
Labrada, et al. (1985) menciona que en las condiciones de Cuba el
C. rotundus brotd a los siete dias.
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La fase aparicién de dos a cuatro hojas se desarrolld entre
los seis y los 10 dias, formdndose la segunda hoja a los siete
dias. Durante este periodo el sistema radicular empieza su desa-
rrollo. Después de diez dias se obtuvieron mds de cuatro hojas, y
a los 15 dias ocurridé la emisidn de rizomas, la cual coincide con
la formacidon de la quinta y sexta hoja.

Los bulbos basales se formaron en el periodo comprendido entre
16 y 20 dias. E1 abultamiento de los extremos de los rizomas se
aprecia a los 20 dias (fase 1IV).

Del dia 21 al 25 se observa el inicio de la brotacidn de los
bulbos basales y 24 dias después de la siembra aparece la formacidn
de la inflorescencia.

La emisidn del tallo floral ocurre a los 26 dias (fase VI).

La floracién se logra a los 31 dias, y cinco dfas después se
observa la maduracidén completa de la inflorescencia. La formacidn

de tubérculos tuvo lugar a los 45 dias después de plantado el tu-
bérculo madre.

Labrada, et al (1985), informan que la maduracidén de la inflo-
rescencia ocurre a los 45 DDST y Hammerton (1975) citado por este
mismo autor, seflala que en Jamaica el C. rotundus florece de los 34
a los 45 dias. En tanto que Holl, et al. (1978) comunican que la
floracidn ha sido registrada a las tres semanas en Israel e India.
En Colombia la floracidén ocurrié a los 30 dias segin Leihner, et
al. (1982) y Doll (s.f.) menciona que esta especie florece a partir
de la tercera hasta la octava semana después de la emergencia, de-
pendiendo de la longitud del dia.

Holl, et al. (1978) informan que la formacidén de los tubér-
culos se da a los 22 dias en Hawaii, India, Puerto Rico y Trinidad,
en tanto que Hauser (1962) citado por este mismo autor, afirma que
los tubérculos se forman a los 68 dias. Labrada (1986) dice que 1la
formacién de tubérculos ocurre, en Jamaica, a los 16 dias después
de la emergencia de la planta. Segin los estudios de Hammerton
(1975) el nuevo tubérculo se forma a los 38 dias.



-2 ()=

Las observaciones obtenidas en este estudio difieren en la ma-
yoria de los casos con las registradas por los autores citados, en
cuanto a la fecha de aparicidn de la floracidn y tuberizacidn.
Estas diferencias son posiblemente el resultado de los factores am-
bientales que influyen en el ciclo evolutivo del C. rotundus
principalmente la precipitacidn, 1la temperatura y la intensidad
luminica.

Dindmica de crecimiento del C. rotundus

Los resultados de la dindmica de crecimiento de las estructu-
ras aéreas y subterrdneas del C. rotundus se presentan en los
cuadros 1 y 2.

Después del proceso de floracidén, 35 dias después de la siem-
bra, se observa (Cuadro 1) una disminucidén en el crecimiento de la
planta de C. rotundus que tiende a estabilizarse de los 45 a los 55
dias. Por el contrario, los brotes manifiestan un aumento en 1la
velocidad de crecimiento de los 35 a los 65 dias, lo cual se apre-

cia en el incremento anotado del peso seco y el numero de brotes.

Estos resultados indican que la sintesis de energia a través
de la fotosintesis es funcidn principal de los brotes, para el cre-

cimiento de la parte aérea y subterrdnea de C. rotundus.

La raiz emerge del bulbo basal, el cual no estd diferenciado
morfoldgicamente del tubérculo madre, su crecimiento es constante
tanto en peso seco como en longitud (Cuadro 2). Esto explica en
gran medida la importancia de los brotes en la produccidn de bulbos
basales y tubérculos, los cuales son estructuras que garantizan la
emisién y el crecimiento de las raices. Holl, et al. (1978) sugie-
ren que el crecimiento en longitud de la raiz, es de gran importan-
cia para el C. rotundus debido a que ayuda a mantener el abasteci-
miento de agua y de nutrientes a los tubérculos y bulbos basales en
las zonas mas cercanas a la superficie del suelo.

Los rizomas, al igual que la raiz, emergen del bulbo basal al
inicio y posteriormente al tubérculo madre, los tubérculos y bulbos
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basales que se van formando en cadena. Generalmente emergen de es-
tas estructuras de uno a tres tubérculos. y crecen a intérvalos de

tres a cinco cm entre si.

El crecimiento del rizoma es constante (Cuadro 2). Ademds, es
importante sefialar que la planta de C. rotundus produce una gran
cantidad de bulbos basales y de tubérculos a partir de pocos

rizomas.

No hubo evidencia de la formacidn de tubérculos durante los
primeros 35 dias de plantado el tubérculo madre, pero el nimero de
bulbos basales habia crecido siete veces (Cuadro 2). Es decir,
solo el crecimiento de los extremos de los rizomas permitidé la pro-
duccidén de nuevas plantas. El periodo de la floracidn se registré
de los 31 a los 36 dfas, y la formacidén de los tubérculos a los 45

dias. No se encontréd en este estudio, una correlacidén aparente
entre floracidn y tuberizacidn, ya sea por las condiciones climdti-

cas o por la posibilidad de que existan ecotipos de la especie, 1lo
que contradice lo indicado por Holl, et al. (1978) de que la
produccidn de tubéreulos coincide con la fase de floracidn.

E1l numero de brotes provenientes de un solo tubérculo, aumenta
en los primeros 55 dias y tiende a disminuir de los 65 a 75 DDST.
Estos datos concuerdan con lo que registra Leihner (1982), de igual
forma ocurrid con el numero de inflorescencias (Cuadro 1). El peso
seco de la parte aérea también disminuydé, por lo cual este factor

es funcidén del numero de brotes e inflorescencias.

A partir de los 45 dias, se observd un mayor crecimiento de
las estructuras subterrdneas (Cuadro 2) y a los 75 dias el peso
seco de la parte subterranea excedid aproximadamente en dos veces
al peso seco de la parte aérea, lo cual indica la gran capacidad
fotosintética del C. rotundus.

Capacidad reproductiva del C. rotundus

Los resultados obtenidos (Cuadro 3) indican que un tubérculo
produce a los 30 dias de plantado seis brotes en un drea de 72x10~
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3m2; 0.131 m de rizomas y también 0.185 m de raices en un volumen

de 20x10~3m3

A los 60 DDST los brotes y bulbos basales se duplicaron y la
raiz y rizoma aumentaron aproximadamente tres veces en su longitud.
E1l peso seco del bulbo basal y rizomas se incrementd en 4.4 veces y
el de la raiz en 2.5 veces con respecto al primer mes.

La produccidén de bulbos basales superd a la de los tubérculos
a los 60 DDST, sin embargo, a los 90 dias la produccidén de tubércu-
los aumentd en 2.4 veces y su peso seco en 1.63 veces. En tanto
que la produccidn de bulbos basales, el numero de brotes y el peso
seco de la parte aérea disminuyeron. La longitud y el peso seco
del rizoma tendieron a incrementarse en este periodo, principal-
mente su peso seco aumentd 2.67 veces, lo cual indica la gran acti-

vidad que desarrolla en la produccidn de bulbos y tubérculos. En
cuanto a la longitud y peso seco de las raices se observd apenas un

leve aumento en este periodo.

La longitud de las raices siempre fue superior a la de los ri-
zomas, sin embargo, se observa en el Cuadro 3, que el peso seco de
los rizomas fue ligeramente superior al de las raices, a los 90
dias.

En plantas de 90 dias de edad, el peso seco de los tubérculos
y bulbos basales representd el 75% del total, y las raices y
rizomas el 25%; resultados similares a los encontrados por Leiner,
et al. (1982).

A los 30 DDST, la parte subterrdnea representdé el U44% del peso
seco total de la planta, a los 60 dias fue el 50%; y a los 90 dias
el 80%. Esto significa que el peso seco subterrdneo, supera al
peso seco de la parte aérea después de los 60 DDST. Estos datos
difieren con 1lo indicado por Labrada, et al. (1985) quienes
informan que el peso seco de la parte aérea siempre superd al sub-
terrdneo y sin embargo son similares a los datos presentados por
Leihner, et. al. (1982) y Doll (s.f.).
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Labrada, et. al. (1985) encontraron que los mayores incremen-"

tos del peso de las partes aéreas y subterraneas se registran de
los 30 a los 60 dias, lo cual se corrobord en el presente estudio.

Leihner, et al. (1982) informan que a los 90 DDST, éste pro-
duce alrededor de 40 bulbos basales y 230 tubérculos. RAO (1968)
citado por este mismo autor, encontrd en la India que un tubérculo
puede producir 90 nuevos tubérculos en un periodo igual de 90 dias,
cifras que son muy superiores a las encontradas en el presente es-
tudio. Sin embargo, Arias y Soto (1979) encontraron en Costa Rica
que a partir de un tubérculo se produjo en el mismo periodo de 45 -

50 nuevos tubérculos, datos mids semejantes a los obtenidos aqui.

CONCLUSIONES

- La brotacidén del Cyperus rotundus ocurre cinco dias después de la

siembra del tubérculo.

- La emisidn de rizomas se da a los 15 dias; la formacidén de bulbos
basales entre los 15 y 20 dias; y la brotacidn de bulbos basales
entre los 20 y 25 dias.

- A los 27 dias la planta emite el tallo floral; a los 31 dias ocu-
rre la floracidn y a los 36 dias la maduracidn. Entre los 37 vy
los 45 dias se efectia la formacidén de los tubérculos.

- La velocidad del crecimiento de 1la planta disminuye a los 45
dias, mientras que el ndimero de brotes tiende a incrementarse a
partir de los 35 dias.

- Las raices, las hojas y los rizomas emergen del bulbo basal no
diferenciado y posteriormente lo hacen los rizomas y raices del
tubérculo madre.

- Se producen muchos bulbos basales a partir de pocos rizomas.



-24-
- La mayor intensidad reproductiva se lleva a cabo entre los prime-
ros 30 y 60 dias del desarrollo de la planta.

- Un tubérculo ha producido 20 bulbos basales y 29 tubérculos nue-
vos, hasta los 90 dias de edad

- El1 peso seco de las estructuras subterraneas es superior al peso

seco de las aéreas entre los 60 y 90 dias, observandose con ello
una gran capacidad fotosintética de esta especie.
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CUADRO 1. Dindmica del crecimiento de la parte aérea del Cyperus rotundus

DDST PLANTA BROTES N° DE HOJAS INFLORESCENCIA
Altura Peso Seco N° Peso Seco Planta Brote N° Peso Seco
cm g g 4
5 2.5 0.005 - - - - - -
(0.29)
10 8 0.021 - - 4 - - -
(1.40) (0.75)
15 14.57 0.087 - - 6 - - -
(1.64) (0.015) (0.89)
25 19,32 0.234 2 0.098 9 4 1 0.080
(0.60) (0.059) (0.50) (0,016) (0.83) (0.70) (0.023)
35 20.15 0.223 6 0.224 10 6 2 0.231
(1.70) {0.018) (0.75) (0.025) (1.14) {(0.89) (0.15) (0.084)
45 20.00 0.212 8 0.253 9 7 5 0.451
(L.14) (0.037) (1.05) (0.090) (0.89) (0.54) (0.54) (0.089)
55 - 0.130 10 0.456 9 8 5 0.222
(0.028) (1.25) (0.095) (0.20) (1.00) (0.90) (0.027)
65 - 0.130 12 0.777 - 9 T 0.294
(0.035) (1.06) (0.115) (0.98) (0.50) (0.030)
75 - 0.115 12 0.788 - 10 7 0.330
(0.025) (1.20) (0.095) (0.90) (1.10) (0.040)

DDST : Dias después de la siembra del tubérculo.

Los niimeros entre paréntesis representan la desviacidn estandar de la estimacidn.
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CUADRO 3. Capacidad reproductiva del Cyperus rotundus.

PARTE VEGETAL

DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA DEL

TUBERCULO
30 60 90

Niimero de brotes/72x10™3m2 6 14 11
(0.87) (1.05) (1.25)

Nimero de inflorescencias/72x10~3m2 1 7 6
(1.50) (0.10)
Peso seco del follaje + Inflorescencia 0.475 1.85 0.956
- g/72x10™3n? (0.073) (0.11) (0.09)

Niimero de tub&rculos/20x10~3m3 - 12 29
(1.14) (1.40)

NGmero de bulbos basales/20x%10~3m3 8 15 20
(0.95) (1.09) (2.50)
Peso seco de tub@rculos g/20x10~3m3 - 0.810 1.658
(0.06) (0.13)
Peso seco de bulbos basales g/20x10~3m3 0.199 0.875 1.272
(0.066) (0.10) (0.15)
Peso seco de rizomas g/20x10~3m3 0.042 0.187 0.500
(0.009) (0.02) (0.09)
Peso seco de raices g/20x10~3m3 0.127 0.320 0.450
(0.012) (0.245) (0.06)
Longitud de rizomas m/20x10~3m3 0.131 0.370 0.650
(0.014) (0.03) (0.02)
Longitud de rafices m/20x10~3m3 0.185 0.530 0.685
(0.0211) (0.020) (0.03)
Peso seco total parte subterrdnea g/20x10™3m3 0.368 0.187 3.880
(0.055) (0.118) (0.28)

Los niimeros en paréntesis son la desviacidon estandar de la estimacidn.



CARACTERIZACION DE LA TECNOLOGIA DE PRODUCCION DE PLATANO POR PE-
QUEROS PRODUCTORES DE SAN CARLOS, COSTA RICA Y DE PROGRESO, PANAMA

James B. French#¥
Gustavo A. Calvo¥

ANTECEDENTES

E1 platano histdricamente ha sido un importante producto de
alimentacidén para la poblacidn centroamericana. Se puede cosechar
todo el afio en el trdépico himedo, y representa una fuente continua
e importante de carbohidratos para la dieta humana. Ademds, cuando
el producto es comercializado, provee ingresos adicionales para los
pequefios agricultores (Rodriguez y Barrigh, 1979). Sin embargo, su
produccién ha disminuido notoriamente con la diseminacidén de la
Sigatoka Negra (M. fijiensis) en la regidén. En Costa Rica se re-
gistra desde 1979 una disminucidn de mds del 50 por ciento del area
sembrada (Guzman, 1987). WNo obstante la importancia y el impacto
de la Sigatoka Negra, la tecnologia de la produccidn y del manejo
del cultivo puestos en practica por los pequefios productores han
sido poco estudiados. La necesidad de contar con este tipo de es-
tudios, alcanza mayor importancia si se tiene en cuenta que estos
productores abastecen el mercado nacional y que cultivan con baja

tecnologia, particularmente en los aspectos de fitoproteccidn.

Debido al escaso conocimiento de la tecnologia practicada por
los productores de pldtano en pequefla escala en Centroamérica, el
presente estudio se orienta a caracterizar dicha tecnologia para
determinar su importancia y su contribucidén a la produceidn a tra-
vés de las diferentes practicas e insumos. En esta forma el estu-
dio también responde a la reciente declaracidén de INIBAP sobre 1la
necesidad de fomentar y apoyar la realizacidén de estudios socioce-
condémicos para la regidén (Jaramillo y Mateo, 1987). Con tal propd-
sito se caracterizd la tecnologia aplicada en dos regiones produc-

toras de pldatano, San Carlos, Costa Rica y Progreso, Panama.

¥Lconomista Agricola Principal y Economista Agricola Asistente,
CATIE, 7170 Turrialba, Costa Rica.
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METODOLOGIA

Los datos para la realizacidon de este estudio provienen de dos
encuestas. La primera se realizé en noviembre de 1985, en un es-
fuerzo cooperativo entre IDIAP de Panamid y el CATIE. Se encuesta-
ron 21 productores de platano, sembrado en monocultivo (21% de la
poblacién) en la localidad de Los Olivos, Progreso, Panamda. En
marzo de 1987, el CATIE realizd en Costa Rica otra encuesta a 34
productores de pldatano en las localidades de Zona Fluca, La Perla y
Los Angeles en San Carlos. De los encuestados, se utilizaron los
16 casos sembrados en monocultivo (47% de la poblacidén). En ambas
encuestas la informacidn se recolectd en una sola visita durante la
cual se solicitaba informacidn sobre la realizacidén de actividades
y el uso de los recursos por mes. Con los datos asi adquiridos, se

hicieron las estimaciones anuales.

Una de las limitaciones importantes del estudio, la constituye
la forma como fueron recolectados los datos, la cual se relaciona
con el hecho de que los agricultores no llevan registros contables,
por tanto el grado de confiabilidad de los datos es reducido. Sin
embargo, siendo el pldatano un cultivo perenne, las practicas rea-
lizadas no varian mucho de un afio a otro, lo cual minimiza este
problema. A1 estimar una funcidén de produccidén con estos datos
solo es posible determinar relaciones generales de 1los recursos
utilizados por el productor, con el rendimiento que espera recibir
con dichos recursos. No podriamos utilizar los parametros estima-
dos en la evaluacidn econdémica del uso de los recursos.

La caracterizacidén de la tecnologia se realizd por medio de la
estimacidén de una funcidén de produccidén de tipo Cobb-Douglas (Log-
log). La funcidn estimada se especificd de la siguiente manera:

3
(1) Ln Y = a + b; Ln X; + by (Ln X5) D; + e

Y es la produccidn de pldatano (medido en $/parcela/afio). Los

Xi representan los factores de produccidén i que se utilizan en 1la
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produccidén de pldtano; fertilizante (kg/parcela/afio); herbicidas
(kg 1i.a./parcela/afio); insecticida-nematicidas (kg 1i.a./parcela/
afio). Los Di son variables binarias que toman un valor de 0 en el
caso de Panamd y un valor de 1 para Costa Rica. Los bi’s son 1los
parametros estimados para Panamid y bi"s estimados representan la
diferencia entre Panamd y Costa Rica para cada factor. Cuando el
bi* para el factor i no es significativamente diferente de cero, el
pardmetro estimado para los dos paises es b;. En el caso de que
sea significativamente diferente de cero el pardametro estimado para
Costa Rica es bi+bi*. La variable e es el error no-sistemdtico que
cumple con los supuestos normales en la estimacidn por minimos cua-
drados (Mills 1987).

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripeidén de la Tecnologia Practicada'/. En la zona de San

Carlos, segin los agricultores encuestados, el &rea promedio dedi-
cada al cultivo de platano es de 2.3 ha. El arreglo de siembra

predominante es de 3-4 m entre surcos y 3-4 m entre hileras (71% de
los casos) y el nimero de cepas utilizadas en monocultivo es en
promedio de 815, variando de 500 a 1600 cepas por hectdrea. Las
actividades realizadas mas frecuentemente por los agricultores en-
cuestados, son la deshoja (100%); el combate quimico de malezas
(94%); la deshija (91%); y la fertilizacidn (57%). E1 combate de
las malezas se realiza principalmente mediante la aplicacidn de
herbicidas (94.3%) entre 3 6 4 veces al afio (76%). El principal

producto utilizado para el control es el gramoxone.

No se usan quimicos para controlar las enfermedades del fo-
llaje. Para controlar la Sigatoka Negra los agricultores llevan a
cabo la deshoja en forma manual. El1 86% de los agricultores corta
las hojas cuando muestran el 100% de necrosamiento.

Mas del 90% de los agricultores combate las plagas del suelo,
principalmente los nemdtodos y el picudo (Cosmopolites sordidus

1/Esta seccion fue tomada de Calvo, Jiménez y Gamboa, (1987) y de
Rodriguez et al. (1986).
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Germar). El método de combate mds utilizado consiste en la apli-
cacidén al suelo de un insecticida o un insecticida-nematicida. Los
productos utilizados con mayor frecuencia fueron: Counter
(terbufos); Furadan (carbofurdn) y Cytrolane (mefosfolan).

En la zona de El Progreso, Panamid, el &rea promedio sembrada
en platano por los agricultores encuestados es de 5 ha. Los arre-
glos de siembra utilizados son de 3 x 3 m y 4 x 4 m con un promedio
de 800 a 850 cepas por hectdrea. La deshija es realizada por el
100% de los agricultores cada 2 & 3 meses. De los entrevistados
83% fertilizan 100 qq/ha/aplicacién de urea equivalente a 211
kg/ha/afio de nitrdgeno. La mayoria de los agricultores (82%) frac-
ciona la fertilizacidn en dos aplicaciones; una a la entrada de las
lluvias (abril) y la segunda al final de la estacidén 1lluviosa

(noviembre).

Mas del 80% de los agricultores combaten las malezas mediante
chapias y la aplicacidén de herbicidas. El combate quimico de las
malezas estd basado en aplicaciones dirigidas de paraquat mezcladas
con diurdén a razdén de 16.6 litros y 1.8 kg/ha/afio respectivamente.
Generalmente estas aplicaciones se realizan después de las chapias.
La deshoja, efectuada en promedio cada 16.5 dias, es el método mas
comin de combate de enfermedades del follaje (80%). Los pequefics
productores de Progreso, por lo general, no utilizan quimicos para

combatir la Sigatoka Negra.

Segin el estudio de Sattler y Marcelino (1984) los principales
insectos de los suelos son el picudo negro (Cosmopolites sordidus)
y el barrenador del seudotallo (Csteria sp.). También ellos repor-
tan una alta incidencia de nematodos (95% de los encuestados). Sin

embargo, pocos de los productores sefialaron que acostumbran tomar
medidas de control de los insectos o de los nematodos (5.3%). El
estudio actual encuentra una situacidén similar donde apenas un 25%
de los agricultores combaten las plagas de insectos y nemitodos del
suelo. El principal método usado es la aplicacién de granulados
al suelo tales como Mocap o Nemacur en dosis de 21.5 kg/ha y 20
kg/ha respectivamente.



—_L=

Caracterizacidn de la Tecnologia. En el Cuadro 1 se presentan
las funciones estimadas para cada sitio. La funcidn estimada ini-
cialmente fué altamente significativa segin el F, aunque la mayoria
de los parametros estimados no fueron significativos. Esto es de

esperar en la estimacién de una funcidén de produccidén tipo Cobb-
Douglas de datos provenientes de finca debido al problema de multi-
colinealidad (Doll, 1974). Para reducir su impacto, se dividid la
ecuacidén (1) por el logaritmo natural del drea sembrada. Los re-
sultados presentados en el Cuadro 1 son consecuencia de la esti-
macidén de esta ecuacidén modificada. La ecuacidn estimada es signi-
ficativa al nivel de 0.01 de probabilidad.

CUADRO 1. Funciones de produccidn tipo Cobb-Douglas (Log-Log) esti-
madas para los productores de platano de San Carlos,
Costa Rica, 1987 y Progreso, Panamd. 1986.

VARIABLES MODELOS DE REGRESION N=37 (F=373%%)
Progreso (21) San Carlos (16)

- Intercepto 9.73%# 9.T3%*
-~ Fertilizante (kg) 0.10%%* -0.0024%%
- Herbicida (kg i.a.) -0.071% -0.071%
- Nematicida (kg i.a.) - 0.1352
- Mano de obra en

Fitoprotecciodn ( jornales) 0.065 0.065
- Mano de obra en

Otras actividades (jor.) -0.027 -0.027
- Area sembrada (ha) 0.823%=* 0.823%%

¥Significativo al 10%
¥%¥Sjgnificativo al 1%

Por la naturaleza de la funcidén de produccidén Cobb-Douglas los
parametros estimados representan la importancia relativa de los
factores de produccién en la cosecha del pldtano. Los resultados
destacan que el drea sembrada es el factor primordial en las zonas
bajo estudio. Los otros factores contribuyen poco a la produccidn.
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Esta es una caracteristica de una produccidén extensiva con bajo uso
de recursos variables. Para aumentar la produccidn, se tiende a
incrementar el area sembrada.

Los resultados sefialan diferencias estructurales entre la tec-
nologia utilizada en Progreso, Panamd y en San Carlos, Costa Rica.
Existen diferencias fundamentales en el impacto del fertilizante y
del nematicida. En Panamd el impacto del fertilizante es signi-

ficativo y positivo como se esperaba. El impacto de los nematici-

das utilizados no fue significativamente diferente a cero. Esto
refleja el bajo uso de nematicidas en la zona (25% de los produc-
tores encuestados). También, las dosis aplicadas (kg/planta)

pueden resultar muy bajas si las infestaciones son severas
(Rodriguez et al), 1985.

En el caso de los fertilizantes en Costa Rica, el parametro
estimado es significativamente diferente al estimado para Panami,
pero no es significativamente diferente a cero. Esto implica que
el impacto del fertilizante en la produccidén en San Carlos, Costa
Rica es cero, lo cual indica un mal uso de éstos. Si se compara la
cantidad promedio aplicada en la zona con lo recomendado, la dosis
aplicada de NPK es muy baja (75-150 kg/ha N/afio-30 kg/ha P/afio-90
kg/ha kg/afio). La dosis aplicada es del orden del 50% menos de ni-
trégeno, 80% menos de fdésforo y 50% menos de potasio (Calvo,

Jiménez y Gamboa, 1987).

Una deficiencia de nitrdégeno causa una disminucidén en el cre-
cimiento de la planta y una reduccidén en el numero y tamafio de las
hojas, mientras que una deficiencia en fésforo causa principalmente
la disminucidén del numero de hojas. Una deficiencia en potasio,
causa una reduccidn dréstica en el crecimiento de la planta, y en
el ndimero de hojas por planta. También disminuye el tamafio y el
nimero de manos del racimo, y afecta la longitud, forma y didmetro
de los dedos (Soto, 1985).

Ademas de la no aplicacidén de los niveles de fertilizacidn re-
comendados, los suelos de la 2zona de San Carlos, pudieran tener



-34—

problemas debido a los bajos contenidos de calcio y magnesio, 1lo
cual hace que no se aproveche el potasio agregado al suelo en la
fertilizacidn. En suelos con contenidos adecuados de calcio y mag-
nesio y bajos en potasio, lo importante es la dosis de potasio.
Sin embargo, cuando el suelo es pobre en bases de cambio, hay nece-
sidad de reforzar las cantidades de calcio y de magnesio en el
suelo para conservar el equilibrio con el potasio (Echeverria-
Lépez, 1987).

El parametro estimado para el uso de insecticidas-nematicidas
es significativo y muestra una alta contribucién a la produceidn,
hecho que se refleja en su alta utilizacién en la zona (Calvo,
Jiménez y Gamboa, 1987). En el caso del banano la literatura re-
gistra correlaciones positivas entre el control de nemdtodos y la
produccién, didndose aumentos en el peso del racimo de un 7 y al 18%
y en la produccidén total de un 8 al 30% (Hoffmann, 1987).

No se encontraron diferencias significativas entre 1las dos
dreas para los demds pardmetros. La mano de obra utilizada en ac=-
tividades relacionadas con la fitoproteccidn, muestra un signo po-
sitivo aunque no significativamente diferentes a cero. Esto parece
indicar que las prédcticas utilizadas, principalmente deshoja, tie-
nen poco impacto en la produccidn. Una explicacidén potencial de
ésto es que estdn siendo mal realizadas. En el caso de San Carlos,
el 100% de los agricultores que realizan la deshoja, el 86% de és-
tos esperan cortar las hojas hasta que tienen 100% de necrosamiento
(Calvo, Jiménez y Gamboa, 1987), mientras que la recomendacidn es
cortar las hojas dobladas o las erectas que tengan mas de un 50% de
necrosamiento. Situacién similar se da en Progreso, Panamd
(Rodriguez, et al, 1986).

En otro estudio llevado a cabo en Bard de Panamd, se encontrd
que 55% de los productores realizan la deshoja en forma incorrecta
(Sattler y Marcelino, 1984). Otra posible explicacidén del impacto
no significativo para las practicas realizadas en fitoproteccidn,

es la falta de precisién en los datos por la forma en que se llevd
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a cabo la encuesta. Respecto a la mano de obra utilizada en otras
labores, también resultd no significativo y con signo negativo.

Los herbiecidas influyen negativamente en la produccidén con un
nivel de significancia de L=0.10. Esto sugiere la posibilidad de
que los herbicidas utilizados (paraquat y diurdn a razdn de 16.6 1t
y 1.8 kg/ha/afio en Panamd y paraquat solo a razdén de 5 lt/ha/afio en
Costa Rica) no son apropiados para el cultivo de platano o que son
mal utilizados. En un estudio realizado en Baru, Panamd se con-
cluyé que 50% de los productores encuestados realizan la préctica
incorrectamente (Sattler y Marcelino, 1984). La literatura sefiala
que el diurdén como preemergente causa fitotoxiecidad en suelos 1li-
vianos y con dosis inferiores a 6 kg/ha (Soto, 1985). Se reco-
mienda un uso restringido del diurdn como postemergentes, ya que se
han observado detrimentos en la cosecha cuando su uso es continuo.
Referente al paraquat, se ha reportado que ain en dosis que varian
de 1.5 hasta 11,5 1l/ha es inocuo al banano, cuando las aplicaciones
son dirigidas a la maleza (Soto, 1985). Pudiera ser que las apli-
caciones de paraquat no estén bien aplicadas o que también en el
caso de Panamd, la dosis sea demasiado alta, superior a 13 lt/ha

por aplicacidn.

Se aplican muy pocos fungicidas para combatir 1la Sigatoka
Negra, dependiendo sobre todo de prdcticas culturales en su lugar.
Esta situacidn refleja los bajos recursos econdémicos de los peque-
fios productores y los precios bajos obtenidos en la produccidn para
consumo nacional, lo cual hace diffcil el acceso a fungicidas cos-
tosos y la inversidén en bombas de motor necesarias para la aplica-
cidén de los fungicidas. En San Carlos, los productores han expre-
sado desconocimiento sobre el uso de fungicidas (conversaciones

personales con Jean McMurray).

CONCLUSIONES

El factor de produccidén mds importante en el cultivo del pla-
tano es el area sembrada, por la significancia y el tamafio de su
parametro estimado. Esto significa que con la tecnologia actual,
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la mejor manera de aumentar la produccién de pldtano en las dos a-
reas bajo estudio es por medio del aumento del a&rea sembrada. Esto
refleja el bajo nivel de tecnologia utilizada en la produccidn de
plédtano. A1 aumentar el uso de otros insumos la respuesta de 1la
produccién en las parcelas de los agricultores serd baja. La op-
cidén de las siembras anuales pudiera ofrecer una solucidn potencial
a esta situacidén. Permitirian mayor eficiencia en el uso de la
inversidén inicial y en la eliminacidn del mantenimiento que, de
acuerdo con el estudio, presenta respuestas negativas de
rentabilidad.

Los fertilizantes aplicados al platano en San Carlos, Costa
Rica tienen poca o ninguna influencia en la produccidén. Esto apa-
rentemente se debe a las bajas dosis de fertilizacidén NPK apli-
cadas, correlacionado con el efecto de las caracteristicas de los
suelos locales, que hace que principalmente el potasio no sea apro-
vechado por la planta en la forma mds eficiente.

El uso de herbicidas en las dos dreas bajo estudio presenta un
efecto negativo en la produccidén de pldtano. Esto podria ser cau-
sado por el uso continuo del producto piurdn en Panamd y por la
aplicacidén inapropiada de paraquat en las dos &reas, lo cual afecta
negativamente el crecimiento fisioldgico de la planta. Este resul-
tado amerita mayor investigacidn porque el gasto en herbicidas re-

presenta una inversidén importante para el pequefio productor.

Un empleo inapropiado de la mano de obra en relacidén con la
fitoproteccidn (deshojas y desinfeccidn de herramientas, principal-
mente) podria ser el factor responsable de la ineficiencia produc-
tiva, reflejada en la no significancia del coeficiente de regresidn
estimado para este recurso. Las practicas realizadas no son efi-
caces, posiblemente porque no se realizan en el momento oportuno y
segin lo recomendado por los expertos.

Los pequefios productores de platano cuentan con recursos
econémicos limitados para manejar su cultivo con una mayor tecno-
logia. Pero ademds de esa limitacidn, los resultados de este
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estudio sugieren que ellos no ejecutan las practicas y no utilizan
sus escasos recursos productivos disponibles de la mejor manera
posible. Esto incide en que los recursos utilizados hacen poca o
ninguna contribucidén a la produccidn, con excepcidén de la tierra y
con menor importancia los nematicidas en San Carlos y fertilizante
en Progreso. En el caso de los herbicidas la contribucidn es nega-
tiva. Estos resultados significan un uso economicamente inefi-
ciente porque los costos de usar estos recursos seran mayores a los
ingresos provenientes del aumento en la produccidn. Es necesario
profundizar mds sobre la tecnologia de produccidén utilizada por los
pequefios productores de pldtano, para poder tener un mejor criterio
en el desarrollo de opciones tecnoldgicas que permitan a los agri-
cultores utilizar mds eficientemente sus recursos y generen un au-
mento en el ingreso familiar, una optimizacidén de los recursos pro-
ductivos que consecuentemente beneficiaran tanto al productor y a

su familia como al pais.
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LISTA PRELIMINAR Y CONSIDERACIONES GENERALES ACERCA DE LOS ANIMALES
VERTEBRADOS PLAGA EN COSTA RICA*

Luko Hilje Q.%¥*
Javier Monge Meza¥

En Costa Rica existen 1582 especies de animales vertebrados,
distribuidas taxondémicamente asi: 127 especies de peces en aguas
continentales; 150 de anfibios; 212 de reptiles; 850 de aves
(incluidas las 250 migratorias) y 243 de mamiferos.

De estas 1582 especies no todas podrian alcanzar el status de
plaga, debido a que sus hdbitos alimentarios o el comportamiento de
algunas hace que no entren en conflicto con el hombre aunque muchas
de ellas, insospechadamente, podrian causar problemas. Por ejem-
plo, algunos peces dé importancia alimenticia en paises tropicales
de Asia y Africa, son hospederos intermedios de platelmintos, de
modo que, indirectamente, afectan a la especie humana (National
Academy of Sciences, 1980). Algo andlogo sucede con ciertas espe-
cies de aves, que pueden estar involucradas, como portadoras exter-
nas o en calidad de reservorios de ciertas zoonosis, como la orni-
tosis, la encefalitis y 1la histoplasmosis (National Academy of
Sciences, 1980). En algunos de estos ejemplos, o como sucederia
con una terciopelo (Bothrops asper), con un tiburdén que ataque a

bafiistas o pescadores, o con un felino que ataque al ganado, un

solo individuo podria causar un impacto de importancia, de modo que

el criterio de incremento en la densidad poblacional no seria re-

quisito para juzgar si estamos en presencia de una plaga.

No obstante, serd mds apropiado definir a una especie como
plaga cuando ella incrementa su densidad hasta niveles anormales vy,
como resultado de ello, afecta directa o indirectamente al ser hu-
mano, ya sea porque perjudique su salud, su comodidad, dafie las

¥ Extracto del documento "Diagndstico preliminar acerca de los ani-
males vertebrados que son plagas en Costa Rica" (1988).

*¥iscuela de Ciencias Ambientales, Universidad Nacional, Heredia,
Costa Rica.



—40-

construcciones, los graneros, o los predios agricolas, forestales,
ganaderos, acuicolas, de los que el hombre obtiene alimento, forra-
jes, textiles, madera, etc. Esta definicidén refleja de manera mas
adecuada la realidad natural, ecoldgica; es decir, considera 1las
plagas desde una perspectiva poblacional, ecoldgica, en vez de res-
tringir el andlisis del problema al poder mortifero intrinseco de
un individuo. Ello, evidentemente, conduce a diferentes percepcio-
nes y practicas de cdémo enfrentar los problemas de las plagas. En
el segundo caso, la actitud resultante seria la de destruir o eli-
minar el animal dafiino, mientras que en el primero lo pertinente
seria indagar acerca de los factores ecolégicos que propician su
incremento, para intentar manejarlos y disminuir su poblacidén hasta
niveles tolerables. Es decir, el enfoque de manejar las poblacio-
nes para coexistir con las especies animales tiene mds sentido eco-

légico y practico que el de controlarlas para eliminarlas.

Los tipos de dafio que los animales vertebrados pueden causar,
cuando llegan a ser considerados plaga, son muy variados. Ellos
comprenden la transmisidén de enfermedades; el ataque directo a los
seres humanos y a los animales domésticos; la depredacidn de peces,
moluscos, camarones, aves de corral y ganado; el pisoteo de cul-
tives anegados; el consumo de semillas, raices, tubérculos, plantu-
las, follaje de hortalizas, brotes, tallos suaves, corteza de arbo-
les, pulpa de frutos, granos, nueces y alimentos almacenados; la
contaminacién de alimentos con heces, orina y pelos; la apertura de
vias de entrada para patdgenos, en las plantas y animales; la des-
truccidén de implementos utilizados en la produccidn; el deterioro
de los postes, el equipo telefdnico y las cafierias; el desluci-
miento de los edificios y de las instalaciones recreativas; y hasta
la interferencia del vuelo de los aviones, provocando accidentes
(National Academy of Sciences, 1980; Timm, 1983). A pesar de afec-
tar recursos tan variados e importantes, practicamente se desconoce
el impacto econdmico del dafio provocado por animales vertebrados,

no solo en Costa Rica, sino también en el plano mundial.

En Costa Rica, se ha publicado relativamente poco material so-
bre el efecto de tales animales en su caracter de plagas, aunque
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existen trabajos con valiosa informacién sobre su aspecto bioldgico
tales como los de McPherson (1985) y Janzen (1983). Un indice de
la poca importancia que se ha dado a la accidén de los vertebrados
como plagas, es por ejemplo el hecho de que en el Manual de Reco-
mendaciones del MAG (1983) se sefialan unicamente como problemas
para la agricultura del pais, las ratas y las taltuzas que atacan a
la cafla de aziecar y al cacao respectivamente.

En el presente trabajo se recopila la informacidn disponible
acerca de los animales vertebrados que podrian ser considerados
como plagas en Costa Rica. Creemos, que ello contribuira a escla-
recer la importancia general de los vertebrados plagas como grupo y
también como punto de partida para establecer algunas prioridades
de investigacidn, manejo y combate.

La informacidn que aparece en el Cuadro 1 ha sido obtenida
predominantemente, por via de relatos o comunicaciones personales.
fste hecho puede inducir a errores en cuanto a la identificacidn de
la especie dafiina, pero a través de las descripciones especificas y
mediante la verificacidén del ambito de distribucidén de cada espe-

cie, se ha corroborado la identificacidén de esas especies.

Las especies anotadas en el Cuadro 1 son nativas, a excepciodn

de Rattus norvegicus, R. rattus, Mus musculus, Passer domesticus,

Bubulcus ibis, Canis latrans y Spiza americana. Sin embargo, no

todas son igualmente importantes desde el punto de vista econdmico,
pues ésto depende de variables tales como sus habitos (especifici-
dad alimentaria, voracidad, movilidad); su potencial reproductivo;
su cardcter de plaga ocasional, intermitente o continua; el valor
comercial o cultural de los bienes afectados; la estructura atacada
en la planta (semillas, raices y tubérculos, pldntulas, follaje,
brotes, tallos, corteza, frutos, etc.); la intensidad del dafio y su
extensidén., Ademds, depende de la escala de produccidn, ya que el
impacto de una plaga variara segun se trate de una produccidn cam-
pesina en pequefia escala o de grandes complejos agricolas, como 1lo
serian las plantaciones de 3600 ha de cafia de azicar en el Ingenio
Taboga, o de 1600 ha de arroz en la hacienda £l Peldn de la Bajura,
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ambos localizados en Guanacaste. Aun en ausencia de evaluaciones
cuantitativas precisas en cuanto a su impacto econdmico, se podria
decir que los vertebrados plaga mas importantes en Costa Rica son
las taltuzas (Orthogeomys spp.), los ratones y ratas domiciliares

(Mus musculus, Rattus rattus y Rattus norvegicus), el vampiro

(Desmodus rotundus), la rata algodonera (Sigmodon hispidus, el sar-

gento (Agelaius phoeniceus), los pericos (Pionus senilis y Aratinga

spp.)j el sabanero (Spiza americana), los setilleros (Sporophila

spp.), los piches (Dendrocygna spp.) y el murciélago Glossophaga

soricina.

Es interesante resaltar que una especie como el venado cola
blanca (Odocoileus virginianus) aparezca anotada en el Cuadro 1

cuando, en términos generales, se le considera una especie rele-
vante econdmica y ecoldgicamente, e incluso en peligro de extincidn
(Solis et al., 1987). Igualmente, especies tales como piches
(Dendrocygna viduata y D. bicolor), todas las especies de halcones

(Falconidae), todas las especies de loras y pericos (Psittacidae),
el aguila pescadora (Pandion haliaetus), la iguana (Iguana iguana)

y el mono congo (Alouatta palliata), que aparecen en el Cuadro 1,

estan incluidas en la 1lista oficial de especies en peligro de
extineidén (Lépez, s.f.). Resulta paradéjico que especies que re-
quieren proteccidén causen problemas econdmicos, y que su combate o
eliminacidén esté prohibida por la Ley de Conservacidén de la Fauna
Silvestre, lo cual crea un conflicto de difiecil resolucidn, tanto
para los productores agricolas, como para los encargados de pro-
teger y administrar lo relacionado con la fauna silvestre., Algunos
de estos son casos ilustrativos de como el hombre, con sus activi-
dades productivas, invade el habitat natural de una especie inocua,
que entonces afecta estas actividades y se convierte asi en plaga.
Andlogamente, se crea un conflicto de manejo cuando ciertas espe-
cies que se albergan en reservas o refugios, como algunas Psitta-
cidae (pericos y 1loras) atacan cultivos en asentamientos humanos
adyacentes.

En cuanto a los métodos de combate empleados en Costa Rica,
algunas practicas agricolas o culturales realizadas habitualmente
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en los cultivos deben contribuir a eliminar o reducir el impacto de
ciertas plagas. Los métodos empleados deliberadamente incluyen el
uso de técnicas de ahuyentamiento, tales como el uso de espantapa-
jaros con figuras humanas; objetivos mdviles que repelen mediante
colores o ruidos; personas que patrullan los campos espantando las
aves y, muy raramente, detonadores automaticos. Las técnicas de
aislamiento comprenden las barreras instaladas en edificios y gra-
neros contra ratones y ratas, las cuerdas de "nylon" sobre estan-
ques de acuacultura y el embolsado de frutos. Las técnicas de cap-
tura estan representadas por trampas para taltuzas, ratoneras, y
redes para vampiros; las técnicas de eliminacidén involucran la ca-
ceria con armas de fuego y los plaguicidas (avicidas y rodentici-
das), algunos de ellos con efecto agudo, como ciertos insecticidas,
y otros con efecto crdénico, como los anticoagulantes empleados con-
tra vampiros, ratones y ratas. La siembra de variedades resisten-
tes a las aves se ha ‘experimentado principalmente en el cultivo del
sorgo. Existe un repertorio de métodos mds amplio (Elfas vy
Valencia, 1984), entre los cuales algunos como 1los repelentes qui-
micos y los inhibidores de la reproduccidn, que tienen un gran po-
tencial, no se utilizan aln en Costa Rica. Las posiblidades de em-
plear técnicas de control bioldgico, tales como la introduccidn de
depredadores, no ha sido intentada, aunque 1la experiencia en el
nivel mundial ha sido desalentadora, dados los hdbitos polifagos de
los vertebrados depredadores. No obstante, son vdlidas las técni-
cas de manejo del habitat, que se aplican para incrementar las den-

sidades de las poblaciones de los depredadores nativos.

La combinacidn e integracidén de los métodos de combate orien-
tados a disminuir o manejar las densidades de animales vertebrados
debe constituir una meta y un marco de accidn, sin embargo, hay que
tomar en cuenta la advertencia de Marsh (1981) de que el concepto
de manejo integrado de plagas tiene su origen en la entomologia, y
"muchos de sus principios y parametros no son aplicables a los pro-
blemas de los vertebrados plaga". Ciertamente, métodos como el es-
tablecimiento de cultivos asociados o mixtos y el control bioldgico

inducido, tan invocados por los entombélogos, dada su racionalidad
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ecoldgica, no resultan operativos en el manejo de los vertebrados
plaga y por el contrario la mayoria de las veces, exacerban 1los
problemas, debido especialmente a los habitos tan polifagos de
dichos grupos de animales. Ademas, la gran movilidad y las capaci=-
dades sensoriales mads elaboradas de los vertebrados son limitantes
muy fuertes de la efectividad de los métodos de combate, comparados
con los que se emplean en el manejo de los insectos, los patdgenos
y las malezas (Marsh, 1981).
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Cuadro 1. LISTA PRELIMINAR DE ANIMALES VERTEBRADOS QUE SON

PLAGAS REALES O QUE CAUSAN ALGUN DANO, EN COSTA RICA

NOMBRE CIENTIFICO ORDEN Y/O PRODUCTO TIPODE CONDICION FUENTE
Y NOMBRE COMUN __ FAMILIA AFECTADO DARNO DE PLAGA! INFOPMATIVAZ
MAMIFEROS
Agouti paca Rodentia Yuca, batata, legumbres 7 1
Tepezeuintle Dasyproctidac y caiia de anicar
Alouatta palliala Primatcs Arboles de melina; Come follaje C.P.
Mono congo Cebidac plintulas de pochote
Canis latrans Camivora Temeros, gallinas; Depreda; come fruto; Cc.p.
Coyote Canidae melén y maiz COmE grano suave
Coendou mexicanun Rodentia Melina Desconteza drboles C.P.
Puercoespin Ercthizontidae
Dasypus novemcinlus Edentata Pseudoestacas de laurel Extrac del suclo C.P.
Amnadillo Dasypodidac y melina; raicilla
Desmodus rolundus Chiroplera Ganado vacuno, porcing Pérdida de sangre, C.P.
Vampiro Desmodontidae ¥ equino infecciones sccundarias, 0.P.

rabia 2
Didelphis virginiana Marsupialia Aves de cormal; zanahoria; Depreda; come o.pr
7 i i dreas residenciales tubérculos;

‘orro pelén Didelphidae ek
C.P.

Diphylla ecaudala Chiropiera Aves de cormral Pérdida de sangre, C.P.
Vampiro Desmodontidae infecciones sccundarias
Eira barbara Camivora Aves de corral Depreda C.P.
Tolomuco Mustelidae
Glossophaga soricina Chiropicra Banano Raya los frutos 3
Murciélago Phyllostomidae ©ON SUS gamas
Heteromys desmarestianus Rodentia Granos almacenados Come granos 1

Rata de campo

Hetcromyidace

! CONDICION DE PLAGA: A: Especic presente en Costa Rica, considerads como plaga; B: Especic plaga en otros paiscs, presente
en Costa Rica pero no reportada ain como plaga; C: Género prescnte en Costa Rica y que conticne especics que son plagas cn otros
paises, pero no cstdn reportadas como tales para Costa Rica.

&
< FUENTE INFORMATIVA: O.P.: Observacion personal; C.P.: Comunicacién personal; 1: Flias y Valencia, 1984; 2: Mora y
Morcira, 1984: 3: Jiménez, 1973; 4: McPherson, 1985; S: Bucher, 1983,



NOMBRE CIENTIFICO ORDEN Y/O PRODUCTO TIPODE CONDICION FUENTE
Y NOMBRE COMUN FAMILIA AFECTADO DANO DE PLAGA TNFORMATIVA
Mustela frenata Camivora Aves de comal y Depreda A 2
Comadreja Mustelidae huevos
Mus musculus Rodentia Productos almacenados; Come y contamina; A 0.P.
Raién cascro Muridac bicnes domésticos destruye 1
Nasua nasua Camivora Maiz tiemo y cardamomo Come granos y A cP.
Pizote Procyonidae semillas
Nectomys alfari Rodentia ? 7 C 1
(Oryzomys alfari) Cricetidac
Odocoileus virginianus Artiodactyla Frijol Come follaje A C.P.
Venado cola blanca Cervidae
Orthogeomys cavator Rodentia Banano, yuca y arroz Come raices, A o.r.
Taltuza Geomyidae tubérculos o C.P.
plantulag 4
Orthogeomys cherriei Rodentia Banano, yuca, café, Come raices, A o.r.
Taltuza Geomyidae cacao, liquizque, fiampi, wbérculos o C.P.
pejibaye, maiz, frijol, pléntulas 4
ceholla, cafia de aziicar
y madcro negro
QOrthogeomys heterodus Rodentia Maiz, papa, zanahoria, Come raices, A o.r.
Tal ida cebolla, arvcja, avena, bércul C.P.
wza Geomyidae b pinoeiy ; w os o P
cucalipto, pino, nogal, plintulas; come fruto 4
encino, pord; zapallo
Oryzomys spp. Rodentia Aoz Come semillas s 1
Ratén arrocero Cricetidae
Panthera onca Camivora Ganado bovino, porcino Depreda A C.P.
Jaguar Fclidae y equino
Peromyscus spp. Rodentia Arroz, maiz y cafia de T C |
Cricclidae anicar
Potos flavus Camivora Cocolero, mango y Bebe liquido del A O.P.
Manilla Procyonidac cardamomo fruto joven; come fruto maduro; C.P.
come semillas
Procyon lotor Camivora Maiz Come granos A C.P.
Mapache Procyonidae
Rattus norvegicus Rodentia Productos almacenados Come y conlamina; A 1
Rata de cafio Muridac y bicnes domésticos destruye



" NOMBRE CIENTIFICO ORDEN Y/O PRODUCTO TIPODE CONDICION FUENTE
Y NOMBRE COMUN FAMILIA AFECTADO DARNO DE PLAGA INFORMATIVA
Raitus rattus Rodentia Productos almacenados, Come granos y A 1
Rata negra, rata doméstica  Muridae cacao, cocotero y bienes pulps de frutos; contamina granos
domésticos y destruye bienes
Reithrodontomys spp. Rodentia Caiia de azicar ? Cc 1
Ratén de cosechas Cricctidae
Sciurus granatensis Rodentia Banano, maiz, arroz, Come o perfora A C.P.
Chiza, ardilla Sciuridae cacao, palmas; ciprés frutos; descorteza 4
frboles
Sciurus variegatoides Rodenitia Banano, papaya, Come o perfora A 0.p.
Chiza, ardilla Sciuridac cocolero, pochote, frutos; desconcza 4
aguacate, mango, rboles; come merisicmos,
eucalipto, chayote, tubérculos, semillas y CP.
zanahona, arveja nucces
y macadamia
Sigmodon hispidus Rodentia Arroz, caiia de azdcar y Conta pléntulas; A C.P.
Rata algodonera Cricetidae maiz come tallos, 1
EIAnos, yemas y rclofios
Sylvilagus brasiliensis Lagomorpha Pléntulas de vivero, Come follae; A C.P.
Conejo Leporidae pscudoestacas de laurel descorteza psaudo-
y melina estacas
Tayassu tajacu Artiodactyla Arbolitos de pochote Come follaje A Cc.p.
Zaino Tayassuidae
Tylomys sp. Rodentia Arroz 7 C |
Cricctidae
Urocyon cinereoargenteus  Camivora Maiz Come granos A C.r
Zorra gris Canidac
Zygodontomys brevicauda  Rodentia Armroz y malz ? B 1
Cricclidac
AVES
Agelaius phoeniceus Icteridae Arroz, sorgo y maiz Come granos A O.P.
Sargento c.p
1
Amazona autumnalis Psittacidae Sorgo, girasol, naranjas Come granos y A C.P.
Lora y aguacalcs pulpa de frutos 1
Anas discors Anatidac Armoz Cxtrac pléntulas y A crp
Zarceta come semilla; pisotca 1
Aratinga canicularis Psinacidac Maiz y sorgo Come granos A 1

Catano, zapoyol



NOMBRE CIENTIFICO ORDEN Y/O PRODUCTO TIPODE CONDICION FUENTE

Y NOMBRE COMUN FAMILIA AFECTADO DANO DE PLAGA INFORMATIVA
Aratinga finschii Psitacidse Malz y sorgo Come granos A c.r.
Perco
Bubulcus ibis Ardeidac Amoz Pisotea A C.P.
Garza bucyera
Buteo platyplerus Accipitridae Aves de comal Depreda A C.P.
Gavilin poliero
Casmerodius albus Ardcidae Peces en estanques Depreda A O.P.
Garcela grande C.P.
Cathartes aura Cathanidae 7 7 B 1
Columbina minula Columbidae Aoz y sorgo Come granos B 1
Tonolita
Columbina passerina Columbidae Armoz y sorgo Come granos B 1
Tortolita
Columbina talpacoli Columbidae Arroz y sorgo Come granos B 1
Tortolita
Coragyps alratus Cathartidac Temeros recién nacidos; Picotea; come fruto A C.P.
Zoncho palma africana 1
Chioroceryle sp. Alcedinidse Peces en estanques Depreda A C.P.
Martin pescador
Dendrocygna autumnalis Anatidae Armoz Extrae pléniulas A C.P.
Piche, pichiche pars comer scmilla; pisolca
Dendrocygna bicolor Anatidac Armoz Extrae plintlas A C.P.
Piche carmelo para comer semilla; pisoica
Dendrocygna viduata Anatidac Amoz Extrac plinwlas A cr
Piche careto para comer scmilla; pisotca 1
Emberizoides herbicola Fringillidac T 7 B 1
Chicharmrén
Florida caerulea Ardcidae Peces cn estanques Dcpreda A O.P.
Garceta azul C.P.
Leistes militaris Iateridae Armoz y sorgo Come granos B 1
Tordo pechirojo
Megaceryle sp. Alcedinidac Peces en estanques Depreda A C.P.

Martin pescador
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Y NOMBRE COMUN FAMILIA AFECTADO DANO DE PLAGA INFORMATIVA
Melanerpes formicivorus  Picidse Maiz Come granos A C.P.
Carpintero
Melanerpes spp. Picidae Cacao y cocotero ? c 1
Carmpintero
Molothrus ater Iaeridae Sorgo Come granos C.P.
Pius
Pandion haliaetus Pandionidae Peces en estanques Depreda A 0.P.
Gavilin pescador C.P.
Pionus menstruus Psivtacidae Maiz y pejibaye Come granos y A C.P
Chucuyo frutos
Pionus senilis Psittacidae Amrcz, maiz y Come granos y A C.P.
Chucuyo pejibaye frutos O.P.
1

Piranga flava Thravpidae Citricos Picotea frutos B 5
Tangara veranera
Porphyrula martinica Rallidae Amoz Pisotea A Cc.p
Gallina de agua
Progne chalybea Hinmdinidae Zonas urbanas Estético A O.P.
Golondrina
Psilorhinus morio Corvidae Maiz, arveja, aguacate, Comc granos y A C.P.
Piapia zapallo y hucvos de frutos; depreda

gallina
Quiscalus mexicanus Icteridae Maiz, arroz, sorgo Extrae plénula y A 0.P.
Zanate y melén; zonas come semills; dafio estélico C.P.

urbanas y ruido estridente 1
Scardafella (inca) Columbidae Sorgo Come granos C 1
Sicalis luteola Fringillidac ? ? B 1
Chingic sabancro
Spiza americana Fringillidae Armoz y sorgo Come granos A C.p
Pius, sabancro 1
Sporophila minuta Fringillidae Arroz y sorgo Come granos A C.P.
Espigucro pigmeo
Sporophila torqueola Fringillidae Arroz y sorgo Come granos A c.p
Setillero, espigucro
Thamnophilus doliatus Formicariidac Cardamomo Come scmillas A c.p



NOMBRE CIENTIFICO ORDEN Y/O PRODUCTO TIPODE CONDICION FUENTE
Y NOMBRE COMUN __ FAMILIA AFECTADO DANO DE PLAGA INFORMATIVA
Thraupis episcopus Thraupidac Manzanas Come pulpa A c.n.
Viuda '
Volatinia jacarina Fringillidae ? ? B 1
Galliwo negro, brea
Zenaida asiatica Columbidae Trigo Come granos n 1
REPTILES
Basiiscus bastliscus Squamata-Sauria Pseudoestacas de laurel Come follaje; A Cc.I.
Garrobo, cherepo lguanidae y metina extrac pseudocsiacas
Boa constrictor Squamata- Polios, patos, concjos, Depreda A Cc.p,
Boa, béquer Serpentes perros, eic.

Boidae
Ctenosaura similis Squamata-Sauria Frijol; pollos Come pléntulas; A C.P.
Garrobo, iguana negra Iguanidac depreda
{guana iguana Squarnata-Sauria Huevos y polles Depreda A a.r,
Iguana Tguanidae
Sceloporus malachiticus Squarnata-Savria Arveja Come legumbre A .
Laganija espinosa Tguanidae ticma



Cuadro 2. CLASIFICACION TAXONOMICA DE LAS ESPECIES VEGETALES
MENCIONADAS EN EL CUADRO 1

Nombre comin Nombre cientifico Familia
Aguacate Persea americana Lauraceae
Arroz Oryza sativa Gramineae
Arveja Pisum sativum Leguminosae
Avena Avena sativa Gramineae
Banano Musa paradisiaca Musaceae
Batata Ipomoea batatas Convolvulaceae
Cacao Theobroma cacao Sterculiaceae
Cafeto Coffea arabica Rubiaceae
Cana de azicar Saccharum officinarum Gramineae
Cardamomo Elentaria cardamomum Zingiberaceae
Cebolla Allium cepa Alliaceae
Cedro Cedrela odorata Meliaceae
Ciprés Cupressus lusitanica Cupressaceae
Citricos Citrus spp. Rutaceae
Cocotero Cocas nucifera Palmae
Chayote Sechium edule Cucurbitaceae
Encino Quercus spp. Fagaceae
Eucalipto Eucalyptus spp. Myrtaceae
Frijol Phaseolus vulgaris Leguminosae
Girasol Helianthus annuus Compositae
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae
Madero negro Gliricidia sepium Leguminosae
Maiz Zea mays Gramineae
Mango Mangifera indica Anacardiaceae
Manzano Malus sylvestris Rosaceae
Melina Gmelina arborea Verbenaceae
Melén Cucumis melo Cucurbitaceae
Naranjo Citrus spp. Rutaceae
Nogal Juglans olanchana Juglandaceae
Nampi Colocasia esculenta Araceae
Palma africana Elaeis guineensis Palmae
Papa Solanum tuberosum Solanaceae
Papaya Carica papaya Caricaceae
Pejibaye Bactris gasipaes Palmae
Pino Pinus spp. Pinaceae
Pochote Bombacopsis quinatum Bombacaceae
Pord Erythrina spp. Leguminosae
Raicilla Cephaelis ipecacuanha Rubiaceae
Sorgo Sorghum bicolor Gramineae
Tiquizque Xanthosoma violaceum Araceae
Trigo Triticum aestivum Gramineae
Yuca Manihot esculenta Euphorbiaceae
Zanahoria Daucus carota Umbelliferae
Zapallo Cucurbita moschata Cucurbitaceae



LAS LANGOSTAS DEL GENERO Schistocerca, NOMENCLATURA, BIOLOGIA Y
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS ESPECIES MIGRATORIAS DE CENTRO Y SUR
AMERICA; NOTAS BREVES Y LITERATURA SELECTA
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RESUMEN

Presenta un sumario basado en documentacidén sobre Schistocerca

cancellata (Serville), S. piceifrons piceifrons y S. piceifrons

eruviana. Se seflalan algunas zonas conocidas y potenciales de
cria o de recesidén. Se describe el desarrollo y la diseminacidn de
los enjambres y se discute el fendmeno de ‘fase y como contribuye a
la confusidén en la nomenclatura que se presenta en la literatura.
Se ofrece un listado de los nombres gque se encuentran en la litera-
tura correspondientes a las especies y subespecies reconocidas ac-
tualmente. Se incluye una bibliografia selecta de 151 citas rela-
cionadas con las especies americanas de Schistocerca y 32 referen-
cias de publicaciones de interés general para los investigadores de
la regidén sobre langosta migratoria.

ABSTRACT

The migratory locusts of the genus Schistocerca, nomenclature,
biology and geographical distribution of the Central and South
American species; notes and a selected bibliography.

Information from published sources on Schistocerca cancellata
(Serville), S. piceifrons piceifrons y S. piceifrons peruviana is
summarised. Known and possible breeding zones or recession areas
are listed, swarm development and dissemination is described and
the phase phenomenon and its contribution to the nomenclatural
confusion in the literature is discussed. A listing is given of
the names wused in the literature for the currently recognised
species and subspecies. A bibliography is provided, containing 151
references to American Schistocerca species and 32 references to
publications of more general interest to migratory 1locust
researchers in the Americas.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA E IDENTIDAD TAXONOMICA

Existen en el mundo aproximadamente 30 especies de
Schistocerca y solamente tres de ellas forman enjambres migratorios

(Harvey, 1983). Las otras corresponden a los saltamontes, algunas
de las cuales pueden alcanzar poblaciones dafiinas sin 1llegar a
constituir enjambres migratorios.

S. gregaria aparece exclusivamente en el Viejo Mundo, aunqgue
hay informes sobre un enjambre que logrd llegar a las islas surefias
del Mar Caribe en octubre 1988; probablemente fue transportado por
el huracdn "Joan" y por lo tanto no se considera como una migracidn
normal.

En las Américas solamente hay dos especies autdctonas de lan-
gostas migratorias. Una de ellas, la S. cancellata (Serville) ha

sido reportada en Argentina, Uruguay, Paraguay, algunas zonas de
Brasil, Chile y Bolivia. La otra, S. piceifrons (Walker), se di-

vide en dos subespecies, S. p. piceifrons que aparece en México y

América Central y S. p. peruviana que se registra en Perd y el
nor-oeste de América del Sur. Como el drea de invasidn de las dos

subespecies de S. piceifrons no ha sido completamente descrita, se

considera posible que las langostas reportadas en Colombia,
Venezuela y Guyana pertenezcan a cualquiera de las dos especies
mencionadas alternando su aparicidén una y otra vez. Por lo ante-
rior se puede explicar porqué, en la mayoria de los paises, la
identidad taxondmica de las especies migratorias puede ser asignada
con base en la localidad en que hayan sido encontradas.

Los tres tipos de langostas mantienen poblaciones permanentes
en las llamadas "zonas de cria" o "dreas de recesidén"; solamente
algunas de ellas han sido definitivamente localizadas. Se presen-
tan en zonas ecoldgicas en donde ocurre una estacidén seca marcada.
En estas zonas de cria, siempre es factible encontrar estos insec-
tos, aunque sus niveles poblacionales pueden ser muy bajos.

En el caso de S. piceifrons piceifrons, se han localizado

zonas de cria en: el estado de Yucatdn, México; el valle del Rio
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Aguan en el norte de Honduras; el Golfo de Fonseca en las fronteras
de El1 Salvador, Honduras y Nicaragua. Se afirma que existen otras
zonas de cria en Guanacaste, Costa Rica y en la costa pacifica de
Nicaragua pero éstas no han sido identificadas plenamente.

La dUnica zona de cria confirmada de S. piceifrons peruviana se

encuentra en el Altiplano de Peru pero es posible que existan otros
lugares. Entre las posibles zonas de c¢ria, se consideran como
fuertes candidatos: El Castigo en el valle del Rio Patia en el sur
de Colombia y otros valles de rios que fluyen de los Andes al
Oceano Pacifico en el sur de Colombia, Ecuador y el norte de Peru.

S. cancellata tiene un area de recesién en la parte central-
norte de Argentina, el oeste de Paraguay y el extremo sur de
Bolivia, Sin embargo la mayoria de los enjambres empiezan a for-
marse en una regidn mas pequefia conocida como "la zona central per-
manente™ que abarca las provincias de Argentina, y se extiende
desde Catamarca en el norte hasta San Luis en el sur (Waloff y
Pedgley, 1986).

EL COMPORTAMIENTO DE LOS ENJAMBRES

Fuera de las zonas de cria de Schistocerca spp., ocurren dafios

como resultado de la migracion de enjambres de los adultos hacia
otros sitioes. Estas poblaciones migratorias llegan a causar dafo
por si mismas o pueden reproducirse y originar otros enjambres de
ninfas, que tienen capacidad para migrar a distancias cortas.
Estos también causan dafio y, a su vez, engendran otros enjambres de
adultos migratorios. De esta manera 1los enjambres alcanzan 1las
condiciones para diseminarse muy lejos de sus zonas de ecria perma-
nentes y continuar este proceso hasta que intervienen factores que
reducen la poblacidén. El destino final de estos enjambres parece
estar determinado principalmente por la accidn de los vientos pre-
dominantes y por su acceso o la disponibilidad de plantas
alimenticias.
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Cuando la poblacidén se reduce a cierto- nivel, el comporta-
miento de las langostas cambia de tal manera que no alcanzan a for-
mar enjambres. Los insectos contindan alimentandose y reproducién-
dose hasta que la poblacidn se extingue o alcanza un nivel sufi=-

cientemente alto como para volver a integrar enjambres migratorios.

EL FENOMENO DE "FASE"™ Y LA CONFUSION DE NOMENCLATURA

La busqueda de informacidén sobre las langostas migratorias
americanas se complica porque antes de la revisdn taxondmica de
Harvey (1981a), la nomenclatura utilizada por los autores en sus
publicaciones frecuentemente se prestaba a confusidén entre las es-
pecies que ahora estan reconocidas.

Uno de los factores que contribuyd a esta confusidn taxondmica
fue el fenémeno de "fase". Esto se explica porque existe en la
vida de estos insectos una fase solitaria y una fase gregaria con
varias formas intermedias. De esta manera, insectos que pertenecen
a una sola especie exhiben variaciones distintivas en su morfologia
y en su coloracidn, dependiendo del grado de gregariabilidad por la
cual estan pasando. Este grado depende a su vez de la densidad po-
blacional del insecto. Debido a esta situacidn algunos autores y
estudiosos han considerado algunas variantes de forma como si fue-
ran especies diferentes, propiciando asi una confusidn taxondmica.

Aunque el fendmeno de fase fue demostrado en S. piceifrons por

Dampf desde 1926, en los afios posteriores se continuaron cometiendo
errores de clasificacidén a raiz de considerar a insectos en dis-
tintas fases y dentro de una misma especie, como si pertenecieran a
especies diferentes.

Un andlisis completo de este fendmeno queda fuera del alcance
de esta publicacidén pero el interesado puede referirse a la discu-
sidén del tema en relacidn con las langostas americanas presentada
por Harvey (1983).
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Como una ayuda a la busqueda e interpretacidn de la informa-

¢ibén publicada, se presentan en el Cuadro 1

algunos de los nombres

utilizados en la literatura para designar las especies legitimas ya

reconocidas.

CUADRO 1. Nombres utilizados en la literatura para las especies de

langostas migratorias americanas,
conocidas actualmente.

y Pedgley (1986)).

Sehistocerca spp., re-

(Basado en Harvey (1983) y Waloff

Schistocerca piceifrons (sin especificar la sub-especie):

Acridium patiatum

Schistocerca

americana

Schistocerca

americana

americana

Schistoecerca

americana

cancellata

Schistocerca

agericana

paranensis

Schistocerca

americana

peruviana

Schistocerca

paranensis

Schistocerca

peregrina

Schistocerca

peruviana

Schistocerca

urichi

Schistocerca

vicaria

Schistocerca piceifrons piceifrons

Schistocerca

americana

Schistocerca

americana

americana

Schistocerca

americana

cancellata

Schistocerca

americana

paranensis

Schistocerca paranensis

Schistocerca piceifrons peruviana

Schistocerca americana americana
Schistocerca americana cancellata
Schistocerca americana paranensis
Schistocerca paranensis

Schistocerca cancellata

Schistocerca americana cancellata
Schistocerca paranensis

FUENTES DE INFORMACION

A la luz de la explicacidén anterior se han consultado las
fuentes disponibles en el CATIE y en otras instituciones de la re-
gidon interesadas en el problema tales como el CONICIT en Costa Rica
y OIRSA. Esta bisqueda bibliografica permite dar a conocer refe-
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rencias a publicaciones que tratan directamente sobre la situacidn
de esta plaga en la regidn, asi como citas de documentos de interés
general que complementan la discusidn sobre el asunto. En cada caso
se seflalan con un asterisco los documentos que estdn disponibles
para consulta o a través de los servicios de reproduccidn de do-
cumentos del CATIE.

Esta primera seleccidn de referencias sobre la langosta ameri-
cana, sera ingresada en la base de datos bibliograficos sobre pla-
gas, que desarrolla el CATIE dentro del Proyecto MIP. Se reconoce
que aun falta material que no ha sido posible identificar. Por
esta razdn se espera que las instituciones y los expertos que se
interesan por el estudio de esta plaga, hagan llegar sus referen-
cias y sus publicaciones a fin de que sean anunciadas y puestas a
disposicidén de la comunidad regional a través de los servicios de
documentacidén e informacidn especializada del CATIE.

Las personas interesadas en el estudio de esta plaga y sus
consecuencias en la produccidén agropecuaria deben recurrir a diver-
sas fuentes de informacidn, especialmente de caricter no convencio-
nal, debido a que las instituciones involucradas desarrollan pro-
gramas de investigacidn en su mayoria de cardcter esporadico y por
lo general como respuesta a una ocasional e imprevista invasion de
la plaga. Los resultados de sus trabajos se publican con retraso,
en tirajes muy limitados y su proceso de divulgacidn y distribuciédn
se reduce a grupos selectos de investigadores.

Aunque no es de relevancia directa a la situacidn americana,
existe abundante informacidn publicada, de posible interés para los

investigadores en las Américas, sobre Schistocerca gregaria una

especie de langosta migratoria de Asia y Africa. Presenta algunos
aspectos en comun con las langostas de las Américas. Sobre este
toépico se recomienda a los interesados referirse a la publicacidn
"Acridological Abstracts"™, la cual es un servicio bibliografico re-
gular suministrado por: ODNRI, Information Service, Central Avenue,
Chatham Marine, Chatham, Kent ME4 4TB, Reino Unido.
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DESCRIPCION TAXONOMICA DE PLAGAS DE IMPORTANCIA AGRICOLA DEL ORDEN
LEPIDOPTERA

Daniel Coto A.*

INTRODUCCION

Uno de los aspectos mas relevantes que permite el estudio de
los insectos inmaduros es que facilita la ampliacidn de los conoci-
mientos taxondémicos necesarios para la identificacidén de las plagas
de importancia agricola. Por lo general, es en su estado larval
cuando estas plagas causan el daflo a los cultivos, fase en la cual
los criterios taxondémicos no son muy bien conocidos en la regidn.

El presente trabajo complementa el material publicado por el
mismo autor, Coto (1988) sobre las plagas agricolas del orden
Lepidéptera: familia Noctuidae.

Estos trabajos taxondmicos, por su terminologia empleada, son
dirigidos principalmente a investigadores, estudiantes en 4dreas de
entomologia, taxonomia y fitoproteccidén y otro personal involucrado
en actividades de diagndstico de plagas agricolas.

La metodologia usada para ambos trabajos se basé en la bdsque-
da de informacidn bibliogrdfica, as{ como en las experiencias acu-
muladas por el autor y la posterior comprobacidén de lo escrito con
especimenes en estado larval. La disponibilidad del material lar-
val en algunos casos no fue lo suficientemente amplia, de tal forma
que algunas especies requieren ser corroboradas en la practica.

La familia Pyralidae es otra del orden Lepidoptera de gran im-
portancia econdmica. Muchas de sus especies son taladradoras de
tallos, vainas, frutos y tubérculos de varios cultivos, y algunas
son plagas de productos almacenados.

7Entomélogo Asistente, Proyecto MIP/CATIE, 7170 Turrialba, Costa
Rica.
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Las larvas de pirdlidos muestran poca variacién en la forma
del cuerpo, presentan tres pares de patas toraxicas y cuatro pares
de pseudopatas. La coloracidn es extremadamente variable. E1 cuerpo
puede estar longitudinal o transversalmente estriado, manchado con
negro o castafilo, o de un solo color. Este puede variar de bri-
llante a oscuro dentro de una poblacidén, o entre estaciones climd-
ticas de humedo a seco, o entre instares larvales. La textura de
la piel es variable pudiendo ser granular, espinosa o lisa.

Estas larvas presentan setas primarias, casi nunca son secun-
darias excepto en el segmentoc anal de algunos Crambinae y sobre el
escudo protoridxico de algunos Pyraustinae. Algunas veces presentan
chalazas y comunmente anillos alveolares (pindculos) esclerotizados
en la base de todas las setas, llamadas plaquetas.

El grupo preespiracular (Kappa) protoraxico presenta dos
setas, una mas larga que la otra, y por lo general contenidas en
una misma placa esclerotizada. Pseudopatas con crochetes muy va-
riables, gue pueden ser uniordinales, biordinales o triordinales y
arreglados en bandas transversales, circulo, penelipse mesal o
penelipse lateral. Subventralmente presentan tres setas en 1los
segmentos abdominales 30 al 6o. Los espirdculos del 8o segmento
abdominal se encuentran al nivel de los segmentos precedentes; en
este mismo segmento se localiza un anillo esclerotizado alrededor
de 1la seta SD1 excepto en 1la especie Etiella =zinckenella
(Treitschke).

Los adultos varian considerablemente en su aspecto general; la
mayoria de especies son fragiles y de menor tamafio, pero algunos
son de contextura mds fuerte, el color varia de gris a café o pa-
Jjizo. Los palpos labiales estédn frecuentemente proyectados hacia
adelante y forman una estructura de hocico. Las alas delanteras son
triangulares y algo alargadas, con el cubito de cuatro ramificacio-
nes; las alas posteriores difieren de las anteriores por su an-
chura; la base de la vena R se encuentra atrofiada en la mayoria de
los casos, pero el resto se une frecuentemente con la vena Sc.
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Elasmopalpus lignosellus (Zeller)

Las larvas son de color azul, verde palido o rosado con bandas
transversales rojo-purpura. Los segmentos de A1 a A8 muestran una
serie de lineas longitudinales discontinuas de color blanco, que
son caracteristicas. £l escudo preespiracular del protdrax se ex-
tiende por debajo y por detras del espirdculo, la porcidn posterior
estd débilmente pigmentada. La cabeza muestra areas palidas alre-
dedor de las bases setales.

En las hembras adultas las alas delanteras son negras, las del
macho son de color café claro con margenes grises y puntos oscuros;
las alas traseras de ambos son de color gris-claro.

Diaphania hyalinata (Linnaeus)

Las larvas son de color verde palido con dos rayas dorsales
blancas. La cabeza en su &dngulo genal no muestra ninguna mancha
pigmentada; las mandibulas presentan una proyeccidédn en el margen
lateral. Las pindculas son de color claro durante todos los esta-
dios de desarrollo.

Los adultos tienen las alas de color blanco perla con una
banda negra o café marginal, excepto en el borde interior de las
alas traseras. E1l térax y la cabeza son de color café oscuro, el
abdomen blanco plateado, excepto en el Ultimo segmento anal el cual
presenta un penacho café oscuro de pelos largos.

Diaphania nitidalis (Stoll)

Las larvas son de color amarillo palido a blanco-verdoso. La
cabeza muestra una mancha pigmentada en el angulo genal; y la man-
dibula sin una proyeccidén sobre el margen lateral. Los pindculos
son de color oscurc en los primeros cuatro estadios y verde palido
en los estadios posteriores. Antes de empupar toman un color

rosado.

Los adultos tienen las alas de color negro, con un brillo pur-

pura y una gran mancha central elongada de color crema que se
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extiende por la mayor parte de las alas traseras; el torax y el ab-
domen son de color oscuro con un mechdn expandible de escamas

oscuras.

Maruca testulalis (Geyer)

Las larvas son de color blanco-cremoso. El escudo preespira-
cular del protérax tiene forma de media luna, el cual se extiende
por debajo del espirdculo; las pindculas dorsales son redondeadas
sobre los segmentos abdominales, y en el 1o y 7o detras de las se-
tas L, y L, hay ausencia de una placa extra no setal, al igual que
en el emso y metatdrax debajo de la seta LS'

£l adulto tiene las alas delanteras de color café-chocolate,
con una barra blanca transparente y una figura en forma de coma al
centro de las alas. ILas alas traseras son de color blanco, trans-
parentes y margenes de color café.

Chilo suppressalis (Walker)

Las larvas presentan tres bandas de color rosado, una en el
dorso medio y dos laterales; los pinaculos setales y el cuerpo son
del mismo color.

Las alas anteriores de la hembra son de color amarillo pajizo
entremezclado con pardo, son mas oscuras en el macho.

Crambus sp.

Las larvas son de color rosado a purpura con manchas oscuras
en cada segmento, la cabeza es de color café claro, al igual que el
escudo protoraxico.

Los adultos tienen las alas anteriores estrechas, de color
café~-gris a amarillo-beige y una raya blanca central que se origina
en la base; las alas posteriores son de forma redondeada; de color
blanco grisdceo y un fleco de vellos,
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Diatraea lineolata (Walker)

Las larvas son de color blanco marfil, con placas oscuras,
pero cuando se encuentran en diapausa son blancas. El escudo pro-
toraxico es de color café amarillento. £l grupo de setas Sv de los
segmentos tordxicos es bisetoso; los pindculos de los grupos L y Sv
estan ubicados posteriormente a la linea horizontal que se extiende
hasta el final de los espirdculos. Los crochetes de las pseudopa-
tas de A3 y Ag son eventualmente triordinales. La seta paraproctal
es reducida; su longitud nunca excede la mitad de la seta Sv1 en

A10. La seta S0, en el drea stemmal de la cabeza nunca estid muy
cerca del stemma 6 ni del 5, caso contrario de D. grandiosella que

si estd mds cerca del stemma 6.

El adulto posee las alas delanteras de color crema a beige y
las alas traseras de color blanco cremoso, las hembras son mayores
que los machos.

Diatraea saccharalis (Fabricius)

Las larvas son de color blanco-cremoso con plaquetas oscuras o
palidas; el escudo protordxico es de color café-rojizo. El grupo de
setas SV de los segmentos tordxicos es bisetoso. La mandibula pre-
senta un diente en su cara interior. La seta paraproctal es larga,
su longitud es igual a tres cuartos de la seta SV1 sobre A10.

El adulto muestra las alas anteriores de color amarillento mo-
reno a pardo ligero, con dos hileras diagonales de puntos café mis
0 menos marcados, Las alas posteriores son de color blanco

grisdceo.

Eoreuma loftini (Dyar)

Las larvas son de color blanco y llevan dos bandas longitudi-
nales rosadas a cada lado. Los segmentos que soportan las falsas
patas presentan un area con pigmentaciones rosadas alrededor de las
setas laterales. El1 grupo de setas SV sobre el mesotdrax y meta-
térax es unisetoso. Los adultos son de color café claro.
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Compacta hirtalis (Guenee)

La larva es de color blanco con plaquetas negras. Sobre el
margen posterior del mesotdérax detrds de la pindcula D se encuentra
un pinaculo oblongo que carece de seta. El grupo preespiracular
del protdrax se extiende hacia atras y debajo del espirdculo. Los
segmentos abdominales de A1-A7 presentan un pinaculo simple, el
cual carece de la seta posterior hacia el espirdculo. E1l adulto es
de color blanco con marcas negras y amarillas.

Polygrammodes elevata (Fabricius)

La larva es de color blanco traslicido a gris-rosado, con man=-
chas oscuras; el escudo protordxico es de color café palido. El
grupo de setas SV del A1 es bisetoso; los crochetes de las pseudo-
patas forman un circulo triordinal. Posterior al espirdculo proto-
raxico se presenta un pindculo extra sin seta. El grupo de setas

SV del protérax circunda la porcidén anterior de la coxa.

El adulto es de color amarillo-dorado, con muchas y pequefias
manchas rosado-purpura sobre las alas, cuerpo y abdomen. La hembra
es mas oscura que el macho.

Rupela albinella (Cramer)

Las larvas son de color oscuro en su primer estadio, en los
siguientes son blanco-cremoso uniforme, excepto por una linea pa-
lida dorsal. La cabeza es de color café, asi como el escudo proto-
rdaxico. Las setas de todo su cuerpo son muy cortas; el escudo anal
muestra pequefilas ondulaciones. La coxa protordaxica presenta un
saco membranoso.

Los adultos son de color blanco plateado con un mechdn
abdominal de pelos anaranjados o beige en la hembra y blancos en el
macho.
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Pococera atramentalis Lederer

La larva es de color café gris, con la cabeza negra. Mandi-
bulas con el primero y, algunas veces, segundo lomo molar con un
diente en su.cara interior. La seta XD2 es equidistante de SD1 y
XD1. El adulto es de color grisdceo con marcas mias oscuras en las
alas delanteras. Las alas posteriores son de color palido con
mirgenes y venas mas oscuras.

Etiella zinckenella (Treitschke)

Las larvas son de color amarillo al inicio, tornandose luego
de color verde, a un rosado o un gris con lineas dorsales café-
rojizo. El escudo protordxico muestra manchas oscuras a lo largo
del margen posterior y una marca en forma de V en el centro. El
grupo L de Ag es trisetoso.

El adulto tiene las alas delanteras de color dorado a café-
gris, con una raya plateada a lo largo del margen frontal, y una
banda padlida transversal; las alas traseras son gris palido.

Evergestis rimosalis (Guenee)

Las larvas dorsalmente son de color gris claro, con muchas ra-
yas transversales mas oscuras, E1l area supraespiracular presenta
una banda amarilla; ventralmente son de color verde pélido. El me-
sotorax, metatdrax y los segmentos abdominales Aj y A8 con la seta
D y SD sobre pindculas cdnicas; el pinaculum sobre AS y Ag es re-
dondo. El adulto tiene las alas delanteras de color amarillo-gris
palido, con dibujos ondulados indistintos y una mancha apical de
color amarillento claro dividida por una vena oscura, el margen ex-
terno es de color amarillento y variadamente oscuro. Las alas tra-
seras translicidas de color café-amarillento pdlido, con el margen

externo amarillo y el submargen castafio.

Fundella pellucens (Zeller)

Las larvas son de color blanco-rosadas al inicio, se torna

luego de color verde oscuro. La cabeza es de color café oscuro. El
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escudo protoraxico muestra un modelo caracteristico de dos lineas
medias dorsales y una mancha triangular o curvada posterior a la
seta XD2. La mandibula exhibe un diente en su cara interior. La
seta SD1 del mesotdrax es 1.5 veces mas larga que la seta SD1 sobre

el metatbrax; y la seta D, 1/4 de longitud de la seta D, sobre Aj.

Las alas delanteras de los adultos son de de color gris oscuro
y las alas traseras son de color blanco-cremoso con margenes mas
oscuros.

Hellula phidilealis (Walker)

La larvas son de color amarillo-gris a pédlido, con tres rayas
dorsales café-rojizas. La cabeza es de color palido, con zonas mo-
teadas, el sector que se extiende a lo largo de las suturas adfron-
tales es palido pero no de color blanco, La seta 03 se localiza
posterior a una linea que une las setas I..1 y 02, Los segmentos ab-

dominales A3—A6 muestran un hoyo esclerotizado posterior a la seta
SD1.

Los adultos tienen las alas delanteras de color gris en la su-
perficie superior, con un moteado café y un punto negro elongado a
dos tercios de la base; en la superficie inferior las alas son de
color café claro con un punto oscuro correspondiente al de la parte

superior, las alas traseras son blancas.

Herpetogramma bipunctalis (Fabricius)

Las larvas son translucidas, de color amarillo o verde-gris.
La cabeza es de color café oscuro a negro o morado oscuro. El es-
cudo protordxico muestra un sombreado lateral de color oscuro que
se extiende hasta la seta D2; el escudo preespiracular esta ence-
rrando al espirdaculo. Los pindculos D y SD del mesotdrax estan fu-
sionados. El1 grupo SV de A1 es trisetoso.

E1 adulto tiene las alas de color gris-amarillo pdlido, con
unas pocas manchas oscuras, y lineas indistintas en las alas
delanteras.
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Pilemia periusalis (Walker)

Las larvas son de color verde-amarillo palido, con rayas lon-
gitudinales de color café-rojizas. El1 escudo protoraxico muestra
un sombreado oscuro lateral que se extiende hasta la seta Dy; el
escudo prespiracular no encierra el espirdculo. Los pinaculos dor-
sal y subdorsal del mesotdérax no estan fusionados. E1 pindculum D,
sobre los segmentos abdominales A2 a Ag presentan una mancha negra

anterodorsal a la seta Di'

Los adultos son de color café-grisdceo con dos a tres lineas
mds oscuras que se extienden a través de las alas delanteras y tra-
seras. Las patas delanteras tienen una banda de color oscuro a tra-
vés de la tibia.

Familia Arctiidae: las larvas son gusanos peludos, con abun-
dantes setas plumosas secundarias en todo el cuerpo; asi como ve-
rrugas. Los crochetes de las pseudopatas casi siempre estdn orde-
nados en mesoseries heteroideas. Sobre la linea espiracular de
cada segmento, visto de lado presenta de dos a tres verrugas. Los
adultos muestran el cuerpo cubierto de pelos de diferentes colores,
el tamafio varia de medio a grande, las antena son pectinadas, las
tibias estén provistas de un epoldn grande. Las alas posteriores
muestran la vena subcosta Sc y el sector radial Rs fusionados cerca
de la parte media de la celda discal; presencia de dos venas
anales.

Ceramidia musicola Cockerell

La larva es de apariencia cremésa, cubierta por pelos de color
blanco amarillentos, que le da un aspecto de mota.

El adulto es de color azul oscuro brillante con tinta dorada
en el dorso. Las hembras poseen las coxas anteriores de color ne-
gro, en los machos estdn cubiertas con escamas blancas. Los tres
primeros segmentos abdominales muestran una mancha ventral blanca.
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Ecpanteria spp.

Las larvas son de color café oscuro con pelos negros alarga-
dos, la cabeza es de color negro. Los adultos tienen las alas de
color blancuzco, semi-translicidas, con un dibujo de circulos gris
en las alas delanteras. El angulo posterior de las alas traseras
estd ligeramente extendido. E1 abdomen es de color anaranjado con

bandas grises.

Estigmene acrea (Drury)

La larva es de color amarillo y peluda al salir del huevo;
luego se torna amarilla y parpura o café oscuro con largos pelos
café o negros distribuidos en todo su cuerpo. La cabeza es de co-
lor café, y el clypeo de color blanco.

La hembra adulta muestra las alas anteriores dorsalmente de
color blanco con unas pocas manchas negras, su cara ventral es de
color blanco sucio, Las alas posteriores dorsalmente son de color
blanco con cuatro manchas negras y ventralmenteson de color blanco
sucio con las mismas cuatro manchas. Los machos tienen las alas
anteriores dorsalmente de color amarillc palido con varios puntos

negros y ventralmente de color amarillo-naranja.

Familia Gelechidae: las larvas presentan solamente setas pri-
marias, el grupo prespiracular protoraxico es trisetoso; algunas
especies tienen un peine caudal, los crochetes de las pseudopatas
biordinales, en forma de circulo o en dos bandas transversales. El
noveno segmento abdominal tiene la seta D1 equidistante de las

setas D, y SD1, usualmente las tres setas estdn en linea; el primer
segmento abdominal siempre tiene dos setas en el grupo subventral.

Los adultos son de tamafio pequefio, con colores oscuros y bri-
llantes. Palpos labiales alargados y curvos, segmento terminal pro-
longado rematando en punta. La tibia anterior esta cubierta de
pelos. Las alas anteriores son mas angostas que las posteriores;
estas Ultimas llevan frecuentemente un fleco de pelos largos en sus

margenes; el margen externo es curvo, con el 4pice puntiagudo. La
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vena Rq Yy Rg estdn separadas en la base de las alas anteriores. La
vena 2A estd bifurcada en la base.

Pectinophora gossypiella (Saunders)

Las larvas en sus primeros estadios son de color blanco-sucio,
cuando maduran tienen la regidn dorsal de un color rosado con ban-
das cruzadas oscuras. La cabeza tiene setas adfrontales amplia-
mente separadas; la seta Adf2 a nivel del apice de la frente. Las
falsas patas abdominales tienen crochetes en forma de penelipse
uniordinal.

Los adultos tienen las alas anteriores alargadas, de color
castaflo oscuro o castafio grisaceo, con algunas manchas negruzcas
definidas pobremente. Las alas posteriores son de color blanco con
bordes oscuros y pelos en forma de flecos. Las patas muestran ani-
llos de color negro.

Keiferia lycopersicella (Walsingham)

Las larvas son de color verde palido a rosado en primera ins-
tancia, mds tarde se vuelven de color grisdceo con manchas plr-
puras. El escudo protoraxico es de color palido, con un sombreado
de color oscuro a lo largo del margen posterior. Los adultos pre-
sentan alas de color gris con muchos flecos.

Phthorimaea operculella (Zeller)

Las larvas son de color blanco-verdoso palido al iniecio, al
alcanzar su desarrollo completo se tornan de color amarillo o de
color gris-rosado a verde. Las setas L1 y 02 posteriores al ocelo
1 estdn unidas por una linea. Las setas laterales del 90 segmento
abdominal presentan una disposicidn triangular. £l Gltimo segmento
abdominal y el protdrax tiene manchas oscuras dorsales. Las patas
son de color oscuro.

El adulto tiene la cabeza de color blanco crema. Las antenas
son tan largas como el cuerpo, las alas son muy estrechas; las an-

teriores son de cclor gris amarillento con manchitas negras, y c¢on
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2 0 3 manchas negras alargadas en la parte posterior; las pos-
teriores son de color gris con un fleco de pelos largos.

Scrobipalpopsis solanivora Povolny

_ Las larvas inicialmente son de color blanco o amarillo pélido;
el 4 y 5 estadios son translicidos, de color gris-verdoso; volvién-
dose de color rosado dos dias antes del empupado. Las setas 3 y 4
del meso y metatdérax estdn en una misma pindcula., E1 noveno seg-
mento abdominal tiene la seta 2 muy reducida y carece de la seta 6.
Los machos adultos tienen las alas anteriores de color marrdn cho-
colate; en la hembra éstas son de color claro con tres manchas o
estigmas negruscos muy visibles, rodeadas de escamas marrdn claro.
El palpo labial es grueso con la parte basal mds oscura en los ma-
chos. Las alas posteriores son de color gris oscuro en los machos
y en las hembras son de color gris claro, ambos con un fleco de
pelos. Los dos sexos presentan la parte dorsal de color gris gra-
fito y la ventral de color blanguecina, con dos lineas longitudi-
nales paralelas de color marrdn.

Familia Hesperiidae: las larvas se caracterizan porque la ca-
beza es grande y mds larga que el protdérax; el cual es mds corto
gue los segmentos subsiguientés. Los crochetes de las pseudopatas
son biordinales o triordinales en un circulo lateralmente alargado.

El cuerpo es mds ancho en el medio que en ambos extremos.

Los adultos son de cuerpo robusto, las antenas tienen una di-
latacion final que termina en un gancho delgado. Las alas anterio-
res tienen la vena Radial de 5 ramas que nacen directamente de la
celda discal.

Urbanus proteus (Linnaeus)

Las larvas son de color verde amarillento, finamente punteada
de amarillo, con rayas laterales amarillas, y una linea longitudi-
nal negra en el dorso. La cabeza es grande y de color café-rojiza,
posteriormente el pronoto es estrecho.
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El adulto es de color café con un brillo verdoso sobre ambas
alas; las alas delanteras presentan varias marcas angulosas trasliu-
cidas, las traseras se extienden en cola.

Urbanus procne Ploetz

La larva es de color café-rojizo, finamente punteada de
blanco, con una linea media dorsal de color blanco interrumpida, la
cabeza es grande y oscura con un cuello constrefiido y un pronoto
estrecho.

El adulto es similar a U. proteus pero las alas delanteras de
la hembra tienen una raya diagonal transldicida que estd ausente en
el macho.

Familia Sesiidae: las larvas tienen la cabeza mas pequefia que
el protdrax; el cuerpo es relativamente corto y robusto, con solo
setas primarias; crochetes de las pseudopatas unilaterales, en dos
hileras transversales.

Los adultos son de cuerpo delgado, de color negro y azul os-
curo con manchas rojizas o amarillentas de brillo metélico. Las
antenas estan dilatadas en el extremo, terminando en una cerda o
mechdn; las patas a veces estan cubiertas de pelos largos. Las
alas son angostas, de color transparente, cubiertas parcial o to-
talmente de escamas. En las alas anteriores las venas anales son
reducidas, en cambio en las alas posteriores son anchas y tienen su
area anal bien desarrollada. El abdomen tiene mechones de pelos
largos de colores brillantes en ciertos casos.

Melittia cucurbitae (Harris)

Las larvas bien desarrolladas, son muy gruesas y de aspecto
corrugado; su color es blanco-cremoso. Las patas son muy reducidas
y la cabeza es de color café. En estado adulto sus alas delanteras
son angostas, de color verde metdlico oscuro, al igual que el térax
y primer segmento abdominal. Las alas posteriores son claras. El
macho es mas pequefio que la hembra, exhibiendo un abdomen de color
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gris; en la hembra éste es de color amarillo o naranja. Ambos se-
xos tienen pelos de color rojo prominente en las patas traseras.

familia Sphingidae: las larvas tienen los segmentos del cuerpo
divididos entre 6 y 8 subsegmentos. En el octavo segmento abdo-
minal, usualmente se encuentra presente un cuerno dorsal sin pelos.

Los adultos son de cuerpo robusto, con la proboscide enrollada
y muy larga, ojos grandes, antenas gruesas en su extremo y con un
ganchito en la punta, ciliada o pectinada en los machos., Las alas
son angostas, con la subcosta y el radio unidos por medio de una
vena transversal. Las alas posteriores tienen un frénulo bien

desarrollado,

Erinnyis alope (Drury)

Las larvas son de color verde-claro, en el ultimo estadio se
tornan de color café. El1 dorso muestra estrias blanquecinas y en
el tercer segmento tordxico un ocelo negro con iris colorado. En
el octavo segmento abdominal hay un cuerno dorsal. Las pseudopatas

presentan setas secundarias.

E1 adulto es similar a E. ello, pero las alas delanteras son
de color café mas oscuro, las alas traseras son de color amarillo

con una banda marginal de color oscuro.

Erinnyis ello (Linnaeus)

Las larvas son de color verde palido en los primeros estadios,
con un cuerno delgado prominente en el octavo segmento abdominal
cuando estd pequefia; en los ultimos estadios el cuerno se vuelve
mids pequefio y la coloracidén puede variar de amarillo a verde-gris o
café-claro, a menudo con rayas laterales de color amarillo o de al-
guin otro color contrastante. En el tercer segmento toraxico hay
una mancha de color negro o rosado con una X de color blanco, que
por lo general es visible en parte, solo cuando las molestan, de-
bido a un pliegue en la cuticula que se expone. En los ultimos
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tres estadios larvarios ocurren cambios de color, como café-gris,
rojo y purpura o negro azuloso.

En los adultos las alas delanteras terminan en punta, son de
color oscuro, gris o café-gris con marcas mds oscuras; las alas
traseras son de color rojo-café. El cuerpo es grueso y de color
gris, el abdomen es puntiagudo con bandas transversales de color
negro.

Manduca sexta (Linnaeus)

La larva es de color verde amarillo, lateralmente tiene 7 es-
trias de color blanco en forma oblicua que no estdn curvadas hacia
atras, estas estrias estan situadas encima de los espirdculos, los
cuales son de color claro, rodeados de areas de color rojo o marrdn
oscuro. El cuerpo no presenta verrugas, y las setas secundarias
Unicamente estin presentes en las pseudopatas. En los primeros es-
tadios presenta en el octavo segmento abdominal un cuerno de color
verde, posteriormente toma un color rojo-purpura.

El adulto tiene las alas delanteras delgadas y puntiagudas, de
color gris pardo, moteadas con bandas transversales marrdn 0OSCuro;
en la base de cada ala se observa una mancha ancha de color blanco;
al final de la celda discal existe una mancha de color blanco mas
pequefia; el margen externo muestra una banda minuscula de color ma-
rron oscuro, formada por escamas entre las cuales se denotan algu-
nos penachos de color blanco. Las alas posteriores son de color
oscuro, atravesadas por bandas de escamas en forma oblicua y sinuo-
sa, de color blanco o marrdén oscuro. Sobre la superficie basal del
abdomen aparecen dos manchas de color negro, situadas en forma
dorso-lateral. Los siguientes seis segmentos, en su superficie
dorso-lateral, presentan seis pares de manchas de color anaranjado,
a la vez estas estan asociadas a otras mds pequefias situadas en la
parte dorsal. El numero de manchas de color anaranjado no es cons-
tante. La superficie ventral es de color grisdceo, con tres o cua-
tro manchas de color marrdén oscuro en el abdomen. £l torax posee
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algunas manchas de color blanco rodeadas por circulos de color
negro.

Familia Tortricidae: las larvas son pequefias; el grupo prees-

piracular protordxico es trisetoso; los crochetes de las pseudopa-
tas son uniordinales, biordinales o en ecirculo; varias especies
presentan un peine caudal. El noveno segmento abdominal presenta
tres setas laterales.

En los adultos las alas anteriores, muestran el margen apical
cuadrado y manchas o bandas de color oscuro o cobrizas. &n posi-
¢idén de reposo sus alas adquieren la forma de una campana.

Platynota rostrana (Walker)

Las larvas son de color verde-oliva palido con puntos blan-
cuzcos; la cabeza y el escudo protoraxico son prominentes, de color

negro al igual que los pinaculos protoraxicos.

£1 adulto tiene las alas delanteras de color café, con un di-
bujo reticulado y rectangular; las alas traseras son de color
naranja-rojizo.

Epinotia aporema (Walsingham)

La larva es de color blanco cremoso. La cabeza tiene una ban-
da de color negro que se extiende de la juntura postgenal a la seta
02; el protérax lleva la seta SD2 en posicidn dorsocaudal con res-
pecto a la seta SD1; las setas laterales estan casi en linea hori-
zontal. Los adultos tienen las alas delanteras con dibujos de co-

lor café y las alas traseras de color gris.

familia Plutellidae: el cuerpo de las larvas sdlo presenta se-
tas primarias; el grupo preespiracular protoraxico es trisetoso;
los crochetes de las pseudopatas son uniordinales, biordinales, o©
en circulos uniseriales, biseriales o triseriales. Bl noveno seg-
mento abdominal carece de la seta L3.
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Los adultos poseen las alas muy estrechas. Las anteriores al-
gunas veces se presentan en forma de haz, los mérgenes posteriores
estan provistos de un fleco de escamas. La cabeza es lisa o rugosa.
Las antenas estan dirigidas hacia adelante. Los palpos labiales
van curvados hacia arriba o hacia adelante.

Plutella xylostella (Linnaeus)

La larva es de color verde palido a verde azulado. Las falsas
patas anales son mas largas que anchas, con pocos crochetes; el no-
veno segmento abdominal presenta setas dorsales, subdorsales y la-
terales, todas ampliamente separadas. La seta SD1 es distintiva-
mente delgada y con apariencia de pelo.

Los adultos tienen las alas delanteras de color café-gris; en
el macho el margen interior de las alas anteriores es de color ama-
rillo sucio, de tal manera que forman tres diamantes cuando doblan
las alas.

Familia Pieridae: cada segmento del cuerpo de las larvas esta
dividido en 6 subsegmentos, El cuerpo es liso, sin protuberancia
alguna. La cabeza es casi del tamafio del protdérax. Los crochetes
de las pseudopatas se encuentran en mesoseries continuas; pero tam-
bién pueden estar presentes series extra cortas de crochetes.

Los adultos presentan garras tarsales bifidas (hendidas). Las
alas anteriores tienen el cubito aparentemente de tres ramas, y las

posteriores con dos venas anales. La antena es claviforme.

Ascia monuste (Linnaeus)

La larva es de color verde-grisaceo. La cabeza es de color
amarillo, excepto por las chalazas negras; el cuerpo presenta fran-
jas dorsales, subdorsales y espiraculares de color amarillo, entre
las dos areas posteriores con franjas longitudinales de color os=-
curo, El escudo anal es de color amarillo, exepto por las chalazas
negras.
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Los machos en estado adulto son de color blanco-cremoso; las
puntas y los margenes distales de las alas anteriores son negros.
Las hembras son de un color amarillo-cremoso mas oscuro.

Leptophobia aripa (Boisduval)

La larva es de color amarillo-verdoso, con muchas rayitas
transversales, de forma delgada y de color azul-gris, asi como 1li-
neas laterales de color amarillo y cabeza del mismo color.

El adulto tiene las alas delanteras de color blanco-crema, con
las puntas negras.

Familia Castniidae: los adultos son grandes, con las antenas
clavadas. Las ala anteriores con la vena ¥ presente dentro de la
celda discal, las ala posteriores con la vena Sc+R1 distante de 85
y de la celda discal.,

Castniomera humboldti (Boisduval)

Las larvas recién nacidas son de color verduzco o rosado; los
estadios siguientes son de color cremosos o amarillo péalido. Los
segmentos tordxicos son mds anchos que los abdominales; el protérax
tiene una mancha oscura en forma de escudo. El abdomen muestra
tres pares de pseudopatas en los segmentos 30, 60 y 100.

Los adultos son de color muy oscuro dorsalmente, con areas
claras sobre las alas. Las antenas son de color negro con el dpice

en forma de gancho, y la parte distal de color amarillo p&alido.

Familia Lyonetiidae: las larvas son de forma aplanada o cilin-
drica, con ocho pares de pseudopatas; la mayoria de especies viven
como minadoras.

La cabeza de los adultos generalmente es de color brillante,
carece de ocelos, y su aparato bucal no tiene palpos maxilares. Las
antenas tienen el escapo antenal frecuentemente ensanchado. E1
cuerpo es delgado y de tamafio pequefio; la tibia del tercer par de
patas presenta una cerda. Las alas son angostas, las anteriores
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son de forma lanceolada llevando al final una prolongacidén delgada
y de forma curva, las posteriores son muy delgadas y casi lineales
con franjas marginales de pelos largos. El sector radial de 1la
vena Rs se extiende a través del centro del ala.

Leucoptera coffeella (Guerin)

Las larvas son de color blanco perlado con la cabeza y el pro-
toérax de color negro oscuro. El adulto tiene un color blanco pla-
teado con una pequefia mancha de color gris negro cerca de la extre-
midad del ala anterior, asi como franjas largas de color amarillo
pardo. En la cabeza, sobre los ojos, se levantan varias setas de
color blanco-plateado. Las antenas y las patas son de color negro,
excepto las patas medias y posteriores que poseen manchas blancas.

Familia OQOecophoridae: 1las larvas presentan la seta D1 en el
noveno segmento abdominal estrechamente asociada y adelantada hacia
la seta D2; el primer segmento abdominal puede tener 2 & 3 setas en
el grupo subventral.

Los adultos son de pequefic a mediano tamafio; con aparato bucal
en forma de trompa, palpos maxilares reducidos o ausentes, palpos
labiales erectos y bien desarrollados. Las alas anteriores tienen
las venas 1A+2A, con una horquilla basilar, y la vena Hu + R5 con-
vergentes, a veces fusionadas. Las alas posteriores son ovaladas o
lanceoladas.

Stenoma catenifer Walsingham

Las larvas son de color rojizo y a veces rosado. E1 octavo
segmento abdominal tiene la seta I..3 sobre el nivel de las setas L,

¥y Ly; y el espirdculo hacia atrds del segmento. El protdrax pre-
senta un escudo preespiracular grande, que se extiende debajo del
espirdculo. Los adultos son de color pardo amarillento.

Cerconota anonella (Sepp)

La larva es de color blanco rosado en sus primeros estadios,

cuando se alimenta de frutos sanos, y de color verde cuando se
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desarrollan dentro de frutos daflados; las larvas completamente de-
sarrolladas son de color oscuro, casi negro. La cabeza es de color
castafio oscura o negra.

Las alas anteriores de 1los adultos con un fondo de color
blanco salpicado de plateado, con tres lineas de color oscuro irre-
gulares transversales, mds o0 menos curvadas y equidistantes entre
si; las alas posteriores son mds anchas pero mds cortas que las an-
teriores y de color pajizo. Las hembras son mds grandes que los
machos.
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NOTAS EXPLICATIVAS DE LAS PRIMERAS 12 FIGURAS

Larva hipotética de un pirdlido, protérax de la larva, vis-
ta lateral, denominacidén de los tipos de setas pts = escudo
protordcico, grupo preespiracular sp = espirdculo, ¢ =
coxa.

Larva hipotética de un pirdlido, mesotérax de la larva,
vista lateral, denominacidn de los tipos de seta ¢ = coxa.

Larva hipotética de un pirdlido, A1 de la larva, vista la-
teral, denominacidn de los tipos de setas sp = espiraculo.

Larva hipotética de un pirdlido, A6 de la larva, vista
lateral, denominacidn de los tipos de setas, p = espiracu-
lo, p = falsas patas.

Larva hipotética de un piralido, A8 de la larva, vista la-
teral, denominacidén de los tipos de setas, sp = espiriculo,
ser = anillo esclerctizado.

Larva hipotética de un pirdculo, A9 de la larva, vista
lateral, denominacidn de los tipos de setas.

Larva hipotética de un pirdlido, epicrdneo, frente vy
labrun, denominacidén de los tipos de setas en = tallo
epicraneal, epic - epicrdneo, fr = frente, fp = poro
frontal, labr = labrun.

Pirdlido hipotético, mandibula, vista ventral s = diente en
forma de tijera, ot = diente externo, in = diente interno,
ret = retinaculum, mr = lomo molar, ams = seta mandibular
anterior , pms = seta mandibular posterior, co = cdndilo,

Pirdlido hipotético, complejo hypopharyngeal, apr =
spinarete, 1 = primer segmento del palpo labial, S1 = seta
puesta sobre el primer segmento del palpo 1labial, 2 =
segundo segmento del palpo labial, 3 = tercer segmento del
palpo labial, d = d4rea distal, bl - filo sobre la regidn
proximolateral, s = espinas sobre la regidn proximomedial,
a = brazo del prementon, pm = prementon.

Pupa hipotética de un pirdlido, vista ventral, la -
pf = pilifers, e = ojo, mp = palpos maxilares, mx = maxila,
lp = palpos labiales, f = femur protordcicc, p = pata
protoracica, ms = pata mesotordcica, a = antena, mtl = pata
metatordcica.

labrun,

Escudo anal de un pirdlido hypotético, vista dorsal, deno-
minacidén de las setas en el cuerpo.

Pupa hipotética de un pirdlido, vista ventral, mx - maxila,
pf = pilifers, la = labrun, fr = frente, v = vertex, pg =

postgena, a = antena, pr = protorax, msp = espiraculo
mesotordcico, mt = metatorax, al = primer segmento
abdominal, sp = espirdculo de A3 con surcos, A5 = quinto
segmento abdominal, gb = gibba, c¢r = cremaster, csp

espinas del cremaster, cwm = margen caudal del ala, msw
ala mesotoracica,
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Figura 15. Poligrammodes elevata (F).



Digtrgea lineolata ( Walker).
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Figuro 30. Familia Arctiidae.
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Figura 35. Familia Hesperiidae
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Figura 37. Familio Sphingidae



(Peterson A. 1959}

I

l
1
1 !
ML
rrr
w=nN

Ne |ao Figura 38. Familia Tortricidae

{Weisman D. M. 1986)

-SD2
T sD1

Cabezo
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Figura 40. Familio Pluteliidae.
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Figura 41. Plutellg xylostelig.
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Figura 42A. Familio Pieridae.
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Figura 42B. Familio Pieridae.
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Figura 43. Ascia monuste Figura 44. Familia Oecophoridae.
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