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ABSTRACT

Rosebushes of the improved Climber variety were
used in a smple experimental design of completely
random blocks with 4 treatments and 3 repetitions per
treatment. 12 rosebushes were used, over which 150
aphids Macrosiphum rosae L. per plant were released,
along with 2, 4, and 6 larvas of the first stage of
Hippodamia convergens G. in 3 consecutive releases.
Data were analyzed statistically by means of an analysis
of variance using the statistical model of Tukey,
Comparisons were at 2, 4, 6, 9, 14 and 22 days after the
first release of predators. Using 4 and 6 predatorsit was
possible to significantly reduce the densities of aphids,
destroying them completely in 16 and 13 days
respectively. The treatment with an aphid: predator
ratio of 8:1 resulted in good control, inlesstime, reducing
the populations of aphids up to 100%, the ratio of 12:1
followed in efectiveness, while the 25:1 ratio showedlittle
efectiveness in reducing the aphid population.
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RESUMEN

En un disefio de bloques con una distribucién
completamente al azar y un diseno experimental simple,
con 4 tratatamientos y 3 repeticiones para cada uno, se
usaron 12 rosales, variedad “Climber Improved”, con 150
pulgones Macrosiphum rosae L. liberados por planta y 2,4
y 6larvasde primer estadio de Hippodamia convergens G.
en 3 liberaciones consecutivas. Se hizo un andlisis de
varianza por medio del modelo estadistico de tukey. Se
hicieron comparacionesalos?2,4, 6,9, 14y 22 diasdespués
de la primera liberacién. Se utilizaron 4 y 6 depredadores
y se redujo significativamente las densidades de pulgdn
abatiéndolo a los 16 y 13 dias respectivamente, El
tratamiento con una relacién presa; depredador de 8:1
mostrd buen control en menor tiempo, reduciendo las
poblaciones hasta en un 100%. Le siguié el de 12:1 en
efectividad, mientras el de 25:1 mostrd poca efectividad
en la reduccién de las poblaciones de pulgon.

Palabras claves: Afidos, Depredadores, Control
biolégico, Hippodamia convergens, Macrosiphum rosae.

INTRODUCCION

El rosal es una de las plantas arbustivas de
mayor demanda. Se considera originaria de
China o India de donde se distribuyé a Europa,
Asia y América.

En México, el rosal estd distribuido en todo el
pais, y su flor es una alternativa a nivel comercial.
Tiene gran aceptacién como planta de ornatoy
como flor de adorno siendo considerada lareina
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de las flores, ademads es de gran importancia en
la elaboracién de perfumes. Elrosal comprende
122 géneros y 3370 especies y cada ano surgen
cientos de cruzas nuevas.

Estaplanta esdemucho futuro, pero también
presenta problemas entomolégicos como los
pulgones, trips, hormigas y mosquitas blancas.

El pulgdn del rosal es uno de los principales
problemas, el cual se ha combatido con
productos quimicos, no obstante es persistente y
ha logrado crear cierta resistencia. Por esta
razén se buscoé controlarlo bioldégicamente, para
lo cual se plantearon los siguientes objetivos:

-Reduciralminimo las poblaciones delpulgén
Macrosiphum rosae L. en las plantas de rosal, a
partir de liberaciones de larvas de catarinitas
Hippodamia convergens G.

-Cuantificar la capacidad de depredacién
de la catarinita anaranjada para encontrar el
rango depredador adecuado.

-Observar el dano en plantas atacadas por
el pulgoén del rosal con y sin enemigo natural de
esta plaga.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en invernaderos
de Ciudad Judrez, Chihuahua, entre los paralelos
31°42' de latitud N y 106°25' de longitud O con
respecto al meridiano de Greenwich con una
altitud de 1125 m.

Se establecidé un disefio experimental en
bloques al azar con un arreglo simple. Los
tratamientos consistieron en cuatro densidades
de larvas del primer estadio de Hippodamia
convergens G. liberadas_en tres ocasiones
sucesivas. La unidad de muestra fue una planta
de rosal infestada con 150 pulgones. Los
tratamientos fueron: T1 = 0 larvas liberadas
“testigo”, T2 = 2 larvas liberadas, T3 = 4 larvas
liberadas y T4 = 6 larvas liberadas.

Se contabilizé diariamente la densidad
poblacional del pulgén, durante todo el
experimento. Se tomé en cuenta el tiempo
requerido de las larvas de Chrysopa sp. para
pasar de un estadio a otro. Se utilizaron los
conjuntos de datos correspondientes a: 28 a 31
de julio, y 4 a 7 de agosto de 1993.

Los principales materiales fueron: rosales,
variedad "Climber improved”, catarinitas y
pulgones reproducidos en la camara de criq,
jaulas de exclusion.

La metodologia consistié en: 1) elaborar las
jaulas de exclusion; 2) realizar el sorteo para el
acomodo de los rosales en el vivero, con la
finalidad de que no se diera prioridad alguna «
ningln tratamiento en base a la teoria de los
extremos; 3) una vez establecido el diseno
acomodar los rosales (dosis) en base al sorteo vy
tamano de los mismos, numero de hojas, botones
florales y flores iguales; 4) etiquetar tomandc
como base al tratamiento ahi establecido; 5)
realizar las liberaciones tanto del pulgén delrosal
150 por cada tratamiento y de las catarinitas
anaranjadas para elcaso de estos depredadores
se hicieron 3 liberaciones, al momento de lo
primera liberacién de pulgonesalas 48 y 96 horas
después de esta, T1 = 0 larvas liberadas, T2 = 2
larvas liberadas, T3 = 4 larvas liberadas y T4 = 6
larvas liberadas; 6) cubrir los rosales para que no
existiera migracién de los pulgones, ni fueran
atacados por otros enemigos naturales; 7) los
conteos de los pulgones se redlizaron cada 24 h
despues de la primera liberacidon de
depredadores durante 30 dias; 8) reunir y analizar
los datos pormedio de las pruebas comparativas
de tukey; 9) se concluyd en base a los resultados
y observaciones.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el andlisis de varianza readlizado para los
valores obtenidos 2 dias después de la primera
liberacion, mostré que entre bloques y
tratamientos no existié ninguna diferencia
significativa (P>0.001).

Con las medias comparativas de Tukey se
observo que elunico tratamiento que mostré una
diferencia significativa fue (T1), donde por ser
testigo no se liberaron enemigos naturales,
permaneciendo iguales T2, T3 y T4. (Cuadro 1).

A los cuatro dias después de haber liberado
se notaba una minima diferencia significativa
entre blogquesy tratamientosdel trabajo analizado
(P<0.001).

Al cuarto dia la diferencia significativa fue
clara entre el testigo (T1) con relacién a los otros
fratamientos, mientras (12) también mostrd una
diferencia, comparada con los tratamientos T3 y
T4, donde Ilas medias disminuyeron
considerablemente, lo que nos indicé una
reduccion en las poblaciones. (Cuadro 1).

Las diferencias observadas a los seis dias en
elandlisis de varianza fueron relativamente bajas
para blogques y tratamientos (P<0.001).

A los 6 dias T1 y T2 fueron diferentes con
respecto a T3 y T4, pero aun ambos no son
iguales. (Cuadro 1).

Nueve dias después de la primera liberacién
los andlisis de varianza marcaron una diferencia
significativa entre bloques y tratamientos.
(P<0.001).

Al acumular y obtener resultados para
comparar por medio del modelo de medias de
Tukey, alosnuevediasdelaliberacion, T1 continud
mostrando una significancia con respecto a los
demds tratamientos, mientras T2 lo hacia con los
dos restantes (T3 y T4). (Cuadro 1).

El andlisis de varianza para los 14 dias mostrd
una diferencia significativa para bloques vy
fratamientos (P<0.001),

Con los datos comparados para los 14 dias
después de la liberacién (primera) se corrobord
que el T1 presentd diferencias significativas con
respecto a los otros 3 tratamientos; T2 fue igual a
T3 perodiferente a T4, mientrasque T3 no presentd
diferencia con T4, el cual para esta fecha ya se
mostraba con muy baja poblacion de pulgones
casi con un 100% de control (Cuadro 1).

Para el dia 22 se realizd el Gltimo andlisis de
varianza con los valores obtenidos, los cuales
mostraron una diferencia significativa para
bloques y tratamientos (P<0.001), no asi para
bloques (P>0.001).

Las dltimas medias comparadas de los
tratamientos por medio de Tukey vuelven a
mostrar las minimas diferencias para los dias 4, 6
y nueve después de la primera liberacion,
mostrando que T1 es diferente a los demds, al
igual que T2 que muestra diferencia significativa
a 13 y T4 respectivamente. Estos Ultimos iguales
(Cuadro 1).

Se observo que el mejor tratamiento fue T4
alcanzando un 95.34% de depredacion en solo 9
dias, mientras que el tratamiento que le siguié fue
13, lograndoun 97.12%ensolo 14 dias. EIT2mostrd
una menor eficiencia en el control, alcanzando

CUADRO 1. Densidad poblacional del pulgdn durante el periodo de liberacidn.

s DIAS DESPUES DE LA PRIMERA LIBERACION

TRATAMIENTO 2 4 6 9 14 22
1 144,660a 153,000a 160,333a 173,330a 191,000a 176,660a
2 125,660 b 105,660 b 81,666 b 53,330 b 23330 b 15,000
3 120,000 b 87,000 c 45,000 c 12,000 c 4,330 be 0,000 ¢
4 114,660 b 77,660 ¢ 36,333 o 7,000 ¢ 0,000 c 0,000 ¢

Prueba de Tukey al 0,05%.

Letras diferentes representan diferencia significativa.
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un pico méaximo de control de 87.34% a los 22 dias
evaluados. La tendencia es semejante entre los
tratamientos T3 y T4 en cuanto al control.

La catarinita H. convergens G. tuvo un
consumo mayor de pulgones en menor tiempo
cuandolarelacion presa-depredador fue 8:1, en
larelaciéon 12:1 eltiempo que tardd en elconsumo
totalfue de 22 dias. Esta se debe probablemente
a que los estadios larvales jévenes pueden
consumir de 4 a 13 pulgones por dia (Morén y
Terrédn 1988). Elrango del 12 quedo por encima
delarelacién de la capacidad depredadora de
la catarinita H. convergens G.

CONCLUSIONES

Las poblaciones de pulgén se redujeron
fuertemente, obteniéndose una gran eficiencia
del depredador liberado H. convergens G.,
cuando se aplicaron los tratamientos T3 =4y T4 =
6 larvas liberadas, siendo los tratamientos que
lograron bajar las densidades de la plaga
Macrosiphum rosae L. hasta en un 100%.

El fratamiento T4 = 6 larvas liberadas obtuvo
el mejor rango depredador, donde la relacién
presa-depredador fue 8:1, considerada como
las mds adecuada; el tfratamiento T3 = 4 larvas
liberadas con la relacién presa-depredador 12:1
se considera aceptable.

Las plantasconlos tratamientosT1 = “testigo”
(cero larvas liberadas) y 12 = 2 larvas liberadas
presentaron deformaciones en el cdliz (sepalos),
botones florales, asi como yemas apicales
resultando los tratamientos con mayor dafo en
cuanto a malformaciones en la planta.
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