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MANEJO INTEGRADO DE JOBOTOS Phyllophaga spp.
(Scarabaeidae) EN EL CULTIVO DE LA
CANA DE AZUCAR EN COSTA RICA*

RESUMEN

Se discute la técnica de captura de adultos con
tframpas de luz, practicas culturales, aplicacion de
insecticidasen cultivos frampa e insecticidas granulados,
asi como las posibilidades de control con hongos
entomopatogenos. Trampas de luz asociadas a drboles
de malinche (Caesalpinia pulcherima) y arboles de
gudcimo (Guazuma spp.) es una practica
complementariaeficiente. Eimetodo es promisorio para
la colecta de adultos, ya gue se obtuvo un promedio de
2648/frampa en 1993 y 2105 en 1994, En este Ultimo ano
colectaron hasta 27000 adultos/frampa en una noche.
Metil paration fué eficiente en el control de adulios enlos
darboles de malinche y guacimo. Los insecticidas
granuladosno fueron efectivosenlarvasde Phyllophaga

spp., tanto en cana planta como en cana soca,

ABSTRACT

The technique for capture of adults with light traps,
cultural practices, insecticide application, the use of
granulatedinsecticides and the possibilities of control with
entomopathogenousfungi are discussed. The use of light
traps associated with malinche trees (Caesalpinia
pulcherrima) and gudcimo frees (Guazuma spp.) s
goodcomplementary practice for collecting adulls, since
an average of 2648/trap and 2105/trap was oblained in
1993 and 1994. The last year a maximun of 27000 adults/
trap was collected in one night. Methil parathion was
efficient in the control of adults in the malinche and
gudcimo trees. The granulated insecticides were not
effectivein the control oflarvae of Phyllophaga spp. inthe
sugar cane plantation,
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INTRODUCCION

La cafa de azlcar se cultiva en Costa Rica en unas
43300 ha, y genera gran cantidad de mano de obray divisas.
Durante los Ultimos veinte afos participd con un 4.6% como
promedio del producto interno bruto agropecuario (PIBA).
Representa el producto agropecuario mas importante en
cuanto a consumointerno, lo cual demuestra su importancia
para el pais (Chaves 1993).

Uno de los factores imitantes del cultivo, lo constituyen
las plagas, donde los insectos son los que mas influyen en la
disminucion delosrendimientos. El Programade Entomologia
de la Direccién de Investigacién y Extensién de la Cafa de
AzUcar (DIECA), se cred hace diez anos para iniciar trabajos
de control bicldgico, en el taladiador Diafraea spp.  Sus
resultados son altamente satisfactorios y rentables, lo cual ha
estimulado la creacion de otros proyectos sobre manejo
integrado de ofrosinsectosdeimportanciaeconémica. (Badilla
el al. 1991).

En América Central, las especies de |la familia
Scarabaeidae que causan danosales cultivosestan presentes
en los generos Phyllophaga, Anomala, Cyclocephala y
Bothynus (King 1994). Las larvas de Phyllophaga causan
pérdidas severas en muchos cultivos en Costa Rica, tales
como: café, maiz, sorgo, papa, hortalizas, cafa de azicar.
(Gonzdlez 1989, King y Saunders 1984).

En casitodo el continente americano, esta plagacausa
pérdidas cuantiosas, suslarvas destruyen el sistema radicular
de la cafa de azicar, provocando un amarillamiento,
crecimiento raquitico y acame de las plantas (Abreu 1981,
Augustin 1981, Watve et af, 1981). En Costa Rica el drea
afectada es de 6580 ha aproximadamente (15% del area
cultivada).

En la cana de azucar el control de esta plaga debe
llevarse a cabo en formaintegrada, dado quela utilizacion de
insecticidas no ha probado ser una practica viable, por
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factores que afectan el buen resultado de esta estrategia,
tales como: 1) La altura de la planta, si el cultivo esté cerrado
cuando los gusanos se presentan en picos poblacionales
alfos, no es posible una buena aplicacion. 2) Los huevos son
colocadosdurante un periodo prolongado, dependiendode
lascondiclonesclimdaticas 3) Es dificillocalizar oportunamente
las areas infestadas, ya que el dano solo es notorio hasta
avanzado el periodo vegetativo 4) La movilidad de los
productos quimicos en los suelos pesados es minima.

Entrelasmedidasde combateintegradodeestasplagas,
se menciona el cultural, trampas de luz, cultivos trampas y el
biclégico. Segun Prewitt y Summers (1981) las larvas de
gusanos blancos del género Ligyrus, mueren al inundar el
terreno durante ocho dias. Este método no se emplea en
canaen pie, ya que sdlo se utiliza paradestruirlasinfestaciones
antesde lasiembra. La aradura protege la cana joven, con
su accién mecdanica destruye muchas larvas y expone otfras
alalimento delas aves. Segln estosautores, enlosEverglades,
de la Florida, el control de los gusanos blancos en la cana en
pie, es en gran parte biolégico. La naturaleza gregaria de
estasespeciesnosoloacentlasu dano, sno que ha contribuido
a un incremento répido de los hongos Metarhizium spp., ¥
parasitoides de la familia Tiphiidae. En algunas dreas, segin
estos autores, los tifidos han parasitado hasta un 50% de las
larvas colectadas, provocando su declinacion a partir del
ano 1978.

El controlmicrobiano de plagas en el cultivo de lacana
de azdcar (Badilla y Alves 1991), es una estrategia viable ya
que este cultivo presenta ambiente adecuado, temperatura
del suelo favorable para el desarrollo de hongos
entomopatégenocs y suelos con contenidos de materia
organica que favorecen la colonizacién y el desarrollo de
epizootias de éstos, Samuels y Pinnock (1990) estudiaron la
accion de Metarhizium anisopliae en el control de larvas de
gusanos blancos de la especie Antitragus parvulus en el
cultivo de la cana de azlcar en Australia. Encontraron en
laboratorio, que un grupo amplio de aislamientos de M.
anisopliae fueron patogénicoscontra estasespecies. Elhongo
en el campo sobrevivio por 30 meses y confrold esta plaga a
niveles comerciales similares a los de los insecticidas. Milner
(1990) encontio tres aislamientos de M. anisopliae promisorios
para el control, determinando que el LTfue de 1 a5 x 10"
conidios/g en el suelo.

Shannon et al. (1993) utilizaron los hongos Beauveria
bassiana, Beauveria brongniartii, Metarhizium anisopliae vy
Metarhizium flavorididae para el control de larvas en
laboratorio.  Obtuvieron dislamientos promisorios, lo cual
permite seguir estudiando esta posibilidad. Un trabajo en este

sentido estdiniciando el Programa de Entomologia de DIECA.
Vargas y Abarca (1991) evaluaron . la patogenicidad de
Bacillus cereus y Erwinia spp., sobre jobotos del género
Phyllophaga. En pruebas con huevos y larvas L1, L2 y L3,
criadas en condiciones controladas, obtuvieron hasta 100%
de mortdlidad.

El objetivo de este trabajo es discutir estrategias
implementadas en Costa Rica, en el manejo integrado de
gusanos blancos en el cultivo de la cafna de azdcar.

ESTRATEGIAS DE MANEJO INTEGRADO

Distribucién de la plaga en el pais. En la region del
Pacifico Seco (Guardia, Puntarenas, Canas y Filadelfia), se
presenta el mayor porcentaje (92.7%) de drea afectada
(Cuadrio 1). Laregién de San Isidro del General representa el
4,6% y finalmente, la region de Grecia y San Ramoén el 2.7%.
Este comportamiento en el cultivo posiblemente se debe a
que las caracteristicas climdaticas del Pacifico Seco, sean
favorables, para el desarrollo de la plaga; y que la cana de
azucar se cultiva extensivamente existiendo pocos refugios
paraenemigosnaturales, El uso generalizado de insecticidas
granulados, esotrofactor que posblemente hacreado alguna
resistencia en la plaga.

Un muestreo preliminar indica que la especie
predominante en Guanacaste es Phyllophaga elenans,
existiendo |a presencia de P. vicina. Enlas regiones altas del
Valle Central, la especie predominante esP. menetriesi. Enlas
ofras regiones, se estdn haciendo recolectas para su
identificacion.

CUADRO 1. Distribucién por localidad, drea afectada y porcentaje
de daro, en el cultivo de la cafa de azicar en Costa Rica,
causado por Phyllophaga spp. 1994,

LOCALIDAD ARER L]
han)
Cuardia (CATSA) 2500 38.0
Puntarenas 2000 30.4
Cafias AR50 12.9
Filadelfia (El Viejo) 150 11.4
San Isidre del General 00 4.6
Grecia y San Ramdn 180 )
TOTAL 6580 100
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CUADRO 2. NUmero de larvas de Phyllophaga spp. colectadas por m2 en veinte lotes del Ingenio El Viejo,

Filadelfia, Guanacaste, Costa Rica. 1987.

FINCA AREA PUNTOS PROMEDIO DESVIAC. c.V. LARVAS /HA
(HA) DE AS ESTAND. r) (ESTIMADO}
MUESTREQ (mz

C.AVIAC. 11.26 40 22.88 15.27 66.8 228750
GRAMITA 13.69 20 17.60 7.54 42.8 176000
SANTANA 2.59 13 12.69 8.17 64.4 126923
ISLAS 6.92 15 12.20 8,65 70.9 122000
R.VIEJO 4.50 26 13.15 12.02 51.3 131538
GRAMITA 5.26 15 11.20 T7.42 66.3 112000
ISLAS 3.35 15 10.33 69.59 63.8 103333
SANTANA 2.54 24 9.58 6.19 64.6 95833
EANTANA 2.70 14 5.71 7.46 76.8 97143
SANTANA 1.96 10 9.10 6.24 6B.5 91000
GRAMITA 5.70 15 5.00 7.91 B7.9 S0000
SANTANA 2.48 12 9.00 7.97 88.5 0000
GRAMITA 13.21 20 B.75 13.7% 156.7 87500
SANTANA 1.96 10 B.40 6.77 BO. 6 84000
GRAMITA 3.40 15 8.07 6.26 77.5 BO&TT
SANTANA 2.59 13 7.69 a8 103.0 76523
SANTANA 2.70 14 7.50 5.95 79.3 75000
GUINEA 10.09 20 7.15 4.21 58.9 71500
SANTANA 2.54 13 7.08 3.99 56.4 70769
GRAMITA 8,08 12 5.58 2.72 41.3 65833

TOTAL 336 207.7 2076712

MEDIA 17 10.4 7.6 75.3 103836

IR P 37.9 37.9
Fuente: Ing. Agr. Fermin Subirds, Ingenio El Viejo, Guanacaste

CUADRO 3. Numero de larvas de Phyllophaga spp. colectadas por metro cuadrado en lotes del Ingenio
CATSA, Guardia, Filadelfia, Guanacaste, Costa Rica. 1991,

PROMEDIO DE LARVAS/HA
FINCA AREA LARVAS (ESTIMADO)

(HA) (m2)
Saltille 3 54.20 5.2 351917
Yeguas 01 18.11 27.1 277250
Toros 03 78.84 26.6 266043
Polvaz. 03 10.30 25.3 252500
Polvaz. 02 40.50 18.9 188750
Cornizuele 22.25 14.8 147714
Toros 02 117.80 1.2 132160
Mocal 101.00 12.6 125783
Polvaz. 01 27.00 9.1 91429
TOTAL 470.00 182.8 1827546
MEDIA 52.20 20.3 203060
ey | S 74.10 42.6 42.6
Fuentes Agr. Marco A. Chacén de CATSA.

Cuantificacion de larvas. Para determinarel nimero de
larvas/m? y por ha, se realizé un muestreo de 4 a 5 m?*/ha
distribuidos al azar; a 30 cm de profundidad.

Se observd (Cuadrio 2) el nimero de larvas de
Phyllophaga spp colectadas por m?, y el nimero de larvas/ha
en 107 ha muestreadas, durante 1987, en el Ingenio El Viejo,
Guanacaste. El nimero de larvas/m? (10.4) fue superior alos
niveles de control reportados por King y Saunders (1984) para
el cultivo del maiz.

EnlaCentral Azucarera (CATSA) el nimero delarvas/m?
(Cuadro 3), esde 20.3 y el de larvas/ha promedio de 203060,
el cual supera al obtenido en el Ingenio El Viejo. Este valor es
superior al nivel de control informado para otros cultivos (King
y Saunders 1984).
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Fig. 1. Esquema de la tframpa luminosa ‘Luz de Queircz* modificada.
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Fig. 2. Captura de adultos de Phyllophaga spp. por frampa de luz durante el
mes de mayo, 1993, CATSA, Filadelfia, Guanacaste, Costa Rica.

Practicas Culturales. Laslabores mds apropiadas son el
arado profundo e inundacion de campos, como estrategias
fundamentales de control. El exponer los campos antes de
realizar el plantio permite la accién de enemigos naturales
comolossapos (Bufo marinus) garzas (Bubulus ibis ibis), y otras
aves que abundan en Guanacaste, Esta labor no se ha
cuantificado en el culfivo en Costa Rica , pero contribuye a

disminuir las poblaciones.

Trampas de luz. Se utilizd una trampa de luz para
capturar adultos, fipo “Luiz de Queiroz” (Silveira Neto 1972) y
meodificada por el autor. Esta trampa utiliza una ldmpara de
luz blanca de 12 voltios, la cual es adaptada a una bateria
(Fig. 1).

La media de captura por trampa fue de 2.648, con
valores hasta de 5.415 adultos/trampa/noche (Cuadro 4, Fig.
2). Para 1994 se tomaron valores de 33 dias de captura en
donde se presenté una captura media de 2.105 adultos, con
valoresde 8.287 adultos por noche/trampa (Cuadro b yFig. 3).
En este periodo se obtuvieron capturas de hasta 27.000
adultos/tframpa.

Lasmayores capturas/trampaq, selograron del cuarto al
octavo dia después de las lluvias (30/04-07/05), ya que la

o"’@@@

a8 \q\

Foeho.

Fig. 3. Captura promedic cada dos fechas de ¢

por trampa de luz, del 28/04 al 09/06 de 1994, C
Costa Rica,

clecta de Phyllophaga spp.
ATSA, Filadelfia, Guanacaste,

0 E 3
FFELSEFELL S S

Dias de captura

¥* Guacimo = Malinche

Fig. 4. Captura promedic cada dos fechas de colecta de adultos de
Phyflophaga elenans en frampas de luz cefcanas a arboles de guacimo v
malinche, Lote Achotal y Lote Toro, CATSA, Guanacaste, Costa Rica.
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primer lluvia cayo el 26/04. Un segundo pico de captura se

CUADRO 4. Captura de adultos de Phylophaga spp. por frampa produjo el 17 de mayo, tres dias después de un aguacero
de luz, durante mayo, 1993. Guardia, Guanacaste, Costa Rica. fuerte (Fig. 3). Este comportamiento coincide con varios
autores, para quienes la lluvia es el principal factor para
i c;ngUi“\ n’;mi’ estimular emergencia de adultos. Lamayor frecuenciadelas
capturasestGentrelas 18:15y1as20:00 h. Apariir de estahora
10/5 24.546 3.068
11/5 28.000 3.500 disminuye la colecta de adultos en las frampas.
12/5 25.000 3:125
13/5 32.000 4.000
14/5 34.000 4.250
19/5 11.989 1.499
20/5 43.318 5.415
21/5 29.406 3.676
24/5 16.513 2.359
25/5 6.786 969
26/5 10.858 1.551
27/5 24.882 3.554
28/5 559 80
3/5 180 26
TOTAL 288.037 37.072
MEDIA 20574 2648
cCV s 63.3 61.10
Fuente: Agr. Marco A. Chacdn de CATSA, Filadelfia,
Guanacaste.

Fig. 5. Especies capturadas por trampas de luz cerca de darboles de malinche.
CATSA, Filadelfia, Guanacaste. Costa Rica.

CUADRO 5. Captura de adultos de Phyllophaga spp. capturados
por trampa de luz, del 27 de abril al 09 de junio, 1994, CATSA,
Guanacaste, Costa Rica.

FROMEDIO DE

FECHA

SE HUUEROE (TRANEA CUADRO é. Captura de adultos de Phyllophaga elenans en trampas
g;ig: 155 155 de luz, cercanas a drboles de Gudcimo y Malinche. Lote Achotal v
29/04 S - Ry Lote Toro, CATSA, Guanacaste, Costa Rica. 1994.
30/04 13.420 8.287
03/05 40260 S S el it ol
T gi:ggg 2213 FECHA Mo. DE ADULTOS  ADULTOS/ No. DE ADULTOS  ADULTOS/
?g;gs 25.300 4.217 TRAMEA TRAMPR
11705 12100 24680 27704 113 14 a1 i
i G 2.420 28/04 281 281 232 232
16/05 10.120 4-520 29/04 922 461 678 319
17/05 10.780 g'”g 30/04 4.400 2.200 9.020 1.804
18/05 8.910 i 03/05 27.940 6.985 21.780 10.890
19/05 6.490 2l 04/05 18.040 4.510 9.680 4.840
20/05 & ok ; 03; 07/05 23,320 4.564 8.580 8.580
23/05 2.780 3 09/05 17.820 4.455 7.480 3.740
24/05 2.530 556 10/05 6.381 2.127 4.840 2.420
25/05 3.850 ger 11/05 5.940 2.970 3,740 1.870
26/05 6.270 230 16/05 5.940 2.970 1.180 1.293
27/05 9.135 896 17/05 4.400 4.400 6.380 1.595
30/05 3.740 1.at0 L 2.420 1.210 6.050 1.513
31/05 5 170 SLhi 19/05 4.950 1.238 880 830
] Selie 1.034 20/05 4.620 1.115 550 550
02/06 3,610 SN 23/05 440 440 880 880
03/06 2.063 0oz 24/05 880 440 440 440
04/06 ‘262 244 25/05 1.540 770 880 880
05/06 609 262 26/05 3.080 1.540 880 880
06/06 4.783 609 27/05 4.950 2.475 LLL] LLL]
07/06 2.640 797 06/06 1.320 1.515 2.420 1.210
08/06 1.987 528 07/06 880 440 1.540 770
09/06 1.452 397 08/06 887 296 1.100 550

. = 290 09/06 792 264 660 lio
TOTAL =
MEDTA = 303'322 69.466 TOTAL = 142.257 47.780 §3.799 §7.515
cva= 108.4 2.105 MEDIA = 5.928 1.991 3,908 1.980
. 103.6 cv = 130.1 92.3 126.2 134.1

Fuente: Agr. Marco Antonio Chacén, Ingenio CATSA, Guanacaste. Fuente: Agr. Marco Antonio Chacén, Ing. CATSA, Guanacaste
= . = "
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CUADRO 7. Distribucién de familias capturadas por trampa de |uz,
cerca de drboles de malinche. Guardia, Filadelfia, Guanacaste.
Costa Rica. 1994.

FAMILIA CANTIDAD %
(N°)

Scarabaeidae 1/ 4214 98.18
Cicadidae 51 1.19
Scarabaeidae T 0.16
Meloidae 5 012
Pentatomidae 5 0.12
Elateridae 2 0.05
Asilidae 2 0.05
Belostomatidae 2 0.05
Cantaridae 1 0.02
Carabidae 1 0.02
Tettigonidae 1 0.02
Noctudidae 1 0.02
TOTAL 4292 i00

1/ FPhyllophaga elenans

a“"bﬂ""“ 7"‘ .. U

Flelenans 91%

Fig. &. Distribucion de familias capturadas por trampas de luz cerca de arboles
de guacimo. CATSA, Fladelfia, Guanacaste, Costa Rica.

El promedio de adultes/tframpa, cerca a los arboles de
gudacimo fue de 1991, mientras que en las cercanas a los
arboles de malinche fue de 1980 adultos (Cuadio 6, Fig. 4).
Duranfelosprimerosdiez diasdela colectahubo una captura
mavyor en los arboles de malinche. A partir de esa fecha se
capturd un mayor ndmero en frampas cercanas ales arboles
de gudacimo (Fig. 4).

Esto posiblemente se debid a que los adultos se
alimentaron masivamente de las hojas de malinches en las
primerassemanas de emergencia, porlo que enunasegunda
eclosién habia pocas hojas disponibles en estos Arboles,

posiblemente optaron por alimentarse de las hojas de
gudcimo.

La captura de otras familias de insectos fue menor en
frampas préximas a arboles de malinche (Cuadro 7, Fig. 5),
mientras que en las proximas a drboles de gudcimo hubo un
8.77% de especies de doce familias (Cuadio8, Fig. 6), respecto
a 1.82% y 11 familias en trampas cercanas al malinche.,

Este sistema de colecta de adultos, demostrd ser una

estrategia viable en el Ingenic CATSA, yo.se capturaron
cientos de miles de adultos, y se disminuyd la postuia de
huevos. La empresa expandird el programa mediante la
adquisicién de 25 trampas mas, Estaesunaalternativa viable
para pequenos y medianos productores ya que es barata,
fécil de manipulary es un complemento adicional para toma
de decisiones en la aplicacion de insecticidas en cultivos
trampa.

Utilizacion de insecticidas

Insecticidas aranulados. Su emplec en el cultivo de |la
cafa de azlcar, a la hora de la siembra en la region del
pacifico seco, esuna practica comin; esto obedece a un
criterio poco técnico, ya que en la mayeria de los casos, se
hace para "prevenir” el dano. En el cultivo de la cang, los
esquejes utilizados como semilla demoran entfre 22-30 dias
para producir raices y de 30-45 dias para generar raices
verdaderas, las cuales absorben los nutrientes.  Esta
caracteristicadel cultivohace quelaaplicacidon deinsecticidas
granulados a la hora de la siembra, no tengan tanta
persistencia como para eliminar las primeras infestaciones,
que son producto de los huevos puestos por las hembras
emergidas con las primeras lluvias,

CUADRO 8. Distribucion de familias capturadas por frampa de luz,
cerca de drboles de gudcimo. Guardia, Filadelfia, Guanacaste.
Costa Rica, 1994,

FARMILIA CANTIDAD L]
{No.)

Scarabaeidae 1/ 3430 91.23
Scarabaelidaae 270 7.19
Cicadidae as 0.94
Elateridae 7 0.20
Cerambicidae 4 0.11
Mantispidae 3 0.00
Agridonidae 3 0.08
Meloidae 3 0.07
Buprestidae 1 0.02
Saturnidae 1 0.02
Hoctudidae 1 0.02
Beloastomatidae 1 0.02
Pentatomidae 1 0.02
TOTAL 1760 100

1/ Phyllophaga elenans

CUADRO 9. Numero de larvas colectadas por metro cuadrado,
durante tres meses de muestreo. Ingenio El Viejo, Filadelfia,

Guanacaste.

TRATAM LENTOS HUMERO DE E.M“FRS LARVAS /m?
{HOMBRE GEMNERICO) (18 m

Foxim 155 8.6 I A
Forato 140 7.7
Ethoprop 130 7.2
I1sofenphos 129 7.2
Heptacloro 127 7.1 B
Chorpirifos 125 6.9
carbofuradan 124 6.8
Testigo 119 6.6
Aldicarb 104 e P
TOTAL = 1153

PROMEDIO = 128.1 T.09 0.52

Fuente: Ing. Agr. Fermin Sublrés, del Ingenio El Viejo.
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C!JADRO 10 Especies de drboles utiizados como sitios de
alimentacion y cépula de Phyllophaga spp. en la regién del
Pacifico Seco de Costa Rica.! 1994,

ROMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Caesalpinia pulcherrima

Malinche
Guécimo Guazuma Spp.
Jocote Spondias purpurea

El efecto delos principales insecticidas del mercado, se
evalud a través de 8 productos en el Ingenio El Viejo. La
aplicacién se hizo incorporando los productes al lado delos
surcos de cana, de 3 meses de edad con la ayuda de un
aporcador. Se utilizé un blogue completamente al azary tres
repeticiones. Seredlizaron dosmuestrecscada 15diasdurante
90 dias, en un m?/repeticion.

Hubo un grupointermedio deinsecticidascuyo nJmero
de lavas/m? fue igual al testigo, cuando fueron comparadas
con el intervalo de confianza de la media (Cuadio 9). El
producto Foxim presento valores de larvas/m?, superiores dl
testigo. El aldicarb fue el Unico producto que presento valores
menores gue el testigo, sin embargo el valor de nimero de
larvas/m? solo fue en promedio 0.9 larvas menor, lc cual a
pesar de estar en otra categoria, separado por elintervalode
confianza, es muy proximo a la media. Para evaluar el
verdaderoimpactodelosinsecticidasen el control dejobotos
en el cultivo de la cana de azlcar, es necesario llevar los
tratamientos a cosecha para determinar el rendimiento de
ton/ha, asi como el rendimiento tedrico recuperable (kg de
aztcar/ton de cana). Los resulfados del Ingenio El Viejo,
demuestran que la accion de los insecticidas granulados no
esuna estiategia viable para el controlde jebotosen el cultivo
de la cana de azdcar.

Insecticidasliquidos, Esta practica haresultado exitosa
en el control de adultos, cuando se encuentran copulando y
adlimentandose en arboles utilizadoscomo cultivos trampa. En
el pacifico seco existen especies da arboles utilizados por los
adultoscomo fuente de alimentacién (Cuadro 10) (Holdridge
y Poveda 1975).

El conocimiento de este hdabito de comportamiento
permitid disenar una estrategia de manejo, conmetil paration
aplicado en una dosis de 1 1/ha, con la utilizacion de un

canén (Jatao super 600), difigido a las copias de los arboles.
Esto se realizd entre las 18:30 y20:30 h. Con esta estrategia, se
han aplicado desde 1992 hasta el 10 de mayo 1994, 250 ha.
Con este método, se contaron en media 6750 adultosmuertos/
arbol/ha de malinche. Esta especie se sembréady5m de
distancia, paralelas a los caminos de comunicacion del
Ingenio. Paralazafra92-93 se estima que se mataron con este
método cerca de 60 millones de adultos de Phyllophaga.

Hongos entomopatégenos. DIECA esta redlizando un
proyecto parael controlmicrobianc delarvasde Phyllophaga
spp., con hongos entomopatégenos Metarhizium anisopliae,
M. flavorididae, Beauveria bassiana y B. brongniartii con los
siguientes objetivos:

- Seleccionar aislamientos patogénicos y virulentos en
laboratorio para evaluarlasmejorescepaseninvemadero
y campo.

- Evaluar diferentes formulaciones para aplicar los
aislamientos en el campo.

Estudiar la transmision vertical de hongos en los sitios de
postura, cuando el hongo se coloca en adultos.

- Evaluarla posibilidad de sustituirinsecticidasliquidos, por
nongos entomopatégenos, en el control de adultos en
los arboles de malinche y guacime.

CONCLUSIONES

El control de los jobotos en cana de azlcar se debe
realizar en formaintegrada, utilizando practicasculturales,
trampas de luz, cultivos trampas y control biolégico.

- Losinsecticidas granulados, no son eficientesen el contro
de las larvas de Phyllophaga spp.

- Es necesaria una mayor investigacion, en practicas de
manejo, principameniecon agentesentomopatogenos
para desarrollar una estrategia de control confiable y
economica,
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