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ABSTRACT

; Populational fluctuation, level of parasitism and behavior
asa peastof Anfiteuchus fripterus (F.) in macadamia were studied.
The number of egg masses of A. tripterus during the year varied
between two and 11/30 trees, with peaks in April, August and
October. Nymph population was greater during the first months
of the year, with the highest peak (325 nymphs/30 trees) in April,
The adult population was stable, but lowest at the beginning of
the year, Parasitism exercised by 7. radix increased and varied
between 34 and 90%. To study the bugs’ behavior as a pest, the

nuts aborfed in frees sprayed with endosulfan during two months

were compared with those from unsprayed trees. Abortion was
54.0 and 68.8 nuts per tree in sprayed and unsprayed trees,
respectively: an average of 4.1 adults and 3.2 nymphs per free
were seen on unsprayed frees, while none were found in sprayed
frees, With this density and abortion level, it can be concluded
that21% of premature nut fall was due to the effect of bugs. When
the presence of these bugs was evaluated in individual clusters,
it was found that nut fall was 52% when just one adult per cluster
was present, and 45.7% with one nymph. Otherreasonstornut fall
(17.9%) are possibly associated with the tree’s physiological

condition,

RESUMEN

Se estudiola fluctuacion poblacional, elnivel de parasitismo
v elcomportamiento come plaga de Anfifeuchus fripterus (F.)en
el cultivo de la macadamia. El ndmero de masas de huevos de
A tripterus vario durante elano entre 2 v 11/30 arboles, con picos
en abril, agosto y octubre. La poblacion de ninfas fue mayar
durante los primeros meses delano, con el pico mds alto en abril
(325 ninfas/30 arboles). La poblacion de adultos fue estable peio
al principio delario presents niveles bajos. El parasitismo ejercido
por T. radix fue elevado y varié entre 34 y 90%, Para estudiar el
comportamiento del chinche como plaga, se evalud la nuez
abortada en drboles asperjados con endosulfdn durante dos
meses comparado con darboles no asperjados. Bl aborto fue de
54.0y 68.8 nueces por arbol en los asperjadds y no asperjados
respectivamente; en los no asperjados se presento un promedio
ded.l adultosy 3.2 ninfaspor arbol mientrasgue en los asperjados
no se encontraton chinches. Con esta densidad y nivel de
abaorto, se concluye que un 21% de |a caida prematura se debe
alefecto deloschinches. Alevaluarla presencia de chinchesen
racimos individuales, se encontro que con solo un adulto por
racimo la caida de nueces fue de 52.0% mientras que con una
ninfa, fue del 45.7%. Un 17.9% de la coida de nueces ocurre por
ofrascausas, posiblemente asociadas con lacondicion fisiologica
de los drboles.

Diego Pérez**

INTRODUCCION

Conelaumentodelasdreasdedicadasal cultivo
de macadamia en la decada de los 80, se
incrementaron los problemas fitosanitarios
representados por plagas como el taladrador de la
nuez Ecdyfolopha tforticornis (Meyrick) (Lepidoptera:
Tortricidae) y hemipteros como Nezara viridula (L.),
Hyalymenus farsatus (F.) y Antiteuchus tripterus (F.)
(Carballoy Coto 1991, Masis y Soto 1992 y Zuniga ef al.
1988).

Mitchell y Ironside (1982) informan que los
hemipterossonlasprincipales plagasdelamacadamia,
ya gue se dlimentan de flores, partes terminales y
nueces. Losestadosninfalesy el adulto deloshemipteros
danan principalmente frutos pequenos de 1.4 mm o
mds, hasta por dos meses. Introducen su estilete a
través de la cdscara y concha hasta la nuez,
segregando enzimas gque digieren la nuez y luego
succionan el alimento semidigerido. El dano aparece
como un punteado en la parte interna de la cascara
de frutosjovenes, yen frutosmaduros se observa como
un punteado necrotico.

Las pérdidasenlaproduccion son causadas porel
danomecadnicoylasuccion de saviadurante elproceso
de alimentacion de los chinches, que ocasiona el
aborto de los frutos recién formados, y también por la
transmisién de bacterias y levaduras, que causan la
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pudricién de la nuez, lo cual reduce la calidad de la
cosecha (La Croix y Thindwa 1985; Carballo y Coto
1991, Mitchell 1964 y Umana et al. 1991). Segun Umana
etal. (1992)la fase demayorsusceptibilidad al ataque
de estos insectos, se presenta desde el inicio del
desarrollo de la nuez, hasta la fase previa al
endurecimiento delendocarpo.

Carballo y Coto (1991) reportan a A. fripterus
como un insecto de importancia en la macadamia
debido a que vive directamente en el arbol, y no en
huéspedes alternos porlo que esunaespecie conalto
potencialde dano. Sinembargo, Salas (1984) menciona
como otros hospedantes de A. fripferus a la anona
(Annona reficulata L.); chirimoya (A. cherimolia Mill);
aguacate (Persea americana) (Mill); arbol de pan
(Antocarpus communis Forst), malanga (Colocacia
anfiguorum Schott); y Cifrus spp.

A. fripterus es una chinche reconocida como
plaga de importancia econdmica en el cultivo de
cacao (Theobroma cacao L.), al actuar como vector
delaenfermedad moniliasis (Moniliophtoraroreri) (Salas
1984: Eberhard 1974). Asi mismo, Guevara ef al. (1985)
lo reportan como transmisorde la bacteriosisdelmango
provocada por Erwinia carofovora.

Con estos antecedentes se planted el presente
estudio que tuvo porobjetivosdeterminarla fluctuacion
poblacionalde A. fipterus en el cultivo delamacadamia
y su capacidad para provocar dano, asi como,
determinar el nivel de parasitismo.

MATERIALES Y METODOS

Eltrabajo decampose efectudéenlafinca Oriente
propiedad de la empresa Macadamia de Costa Rica
S.A., ubicada en elcanténde Turialbaauna alfitudde
700 msnm, 9° 52' latitud Ny 83° 41'longitud O. Se utilizé
ellaboratorio de entomologia del Centro Agronédmico
Tropical de Investigacion y Ensenanza (CATIE), en
Turrialba. =

Fluctuacién poblacionalde A. tripterus. Se evalud
mediante el conteo del nimero de masas de huevos,
ninfasy adultos presentesen 30 arbolesen produccion
seleccionados al azar. Los conteos se redlizaron en el
estrato inferior del arbol (tallos, hojas y frutos)
aproximadamente a una altura de 1.8 m, durante 10
minutos, aintervalosde 15 dias, en el periodo de enero
de 1992 a enero de 1993,

Serealizé un andlisisde varianza delosconteosen
los diferentes muestreos y un andlisis de correlacion
entrela poblaciéon de ninfasy adultoscontralosfactores
ambientales.

Métodos para estimarla poblacion de A. tripterus.
El método relativo consistié en contar la poblacion de
ninfas y adultos de A. fripferus en tres darboles de
macadamia cada 15 dias, por un periodo de ftres
meses. El método absoluto consistio en colocar un
manteado de sacos que cubriera el drea dela gotera
del arbol y se efectud una aplicacién del insecticida
Thiodan® (endosulfan), mediante unabombademotor.
Al dia siguiente se contaron losinsectos muertos en el
manteado. Se-realizé un andlisis de regresion para
comparar los métodos para estimar la poblacion.

Nivel de parasitismo. Se contaron los huevos
parasitados, y los parasitoides emergidosde masas de
huevos de A. fripferus, colectadas en el campo, d
intervalosde 15 dias. Estasmasasdehuevosseincubaron
enrecipientes plasticos.

Porcentaje de nuez abortada con dano debido a
la alimentacion de hemipteros. Se recolectd delsuelo
150 nueces, de losdrboles donde se efectud el conteo
paraladistribucién poblacional, aintervalos de 15dias.
Lasnuecesfueron partidas porlamitad conunacuchilia
para determinar el nimero de nueces danadas por
chinches. Este dano se caracteriza por puntos oscuros
en el interior de la cdascara, que corresponde a los
puntos de alimentacion delinsecto.

Capacidad de A. fripferus. para provocar caida
prematura de la nuez de macadamia. En el primer
ensayo de campo se seleccionaron grupos de nueve
drboles hasta completar ocho grupos; a cuatro de
estos grupos se les aplicd el insecticida Thiodan
(endosulfan), y los otros 4 se utilizaron como testigo. En
el arbol centralde cada grupo se registré elnimero de
nuecescaidasprematuramente porun periodo de dos
meses.

En elsegundo ensayo se seleccionaron 45racimos
de macadamia en la fase inicial de desarrollo de la
nuezy se aislaronmediante una bolsade tela malinde
12 cm x 22 cm. A 15 racimos se lesintrodujo un adulto
de A. tripterus, a 15 una ninfa y los restantes 15 se
utilizaron como testigo de la evaluacion. Se registrd
semanalmente elnimero de nuecescaidasporracimo.
En ambos ensayos se utilizd un disefo de bloques al
azar.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Fluctuacion poblacional de A. fripterus. La
cantidad de masas de huevos en la plantacién de
macadamia, varié durante elanoentre2y 11 masasen
30 drboles, sin presentar diferencia significativa entre
losmuestreos. El nimero de masas presentd tres picos
(Fig. 1) con valores iguales o superiores a 10 en los
muestreosdel 23 de abril, 4 de agosto y 27 de octubre,
en tanto que el valor minimo se presentdé el 25 de
febrero correspondiente a dosmasas. Hubo correlacién
positiva significativa entre el nimero de masas y la
temperatura (r=0.39) (Cuadro 1). Esto indica que el
nuimero de masasde huevosenlos drbolesaumentaal
subir la temperatura, posiblemente debido a un
aumento en la fecundidad o bien al acelerarse el
desarrollo de losinsectos.
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Fig. 1. Dlstfit_vucién poblacional de Antiteuchus fripterus, pre-
cipitacion y temperatura. Oriente, Turrialba, 1993,

CUADRO 1. Anflisias da correlacisn de loa factores
clim&ticos temperatura y precipitacién scobre la
poblacién de A. Tripterus, en la plantacién de
macadamia de Oriente. Turrialba. 1993

~ ESTADO  FACTOR AMBIENTAL  TNDICE CORRELACION Pr. > F

Huevo Temperatura 0.39140

0.0530
~ Precipitacién n0.27238 n.1878
Hinta | Tenperatucs - 0.39883 0.0883 +
S - Precipitacién = D.5H644 0.0021 +»
 Adulto  Temperatura 0.59937 0.0015 #»
! i 0.2558

Precipitacién 0.23613

4 signifieativo (P < 0.05)
** Altamente significative (F < 0.01)

Elbajo nimero de masasde huevosposiblemente
sedebid a queta-oviposicidon ocurre en lugares donde
sedificultasulocalizacion, talescomo:restosde cdscara
que semantienen enlosarboles o entrelashojassecas.

El mayor nimero de ninfas se registrd durante las
primeras evaluaciones del periodo con menor
precipitaciony con gran cantidad de nuecesinmaduras
que constituye una importante fuente de alimento
(Fig.1). EI23 de abril se presento el picomdsimportante
(235 ninfas) y a partir de este punto se produjé un
marcado descenso, que coincidié con el periodo de
mayor precipitacién, hasta llegar a valores menores a
40 ninfas en las evaluaciones entre el 1 de setiembre y
el 13 de octubre.

Hubo correlacién negativa entre el nimero de
ninfasvs. latemperatura yla precipitacion (Cuadro 1),
convaloresde "1" paracada factorde -0.3988 v-0.5864
respectivamente. Esta correlacion negativa indica
unadisminucién en elnimero de ninfasenla plantacion,
al incrementarse la intensidad de alguno de estos
factores.

Lapoblaciénde adultosde A. tripterus no presentd
variaciones marcadas durante el ano (Fig 1). Los
menoresniveles poblacionalesse presentaron durante
las tres primeras semanas, con valores inferiores a 90
adultos. El 7 de abril ocurrié el pico masimportante (138
adultos)yluego descendié para aumentarnuevamente
el3 dejulio a 130 adultos, Durante losmeses de octubre,
noviembre y diciembre la poblacion de adultosmostrod
valoresinferiores a cien. Latemperatura presenté una
correlaciéon positiva (r=0,59) altamente significativa que
indica que el nimero de adultoscrece al aumentaria
temperatura, debido posiblemente aque elinsecto se
desarrolla mds rapido.
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Métodos para estimarla poblacion de A. fripferus.
Laregresién para estimarla poblacién de adultosentre
elmétodo absoluto, mediante el uso de insecticidasy
manteado y el método relativo, de contar durante 10
minutos por drbol, no fue significativa con r2= 0.2921 y
0.379 para la regresién lineal y cuadrdtica
respectivamente. Esto se debe posiblemente a una
gran variacion en elnimero deinsectosenlosdiferentes
arboles. Para la poblacién de ninfas fué significativa
con un r2=0.64 para la regresion lineal, que permite
obtener a partirde un método sencillo de evaluacion
(métodorelativo), una estimacién del nimero de ninfas
en el drbol de macadamia, que seria un parametro
importante aldecidirsise debe efectuaronoun control
de A. fripterus.

La ecuacidén encontrada fue: Y=1.32(X)+13.32
donde: Y= poblacion estimada de ninfas

X= nUmero de ninfas encontradas durante la
evaluacién de 10 minutos.

Nivel de parasitismo. El parasitismo causado por

Trissolcus radix (Johnson) varié entre 90.4 y 31.14%
durante el periodo del estudio (Fig. 2). En el primer
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Fig. 2. Porcentaje de parasitismo de huevos de A. fripterus por
I. radix, Criente, Turialba, 1993.

muestreo se presentd elmaximo valorregistrado durante
las evaluaciones (90.4%), luego descendio hasta un
54.68% amediadosde marzo. Enlosmuestreos de junio,
julio, setiembre y noviembre aumentd el nivel de
parasitismo, con porcentajessuperiores al 80%, en tanto
quedfinalesde octubre seregistré elmenorporcentaje
de huevos parasitados (34.14%).

Estos niveles de parasitismo indican un gran
potencial de T. radix para controlar biologicamente a
A. tripterus y reducir su dano en el cultivo. Puede

parasitar los huevos de A. fripterus mientras estos son
colocados ¢ parasitarlasmasas de huevoscolocadas
con anterioridad y que estdn protegidas porlahembra,
accién que segun Salas (1984) facilita al parasitoide
localizarlas masas de huevos.

Otro parasitoide del género Telenomus sp.
(Hymenoptera: Scelionidae) fue encontrado en dos
muestreos al inicio de la investigacion y tambien se
presentaron doshongosentomopatégenos, Beauveria
bassiana (Bals.) Vuilly Metarhizium anisopliae (Metsch)
Sorok, pero en nivelesque alnnoson de granimpacto
sobre la poblacién del hemiptero. Estos hongos junto
conlosparasitoides, son unrecurscimportante para el
manejo de la plaga.

Porcentaje de nuez abertada con dano debido a
laalimentacién de hemipteros. Elporcentajedenueces
abortadasdurante lasevaluaciones, con presenciade
puntos de alimentacion de hemipteros, oscild entre
33% vy 49.1% (Cuadro 2). Carballo y Coto (1991) al
evaluardosfincasen Turialba, encontraron porcentajes
de nuezabortada afectadas porhemipteroscercanos
al 50%, lo que redfirna el importante efecto de su
presencia en las plantaciones de macadamia, al
provocar el aborto de nuecesinmaduras.

A. tripterus se puede considerar como uninsecto
muy importante en el cultivo enlazona de Oriente, no
solo por sus altas poblaciones sino porque se refugia
directamente en los arboles de macadamia y no en
otroshospedantes.

Capacidad de A. tripferus para provocar caida
prematura de la nuez. El primer ensayo sobre la caida
prematuraen drbolesfumigadosy no fumigadosdidlos
siguientes resultados (Cuadro 3). Los drboles no
fumigados y en los cuales la poblacién promedio del
CUADRO 2. Porcentajes de nueces caldas prematuramente que

presentan puntos de alimentacién de hemipteros.
Turrialba 1992

FRUTOS SANOS DARRDOS DARADOS

EVALUADOS (%)

CLLRdL N
37 65 32 11,0
150 a7 53 35.3
150 78 72 48.0
150 a0 70 46.7
150 B5 65 43,1
1o 56 54 47.1
15 42 aaa 44.0

Total  8R2 503 379 12.97
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CUADRC 3. Hueces abortadas en Arboles de macadamia no fumigados (S/F) y en
Srboles fumigados (F) con Thiodan.Turrialba 1951,

FRUTOS CAIDOS/ ABORTO/ POBLACION
ARBOL CHINCRE 5 A.tripterus
: e e 8/F E

TYALUACION S/F F L] Minfa Adulto Hinfa Adulto
nA-04-93 16.75 14,25 14.9 4.75 3.o0 o 0
20-04-91 16.00 13.25 17.18 4.00 3.75 o 1]
05-05-03 1975 12.75 Lo .25 1.25 o o
.26—05-93 16.25 13.75 1%5.38 4.25 2.75 L] o

.75 S54b 21.45 x=4.06 x=3.19
alfa = 0.08 c.¥ = 7,89

Se incluye pruaba de Thier para total de frutos caldos,

hemiptero fue de 4.06 ninfasy 3.192 adultos, la caida de
nuezinmadura pordrbol, oscilé entre 16y 19.75 nueces,
enlasdiferentesevaluaciones, paraunacaida totalde
68.75 nueces pordrbol enlosdos meses evaluados. En
los arbolesfumigados con Thiodanla caida oscilé entre
12.75 y 14.25 para un total de 54 nueces en el mismo
periddo.

Ladiferencia entrela caidaen arbolesfumigados
yno fumigadosse puede considerarcomola causada
por los chinches (Cuadro 3). Esto correspondié a
porcentajesque oscilaron entre el 14.9y el 35.44%, con
un promedio de 21.45%, que indica también que un
porcentaje alto de caida prematura se debe a otras
causas.

Estos resultados muestran que la presencia de A.
fripterus en arbolesde macadamia enlafinca Oriente,
produce un efecto detrimental en la produccion dela
nuez, debido a su capacidad de ocasionar su caida
prematura, por lo cual se puede considerar a este
hemiptero como un limitante en el desarrollo de la
actividad.

En elsegundo ensayo donde se confinaron ninfas
y adultos con racimos de macadamia para demostrar
como eldano directo de A. fripterus consiste en caida
prematura de frutos (Cuadro 4). Se obtuvieron los
siguientes resultados. En el tratamiento con un adulto
se presentd un promedio de 5.2 nueces caidas, lo que
corresponde al 52% delasnuecesdel racimo, en tanto
que con la utilizacién de una ninfa porracimo la caida
fue de 4.47 nueces que cornesponden al 45.27%. Estos
datos de caida de nuez provocados por adultos y
ninfas de A. fripterus no presentaron diferencia
estadistica entre si, pero si con respecto al testigo que
presentd un 17.92% de caida de nuez.

CUADRO 4. Nueces inmaduras de macadamia caidas por racimo
por efecto de adultos y ninfas de A. tripterus.
Turrialba 1993.

TRATAMIENTO HNUECES POR RUECES CAIDAS NUECES CAIDAS
RACIMO POR RACIMO (%)

Adulto 10.00a 5.20a 52.00

Ninfa 9.87a 4.47a 45,27

Testigo 8.93a 1.60b 17.92

Coeficiente

de variacién 30.86 51.17

Tratamientos con la miema letra no difieren estadisticamente entre si,
segln prusba de Tukey.

Tanto adultos como ninfas de A. fripferus,
provocaron bajasenlaproduccion de macadamia, al
ocasionarelaborto de frutosinmaduros; ademdsfrutos
danados pueden llegar hasta la cosecha, afectando
asila calidad, ya que estas nueces pueden presentar
pudriciones, que son directamente transmitidas por el
hemiptero, o que penetran por las perforaciones
dejadas por el insecto al introducir el estilete.

CONCLUSIONES

El nimero de masas de huevos de A. fripterus
durante el ano vario entre 2 y 11 por 30 drboles. La
poblacion de ninfas fué mayor durante los primeros
meses del ano, con el pico mas importante de 325
ninfas en el mes de abril. Los adultos variaron poco en
las evaluacionesrealizadas durante el ano.

El parasitoide T. radix identificado en la zona de
Oriente presentd entre un 34 y un 90% de parasitismo
durante el ano.

Hubo unaregresion significativa parala estimacion
de la poblacién de ninfas con el método relativo, de
contarla poblacion durante 10minutoscon elmétodo
absoluto, de contar los insectos muertos en el suelo,
después de fumigar con uninsecticida.

Un 42.97% de las nueces caidas provenientes de
muestreos en el campo, presentaron puntos de
alimentacion de hemipteros.

La presencia de una ninfa o un adulto de A.
fripterus confinado conracimosindividualesde nueces
de macadamia produgeronunacaidadel45.27 y52%
respectivamente, del total de las nueces del racimo.
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Los drboles de macadamia no fumigadoscon A.
fripterus en poblaciones promedio de 4.06 adultos y
3.19 ninfas presentaron caida de nuez inmadura de
68.75 nueces por drbol, en tantolos arboles fumigados
libres de A. fripterus presentaron una caida de 54
nueces por arbol.
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