Agroforesteria en las Américas Vol

7 N® 26 2000

Jorge U. Castellon’, Reinhold Muschler’, Francisco Jiménez!

- Palabras’ clave: aftura de p]anm bocashi, chasparﬂd (Cercmpom :
" coffeicola); defoliacién,’ Erwhmm poepp:gmrm, fombncompos.l,- e

:'_'-'-'malc:rm seca; puipd dc tafé:

Se cvaiuo cl efeclo de nueve dbDi‘lOS orgdmcos en un a[mdcsgo or—-':
" gdnico de Coffea arabica I én [uncién de la'sombra (O y 50%yyla:
altitud (600 y 1325 mz,nm) Las pl‘mtuids a 600 msnm prescmaron o
+los mayores valores de altura v materia seca, pero también de inci-
“dencia de Cercas"pam wffercola y ‘defoliacion; En ambas altltudcs .
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compostado répido formado por:: 32% de suelo, 16% cascarilla -
o arroz; 16% carbon, 3% cal agncola 1% melaza; 16%. de semolina’ ..
Cdearroz ¥ 16% gailm’ua) y el tratamiento fertilizacion mis fungi=
" cidas (convencional). El'uso de sombra y pulpa de'café (procesada -
‘'con '@ sin lombrices) en la relacidn 1:3 (substratoiseelo) permitid el ©
" crecimiento de plaatulas de café sanas y vigorosas, las que fucron :
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INTRODUCCION

Para establecer cafetales promisorios es importante
producir plantulas de almédcigo sanas y vigorosas Entre
los factores mds importantes para el desarrollo de pldn-
tulas de café en almdcigos se destacan la altitud, la tem-
peratura, el fotoperiodo, la radiacidn solar {Arias 1987),
la nutricion, la incidencia de plagas y la sombra (Lépez
et al. 1972). L.a mayoria de estos aspectos estdn muy re-
lacionados con la altitud (Soto er al. 1991, Arias 1987).
El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de la al-
titud sobre el crecimiento de las pldntulas de café con y
sin sombra y con diferentes tipos de abonos orgénicos.

METODOLOGIA

El estudio se realizdé en dos zonas cafetaleras de Costa
Rica: Paraiso, a 1325 msnm y Turrialba, a 602; ambas

Organic manirés: effect of shade and altitude in colfee nurseri

5 ABSTRACT

The smdy cwlualcd the devc[opmunl of seedimgs 0{ Cojfeﬂ'f
arabica L. as a function of nine organic dmendmenis_ under_lwoﬁ_'
levels of shade (0 and 309 and at two elevations (69{) and 1325
masl). The plants at 600 mas} had the gréatest values for height and =
dry matter, but also for defoliation and incidence of C’ercaspomj
coffeicola. At both elevitions, the seedlings were tallest ‘under:

- shade' and the best treatiments were earthworm’ compost, ¢affée’

pulp, bocashi (a rapidly composted Eertilizer containings 32%: soil, -

. 16% rice huHs, 16% charcoal 3% limestone, 1 % molasses; [6% Fice -

brand und 16% chicken manure) and fertilization plus fungimdes _

* (traditional). The experiment demonstrated that the usé of shade™

and coffee pulp {processed with  or without earthworms) in: the
ratio E:3 (substrate: soil). permitted the growth of healthy and:

© strong coffee scedlmgs which were s;milar o those: obmmcd wuh :

1rad1l10nal ferl:]ua{:on

pertenecen a la formacion ecolégica "Bosque Himedo
Premontano” (Holdridge 1978). En cada zona se eva-
luaron dos niveles de iluminacién (plena exposicion so-
lar y sombra de sardn al 50%). Se trasplantaron pldntu-
las germinadas de la variedad Caturra en bolsas de
polietileno de dos litros de capacidad. El sustrato utili-
zado fue suelo de origen volcdnico mezclado con los si-
guientes materiales: pulpa de café procesada con fom-
brices  (lombricompest), compost de pulpa
(descompuesta) y abono bocashi (Sasaki 1994) en la re-
lacién 1:3 (substratoisuelo) en partes por volumen, ino-
culacion con micorrizas de Entrophospora colombiana
a4 g de inéculo (en promedio 120 esporas por g de sue-
lo). tres niveles de hojarasca de Erythrinag poeppigiana
{pord) equivalentes a 200, 400 y 600 kg N ha, fertiliza-

' Basado en Castelln. 1U 1999 Uso de abones orginicos y sombra para almdcigos de calé orginico. Tesis M Sc . CATIE. Turrialba, Costa Rica. * M Sc
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cién quimica mas fungicidas (convencional) y un testigo
absoluto.

En cada zona de estudio. se utiizd un disefio de parce-
las divididas en bloques completos al azar con cuatro re-
peticiones. En las parcelas principales se asignaron
aleatoriamente los niveles del factor "A" (0 v 50% de
sombra) dentro de cada bloque. Los niveles del {actor
"B" (sustratos) se asignaron aleatoriamente en las sub-
parcelas dentro de cada parcela principal. En cada blo-
que habian 18 subparcelas, nueve por cada nivel del fac-
tor "A". La unidad experimental tenia 10 bolsas, con
dos plantulas por bolsa.

Las variables evaluadas fueron: altura de planta, defo-
liacién, incidencia de Cercospora coffeicola, vigor vy ma-
teria seca de hojas Se realizé un ANDEVA para todas
las variables y una prueba de comparacién de medias
Para comparar el efecto particular de los sustratos, en-
tre elevaciones o entre sombra y sol, se realizaron prue-
bas de "t".

RESULTADOS Y DISCUSION

Altura de las plantas. Los efectos de la iluminacidn, los
sustratos y la interaccion fueron significativos (p<0.001)
en cada sitio (Cuadro 1), En ambos sitios, las plantas ba-
jo sombra fueron mds altas que a plena exposicién so-
lar. En Turrialba, bajo sombra, la altura de planta fue en
promedio un 28% mayor que en Paraiso; el sustrato pul-
pa tuvo el mayor aumento (535%). A plena exposicion
solar, las plantas presentaron mayor altura promedio
(419% mayor) con relacidon a Paraiso (Figura 1E). Los
sustratos con los mayores incrementos fueron pulpa.
lombricompost y fertilizacién mas fungicidas (57,38 y
108%. respectivamenie). El menor crecimiento de las
plintulas en Paraiso puede atribuirse a la mayor altitud,
quizads por efecto del incremento en la proporcion de
luz ultravioleta (LL.UV), que aumenta con la altura y que
limita el crecimicnto de las plantas (Tranquillini 1964,
Lépez et al. 1972).

Incidencia de Cercospora coffeicola y defoliacion. En
Paraiso, la incidencia oscild entre el 15% y el 48%: los
tratamientos que mostraron los menores valores fueron
convencional, lombricompost. pulpa y bocashi. En Tu-
rrialba, al igual que la defoliacion, la incidencia del hon-
go presentd mayores valores (24-57%) (Figura 1C). En
Paraiso, los {actores iluminacion y composicion de los
sustratos, asi como la inleraccidn, fueron estadistica-
mente diferentes, mientras que en Turrialba {ueron si-
milares para la variable defoliacion (Cuadro 2). En Tu-
rrialba, todos los tratamientos (excepto micorrizas bajo
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Cuadro 1. Efecto de la altitud, la sombra y el sustrato en ia
altura de plintulas de café. R

TFratamientos Parniso Turriaiba Incremento
(1300 msnm) | (600 msmn) | porceniual
{Turriatha/
L Paraiso)
Sombra| Sol [Sombral Sol [Sombraj Sol
Lombricompost| 133 a | 8.1 ab|194 ab {12.8 ab| 27 % 58 #*
Pulpa 13.7b¢| 7.2 bc{21.2a (113 bc| 55 #x |57 **
Bocashi 135a [7.7ab]18.7b }10.1cd| 21 NS |31 NS
Micorrizas 11.0f [84a [159c [11.2bc[45** [33*
Poro 200 10.8f |84a [139de [10.1cd| 29 NS |20*
Poro 400 123 de| 84 a |13.7de [10.6 cd| EL #* |26 NS
Poro 600 131cd|B2ab|{134e [ 92d | 2% JI2NS
Convencional | 14.5ab)65¢ {188b [13.5a [30NS {08 **
Testigo 113efi8.6a [153¢cd |10.7cd] 35 NS {24 NS
CV (%) 7.16 929
Iuminacion w ) wE
Trat X lum. ¥ ik

Valores con la misma letra dentre de cada columna no difieren es-

tadisticamente segtn la prueba LSMEAN {p<0.03)

sombra) presentaron mayor defoliacién (entre 95 vy
183% para sombra y sol, respectivamente) que en Pa-
raiso (Figura 1D). En Paraiso, bajo sombra, la defolia-
cién oscilo entre el 10% (lombricompost) y el 48% (po-
ré 200), mientras que a plena exposicidn, los valores
extremos fueron para bocashi (9%) vy el testigo absolu-
to (28%) En Turrialba, los valores menores correspon-
dicron a los tratamientos convencional y pulpa. En am-
bos sitios, la mayor defoliacion se observd en los
tratamientos con pord, micorrizas y testigo absoluto.

Cuadro 2. Efecto de la altitud, Ia sombra y el sustrato en la
defoliacidn de las plintulas de café.
Tratamientoes Paraiso Turriatha Varineidn
(1308 msnm) {690 msnm) porcentual
{Turrialba/
Paraiso)

Sombra| Sol |Sombra| Sel
Lombricompost| 10.3a [11.3a [385a (43930 ;274 #+ | 288 #w

Sombraj Sl

Pulpa 168a {226k [31.2a [33.1al Bo** | 46 %%
Bocashi 16.2a { 92a [425a [47.4 a3 j162 +F [415 #*
Micorrizas 46,70 |196b |42.5a {406 a [-10** | 1067 *®
Poro 200 47.7b {164 b |38.0a [38.6a | 22 N§[257 **
Poro 400 434b 12590 |63.0a (6064} 45 % [134
Poro 600 415b 243 b |57.0a {51.0a | 37NS[LI9 NS
Convencional | 12.1a | 930 1229a (3040 | 89F [227 +*
Testigo 37.5b [27.6b |5484a [47da| 46* 72 NS
CV (%) 37119 2029

lluminacién ok NS

Trat. X Tlum * NS

Valores con la misma letra dentro de cada columna no difieren es-
tadisticamente segdn la prueba LSMEAN (p<005)
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Figura |. Efecto de la altitud y Ia sombra en el vigor (A), la materia seca de la hoja
(B), Ia incidencia de Cercospora coffeicola (C), la defoliacidn (D) y la altura (E) de
plintulas de café, a los seis meses del trasplante.

32

L.os 720 m de diferencia entre
la altura de los dos sitios mo-
dificaron significativamente
la temperatura.

En Turrialba, la mayor inci-
dencia de C. coffeicola y de-
foliacion en la mayoria de los
tratamientos se puede atri-
buir a que las condiciones
climdticas favorecieron el
desarrollo del hongo. Sin em-
bargo. los susiratos pulpa y
lombricompost, presentaron
bajos valores de defoliacidn e
incidencia vy fueron estadisti-
camente similares al trata-
miento convencional en am-
bos sitios.

Materia seca de hojas. Para
ambos sitios, el efecto de la
iluminacién y los substratos,
asi como su interaccion fue-
ron significativos. Los mayo-
res valores se presentaron en
Turrialba (Figura 1B). En los
dos sitios los valores bajo
sombra fueron superiores a
los de plena exposicion solar.
En general, en ambos sitios,
los tratamientos convencio-
nal, lombricompost, pulpa y
bocashi presentaron los ma-
yores valores y los tratamien-
tos con pord, micorrizas y
testigo absoluto tuvieron {os
valores mas bajos. En Parai-
so, bajo sombra, la materia
seca de hojas presentd valo-
res de entre 3.8 g/planta
(convencional}) v 1 g/planta
(pordé 200). A plena exposi-
cion solar, el mayor wvalor
(2.5) correspondié a lombri-
compost y el menor (0.9) a
pord 400. En Turrialba, la ma-
leria seca de hoja oscild entre
69 g/planta para convencio-
nal bajo sombra y 0.6 g/plan-
ta para pord 600 en sol.
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Entre fos 600 v los L3I0 msnm se recomicnda wilizar pulpa. fombricompost o bocashi es una proporcién 1:3 de abone v suelo (Foto: F Jiménez).

Vigor. k| efecto de la iluminacidn no fue significativo;
sin embargo. la interaccién tratamiento por iluminacién
fue estadisticamiente significativo en ambos sitios. En los
dos sitios. los tratamientos lombricompost. pulpa, bocas-
hi y convencional presentaron los mayores valores (Fi-
gura tA) Los valores en sombra fueron mayores que a
plena exposicion solar. En contraste. los tratamientos
con porod, micorrizas v testigo presentaron los valores
mas bajos Los resultados obtenidos en este pardmetro
lueron consistentes con los valores obtenidos en las va-
riables altura, defoliacion. incidencia de C coffeicola y
materia seca de hoja.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las plintulas de café crecieron mids a menor altitud
(600 msnm). pero también sufrieron mayor defoliacion
e incidencia de C coffeicola En ambas altitudes, las
plantas bajo sombra del 50% presentaron los mayores
valores de aitura v vigor v materia seca de hojas Los
mejores tratamicnlos en sol v sombra fueron: pulpa,
fombricompost. bocashi v convencional La evaluacién
del vigor demostrd ser una téenica sencilla v no destruc-
tiva para caracterizar adecuadamente diferencias entre

tratamientos. Con base en los resultados obtenidos, se
recomienda lo siguiente: usar sombra para la produc-
cién de almdcigos de café en altitudes entre os 600 vy los
1325 msnm: usar pulpa, lombricompost o bocashi en
proporcién 1:3 (abono: suelo) y utilizar el indice de vi-
gor para evaluar el crecimiento de las plantulas
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