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SILVICULTURA DE ALGUNAS ESPECIES DE
ARBOLES DE USO MULTIPLE III

Héctor A. Martinez*

Este articulo continda la
presentacion del informe sobre 1la
silvicultura de las 24 especies
seleccionadas por el Proyecto Leha y
Fuentes Alternas de Energia como
promisorias para produccion de lenha en
América Central (E1 Chasqui nos. 12 y
13). Tales especies se eligieron por
sus caracteristicas de rapido
crecimiento, producciéon de uno o mds
bienes y servicios y buen
comportamiento silvicultural. En este
numero se presenta la informacidn
sobre: Azadirachta indica A. Juss.,

Eucalyptus citriodora Hook, E deglupta
BTume, Casuarina CUnnlngham1ana Miq.,
y Guazuma

Grevil]ea robusta A. Cunn.

ulmifolia Lamb.

DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

E1 Cuadro 1 presenta informacidn
sobre las caracteristicas sobre-

salientes de las seis especies. Dos de
ellas (E. citriodora y E. deglupta)

LrLr otord
deben produc1rse en plantaciones puras,

en suelos sin Tlimitaciones, con buen
" drenaje natural y texturas francas a
franco-arenosas. A. indica y

C. cunninghamiana pueden producirse en
~ plantaciones puras o asociadas con cul-
tivos anuales en las primeras fases de
desarrollo; Casuarina es ademds utili-
zada como cortina rompeviento o como
cerco vivo en las zonas altas de
Guatemala y Costa Rica. G. robusta se
utiliza como sombrio de cafetales en
Guatemala; los productos de los
desombres, asi como los raleos de 1la
especie forestal dentro de las planta-
ciones, son empleados para la fabri-

*¥SiTvicultor, Proyecto Madeleia,
Programa de Silvicultura

caciéon de muebles de pequeias dimen-

siones y parqué para pisos. Debido al

tipo de productos obtenidos de

G. ulmifolia (lena, forraje, frutos),
esta especie se produce generalmente en
asociaciones agroforestales, especial-
mente como drboles aislados o pequeiios
bosquetes en potreros.

usos

E1 Cuadro 2 presenta 1los usos
principales de 1las especies conside-
radas.

Las seis especies se pueden utili-
zar para la produccién de lefia de buena
calidad, carbon, como cercos vivos y
como madera para construcciones rurales
y aun, en el caso de los eucaliptos,
para otros usos en construccidn.’
Exceptuando G, ulmifolia, la madera de
estas especies puede utilizarse para
aserrio y en carpinteria semifina,
A. indica, C cunninghamiana,
E. citriodora vy dégTUEtd pueden
utiTizarse como ornamen ales y en la
producciéon de postes de pequeias
dimensiones; o como los eucaliptos,
para conduccion eléctrica y telefonia
rural. Los eucaliptos, G. robusta y
G. ulmifolia se utilizan en 1la
produccion de miel; A. indica,
C. cunninghamiana y G. ulmifolia pueden
utiTizarse en Ta produccion de forraje;
estas dos Ultimas especies ademds
pueden wusarse para recuperacién y
conservaciéon de suelos. La madera de

E. deglupta y G. robusta son wusadas
para ia produccion de pulpa;
C. cunninghamiana se utiliza como

cortina rompeviento; G. robusta se usa
como sombra de cafetaTés G ulmifolia
para la reproduccion de “varas para
sostén de hortalizas.

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

G. ulmifolia es la Unica especie
nativa de la regién centroamericana;
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Cuadro 1. Caracteristicas de seis especies de uso miltiple seleccionadas para América Central

Especies Origen (distri- Altura pro- Diametro mi- Tipo Caducifo- Sistema Fijacion Semillas
- bucidn natural) medio (m) ximo prome- fuste lia radicular nitrégeno por kg
dio (cm)
Azadirachta India, Pakistan, Ma- 10 - 15 hasta 80 Recto Siempre- Profundo No 4 000
indica lasia, Indonesia verde
Casuarina Australia 25 - 35 50 - 150 Recto Siempre- Medianam.. Si 500 000-
cunningham, verde profundo 1 500 000
Eucalyptus Queensland, Aus- 24 - 40 60 - 130 Recto Siempre- Profundo No 60 000-
citriodora tralia verde 110 000
Eucalyptus Australia 35 - 60 hasta 2m Recto Siempre- Profundo No 4 000 000
deglupta verde aprox.
Grevillea Nueva Gales del Sur 12 - 20 30 - 90 Recto Semi- Medianam. ? 100 000
robusta y Queensiand ° dec iduo profundo aprox.
Guazuma Sur de México a nasta 30 30 - 60 Recto a Semi - Medianam. 2 225 000
ulmifolia Norte de Argentina torcido dec iduo profundo :
Cuadro 2. Usos principales de las seis especies seleccionadas
Uso Azadirachata Casuarina Eucalyptus Eucalyptus Grevillea Guazuma
indice cunningh, citriodora deylupta robusta ulmifolia
LERA Si Si Si ' Si Si Si
Lena verde No, Desconoc. No No Desconoc. No
Quemado lento Desconoc. No Probable No Probable No
Produccidn brasas Si Probable Si Probable Si Si
Produccidon carbdn Si Probable Si Probable Probable Si
Poder caldrico (kJ/kg) 20 000 20 000 ? 21 000 20 400 18 400
MADERA ]
Aserrio Si Si Si Si Si No
Carpinteria Semifina Semifina Probable Semifina Semifina No
Construccion Si Desconoc ido Si Si Si Si
Postes conduccidn Si Probable Si Si No No
Varas para agricultura No No Probable Probable No Si
Produccion pulpa No No No Si Si No
Peso especifico 0,68 0,58 0,75 - 1,10 0,27 - 0,44 0,57 0,40 - 0,66
0TROS USOS
Cerco vivo Probable Si Probable Desconoc. Si Si
Cortina rompeviento Probable Si No Desconoc. Probable Desconoc.
Forraje Si Si No No No Si
Produccidn miel No No Si Si Si Si
Recuperacién suelos No Si No No No Si
Sombra cultivos Probable No No No Si No
Asocio inicial cultivos Si Probable Si Si Si Si
Ornamental Si S Si Si No No
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sin embargo todas se han adaptado a las.

condiciones de 1a region. E1 Cuadro 3
presenta las caracteristicas promedio
de los sitios donde han sido plantadas
con éxito en América Central. Se des-
taca la alta resistencia a la sequia de
la mayoria de ellas, en todos los casos
superior a cuatro meses de déficit
hidrico. A. indica, G. robusta 'y
G. ulmifolia son especies que crecen en
sitios con menos de 1500 mm de pre-
cipitacion anual. . A. indica,
E. deglupta y G. ulmifolia crecen en
sitios inferiores a 1800 msnm, mientras
que las otras tres especies pueden 1le-
gar hasta los 2000 m y mds. En general
las temperaturas de los sitios donde se
han comportado mejor estas especies son
relativamente altas y sin heladas, en
suelos sueltos, bien drenados. Solo
G. ulmifolia resiste suelos mediana-
mente pesados y moderadamente compacta-
dos. En el Cuadro 3 se indica la zona
de vida (Holdridge), el pH y 1los
ordenes de suelo donde mejor se han
desarrollado las especies.

SILVICULTURA

El Cuadro 4 presenta  algunas
caracteristicas silviculturales de Tlas
seis especies. Todas pueden producirse
en bolsa, pero A. indica y G. ulmifolia
ademds puéden reproducirse por seudo-
estacas, G. robusta por estacas y
6. ulmifolia a raiz desnuda.

CRECIMIENTO

Azadirachata indica es una especie
de porte mediano que crece lentamente
en suelos compactados; en suelos
sueltos o previamente 1laborados pre-
senta un crecimiento mds rapido. EI
incremento en altura varia entre 0,4 y
3,1 m por aio y entre 1,3 y 2,2 cm de
diametro por afo, aunque aparentemente
el crecimiento es menor a partir del
sexto afo. La Fig. 1 presenta el cre-
cimiento en altura en cuatro sitios de
América Central.

Casuarina cunninghamiana es una
especie de tamano mediano a alto que se
ha desarrollado mejor en sitios arriba
de 1000 msnm y con mas de 1900 mm
anuales. Los incrementos en altura

varian entre 0,6 y 2,3 m por aio y los

incrementos en diametro entre 0,6 y
2,5 cm/ano. E1 mejor desarrollo de la
especie se presenta en suelos sueltos,
poco compactados y con buen drenaje y
humedad disponible todo el ano. La
Fig. 2 presenta el crecimiento en
altura de la especie en algunos sitios
de América Central.

Eucalyptus citriodora es de porte
alto, exigente en condiciones de suelo.
Se desarrolla mal en suelos compacta-
dos, asi como ante la presencia de
malezas y gramineas. El mejor
desarrollo de la especie en América
Central se ha presentado abajo de los
800 msnm, en sitios con menos de
1000 mm anuales y hasta ocho meses de
déficit hidrico. - La especie ha
mostrado incrementos medios anuales
entre 0,6 y 2,1 m en altura y entre 0,5
y 2,0 cm en didmetro. La Fig. 3
presenta los resultados de crecimiento
en cinco sitios en América Central.

Eucalyptus deglupta es una especie
de porte alto, que ha presentado su
mejor desarrollo en suelos sueltos,
arenosos a francos, no compactados. Es
una especie de crecimiento rapido,
especialmente en los primeros diez afos
de vida. En América Central se le ha
plantado con éxito abajo de 1100 msnm.
La Fig. 4 presenta el crecimiento de la
especie en algunos lugares de América
Central.

Grevillea robusta es una especie
de porte mediano cuyo crecimiento se ve
afectado por el mal drenaje. La expe-
riencia America Central se limita a

- plantaciones asociadas con cafetales a

los cuales sirve de sombrio.
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Cuadro 3. Requerimientos ambientales de las seis especies seleccionadas
A. C. E. E. G. 6.
Requerimientos indica cunningh. citriodora deglupta robusta ulmifolia
Temperatura media anual (°C) >24 13 - 27 18 - 24 24 - 30 >20 >24
Precipitacion (mm/afno) 450 - 1 150 950 - 2800 650 - 1 300 2 400 - 4 600 1 000 - 1 500 700 - 1 500
Déficit hidrico (meses/afo) mas de 6 4as8 4a8 nasta 6 hasta 8 hasta 8
Altitud (msnm) hasta 1 500 hasta 2 200 hasta 2 000 hasta 1 800 hasta 2 300 hasta 1 200
lona de vida bs - P a bs - P a bs - P a bh - T a bs - P a bs - P a
bh - P bh - T bh - P bmh ~ T bh - MB bs - T
SUELO
Profundidad efectiva Moderada a Moderada a Moderada a Profundos Profundos Poco
profunda profunda profunda profundos
Textura arenosos a arenosos a arenosos a arenosos a arenosos a arenosos a
arcillosos franco-arenos francos francos francos arcillosos
Compactacidn No compacta- No campacta- No compacta- No compacta- No compacta- Hasta mode-
dos dos dos dos dos rad. compac.
Drenaje Bueno Moderado Bueno Bueno Bueno Moderado
pH >6,0 >4,5 ? >5,0 >5,0 ? >5,0 ? >5,5
Ordenes Alfisol, En- Alfisol,En- Alfisol,Enti- Alfisol, En- Alfisol, Enti Alfisol,
tisol, Incep- tisol, Incep- sol, Incepti- tisol, Incep- sol, Incepti- Entisol,
tisol tisol, Ultis. sol, Ultisol tisol sol, Mollisol Inceptisol

Cudadro 4. Algunas caracteristicas silviculturales de las seis especies seleccionadas

A. C. tE. E. G. G.
indica cunningham. citriodora deglupta robusta ulmifolia
Regeneracion natural ? Si No Pos ibie Si Si
Epoca coleccidn semilla en AC  may-jun mar -may nov-dic nov-dic Desconoc. nov-abr
jun-jul
VIVERO
Tipo planta: Bolsa Si Si Si Si Si Si
Raiz desnuda Desconoc. Desconoc. No No Desconoc. Si
Seudoestaca Si No No No (estaca) Si
Siemb.directa No . No No No No No
PLANTACION
Prepdracion terreno Limpieza Limpieza Limpieza Limpieza Limpieza Limpieza
arado arado
Contro! malezas Si Si Si Si Si Si
Espac. inicial (m x m) 2,0 x 2,0 2,0 x 2,0 2,0 x 2,0 2,0 x 2,0 desde desde
2,5 x 2,5 ’ 2,5 x 2,5 2,5x 2,5 2,5 x 2,5 2,0 x 2,0
Fertilizacidn ? ? Inicial Inicial ? No
deseable
Raleos Si Si Si Si - -
Produccién rebrotes Si Si Si No Si Muy buena
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~ Guazuma ulmifolia es de creci- obtenido en sitios con precipitacién
miento inicial Tento, aunque con alta entre 900 y 1500 mm, con estacidn seca

sobrevivencia, excepto en suelos muy
compactados, erosionados o con altos
contenidos de arcilla. Los mejores cre-

marcada, abajo de 700 msnm. La Fig. 5
presenta el crecimiento en altura de la
especie en siete lugares de América

ci_@ientos en América Central se han Central.
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Figura |.

Crecimiento en altura de Azadirachta indica en algunos

sitios de America Central

PHA D&ficit lona de Clasificacion de

No. de ATtitus THA

‘Observaciones

Sitio Pais ensayo  (msnm) °C (mm) hidrico vida suelo
A: Sébaco NIC 2 480 21,7 889 8 bms-T  Vertic Fluventic Ustropept Intercalado con L. leucocephala
B: Materare UCA NIC 21 100 28,4 1261 7 bs-T Mollic Vitrandept Suelo anteriormente Dajo bosque sec.
C: Sn Fco. Libre NIC 13 50 29,1 1143 7 bs-T Vertic tlstropept Afectada por incendio
D: Agua Caliente HON 55 40 28,7 1381 6 bs-T Typic Pellustert Suelo agricola abandonado
1: Pavana Centro HON 54 40 28,7 1381 6 bs-T Haplic Durixeralf
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Figura 2. Crecimiento en olturo de Casuaring cunninghomiana en algunos
sitios de Americo Central
TTTTTTITTTTUUUTTTTNG. e Altitud T THR T PMA T Déficit lutia de Clasificecion de Observaciones
Sitio ___Pais ensayy  (msom) L (mm) hideico vida suelo
A: Piedades Norte CUS LK) 11w 21,7 1926 5 vn-P1  Ustic Dystrandept Uso anterior pastos
B: Piedades Norte Cus EY) 1ivo 21,7 1928 5 bh-PT  Ustic Dystrandept Uso agricola -
C: Piedades Norte CUS 79 livy 21,/ 1320 5 bnh-PT -e= Asocio inicial con Cordyline terminales
-

: otros sitios
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Figura 3. Crecimiento en oltura de Eucolyptus citriodora en algunos sitios
de America Centrol

- Ho. de Aititus  THMA PHA Déticit ~ Zona de Clasificacidn ae " Observac iones
Sitio Pais__ensayo (msnm)  °C \mi) nidrico_ vida suelo
A: Piedades Norte Cos 36 1140 21,7 1920 5 bn-PT  Ustic Dystrandept Suelo pajo pastos
8: Piedades Norte Cos 59 1140 21,7 1926 5 bn-PT  Ustic Dystrandept Suelo bajo pastos
C: Choloma HON 2 lo0 26,0 1373 5 bn-3 Typic Eutropept
J: Rio Abajo GUA 1d 950 22,¢ 1191 6 bn-$ Suelo abandonado :
E: San Pedro Ayzapuc GUA 1y 135 Q3,2 leds ) on-M8S Ucdic Haplustalf Ataque constante de Atta spp
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Figura 4. Crecamiento en altura de Eucolyptus deglupta en
algunos sitios de America Central
No. de Altitud TMA PHA Déficit lona de Clasificacidn de
Sitio Pais ensayo (msnm) ° (mm) hidrico vida suelo
1: Guacalate GUA 8 100 27,0 2500 6 bmh-$ Typic Tropofluvent
A: Sta Rosa Cutris COS 160 25,9 3182 1 bh-T
B: Buenos Aires cos 70 25,3 2714 [} bh-T
C: Buenos Aires cos 380 25,9 3672 4 bh-T
D: Florencia cos 601 22,3 2660 3 bmh-PT
E: Hda. Argentina COS 700 23,8 2158 5 bmh-PT
F: Palmar Norte cos 20 26,9 3667 3 bh-T
6: Palmichal cos 1110 20,0 2502 L] bmh-PT
H: C. Quesada cos 540 22,9 4535 1 bmh -T
I: C. Quesada cos 580 22,9 4535 1 bmh-T
J: Bulbuxya GUA 28 506 24,0 4560 4 bp-$ Typic Ustorthent
K: E1 Viejo NIC 7 98 27,9 2463 5 bh-T
L: Cosiguina NIC 98 27,9 2463 5 bh-T
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Figura S. Crecimiento en altura de Guazuma ulmifolia en algunos
.. . .
sitios de America Central
No. de Altitud TNA PMA Déficit lona de Clasificacion de Observaciones
Sitio Pais ensayo  (msam) °C (mm) hidrico vida suelo
A: La Libertad cos 5 430 27,0 2223 5 bn-T Vertic Tropaquept DOrenaje imperfecto. Fertilizacidn inicial
B: Matambi c0s 12 310 27,0 2223 5 bn-T Typic Haplustalf Suelo agricola. Fertilizacidn inicial
C: Cuesta Roja cos 28 600 21,0 2223 5 bmh-PT Udic Rhodustalf Drenaje excesivo
D: Monte Romo cos 91 710 27,0 2223 5 bmh-PT Udic Rhodustalf Uso anterior bosque secundario
E: Los Santos PAN 9 20 27,6 1089 7 bs-T Udic Haplustalf Uso anterior pastos
F: Normal Azuero PAN 14 16 27,6 1089 7 bs-T Arcilloso Uso anterior bosque secundario
G: Pueblo Nuevo PAN 20 33 27,5 1463 5 bs-T Ultic Haplustalf Plantado en asocio con maiz, frijol, yuca

Asocio de Dracaena fragans y Casuarina

cunninghamiana de 30 meses a 2 m Xx 2 m er
Costa gica (E. Solano)

Plantacidn industrial de Eucalyptus deglupta de
38 meses a2 mx 2men GuatemaEa 1J. ESuerF




