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RESUMEN

Se estudio la productividad de Panicion maximum bajo rodaies
de Pinus cariboca de diferentes densidades arbérea Se evalua-
ron cinco modelos de regresicn y cingo indices de densidad de
radal {drea basal, factor de cubrimiento de copas, indice de Rei-
aeke. espaciamiento relativo, biomasa de follaje) La preducti-
vidad de P mavinmm decrecié a medida que aumentd ta densi-
dad del rodal  Se recomienda utilizar un modelo exponencial
negativo (y = 32517 e ¥y = kg MS hat din® x = n¥® ha!), con
drea basal (x} como indice de densidad de rodal, para modelar
la preductividad (y) de P raxinan bajo P caribaea

PRODUCTIVITY OF Panicum maxinnn
BELOW Pinus caribaca

SUMMARY

The productivity of Panicun: maxinuun was stodied under
stands of Pinws caribaea with different tree densities. Five re-
gression models and five stand density indeces (basal area.
crown cover factor, Reineke's index, relative spacing, foliage
biomass} were evaluated The productivity of P naxinmem de-
creased as the tree stand density increased. Stand basal area (x)
and a negative exponential funclion (y = 32517 & %y = kg
DM ha' day*: x = m* ha'') are recommended to model the pro-
ductivity (y) of P maximum under B caribaca

INTRODUCCION

El desarrollo de los drboles y Ia respuesta de la vege-
tacion del sotobosque constituyen dos aspectos deter-
minantes del manejo silvopastoril para la produccién
simultdnea de madera y forraje. El objetivo de cste es-
tudio fue evaluar cinco diferentes formas funcionales
y cinco indices de densidad de rodal lorestal para mo-
delar los cambios de la productividad de Panicum
maximum bajo rodales de Pinus caribaea de diferentes
densidades.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en una finca localizada en Pavo-
nes, Turrialba (9°54" N, 837" O: altitud 600 m: 3240 mm
afo; humedad relativa 89%). Los suelos se clasifican
como Typic Tropohumult ¥ Typic Humitropept Las
plantaciones de P, caribaea (un total de 532 ha) fueron
establecidas entre 1976-1981 con el objetivo de produ-
cir pulpa para papel El espaciamiento inicial fue de
2.5 x 2.5 m (1600 drboles ha'). Se establecieron seis
parcelas permanentes para medicién del crecimiento
de las pasturas bajo rodales con 10 - 20 m? ha' de drea
basal. Las parcelas midieron 1000 m? (50 x 20 m) de

area util y 1400 m* de bordes. Las seis parcelas se ra-
learon en ¢l afio 1986, reduciendo el drea basal a 8-14
m ha'. Entre 1985-1990 se midio en estas parcelas el
crecimiento de los drboles, la composicién botanica de
la pastura v la productividad de P maximum.

Los modelos evaluados fueron: y=a+b x;y=a + b log
(x)y logy=a+bx yv=uaeby ; y=ab-x, siendo “y” el
crecimiento de £ maximuan (kg MS hat dia'}y y “x” los
indices de densidad de P, caribaea. Se probaron los si-
guientes indices de densidad de rodal: drea basal, indi-
ce de Reineke {Reineke, 1933), factor de cubrimiento
de copas (Krajicek er al, 1961), espaciamiento relativo
(Wilson, 1946) y biomasa de follaje utilizando la ecua-
cidn presentada por Egunjobi (1976).

RESULTADOS

La productividad de P naxinnumn vario entre 3 - 23 kg
M3 ha ' dia *' (Cuadro 1) La productividad de la pas-
tura disminuyé a medida que aumentd la densidad de
los rodales (Figura 1), Los modelos de regresion expli-
caron (p<0.01) entre 39-62% de la variacion en pro-
ductividad de P, maximum.

* Basado en Gallo L (1998) Crecimicnto du Parsicumn maximum bajo Pinus caribaca: relaciones dosel - praders Tesis Mag Se CATIE Turriaiba
Costa Rica. 82 p 7 MSe Agroforesierin Tropical CATHE 1998 Forest@micro edu uy ~CATIE Turrialba Costa Rica, csomarri@catic ac er: mibra-

him@ceatic ac cr: galloway@catie acer
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DISCUSION

Los modelos exponencial negativo y lineal fueron los
que mejor explicaron la disminucién de la productivi-
dad de P. maxinunn ante incrementos de la densidad de
rodales de P. caribaea Estas observaciones fueron con-
sistentes con resultados de zonas templadas con Pinus
ponderosa (Mitchell y Bartling, 1991}, £l modelo y= a
¢ = resulta el mds indicado de los modelos evaluados
en este estudio porque: 1) es linealizable (log y=a - bx)
y esto permite estimar un coeficiente de determinacion
mediante minimos cuadrados; 2) es sencillo; 3) la varia-
ble dependiente e independiente se miden en escalas
naturales, faciles de interpretar y 4) tiende a cero a al-
tas densidades de rodal y no hacia valores negativos co-
mo ocurre con los modelos lineales.

El poder predictivo de los indices de densidad sobre la
productividad de la pradera fueron todos muy simila-
res y se podria utilizar cualquiera. El drea basal y el in-
dice de Reineke son funciones directas del dap y de la
poblacion del rodal (N}. El factor de cubrimiento de
copas se basa en una estimacién de los didmetros de
copa en funcién del dap para calcular la proyeccion de
la copa y extrapolar la superficie de copas a una hectd-
rea. Su cdlculo, por lo tanto, depende nuevamente del
dap y de N. La biomasa de copa es también una esti-
macidn alométrica basada en el dap y la altura, ajusta-
da por N. El dnico indice que no incorpora explicita-
mente el dap es el espaciamiento relativo (RS), el cual
se calcula en funcién de la altura dominante y del espa-
ciamiento medio de los drboles (el cudl es una medida
de N). Sin embargo, si tomamos en cuenta que existe
una fuerte correlacién entre dap y altura (r = 0.73), no
es de extrafiar que la capacidad explicativa de RS sea
muy similar a la de los indicadores basados en el dap.
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Figura 1 Modelos de regresion lineal y no lineal para la relacion entre drea basal (x) de
Pinus caribaea y productividad de Panicion maximum (y) en Pavones. Costa Rica.
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En este estudio, la poblacion de los rodales después del
raleo en 1986 se mantuvo constante durante el periodo
de mediciones, por o que el comportamiento de los in-
dices de densidad refleja el desarrollo en ¢l dap de los
rodales. De los indices evaluados, el drea basal es el
mas facil de caleular e interpretar y se utiliza normal-
mente para prescribir raleos, lo gue permite planificar
el manejo para la produccién simultdnea de madera y
forraje

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El rendimiento de P mavximum se redujo a medida que
aumenta la densidad de los rodales de P caribaea. Se
recomienda utilizar una funcidn exponencial negativa

La productividad de
Panticum waxintunt hajo
Pinus caribaea disminuyé a
medida que auvmentd la
densidad de los rodales
(Foto: E. Somarriba)

con el drea basal como variable independiente para
modelar esta relacion. Es necesario investigar més so-
bre el crecimiento de P. maxinuum a bajas densidades
de rodal.
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