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NEMATODOS ASOCIADOS A VIVEROS FRUTALES EN PANAMA

Jorge Pinochet, Ph.D.*
‘Didgenes Cordero, M.Sc.

Introduccién

En Panamd existen 15 viveros importantes que generan alrededor del
90% del material de propagacidn utilizado en establecer huertos frutales.
La mayoria de estos viveros son administrados por el Ministerio de Desarro-
11o Agropecuario, MIDA. Estos también pueden constituir focos de disemina-
cién de enfermedades causadas por nematodos que pueden comprometer la
produccién y vida Gtil de la plantacién. En la actualidad hay més de
20 especies frutales de alta demanda por pequefios y medianos agricultores
que poseen plantaciones que fluctlan de una a 10 hectdreas. Las especies
frutales mas importantes son papaya, mango, aguacate, citricos, marafon,
guanabana, chirimoya, guava y tamarindo.

Existe informacion sobre problemas de nemdtodos en frutales tropica-
les lefosas, tanto en viveros como en plantaciones establecidas en los
Estados Unidos y algunos paises de la regién centroamericana, (Abrego,
1974; Esser, 1977; Lopez y Teliz, 1983; Mc Sorley, 1981; Pinochet et al,
1978; y Tarjan, 1967). Sin embargo, en Panamd, informacién disponible
sobre el estado sanitario de los viveros, como de las prédcticas utilizadas
para evitar su infestacidén por nematodos es muy limitada (Pinochet, 1985).
E1 objeto de este estudio es realizar un diagnéstico a nivel nacional
para identificar los nematodos fitopardsitos asociados a especies frutales
de importancia econémica en viveros comerciales en Panami y determinar
las principales practicas agrondémicas que pueden contribuir a mantener
los viveros libres de nematodos, 6 bien, erradicarlos en el caso de que
estén infestados.

La informacidn proporcionada en este articulo es imcompleta, quedando

auin 3 viveros importantes por muestrear e informacién adicional por reco-
pilar.

Materialies y Métodos

Se tomaron un total de 154 muestras compuestas de suelo y raiz prove-
nientes de 23 especies frutales en 13 viveros comerciales localizados
a lo largo del pafs (Fig. 1). La mayoria de los viveros muestreados perte-
necen 0 son administrados por el Ministerio de Desarrollo Agropecuario,

* Nematdlogos, Proyecto MIP, CATIE Panamd y Facultad de Agronomia, Universi-
dad Nacional de Panama, David, Chiriqui, Panama.
Trabajo presentado al Seminario Taller de Fitopatolog7a, MIP/CATIE (Panama,
22-24 abril, 1986).
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MIDA, entidad que genera la mayor parte del material frutal que utilizan
los agricultores para establecer huertos pequefios 6 plantaciones en el
pais. En cada vivero se seleccionaron las especies frutales de mayor
volumen de venta. En almacigos, semilleros, terrenos planos la toma de
muestras se realizé con un barreno de 30 mm. de didmetro & una pala, depen-
diendo de las condiciones del suelo, a una distancia de 10 cms. de la
base de la planta y hasta una profundidad de 30 cms. Para material embol-
sado se tomaron muestras compuestas formadas por diez submuestras, una
proveniente de cada bolsa, de la misma especie frutal de aproximadamente
50 a 60 gr. de suelo. Las recolecciones también incluyeron muestras de
raices para extraccion de nematodos endopardsitos. E1 material recolectado
fue 1levado al Laboratorio de Nematologia de la Facultad de Agronomia
de la Universidad Nacional de Panamd en Chiriqui y Ciudad de Panami para
su procesamiento. La extraccién de nematodos de las rafces se efectud
desmenuzando el tejido radicular con tijeras combinado con el embudo Baer-
mann. La extraccidén de nematodos del suelo se realizé por tamizado dife-
rencial y azicar flotacidn (Jenkins, 1964). Los nematodos extrafdos fueron
almacenados en una solucién acuosa al 3% de formalina para su posterior
identificacién y conteo. Ademds, se tomaron datos sobre produccién y
practicas de manejo en cada vivero, principalmente en relacién a la selec-
ci6n de terreno, tratamiento de suelo, uso de aguas, control de malezas,
practicas de embolsado, manejo de almidcigos, platabandas y mesones eleva-
dos y contaminacidn con especies ornamentales; medidas que mal ejecutadas,
suelen estar asociadas a infestaciones de nematodos en los viveros.

Resultados y Discusiodn

Se encontraron 17 especies y géneros de nematodos fitopardsitos
asociados a 23 especies frutales (Cuadro 1). Los nematodos del género
Helicotylenchus fueron los que se detectaron con mayor frecuencia apare-
ciendo en /6 muestras de suelo y raiz, seguido de nematodos de los géneros
Rotylenchulus, Criconemella, Pratylenchus, Meloidogyne y Tylenchulus (Fig.
2). En la localidad de 1a Ermita, Provincia de Panami, e} nematodo reni-
forme, Rotylenchulus reniformis aparecié en poblaciones muy altas en papayo
alcanzando, 12,960 nematodos en 250 cc. de suelo en semilleros. Otros
nematodos que alcanzaron poblaciones altas fueron Criconemella xenoplax,
con 3,024 nematodos en 250 cc. de suelo en naranjo agrio en el vivero
del MIDA de Concepcidn y M. incognita con 2,652 nematodos en 250 cc. de
suelo en naranjilla en el vivero del MIDA en Colén.

Informacién general sobre datos de produccién, pricticas agrondmicas
y presencia de nematodos en cada vivero muestreado se presenta en el Cuadro
2. Altas infestaciones de nematodos fueron facilmente detectables en
algunos casos, situacién que generalmente estaba relacionada con malas
practicas de manejo de viveros. La mds comunmente observadas fueron:
El uso de almacigos y semilleros contaminados, preparacién de suelo para
embolsado sin tratar, re uso de suelo proveniente de bolsas desechadas,
mantencién de bolsas enraizadas al suelo, colocacién de material embolsado
sobre el suelo y muy junto, carencia de mesones elevados y techo que evita
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salpicado en caso de lluvias, encharcamiento, pendiente excesiva que favo-
rece escurrimiento por agua y contaminacion, falta de eliminacidn de mate-
rial viejo, falta de control de malezas, colocacién de plantas colgantes
sobre semilleros y otras plantas, contaminacidn originada por mezclar
especies frutales con ornamentales, acumulacién de basura y plantas dese-
chadas adyacentes al material embolsado listo para la venta y falta de
limpieza general entre los operadores que laboran en el vivero. La erradi-
cacién de nematodos y las mejoras de las condiciones sanitarias en la
mayoria de los viveros muestreados son factibles siempre y cuando se sigan
estrictas medidas destinadas a mejorar las condiciones anteriormente men-
cionadas. Es de interés destacar que el vivero del MIDA en Divisa es
el que posee las mejores prédcticas de manejo de viveros en Panami.

A Helicotylenchus
B Rotylenchulus
C Criconemella
D Pratylenchus
E Meloidogyne
g F Tylenchulus
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FIGURA 2. Frecuencia de deteccién de Tos principales géne-
ros de nematodos fitopardsitos asociados a 23 especies
frutales en Panamd sobre un total de 154 muestras re-
colectadas en 13 viveros comerciales.



CUADRO 1.

i

ESPECIES FRUTALES MUESTREADAS EN 13 VIVEROS COMERCIALES EN

PANAMA Y NEMATODOS FITOPARASITOS ASOCIADOS A DICHAS ESPECIES FRUTALES

Especies Frutales

Nematodos

Aguacate (Persea americana)

Anona (Annona reticulata)

Cacao (Theobroma cacao)

Café (Coffea arabica)

Caimito (Chrysophyllum caini)

Cerezo Chino (Averrhoa carambola)

Criconemella xenoplax

Criconemella spp.

Discocriconemella repleta

Gracilacus sp.
Helicotylenchus spp.

Helicotylenchus stylocercus

Chirimoya (Annona cherimolia)

Guandbana (Annona nuriata)
Guava (Inga spectabilis)
Limonero (Citrus limon)

Mamey (Mammea americana)

Mango (Mangifera indica)

Maracuyd (Passiflora edulis)

Marafién (Anacardium occidentale)

Nance (Byrsonima crassifolia)

Naranja dulce (Citrus sinensis)

Naranjilla (Solanum quitoense)

Nispero (Eriobotrya japonica)

Papaya (Carica papaya)

Pifa (Ananas sativas)

Pixbae (Bactrix gassipae)
Pomarrosa (Eugenia jambos)

Tamarindo (Tamarindus indica)

Hemicriconemoides mangiferae
Meloidogyne spp.
Paratylenchus sp.
Pratylenchus coffeae
Pratylenchus sp.

Rotylenchulus reniformis

Trichodorus sp.

Trophurus sp.
Tylenchorynchus sp.

Tylenchulus semipenetrans
Xiphinema sp.

E1 nematodo de las agallas, Meloidogyne spp. (Fig. 3), el nematodo
de las lesiones, Pratylenchus spp. y el nematodo de los citiricos, Tylen-
chulus semipenetrans deben ser considerados como los nematodos mas impor-
tantes encontrados en este estudio, tanto como por su patogenicidad reco-
nocida como por sus altas poblaciones en algunos casos. Patdgenos modera-
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FIGURA 3. Cerezo Chino, Averrhoa carambola, proveniente
de material embolsado fuertemente infestado del nema-
todo de las agallas Meloidogyne sp.

dos como Rotylenchulus reniformis y débiles como Criconemella en poblacio-
nes altas e infestaciones tempranas pueden también causar dafios severos
a plantones jovenes (Cuadro 3). Nematodos de los géneros Helicotylenchus,
Discocriconemella, Gracilacus Hemicriconemoides, Paratylenchus, Rotylen-
chus, Trophurus y Tylenchorynchus deben ser considerados de poca importan-
cia econémica en viveros. E1 nematodo barrenador, Radopholus similis,
de gran importancia en otras especies frutales tropicales no fue detectado
en ese estudio.

Conclusiones y Recomendaciones

Tomando en consideracidén la presencia de varios nematodos importan-
tes, sus niveles poblacionales y las practicas agronémicas desarrolladas
en los 13 viveros muestreados, en el Cuadro 4 se detallan ocho recomenda-
ciones encaminadas a mantenerlos libres de nematodos bajo las condiciones
que prevalecen en Panama. Es de interés sefialar que muchas de estas medi-
das también son vdlidas para controlar otros agentes biclégicos, especial-
mente malezas, hongos e insectos de suelo.
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TODOS EN VIVEROS

RECOMENDACIONES PARA MANTENER MATERIAL FRUTAL LIBRE DE NEMATO-

Lo que se debe Evitar

Lo Correcto

Comentarios

Usar material vegetal
contaminado

Suelo sin tratar y con-
taminados ya sea arena,
arcilia o suelo orgéni-
co

Usar contenedores su-
cios, maceteros, bande-
jas y tarros

Material envasado en ma-
cetas 60 bolsas muy jun-
tas puestas sobre suelo.
Favorece contaminaciodn
por salpicado y encharca-
miento

Operarios con manos y he-
rramientas sucias. Agua
contaminada

Pendientes que favorecen
escurrimiento de agua de
1luvia y posible contami-
nacion

Muchas malezas que sue-
len ser hospederos de
nematodos y de otras en-
fermedades

Mantener especies orna-
mentales y frutales jun-
tas

Material vegetal Tlimpio

Suelo tratado libre de
nematodos y otras pla-
gas

Uso de contenedores 1im-
pios

Colocacidn en mesones
por lo menos 1 pie sobre
el suelo

Manos limpias, uso de
guantes y baldes para
enjuague de herramien-
tas

Establecer viveros en
lugares planos

Eliminar malezas

No mezclar ornamentales
con frutales en campo e
invernaderos

Valido para semillas,
estacas, bulbos y
plantas

Bromuro de Metilo,

nematicidas, suelo

esterilizado y pas-
teurizado

Lavado con detergen-
tes, cloro y formali-
na ,

Tablas con ladrillos
con separacién de 10
a 15 cms. entre bol-
sas

Ascepcia general, uso
de solucidén de cloro
al 5%, detergente 6
formalina al 2-3%

Se recomienda uso de
mesones elevados y
tener buen desague

Control se logra
principalmente corri-
giendo puntos 2 y 4

Separar ambas opera-
ciones fisicamente,
como también personal
de campo
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