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PRESENTACION

Las acciones de cooperacidn .t8cnica recfproca, constituyen uno de los elemen-
tos de la estrategia que utiliza el IICA para propiciar el fortalecimiento insti-
tucional de las ent:dades nacionales con las que desarrolla proyectos especificos.

PROMEGAFE como proyecto del TICA y los paises partlclpantes, al enmarcarse
dentro de esta estrategia, ha venido dando. espec1al atencidn a este tipo de accio-
nes, propiciando la participacidn de los técnicos nacionales involucrados, en giras
de observacidn y estudio, en actividades de capacitacidn como profesores invitados
y, especialmente, en reuniones t€cnicas donde se destaca el Simposio de Caficultura
como uno de los eventos donde se maximiza la expresion del espiritu de ayuda mitua
requerido para buscar y encontrar las mejores soluciones a los problemas de la ca-
ficultura regional.

Desde 1978 en que se llevd a cabo el primero, este Simposio ha llegado a iden-
tificarse como el mAs importante foro a nivel de la regidn, donde ademds de ideas
e inquietudes,. se comparten conocimientos y ‘experiencias que facilitan la tarea en-
comendada a los profesionales dedicados a la investigacidn y asistencia t&cnica en
caficultura. '

El Sexto Simposio de Caficultura Latinoamericana se llevd a cabo en la Ciudad
de Panami, Repiiblica de Panami, durante los dias .24 y 25 de noviembre de 1983.
Participaron 80 profesionales procedentes de los ocho paises miembros de PROMECAFE,

incluyendo los representantes de todas las instituciones cafetaleras nacionales de
contraparte. :

Fueron presentados 23 trabajos sobre temas relacionados con enfermedades y
plagas del cafeto (10), tecnologia.de manejo (4), fitomejoramiento (3), transferen-
cia de tecnologia (3), economia (2) y cultivo de .tejidos (l). La exposicidn de
estos temas hizo posible el intercambio de las experiencias mas recientes logradas
en cada uno de los paises participantes.

A manera de Memoria, en este documento se recopilan los trabajos aludidos y
se presentan en el orden en que. fueron expuestos. Al ofrecerlo a la comunidad
de profesionales comprometidos con la ardiia tarea de mejorar la caficultura en la
regidén, PROMECAFE se congratula una vez mis, de haber participado en. la realizacidn
de esta importante actividad, donde se contd .con la valiosa y decidida colaboracidn
del Ministerio de Desarrollo Agropecuario de Panami.

Nuestro reconocimiento al MIDA y especialmente al Programa Nacional de Café,
por haber considerado este evento como parte de las actividades. commemorativas
de su décimo aniversario.

Anibal Palencia Ortiz
Jefe de PROMECAFE
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LA DIVULGACION FITOSANITARIA EN EL INSTITUTO MEXICANO DEL CAFE

Manuel Escudero Reyna*

Dentro de 12 afios México va a cumplir dos siglos de estar cultivando café.
Fue en 1795 cuando llegaron al Estado de Veracruz las primeras plantaslproceden-
tes de la isla de Cuba donde en 1728 se habia introducido material procedente de
los jardines botdnicos de Paris. A Francia llegd desde Amsterdam como un regalo
del Burgomaestre de esta ciudad a Luils XIV en 1713 y a Holanda las plantas entra-

ron procedentes de Java en 1609.

En 1903, segiin lo apunta Dn Basilio Rojas en su libro "E1l Caf&" (México
1963), los caficultores de la regidn de Pluma Hidalgo del Estado de Oaxaca, acu-
dieron a la Secretaria de Fomento en demanda de ayuda técnica para combatir una
enfermedad que se habfa presentado en sus plantaciones y que era el "0jo de Gallo'".

Como resultado de esas gestiones, la Secretaria mencionada dictd una circu-
lar el 21 de noviembre de ese afo didndose a conocer las caracteristicas de la en-

fermedad y la manera de combatirla.

Es muy probable que &sta sea una de las primicias de la Divulgacidn Fitosa-

nitaria relacionada con el cultivo del café en México.

El 17 de octubre de 1949 se crea la Comisidn Nacional del Café y en el de-
creto respectivo se sefiala, entre otros objetivos: "defender y mejorar el culti-

vo, combatir las plagas y enfermedades del cafeto...”.

Con el inicio de la intervencidn del Estado como promotor de la Caficultura
se inicia a su vez la divulgacidn; asi, en el afio 1955 se publica el libro "Prin-
cipales Enfermedades y Plagas del Cafeto'". En 1957 se editan los folletos No. 4

"Consejos sobre enfermedades del Café" y No. 5 "Consejos sobre plagas del Café".

* Gerencia de Capacitacibén y Enseflanza - Instituto Mexicano ‘del Café.



El 17 de enero de 1970 en el Mpio. de Aureliano Leal del Estado de Bahia en
Brasil, el fitopatdlogo Arnaleto Madeiros, detecta, por primera vez en el Conti-
nente Americano, la Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix), después de mds de un si-
glo de haber permanecido en Africa y Asia. Este hecho, y la aparicidn de la Broca
del Grano de Café (Hipothenemus hampel} en Guatemala en septiembre de 1971, influ-
yen para que la divulgacidn en el Instituto Mexicano del Café y sobre todo en el

campo de las plagas y enfermedades se intensifique notablemente.
En esta segunda etapa de la divulgacidn aparecen los siguientes folletos:
- Herrumbre o Roya del Cafeto - 1970. Ed. 10,000 Ej.
- La Roya del Cafeto - 1971. Ed. 1,000 Ej.
— La Necrosis de la cereza del Café (CBD) 1971. Ed. 1,000 Ej.

- La Broca del Grano del Café (Hipothenemus hampedl) 1972.
la. Ed. 10,000 Ej.
1978 2a. Ed. 5,000 Ej.
3a. Ed. 20,000 Ej.
1979 4a. Ed. 20,000 Ej.

- La Roya del Cafeto enemigo que acecha - 1972 la. Ed. 10,000 Ej.
1977 2a. Ed. 20,000 Ej.

- Contra la Roya: Acondicionamiento de Cafetales -~ 1977
la. Ed. 50,000 Ej.
2a. Ed. 30,000 Ej.

-~ Programa contra la Broca del Grano de Café - Manual para la inspeccidn de
Cafetales 1978 la. Ed. 100 Ej
1979 2a. Ed. 1,000 Ej.

- El Chacuatete (Id{arthron Subquadratum S y P) 1979 Ed. 1,000 Ej.

- Palomilla Blanca (Monoflata pallescens)
1979 la. Ed. 1,500 Ej.
1980 2a. Ed. 10,000 Ej.



Mal de Hilachas o Koleroga 1979 la. Ed. 2,000 Ej.
1980 2a. Ed. 10,000 Ej.

Arafia Roja (0Ofygonychus sp) 1981 Ed. 5,000 Ej.

La Roya del Cafeto ... Cuando, donde y cOmo buscarla
1981 la. Ed. 10,000 Ej.
2a, Ed. 50,000 Ej.

Minador de la hoja del Cafeto (Leucoptera coffeella) 1982 10,000 Ej.

Contra la Roya ... Mejora tu produccidén - 1981 Ed. 100,000 Ej.

Publicaciones mids formales editadas en offset y empastadas, se han editado
a partir de 1978: E1 "Manual de Plagas y Enfermedades del Cafeto"; ha sido ac-
tualizado; se han reproducido parte de "Las Plagas del Café" de R.H. Pelley; y se
han publicado "Consecuencias de la introduccidn de la roya del cafeto en Brasil";
los "Reslimenes de material informativo del cultivo del café", el informe sobre
"La roya del cafeto en Brasil y su control quimico", "Evaluacidn de la resisten-
cia genética del cafeto a la roya anaranjada'; "Algunos aspectos sobre la roya
anaranjada del cafeto", "Guia para el manejo de plaguicidas y combate de plagas
y enfermedades del cafeto", "Micologia, historia y biologia de la roya del cafe-
to"; "Resistencia genética del cafeto a Hem{leia vasiatrnix", "Sistemas de mues-
treo para detectar Broca del grano de Café&" y tres tomos sobre "La roya del cafe-
to y su control quimico". Finalmente, a la fecha se han distribuido entre técni-
cos y cafeticultores 120,000 ejemplares del Boletin Técnico del Café que tiene

una edicidn mensual de 6,000 boletines.
Todo el material indicado se distribuye en forma gratuita.

La infraestructura que se tiene para hacer llegar a productores de café las

publicaciones que edita este Organismo es la siguiente:

Existen 14 Delegaciones Regionales que abarcan los 12 Estados productores
del pais y que tienmen a su cargo, en una drea determinada, las actividades de

asistencia técnica, organizacidn de productores, recepcién e industrializacidn

del café.



90,000 productores, organizados en 2,000 asociaciones denominadas Unidades
Econdmicas de Produccidn y Comercializacidn, con quienes técnicos y promotores
tienen continuo contacto, son los recipiendarios de la informacidn escrita. Las
asambleas que periddicamente realizan estos grupos con personal de INMECAFE y las
visitas de supervision a las parcelas que hacen 190 Agrdnomos y 750 Técnicos Agri-
colas y Ayudantes de Campo, constituyen los principales conductos de distribucidn

del material.

También como consecuencia de la aparicidn de la broca y la roya en las plan-
taciones del pais, se han impartido numerosos cursos de cafeticultores a personal
técnico de otras dependencias oficiales relacionadas con la caficultura y se han
intensificado los cursos a cafeticultores y técnicos de INMECAFE.. En ellos desde

luego se tratan los problemas fitosanitarios y se distribuyen los folletos.

La Gerencia de Proteccidn Fitosanitaria, en los cursillos sobre roya y broca
y demostraciones de equipo, preparacidén de soluciones y aplicaciones al cafetal,

distribuye también las publicaciones.

Por otra parte, continuamente visitan el Campo Experimental de Garnica, Ver.
grupos de estudiantes en viaje de estudios (este afo hemos atendido 25 grupos con
719 estudiantes y maestros) que también reciben informacidn verbal y escrita so-

bre plagas y enfermedades del cafeto.

Estimamos que la mayor parte de las publicaciones llegan a su destino y que
tienen md3s de un lector cada una. Sin embargo, no sabemos hasta que punto influ-

yan en el campo de conducta del productor hacia su cafetal si es que la hay.

En el caso de la aparicidn de la Roya del cafeto en el Estado de Chiapas,
los primeros 1,500 focos fueron detectados por personal técnico de INMECAFE y de
la Direccidn General de Sanidad Vegetal que inspeccionaban cafetales. A partir
de entonces y a la fecha en que se habian detectado alrededor de 13,500 focos, el
70% de los mismos los habian encontrado los caficultores, ello es producto sin du-

da de la divulgacidn que sobre la enfermedad se ha hecho.



Sin embargo, serd hasta que sepamos la respuesta ante la presencia de la en-
fermedad, cuando ya se tengan que hacer actividades mds costosas en el cambio de
estructuras de los cafetales cuando podamos medir con mejores par@metros la in-

fluencia de la divulgacidn en la actitud del cafeticultor.

INFORME PRELIMINAR SOBRE PORCENTAJE DE FRUTO VANO EN LINEAS
RESISTENTES A ROYA DEL CAFETO. OTROS DATOS DE INTERES
SOBRE DERIVADOS DEL HIBRIDO DE TIMOR

Carlos F. Estrada C.*

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La decisién tomada por el Departamento de Investigaciones en Café&/Subgeren-
cia de Asuntos Agricolas/Asociacidén Nacional del Café&, en concordancia con la fi-
losofia del PROMECAFE - surgida.de la idiosincracia y de la realidad propia de
sus paises miembros - para aplicarla al irea de Fitomejoramiento, establecid cla-
ramente que, la prioridad 1 dentro de la misma, le corresponde a aquellas lineas
de café derivadas del Hibrido de Timor. En la praxis se evidencia el cumplimien-
to de lo anterior por cuento ANACAFE estd poniendo énfasis en tales grupos, se-
leccionados de lineas de café procedentes de los organismos y entidades asesoras
del PROMECAFE. Es asi como, solo lineas de la Serie T - 86, T - 53, T - 52 y
otras, conforman junto a cultivares Serie 79 de Oeiras, respectivamente, no menos

de treinta ensayos experimentales (dentro de aproximadamente ciento diez puntos

* Jefe de Investigacidn - ANACAFE. Area Experimental Cafetalera - AREXCA -
Finca Buena Vista, San Sebastiin, Retalhuleu, Guatemala, C.A.



de campo en Fitomejoramiento que atiende el DIEC). De ahi que esta informacidn
preliminar sobre 'Fruto Vano', corresponda nada mis a una parte del gran total de
datos que sobre estos cultivares recopilaremos en todo el pais, dada la regionali-

zacidn operacional de la SGAA/ANACAFE/DIEC.

Hemos agregado al simple resultado experimental, algunas cifras bdsicas so-

bre composicidn mineral de suelo y hojas para cimentar investigaciones mids profun-

das, a futuro.

Este informe contiene ademds, secuencia de campo obtenida en la evaluacidn
de Catimores (brote bronce y brote verde) y Caturra. La parte inicial de este
trabajo expuesta en 1981 dentro del IV Simposio sobre Caficultura Latinoamericana,
en Ciudad Guatemala, despertd curiosidad y se nos pidid continuar con &l. A ello,

obecede su inclusidn dentro de este documento.

El parrafo anterior es valedero para la informacidén que a nivel de campo, se

da sobre los Catimores p.i. 451695, T - 11670, T - 5323 y Catuai T - 5267.

También, algunas interrogantes surgidas en el reciente curso sobre Fisiolo-
gia del Café dictado en el ISIC, El Salvador, C.A., dieron margen para adicionar
aqui, observaciones sobre el comportamiento de material injertado en patrdn robus-
ta, viabilidad de semilla segiin tipo de envase utilizado y finalmente, relaciones
entre peso de semilla y porcentaje de germinacidn tomadas de semillas Serie 79,
Serie T - 86; coleccidn H de Oeiras y otras, obtenidas siempre a través del orga-
nismo regional coordinador PROMECAFE, mismo que, en este aspecto, es merecedor de

nuestro mas amplio reconocimiento.
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CATIMORES SERIE T-8600 (ANCG-0113)

TRATAMIENTOS

FINCA SANSUR

FINCA PARIS

FINCA SAN SEBASTIAN
FINCA CAPETILLO
FINCA VALPARAISO
FINCA SAN RAFAEL URIAS
FINCA EL INJERTO 1
FINCA LA PASTORA
FINCA EL CHORRO
FINCA VINAS

FINCA SAN ANTONIO
FINCA BUENA VISTA

7 A 14 TRATAMIENTOS

FINCA EL PRADO

FINCA NUEVA GRANADA
FINCA EL. RECREO

FINCA SASIS

FINCA SAN JOSE LA LAGUNA

. SAN PABLO . SAN MARCOS

. PUEBLO NUEVO . SUCHITEPEQUEZ
. DUENAS . SACATEPEQUEZ
. ACATENANGO . CHIMALTENANGO
. LA LIBERTAD . HUEHUETENANGO
. BARBERENA . SANTA ROSA

. BARBERENA . SANTA ROSA

. BARBERENA . SANTA ROSA

. BARBERENA . SANTA ROSA

. SAN SEBASTIAN . RETALHULEU

. CUILAPA . SANTA ROSA

. EL TUMBADOR . SAN MARCOS

. BARBERENA . SANTA ROSA

. SAN PEDRO CARCHA . ALTA VERAPAZ
. VILLA CANALES . GUATEMALA
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AREA EXPERIMENTAL CAFETALERA
AREXCA

FINCA BUENA VISTA
SAN SEBASTIAN, RETALHULEU

GUATEMALA, C. A.

450 metros sobre el nivel del mar
24 C temperatura promedio anual

3000 a 4000 mm Precipitacidn pluvial Mayo - Octubre

Informe preliminar sobre % de Fruto Vano en:

- Series 53 y 52, La Loma

- Serie 8600, La Loma-

- Serie 5269 (3 - 1), La Loma

- Serie 8600, El Mango

- Serie 8600, La Ceilba

- Series 53 y 52, La Ceilba

- Serie IAC, Entre Rios

- Serié'11670,'Entre Rios
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RETROCRUZAS SERIE 53 Y LINEAS SERIE 52 (F4l

SECTOR LA CEIBA

AREXCA

SIEMBRA JUNIO - JULIO '82

(ler. ensayo de cosecha Agos. - Sept. 83)

DISERO: Bloques al Azar

s Anilisis de Suelos

PPM Meg/100grs. Microgramos por Mil.
pH N P ‘K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
6.2 18 17  +200 +6.24 1:27 735 10.7 6.15 1.9

-— Linea de café, vigor, % fruto vano y andlisis foliar

% PPM
Linea v ZFV P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
5308 1-3 1.92 0 A 3.7 3.0° .7 7.5 87 74 12
5298 1-3 1.83 29 27 31 2.2 5 5.0 95 72 12
5317 2-3 3.:25 15 S8 3.9 2.9 .6 8.7 85 114 11
5305 2-2 3.21 11 34 3.5 2.4 .6 10.0 152 94 14
5316 1-2 3.50 16 33 3.9 2.7 & 12,5 105 81 24
5306 1-4 3.58 9 o3 359 . L.y .5 8.7 97 166 13
5315 1-3 3.58 12 «29 3.l 2.1 b 8.7 60 68 10
5308 1-2 2.79 14 .27 2.8 2.0 .4 7.5 112 99.7 11
5296 1-2 1.83 0 sell 2.5 2.0y =5 7«5 137 72.3 10
. 5305 1-2 3.46 4 35 2.8 2.3, b 8.7 145 80 11
5316 3-4 3.25 11 31 3u7 25 Wb 7.5 92.5 103 ) §

5307 1-5 3.87 24 29 27 2Z4 =5 10.0 107 106 12
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Continuacién ... Retrocruzas Serie 53 y .

-------------------

Sector La Ceiba

——— Resumen sobre porciento de Fruto Vano

50 %2 de cafetos = (0-12% FV)

33 # de cafetos

(£ 107 FV)

25 % de cafetos = (£ 5% FV)
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CATIMORES SERIE T 86 (Fsl

SECTOR LA CEIBA

AREXCA

SIEMBRA JUNIO '82

(ler. ensayo de cosecha julio '83)

Disefio: Bloques al Azar

—-— Analisis de Suelos

pH N P K (PPM) Ca Mg (Meg/100)
5.95 22.34 25.39 104 6.24 1.03

——- Linea, % de fruto vano, vigor y andlisis foliar

% PPM

Linea ZEV v P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
8660 3-1 14 3.25 .312 3.13 2.4 38 1.5 105 65 11.5
8673 1-5 8 3+5 274 2,15 245 44 745 87 53 11
8666 4-3 17 5.0 .338 2,64 3.05 .54 7.5 110 77 1123
8667 2-3 33 4.5 312 3:.23 2.4 .34 8.75 67.5 47 21.3
8657 3-2 4 4.0

8657 2-4 7 4.0 299 2.74 2.4 A4 7.5 137.5 72.5 12
8662 2-2 12 3.5 312 1.15 2.5 46 6.25 95.0 54.4 135
8660 3-4 6 3.0 .338 2.64 2.7 43 6.25 110 72.48 12

Resimen sobre porciento de fruto vano

(0 - 12%) 63 7% de matas
( = 10%) 50 %Z de matas
(< 57%) 13 % de matas



DISENO:

Linea

8669
8673
8666
8667
8657
8657
8662
8660

3-1
1-5
4-3
2-3
32

2-2
3-4

- 13

CATIMOR SERIE T 86 (Fsl

SECTOR EL MANGO

AREXCA

SIEMBRA JUNIO 1982

(ler. ensayo cosecha julio '83)

Cuadrado Latino

pH suelo N P Kk Ca Mg (Meg/100)
5.6 79.3 PPM  36.6 PPM 100 PPM  6.24 0.92
An3lisis Foliar
% PPM
ZFV  VIGOR P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
2,75 .38 2.3 3.1 .64 8.7 130 142 12
3,00 .24 1.4 2.3 .38 10 95 133 17
3,00 .29 1.7 2.9 .52 7.5 175 99.7 11
28 4.00 .31 1.86 2.3 .49  6.25 120 108 11.5
4 3,75 .41 2.4 2.5 ,52  8.75 100 98 12.5
3.75 .33 1.3 2.2 .38  6.25 120 92 20
4 3.25 .17 1.8 2.0 .36 11.25 80 74 17.5
10 3.00 .23 1.67 2.0 .3 7.5 92.5 81 16

Resumen sobre porciento de Fruto Vano

(0 - 12%) = 88%
( =< 10%) = 75%
( << 5%) = 507%
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CATIMORES T 5323 (F,)

SECTOR DOBRE ERRE

AREZXCA

SIEMBRA JUNIO - JULIO 1981

(lera. cosecha comercial Ago - Sep '83)

DISENO: Parcela Tipo C.O.S.

=== Resumen de Porciento sobre Fruto Vano

TOTAL PLANTAS CAMPO = 5.000
TOTAL OBSERVACIONES = 638
Total observaciones dentro = 291
Rango (12% FV)

-—— Promedio General de Vigor = 5/5
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CATIMDRES 11670 (Fsl

SECTOR ENTRE RIOS

AREA EXPERIMENTAL CAFETALERA (AREXCA)

SIEMBRA JULIO 1981

(lera. Cosecha Comercial Agosto 1983)

DISENO: Prueba de Campo

Anidlisis de Suelos

pH N P K (PPM) Ca Mg (Meg/100g)
5.00 32.40 27.68 180 6.24 0.80
—— Linea de café, ZFV, Vigor y Andlisis Foliar
7% PPM
Linea  ZFV v P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn

5 .127 1.86 1.9 0.36 8.75 55.0 52.85 26.5

Resumen sobre Fruto Vano

50 % de plantas = (0 - 12% FV)
35 % de plantas = ( < 10% FV)
7 % de plantas = ( < 5% FV)
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CATIMORES INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS

SECTOR ENTRE RIOS

AREXCA

SIEMBRA JULIO - AGOSTO 1981

(lra. cosecha comercial Ago - Sep. '83)

DISENO: Prueba de Campo

- Andlisis de Suelos

pH N P K_ (PPM) Ca Mg (Meg/100)
0

5.0 32.4 27.68 180 6.24 0.80

—-— Linea de café, / de fruto vano, vigor y anidlisis foliar

% PPM

Linea ZEV v P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
LC 1668 4 5 16 2.7 2.8 .40 10 62 81 27
C 1702-2 11 5 .13 1.8 1.6 46 10 62 69 29
C 1715-4 9 5 .15 2.25 2.0 49 10 57 57 31
C 2508-2 10 4 14 2.8 Z:2 A 11 57 54 32

Resumen sobre porciento de fruto vano

47 7 de plantas (0 - 127 FV)
20 % de plantas ( << 10%)
7 %Z de plantas (<< 5%)
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RETROCRUZAS SERIE 53 Y LINEAS SERIE 52 (F4l

SECTOR LA TOMA

AREXCA

SIEMBRA JUNIO - JULIO 1982

(ler. ensayo de cosecha Ago - Sep. 1983)

DISERO: Parcela Tipo C.0.S.

ey Porciento de fruto vano

Linea ZEV
5305 5
5306 10
5307 15
5315 15
5316 0
5298 8
5308 5
5268 (testigo) 5
5267 (testigo) 5

-—- Promedio General de Vigor 3.8/5

- Resumen de porciento sobre Fruto Vano

71 % de cafetos (0 - 12% FV)
( << 10% FV)

(< 5% FV)

57 7% de cafetos

15 % de cafetos



DISENO:
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CATIMORES SERIE T 8600 (Fsl

SERIE LA LOMA

AREXCA

SIEMBRA JULIO - AGOSTO '82

(ler. ensayo de cosecha Ago - Sep. '83)

Parcela Tipo C.0.S.

Linea de Café y % de Fruto Vano

LINEA ZEV
8662 (1-2) 7.20
8662 (2-2) 10.60
8662 (3-5) 6.00
8662 (2-1) 7.80
8662 (3-3) 5,33
8663 (1-3) 4.67
8657 (3-2) 8.25
8657 (2-5) 9.28
8657 (2-4) 9.00
8666 (1-5) 14.75
8664 (2-1) 7.33
8657 (5-1) 11.00
8673 (2-2) 30.00
8659 (5-1) 3.80
8660 (1-5) 6.66
8660 (3-4) 29.20
8662 (3-1) 6.00

Promedio general de Vigor 4/5

Resumen sobre porciento de fruto vano

82 % de cafetos (0 - 127 FV)
( < 10% FV)

( << 5% FV)

71 % de cafetos
12 % de cafetos

i
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CATIMORES T 5269 (3 - 1) SELECCION BRONCE (Fsl

SECTOR LA LOMA

AREXCA

SIEMBRA MAYO - JUNIO '82

(ler. ensayo de cosecha Agos. '83)

DISENO: Parcela Tipo C.O.S.

—— Resumen de porciento sobre fruto vano

83 % de plantas = (0 - 12% FV)
74 % de plantas = (< 10% FV)
66 % de plantas = (0 - 5% FV)
50 %Z de plantas = ( 0% FV)

—-— Promedio General de Vigor = 5/5
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CATIMORES T 5269 (ANCG 0001)

BROTE VERDE Y BROTE BRONCE

VERSUS CATURRA CRIOLLO

Quinta Recaneg, Masagua, Escuintla:

2500 a 3500 mm precipitacién pluvial, mayo - octubre

26 C Temperatura promedio anual

Disenio:

Siembra:

ler. Ensayo y 3 cosechas, registradas:

Prueba de Campo, Tipo C.0.S.

Julio 1979

150 metros sobre nivel del mar

COSECH A¥
Cultivar 80-81 81-82 82-83 83-84 Promedio
Caturra .06 14 18 16 12,01
Catimor B. bronce <35 23 16 16 13,84
Catimor B. verde .24 12 8 10 7.56

* Ref. A QQ oro/Mz., asumiendo 2651 plantas / maz. (2.2 x 1.2 m)

El Catimor brote bronce, ha producido un promedio de 15.23% mias que el Ca-
turra, acumulado durante las cosechas registradas. El Catimor brote verde
ha rendido 37% menos que el Caturra y 45% menos que el Catimor de brote

bronceado.
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DIEC

DATOS SOBRE VARIEDADES RESISTENTES
A ROYA

Carlos F. Estrada C.

Andlisis comparativo entre los cultivares Caturra x H. de Timor
(T - 5269) y Catuai x H. de Timor (TH 387).

(17 meses de campo definitivo)

e 150 metros sobre el nivel del mar

- 3500 - 4500 mm precipitacidn pluvial anuales

- 26 °C Temperatura promedio anual

-— Cafetos cultivados experimentalmente

- Libre crecimiento

e 1 planta por postura

_— Tres fertilizantes anuales / suelo

-— Aspersiones foliares alternas y control fitosanitario a@reo y al suelo
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I. katuris 3 Catuai X
H. de Timor H. de Timor

Altura eje ortotrdpico 177 cm 175
Pares de cruces 23 30
Diametro a la base 3.9 cm 3.8 cm
Longitud X de bandolas:

Tercio inferior 73.2 cm 101.5 cm

Tercio medio 82.4 cm 100.0 cm

Tercio superior 59.0 cm 77.0 cm
Nimero X de nudos:

Rama tercio inferior 13 22

Rama tercio medio 15 20

Rama tercio superior 8 11

1 CONCLUSIONES

ALTURA DE ORTOTROPICO: Caturra X H. de Timor tiene 1.14 % mis,

PARES DE CRUCES: Catuai X H. de Timor tiene 30.0 % mas.

DIAMETRO A LA BASE: Caturra X H. de Timor tiene 2.63 7 mis.

LONGITUD, PROMEDIO, GENERAL BANDOLAS: Catuai X H. de Timor tiene 2.63 % mis.

NUMERO DE NUDOS / BANDOLA, PROMEDIO GENERAL: Catuai X H. de Timor tiene 47.25% mis

En términos generales, para este andlisis, el Catuai x H. de Timor presenta
un 36% mids que el Caturra x H. de Timor en cuanto a promediar Pares de Cruces,

Longitud de Bandolas y Nimero de Nudos por Bandola.
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I1. Caturra x Catuai x
H. de Timor H. de Timor

Altura de ortotrdpico 177 cm 150

Pares de Cruces 23 27

Didmetro a la base 3.9 cm 3.3 cm

Longitud X de bandolas:

Tercio inferior 73.2 cm 80.5 em
Tercio medio 82.4 cm 85.2 cm
Tercio superior 59.0 cm 45.3 cm

Nimero X de nudos:

Rama tercio inferior 13 17
Rama tercio medio 15 21
Rama tercio superior 8 9

ITI. CONCLUSIONES

En este andlisis el Caturra x H. de Timor, presenta 18% mds ALTURA, 187 mis
DIAMETRO A LA BASE, 1.7% mas LONGLTUD DE BANDOLAS.

El Catual x H. de Timor, exhibe 17% mi&s PARES DE CRUCES, 30% mids NUMERO DE
NUDOS POR RAMA.

Catuai x H. de Timor, tiene en promedio 24%Z m&s PARES DE CRUCES Y NUMERO DE

NUDOS que el Caturra x H. de Timor.




PARAMETRO

Porte

Altura

Vigor
Frondosidad

@ Basal

No. Cruces

Long. Rama
Nudos / Rama
Hojas / Rama
Long. Entrenudos
Largo hoja
Ancho hoja
Tamafio hoja
Color hoja

Color terminales

Precocidad

3.2
25
60.2
12
26

3.9
14.8

6.4

- Vi

PLANTIA 8 MESES

5323

127.2

2.5
21
58.7
13
28

4.4
13.2

6.4

V.0.

BP

451699

115

2.3
20

41

16
559
15.5

742

5267

124.4

20

45.7

20
4.9

17
79

v.0.

Si



PARAMETRO

Porte

Altura

Vigor
Frondosidad

¢ Basal

No. Cruces

Long. Rama

Nudos / Rama
Hojas / Rama
Long. Entrenudos
Largo hoja
Ancho hoja
Tamanio hoja
Color hoja

Color terminales

Precocidad

- 25 -

PLANTACION

18 MESES

Material injertado

PACHE

145
E
Excelente

3.5

29

72

14

32
4.5
14,2

5.6

sobre Robusta

CATUAIL

15,15

Buena
3.4

26

64

15

30

15

6.4

CATIMOR

182
R
Regular
3.8
27
64.4
14

24

14.9

7.0
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RELACION ENTRE PESO DE SEMILLA Y 7% DE GERMINACION

CULTIVAR PESO SEMILLA % GERMINACION
Populacao 1 7960 .17 grs 56
Populacao 2 7961 .098 grs 21
Populacao 3 7962 .16 grs 31
Populacao 4 7963 .10 grs 27
Populacao 5 7958 .11 grs 49
8657 (3-3) .21 grs 93
8655 (1-2) .15 grs 80
8666 (2-5) .18 grs 89
8667 (4-3) .16 grs 80
8666 (5-4) .18 grs 96
Catuai amarillo .09 grs 24
‘Catuai rojo .1111 grs 43
Maragogype x Pacas L1127 grs 63

(54)
H - 675 .098 grs 40
H - 673 .10 grs 0
H - 690 .10 grs 58
H - 706 .10 grs 56
H - 680 .960 grs 0
H - 681 .098 grs 0

H - 685 .10 grs 33
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... Continuacidén Relacidén Peso Semilla y % Germinacidn

CULTIVAR PESO SEMILLA % GERMINACION
H - 694 .19 grs 30
H - 687 .17 grs 35
H - 677 .20 grs 0
H - 7962/140 .14 grs 0
H - 684 .14 grs 45
H - 695 .14 grs 44
H - 1637/10-324 .15 grs 53
H - 703 .14 grs 53
H - 678 .10 grs 0
H - 691 14 grs 25
Populacao 1 .09 grs 26
Populacao 2 .09 grs 23
Populacao 3 .15 grs A

Populacao 4 .10 grs 47



FECHA SIEMBRA
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PORCENTAJE DE GERMINACION OBSERVADO EN SEMILLA DE CAFE
CATUAI ENVASADO EN SACO DE POLIETILENO Y EN SACO DE
FIBRA VEGETAL

SECTOR CENTRAL

AREXCA

PERIODO DE COSECHA JULIO - SEP. '82

ENVASE POLIETILENO

82
82
82
82
82
82
83
83

SEMILLERO
15 10

2 - 11

15 11

30 - 11

i6 - 12

30 -1

19

31

16

28
15

3
16
31
15

1
15
30

~N N NN W W NN e N

83
83
83
83
83
83
83
83
83
83

ENVASE FIBRA VEGETAL

% GERMINACION

% GERMINACION

60
68
76
92
88
76
80
68
64
76 Ataque broca
0 ennegrecida
28
24

ennegrecida

ennegrecida

o O o &~ &

ennegrecida

84
84
84
76
68
64
52
60
56
44,
40
12
40

o O O O O

ennegrecida
ennegrecida
ennegrecida
ennegrecida

ennegrecida



-~ D0/

CONCLUSIONES

- Tomando como punto de partida el mes de agosto '82, la semilla conservd

hasta el 2 de febrero '83, un porcentaje promedio de germinacidn asi:

SACO DE POLIETILENO SACO FIBRA VEGETAL
X = 74.67 X = 69.78
DS = 10.77 DS = 12.67
CV = 14.4% CV = 18.15%

Esto indica que por casi seis meses, conservd porcentaje aceptable, pro-

medio, de germinacidn.

-—= No se marcd diferencia significativa, estadisticamente hablando, entre

envases.

—— Entre el 70. y 80. mes de almacenaje bajo estas condiciones la semilla

debe catalogarse como material no confiable.
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EVALUACION DE EPOCAS Y FRECUENCIAS DE APLICACION DE
OXICLORURO DE COBRE 50% Y SU PERSISTENCIA ACTIVA EN EL
AREA FOLIAR PARA EL COMBATE DE LA ROYA DEL CAFETO
Hemuledla vasiatrix BERK & BR.

Sergio Lombardo Gil Faggiolly¥*
Fabio Bautista Pérez¥®

INTRODUCCION

La Roya del Cafeto (Hemilfeia vastatrix Berk et Br), es una de las enfer-

medades que mayores pérdidas econdémicas ha causado en los lugares donde se
ha reportado; su presencia en el pais ha hecho necesario efectuar investiga-
ciones sobre su combate quimico, ya que las variedades de café cultivadas

comercialmente son susceptibles al hongo causal de la enfermedad.

El oxicloruro de cobre 50% cobre metilico, es uno de los fungicidas que
mejores resultados ha presentado en el control de la enfermedad; su efectivi-
dad como protectivo, se basa en la aplicacidn eficiente de la dosis en una
época y frecuencia determinada; asi también por el tiempo que permanece acti-

vo en la superficie foliar.

Con el propdsito de determinar las &pocas y frecuencidas de las aplica-
ciones de este fungicida y estudiar su persistencia en el follaje, se desa-
rrolld este estudio desde mayo 1981 a abril 1983, en la finca Santa Elena,

ubicada en Antiguo Cuscatlan, Departamento de La Libertad.

REVISION DE LITERATURA

Almeida et al (1) sobre &pocas de aplicacidn con oxicloruro de cobre

50%, menciona que utilizando dosis altas (6 Kg/Ha) se puede aumentar el

Investigadores - Instituto Salvadoreiio de Investigaciones en Café - ISIC
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intervalo de aplicacién, reducidndose el nimero de &stas, coincidiendo con
lo observado por Miguel et al (6, 7) quien ademds menciona que las aplicacio-
nes cada 30 y 45 dias, proporcionaron un control efectivo y que los trata-

mientos cada 60 dias no fueron muy eficientes.

Sobre esto mismo Filho et al (3, 4), obtuvieron resultados satisfacto-
rios cuando realizaron de 5 a 7 aplicaciones en la época lluviosa; asi como
también en otro experimento, concluyeron que de 4 a 5 aspersiones a interva-

los de 30-40 dias, son suficientes para el control de la enfermedad.

Matiello et al (5), evaluando &pocas de aplicacidn de fungicidas cdpri-
cos, concluyeron que con 5, 6 y 7 aspersiones los resultados fueron estadis-
ticamente semejantes entre si. En relacidon a la &poca en que deben de reali-
zarse las aspersiones Miguel et al (7) y Paiva et al (8, 9), mencionan que
éstas deberan de realizarse desde el inicio hasta el final de las lluvias a

intervalos de 28 dias.

En cuanto a la persistencia del oxicloruro de cobre, Rivera (10) cita a
Penn, quien menciona que el cobre previene la germinacidén de las esporas,
pero pierde la accidn protectora 21 dias después de la aplicacidn; también
menciona que Wallis y Firman encontraron que un depdsito medio de 60 miligra-
mos de cobre metdlico por metro cuadrado de &rea foliar, controla eficiente-

mente la Roya del Cafeto.

Gomez y Céspedes, (2), en su trabajo sobre Expresion de la Resistencia
Horizontal de la Roya, concluyeron que la defoliacidén por la enfermedad estd
correlacionada en forma positiva y altamente significativa con la variedad,

niimero de pilistulas por hoja y nimero de hojas con pistulas.

MATERIALES Y METODOS

La investigacidn se llevd a cabo desde mayo 1981 a abril de 1983, en la
finca Santa Elena (925 m.s.n.m.), ubicada en Antiguo Cuscatlan, Departamento
de La Libertad; el ensayo se instald en un cafetal bajo sombra, sembrado con
cafetos cultivar 'Bourbon', podados bajo el sistema de Parras, distanciadas

aa2x2mnm,
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El disefio experimental utilizado fue bloques al azar con 6 repeticiones
y 9 tratamientos de parcela experimental constd de 18 plantas, siendo las
efectivas las 4 centrales. Los tratamientos consistieron en calendarios de
aspersién con oxicloruro de cobre 50% C.M. a una dosis por aplicacidn de
3.5 Kg/Ha, de acuerdo a los programas siguientes: 1.- mayo, junio, julio,
agosto, octubre 2,- mayo, junio, agosto, octubre 3.~ junio, agosto, octu-
bre 4.- mayo, agosto, octubre 5.- mayo, octubre (con adherente) 6.- ma-
yo, octubre (sin adherente) 7.~ junio, octubre (con adherente) 8.- junio,

octubre (sin adherente) 9.- Testigo sin aplicaciones.

Los tratamientos se evaluaron mensualmente determindndose indices de in-
feccidon, promedio de plstulas por hoja y porcentaje de hojas enfermas y sanas
caidas; para esto se marcaron bandolas en el tercio medio de la planta, una
por rumbo cardinal en las que se escogieron 5 pares de hojas para realizar

las lecturas.

La determinacidn de la persistencia del oxicloruro de cobre, se realizd
en los tratamientos con dos aspersiones con y sin adherente, después de la
primera aplicacidén. Para &sto, se colectaron muestras de hojas inmediatamen-
te después de ésta a los 15, 30, 45, 60 y 75 dias lavando una parte de la
muestra con solucidén de dcido clorhidrico al 10%, para extraer el cobre depo-
sitado; la cantidad de cobre presente en la solucidén, se determind por espec-
trofotometria de absorcidn atdmica en partes por milldn (p.p.m.) la otra par-
te de la muestra, se le extrajeron discos dehojas y se inocularon con uredos-
poras de roya en una concentracidn de 21.000 esporas por centimetro ciibico;
estos discos se colocaron en una incubadora a 22 ¢ T 1, en donde permanecie-
ron durante 60 a 72 horas, manteniéndolos después bajo condiciones ambienta-
les, determindndose la persistencia activa del producto por el niimero de dis-

cos infectados.

RESULTADOS

Los porcentajes promedios de hojas enfermas, pistulas por hoja y hojas
enfermas caidas, ocurridos durante la &poca lluviosa se presentan en el

Cuadro 1; de acuerdo con éstos, en 1981 no se detectaron diferencias
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significativas entre tratamientos y durante 1982, se detectaron diferencias
inicamente para el porcentaje de hojas enfermas, observidndose que todos los
tratamientos mostraron un comportamiento similar entre si, excepto el de
aplicaciones en mayo, agosto y octubre, que presentd el mayor porcentaje sin

diferenciarse del tratamiento testigo.

En los resultados obtenidos durante la &poca seca (Cuadro 2) se detecta-
ron diferencias significativas entre tratamientos. En 1981, el menor porcen-
taje de hojas enfermas, plstulas por hoja y hojas enfermas caidas, se obser-
v0 en los programas de cinco, cuatro y tres aspersiones en junio, agosto, oc-
tubre, siendo similares entre si; los mayores promedios se presentaron en el
tratamiento sin aplicaciones (testigo). Un comportamiento similar ocurrid
durante 1982,

El porcentaje promedio anual de hojas enfermas, pilistulas por hoja y ho-
jas enfermas caidas, se muestra en el Cuadro 3, observindose que durante 1981
y 1982, los programas con cinco, cuatro y tres aspersiones en junio, agosto,
octubre, presentaron significativamente menores valores que el testigo,
excepto en el promedio de pistulas por hoja, obtenido en 1982. En los trata-
mientos con dos aspersiones mds adherente, se observé que en 1981, se compor-
taron similares al testigo, en cuanto al nimero de piistulas por hoja y a ho-
jas enfermas caidas; para 1982, los programas con dos aspersiones, Unicamen-

te se diferenciaron del testigo, en el nimero de hojas enfermas.

Los resultados obtenidos para los recuentos (Cuadro 4), indican que los
menores porcentajes promedios de hojas enfermas, piistulas por hoja y de hojas
enfermas caidas, ocurrieron en mayo y junio (inicio de &poca lluviosa) y
abril (final &época seca), los mayores ocurrieron en diciembre y enero (época

seca).

En relacidn al cobre extraido por lavado de hojas, obtenidas en los tra-
tamientos con aspersidn en mayo, con y. sin adherente en la mezcla fungicida
(Cuadro 5) en 1981 se determinaron diferencias significativas recuperéindose
en general una menor cantidad de cobre al agregar adherente, Para los pro-

gramas con aspersidn en junio siempre con y sin adherente, en la mayoria de
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los muestreos durante 1981 no se detectaron diferencias significativas entre
ambos tratamientos. En el Cuadro 5, también se observa la persistencia del
cobre a través del tiempo; asi en 1981 se determind que las cantidades obte-
nidas inmediatamente después de la primera aspersién, fueron superiores a

las encontradas 75 dias después mostrando una pérdida progresiva del cobre.

En relacidn al porcentaje de infeccidn en discos de hojas (Cuadro 6),
se observa que las frecuencias de aplicacidén (mayo-octubre y junio-octubre),
tanto con adherente como sin adherente, resultaron significativamente menos
afectadas que el testigo, el cual siempre presentd un 100% de infeccidn; ade-
mds se observd, que la adicidn del adherente en los tratamientos no mostrd

un efecto significativo.

Asi mismo, los porcentajes de infeccidn se incrementaron a través del
tiempo principalmente en el intervalo de 45 a 60 dias, lo cual confirmé el
resultado anterior en relacidn a la pérdida progresiva del cobre de las hojas.
El anterior efecto se midié al correlacionar las cantidades de cobre obteni-
das y los porcentajes de infeccidn en discos de hojas, obteniéndose coefi-
cientes negativos y altamente significativos, mayo-octubre r = -0.687 % vy

junio=-octubre r = -0.591 ®

Al observar la matriz de correlaciones *Cuadro 7), se puede notar que
existe correlacidn positiva y altamente significativa para todas las varia-

bles medidas.

El andlisis de catacidn de la bebida, determind que tenia aspecto y ta-

sa de lavado sin ninglin residuo de componente quimico.
DISCUSTON

La aplicacidén de Oxicloruro de cobre 50% C.M. se reporta como un trata-
miento eficaz para el control-de la Roya del Cafeto, (3, 4, 5, 6, 7); lo
cual ha sido corroborado en el presente trabajo, puesto que cuando se reali-
zaron cinco, cuatro y tres aspersiones estas Ultimas en junio, agosto y oc-

tubre, se logrd un combate satisfactorio, lo que concuerda con lo reportado
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en otros estudios (1, 3, 4, 5, 6, 7). Los programas con dos aspersiones,
resultaron menos eficientes; esto probablemente se debid a que el intervalo
(dias) entre una aplicacién y otra fue mayor de 60 dias, disminuyéndose la
capacidad protectiva del fungicida; lo cual fue comprobado en este mismo tra-
bajo, al determinarse que la persistencia activa del fungicida, se ve dismi-
nuida sensiblemente coincidiendo con Miguel (7), quien reporta que las asper-
siones cada 60 dfas no fueron muy eficientes; no asi con Penn citado por
Rivera (10), quien menciona que la accidn del cobre se pierde 21 dias des-

pués de la aplicacidn.

Las variables medidas en el presente estudio (porcentaje de hojas enfer-
mas, plistulas por hoja y hojas enfermas caidas), correlacionaron entre si en
forma positiva y altamente significativa, lo cual estd de acuerdo con lo re-

portado por Gomez (2).

En cuanto al cobre extraido por lavado de hojas, obtenidas de las parce-
las asperjadas con oxicloruro de cobre con y sin adherente; se detectd que
las aplicaciones con adherente no superaron a las sin adherente, indicando
que la adicidn de adherente no influye sensiblemente en la eficacia del fun-
gicida; observidndose ademds, que la pérdida del cobre a través del tiempo re-
sultd progresiva en aplicaciones con y sin adherente. Esto permitid tenmer
un menor porcentaje de discos de hoja infectados por Roya, de los cero dias

después de la aplicacién y mayores a los 75 dias después.

CONCLUSIONES

A, La frecuencia de aplicacidn junio, agosto, octubre, resulta la m3s ade-
cuada, ya que aunque en los programas de 4 y 5 aplicaciones, se obtuvo

similar eficiencia, tienen el inconveniente de una mayor inversidn.

B. La adicidn de adherente a la mezcla fungicida, no influyd sensiblemente

en la persistencia y efectividad del oxicloruro de cobre.

C. La accidn protectiva del cobre disminuye sensibleménte entre los 45 y

60 dias después de la aplicacidn.
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Para medir el efecto del oxicloruro de cobre en el combate de la Roya,

se puede utilizar cualquiera de las variables observadas, ya que estan

correlacionadas entre si.

Las épocas de mayor y menor incidencia de la enfermedad, coincidieron

con las curvas epidemioldgicas estudiadas anteriormente en el pais.

El oxicloruro de cobre no afectd la calidad de la bebida, asi mismo no

dejd residuos en la misma.



CUADRO 1.

promedio de hojas enfermas, pidstulas por hoja y hojas enfermas cafdas, ocurridos durante la

época 1lluviosa.

En la finca Santa Elena, Antiguo Cuscatldn de mayo 1981 a abril de 1983.

Efecto de épocas y frecuencias de aspersidén con oxicloruro de cobre 50% C.M. 3.5 Kg/Ha; en el

FPROMEDIOS

DURANIE LA EpPOCA LLUVIOSA

% Hojas Enfermas

No. Promedio de pustulas % Hojas enyemas caidas

o » _ | . i/

TRATAN JENTOS 1981 1982 1981 1982 2981 1982
1, May. Jun. Jul. Ago. Oot. 4,690 9.230a 1.26a 1.45a 24, 14a 20,70a
2. May. Jun. Age. Oot, 6.1% 9.15a le38a ls64a 26, 34a 28.29a
3o Jun. 4ago. Oct. 7elba 9.0U8a de 33a l.44a 2l.460 28, 32a
4. Hay. 4go. Oct, 8, 33a 17.4 b 1,84a 1.63a 29.39a 22.,47a
5. May. Oct. (con adh.) 6.11a 9.32a 1,570 1,86a 27.48a 22,67a
6. Kay. Oct. (stin adh.) 7.50a 10,59 1.24a 1.54a 16.68a 23,240
7« Jun., Oct., (con adh.) 1i,86a 8.,06a 1570 1.,40a 39, 13a 20.31a
8, Jun., Oct, (s8in adh.) 7.26a 9.53a 1439a 1.53a 23.96a 21.87a
9. Testigo sin aplicaocidn 13,64a 14,550 1.86a 1.58a £3,07a 27+ 35a

% kn cada mes wuna aspersibon con oxicloruro de cobre 50% C.le 3¢5 &g/ha

-~ las meaildas precediaas por la misma letra no dirieren enitre 8i segun prueva de uncan (0,05)
4/ Transformacidbn Aro Sen
2/ Transformacibn

Vg
VX+1

@ iE =



CUADRO 2.

de hojas enfermas, pistulas por hoja y hojas enfermas cafdas, ocurridos durante la época se-

ca en la finca Santa Elena, Antiguo Cuscatldn de mayo 981 a abril 1983.

Efecto de &pocas y frecuencias de aspersién con oxicloruro de cobre 50% C.M. en el promedio

..8€-.

LRATANLENTOS ®

-l‘
2
Fe
4
Se
6.
7
8.
e

Kaye
Hay,
Jun.
May.
May.
May.
Jun.
Jun.

Jun,
Jun.
Ago.
Ago.
Oct,
vct,
gct.
Oet,

Iiattgo

FROMEDIO DURANTE LA EPOCA SECA

Jul. Ago.
Ago. Oct,
Oct,.

Octe

(con adh.)
(sin adh.)
(con adh.)
{(sin adh.)

Oct.

% fiojae enfermas No. promedio de p&stulaagf #» Hojas enfermas caidas
1981 1962 2981 _ 1982 21981 1962
Jed3a 9.09a lo.l6a de43a 144.8%a 19, 56ab
4.09ab 12.15ab 1.18a 1,63ab0 14,40a 24,09ab
7 02abe d1l.37ab l.56ab 1.56ab 27e.37ab 12.4%9a
/e20abe 22.33a 1.82 b 1.67 be 21.53ab 30.98
12,04 ¢ 18,20cd 1,85 b 1,68 obe 3535 b 20,13 be
11, .82 ¢ 22,58 a 2.72 b les0 bC 32,90 » 36.83 od
12,92 o 15,80abc 2:05 be 1,59 ab 28, 58ab 24, 76abe
9,12 bde 16,915bcd 1e58ad 1.63abe 25.44abd 23.80ab
26,32 ad 31,045 e 2e34 ¢ 1,82 o 51,18 o 42,80 d

- Las medias preceaidas por la misma letra no difieren entre si segun prueba de Dundan (0,05)

i/ Transformacidn

Are Sen V%

2/ iransformacion F X+l
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Santa Elena, Antiguo Cuscatlin; de mayo 1981 a abril 1983.

%CUADﬁQi3E;iﬁfécto de las &pocas y frecuencias de aspersidn por oxicloruro de cobre 50% C.M. 3.5 Kg/Ha, en

“" el promedio anual de hojas enfermas, pdstulas por hoja y hojas enfermas caidas, en la finca

g ARALANIENTOS

FROUMED L O

AN UAL

% Hojas enfermas 1y

No. Fromedio de pustulas 27/ % Hojas enfermas ocaidas

2981 4962 4984 L2 1981 1982
1. HaY, R, JUL, Ao O8%s 4.,01a 94 760a 1,24 1.498a 17.46a 19,41a
2. May, Jun. Ago. Uot. 5.15ab 10.213ab 1.31ab 1.636a 19.83a 26.,60ad
3. Jun. 4go. Oct. 7.18ab 10, 306ab 1.44abo 1,521a 24.68ab 22,11ab
4, May. 4go. Oot, 7e78abe  20.141de 1.83cd 1,651a 25,10ab 27,17ab
5, May., Oct. (oonm agh.) 9.20abe  14.55000 1.74abcd  1.015a 31,77ab 25,61ab
6. };"ay.‘ Oct, (8in adh.) 9.05bc 17,081cad 1.48abe 1.626a 24.54ab 30,30b0
7. Jun. Oct. (oon adh.) 12.39 o 11,240 ab 1.810c8  l.505a 31.46ab 24.50ab
8y Juns Oct. (8in adhe) 8,19abe 13.838abe 1. 48abe 1.588a 24,76ab 23.08ad
9. Testigo 17,41 @ 23,935 e 2.14 d 1.693a 38,38 b 35,60 o

- Las medias precediaas por la misma letra no difieren entre 3% segtn la prueba de Lunca (0,05).
&/ Transyormacidbn Are Sen\ %
& ‘iransyormaoiin

VJ&J

-65.—



CUADRO 4. Promedio de hojas enfermas, piGstulas por hoja y hojas enfermas caidas, en recuentos

efectuados mensualmente.

Finca Santa Elena, Antiguo Cuscatldn de mayo de 1981
a abril 1982

Hecuento % Hojas enfermasld/ No. rromedio de pustulas 2/ % Hojas enjfermas caidas
Mayo 1981 J.24 a Vs 94 a 0,00 a
Junio SedU ab o4l b 19.79 a
Julio Y.15 cd 1,60 bc 22,82 ab
Agosto 8.52 bed 1,65 bo 29.04 abe
Sepiiembre 10,00 ca ded5 b 31,62 be
Octubre 12,19 ¢f 185 ¢ 27.45 abe
Noviembre 9,86 cd 1,62 bo 25.20 ab
Diociembre i3.26 f 2e38 d 27.22 abe
Enero 1982 16,55 g 2.12 d 34,91 ¢
Febrero 753 bed L.41 b 21,38 a
Marzo 6.87 be 1.35 32.24 be
Abril 5,20 ab 1.43 b 24,81 ab

- Las medias precedidas por la misma letra no diyieren entre 8%, segln prueba de vuncan (0.05)
4/ Yransformacibn arc Sen\| %
2/ i'raanfomaotbn‘/)z * 1

-in-



CUADRO 5. Promedio de miligramos de cobre obtenidos por lavado de muestras foliares cada quince dias

en los tratamientos mayo-octubre y junio-octubre con y sin adherente en la finca Santa

Elena, Antiguo Cuscatldn de mayo 1981 a abril 1983.

DIAS DESPULS VE LA APLICACION

4

N YA AR FENTO 0 i5 _30 45 60 )

EPYCAS UE APLICACION 1981 _1981 1981 1981 1981 1981
5. ‘Il)a'y;.? E;ot. {oon adh, ) 17,268b 8.435b 347770 F.613b 2.428b F.260a
"’6. Hays 05 1 (szn adh.) 27,7920 13.227a  11,357a  6.35132  3.888a 3.35a
B estizn 4,720¢ 1,5200 1.117¢ 0. 5280 0,4980 0,28 a
“7. Qj.u)n. Olo‘t. (I"conv adh, ) 14.020a 70848 8.243a 3.,018b 4.,003a 2+382a
8, Jun. Oct. (sin adh. ) 15.,015%a 11.473a Se 3230k 6.,977a 5.407a 1,818ab
:stt tgo o o170 04 528b 0,498b 0. 2880 0. 7130 0.540b

# 4Ln cada mes una aspersibn con oxicloruro de cobre, 3.5 kgs/ha. )
-~ Los medides precedidas8 por la misma letra no aifieren entre st sagfm la prueba de Luncan (0,05).



CUADRO 6. Porcentaje de infeccién en discos de hojas, provenientes de muestras foliares de las parcelas
asperjadas con oxicloruro de cobre 50% C.M., con y sin adherente, en mayo-octubre y
junio-octubre; finca Santa Elena, Antiguo Cuscatldn, de mayo 1981 a noviembre 1981.

Fppbamierson vias despues de la aplicacidn
Epocag de aplicacidn 4 5] 20 45 60 75

5. May. = Oot (con aaherente) = 4.86a 16,66a 7.63b 20,13a 28.47a

6., fay. = Oct,(sin adherente) - 3.47a ‘64940 0,6%9a 20, 13a 51.,23a

9. Tgstigo - 100,000 97.91b 100, 00¢c 100, 00e 100,00

7. Jun. Oct (con adherente) 0,00a 0,00a 4.16a 18.05a 7e64a 25.00a

8. Jun. Vot (sin adherente) L.59a 0. 690 6.94a 21,52a 12,50a J6.1l1a

9. Tesiligo 100,000 100,00b 100,000 100,000 81,94b 100, 00b

Las meaias precedidas de la misma letra no dijieren entre 8i segun prueba de Duncan {0,05).

_zv-



CUADRO 7. Matriz de correlacidn entre nimero promedio de pidstulas por hoja, porcentaje de hojas enfermas

y porcentaje de hojas enfermas caidas en la finca Santa Elena, Antiguo Cuscatldn, de mayo 1981

a abril 1982.

Nwnero promedio de
phstulag por hoja

forcentaje dae
ho,jag enfermas

FYorcentaje de hojas

enjermag catags

Partmetros Epooa £poca Lpoca  Epoca Epoca Epoca
gorrelacionados Liuviosa Seca _ Anual Lluvigsa  Seca  dnual Lluviosa  Seca Anual
1. Fromedio de pusty

las por hoja_ ) L.00 1,00 1,00
2e .Porocntaja'-ds ho- +4+ b
Jas enjermas 0.581 Ve 597 U,091 leOU 1,00 1. 00
3. FPorcentaje de ho=-
Jas enfermas catdas 0,5697% v.610*v,69/*t 0,802 0.755** 0.810**  1.00 1.00 1,00

+ Signiftoatt;bo a la probabiliaad del 1p

++ Altamente significativo a la probapviiiaaa aes L.

_EV_
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EVALUACION PRELIMINAR DEL CULTIVAR CATUAI
(Cogfea arabica L.) EN HONDURAS

Mario R. Palma¥*
Rodney Santacreo*
Edwin Flores*
Juan José& Osorto%*

INTRODUCCION

La baja produccidn de las fincas de café& en Honduras esta determinada
en gran medida por el uso de variedades de bajo potencial productivo, y el

caficultor ha venido subsistiendo en estas condiciones durante muchos aﬁos.

Con la aparicidn de problemas graves en la caficultura tales como la Ro-
ya (Hemifeia vastatrnix Berk y Br.) y la Broca (Hypothenemus hampei Fer.), es

necesario que los productores utilicen variedades mas productivas para hacer

econdmicamente rentables sus explotaciones.

Una de las alternativas es el cultivar Catuai que ha tenido buena adap-
tacidn en algunos paises de Centroamérica, en donde se han reportado rendi-

mientos superiores a Caturra hasta en un 30%. (2).

Con base en las anteriores consideraciones el Departamento de Investiga-
ci6n Cafetalera del Instituto Hondurefio del Café (IHCAFE), introdujo al pais
procedente de Guatemala y por intermedio del Dr, E. Schieber, semilla de la
variedad Catuai, la cual fue distribuida y sembrada en los diferentes Centros
Experimentales que posee en el pais. El propdsito de este trabajo es el de

seleccionar e identificar plantas superiores para distribuir semilla a los

caficultores.

Investigadores: Instituto Hondureho del Café
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En este trabajo se presentan los resultados obtenidos en los afios 1981
y 1982 en dos localidades con diferentes caracteristicas de clima y suelo,
las cuales estdn ubicadas en los Centros Experimentales de Campamento y Las

Lagunas en los Departamento de 0lancho y La Paz, respectivamente.

REVISION DE LITERATURA

El cultivo del cafeto, presenta caracteristicas, que inciden en el avan-
ce del mejoramiento genético del cultivo. Su hdbito perenne de crecimiento
requiere de un extenso programa de evaluacidn de progenies en el Plan General
de Mejoramiento. Su cultivo en grandes &reas, ofrece condiciones permanentes
para la incidencia de plagas y enfermedades, capaces de causar serios danos
a la produccidn. El mejorador de plantas perennes debe trabajar con visidn
para el futuro. La naturaleza perenne del cafeto, presenta algunas ventajas,
ya que su genotipo estd a disposicidn del mejorador durante varios afios
(Ménaco y Carvalho, 1975).

Allard (1960) menciona que el mejoramiento de un cultivo es hecho funda-
mentalmente a través de la seleccidn, y en el caso del cafeto, cuyo comporta-
miento es muy influenciado por el ambiente, requiere de evaluaciones de pro-
genies, repetidas en diferentes ambientes. La seleccidn genealdgica o de pe-
degree ha sido usada en los diferentes programas de mejoramiento genético
del cafeto que incluye entre otros aspectos la seleccidn de plantas matrices

sobresalientes que a seguir se evalian en ensayos de progenies (Carvalho,
1952).

En las plantas selectas se toman registros de produccidn por varios
anos, vigor vegetativo y calidad de la bebida para seleccionar a su vez a las

mds productivas.

Se ha demostrado que el vigor general de la planta, didmetro del tallo

y de la copa del arbol estdn correlacionados con el rendimiento (Carvalho
et al 1961, Dhalival 1965, Carvalho et al 1973, Carvalho et al 1978).
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Asimismo, Fazuoli (1977), Fazuoli y Carvalho (1979) recomiendan que en
la seleccién de plantas individuales en los cultivares Mundo Novo y Bourbdn
Amarelho, se requieren 10-12 afios de evaluacidén para seleccionar los mejores
individuos, debido a los efectos ambientales que tienen una influencia marca-
da en el comportamiento de las plantas individuales y concluyen que la selec-
cidn en afios de alta produccidn es mis eficiente que la que se efectia en

anos de baja producciédn.

En adicidn, a las consideraciones de rendimiento, y vigor, se debe eva-
luar la incidencia de frutos vanos, caracteristica que es controlada genéti-
camente en plantas portadoras del factor "endosperma discoide" que trasmitiri
esa caracteristica a su descendencia (Carvalho y Monaco 1969, Mendes y Medina
1955) .

Moreno G.R. (1977) reporta que la incidencia de frutos vanos, ha sido
relacionada con observaciones cromosdmicas, factores genéticos, condiciones

de polinizacidn y deficiencia de nutrientes.

El cultivar Catuai, resultd de seleccién efectuada en progenies segre-
gantes del cruzamiento entre los cultivos Mundo Novo y Caturra, efectuado en
el Instituto Agrondmico de Campinas, y ha demostrado tener buena adaptacidn
en los paises Centroamericanos. Sin embargo, se observan algunos defectos
en ciertos progenies, como alto porcentaje de grano vano y maduracién desu-

niforme. (Carvalho y Mdnaco 1972).

Datos preliminares de rendimiento en Costa Rica, indican una superiori-
dad del Catuai sobre el Caturra y Mundo Novo en un 30% en productividad (De-

partamento de Investigacidn del Caf&, 1980).
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MATERTALES Y METODOS

3l

3.2

Localizacidn de las dreas de estudio.
3.1.1. Centro Experimental de Campamento.

El Centro Experimental Campamento est@ localizado en el munici-
pio del mismo nombre en el Departamento de Olancho a 142 34'
latitud Norte y 862 40' longitud oeste. La altura es de

700 m.s.n.m. Segin el mapa ecolégico de Holdridge, la zona de
vida es bosque hiimedo sub-tropical. La temperatura media anual
es de 21.82C., la precipitacidn promedio anual es de 1584mm. y
la humedad relativa de 79%. E1l suelo tiene un PH de 5.6 y 6.3%
de materia organica, los macro y microelementos se encuentran
en cantidades adecuadas con excepcidn del Fésforo; la textura

es franco limoso y de estructura granular.
3.1.2. Centro Experimental Las Lagunas.

El Centro Experimental Las Lagunas estd localizado en el munici-
pio de Marcala, Departamento de La Paz a 142 15' latitud Norte

y 872 56' longitud oeste, la altura es de 1370 m.s.n.m. La tem-
peratura media anual es de 19°C y la precipitacién de 1400 mm.
El suelo tiene un PH de 4.6 y 4.9% materia orgdnica. Los macro
y microelementos estdn en proporciones adecuadas para el culti-~
vo. La textura del suelo es franco Arcillo-arenoso, de color

rojizo,

Identificacidn de las plantas de la muestra.

Para la identificacidn de las plantas se tomd en cuenta el aspecto feno-
tipico en lo que se refiere a vigor, altura y rendimiento. Se destaca-
ron aquellas plantas con caracteristicas diferentes de la mayoria (por

ejemplo brote bronceado); asi mismo solo se marcaron plantas con



3.3

3.4

w 507

competencia completa. E1 tamano de la muestra es 1000 plantas que equi-

vale al 15% de la poblacidn existente en cada Centro Experimental.

Las plantas seleccionadas se identificaron con una tarjeta numerada, co-
locdndoles una cinta plidstica de color para diferenciarlas ficilmente

del resto de la poblacidn.

Manejo de la plantaciédn.

Los lotes de Catual fueron establecidos en el afio de 1980 a una distan-
cia de siembra de 1.70 x 1.25 metros entre hileras y plantas para una
poblacidn de 4.705 plantas/Ha. La plantaciéﬁ estd a libre crecimiento

y bajo sombra regulada de Ingas espaciadas a 10 x 10 metros. Se ha rea-
lizado control quimico y mecdnico de las malezas; se hicieron dos ferti-
lizaciones con férmula completa a inicio y a mediados del periodo de
lluvia, complementdndose con una aplicacidn de Urea al finalizar el mis-

mo.

Para control fitosanitario se efectuaron 4 aspersiones con fungicidas
clpricos para control de Roya, incluyendo insecticidas cuando se presen-

ta alguna plaga.

Variables Evaluadas.

3.4.1. Rendimiento.

Se tomd el peso en uva de cada planta; al finalizar la cosecha
se sumaron los cortes y recolecciones para obtener la produccidn

total.
3.4.2., Grano Vano.

Se determind el porcentaje de grano vano en el corte mids abun-—
dante, tomando 100 cerezas maduras y sanas que luego fueron de-
positados en un recipiente con agua. Las cerezas flotantes in-

dican el porcentaje de grano vano.
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3.4.3. Altura.

La altura se tomd desde el nivel del suelo hasta el punto ter-
minal de crecimiento; este dato se registré en el mes de octu-

bre de cada afio.
3.4.4., Uniformidad y Epoca de maduracidn.

La época de maduracidn se registrd desde que se inicid el pri-
mer corte hasta que se realizd el dltimo. Para calcular la uni-
formidad de maduracidn se considerd el porcentaje que represen-
ta cada corte con respecto a la produccidn total de la muestra.
Se asume que hay uniformidad de maduracién cuando por lo menos

el 60% del total de la produccidn se cosecha en un solo corte.

3.4,5. Relacién Pergamino-Oro.

Para estimar esta variable, se tomé de cada planta una muestra
de café pergamino seco al 127 de humedad; posteriormente se des-
cascarilld y por diferencia de peso en pergamino y oro se deter-
mind la relacién. Esta estimacidn solo se realizd en el Centro

Experimental de Campamento, en 839 plantas.

3.5 Seleccion de Plantas Superiores.

3.6

Para intensificar la presidn de seleccidn se procedid a identificar las
plantas que manifestaron rendimientos en uva igual o superior a 3.63 Kg

y porcentaje de grano vano (PGV) entre 0 y 5Z.

Anidlisis Estadisticos.

Los datos registrados fueron analizados en el Centro Nacional de Infor-
mitica (CENI), usando el paquete estadfstico SPSS (STATISTICAL PACKAGE
FOR THE SOCIAL SCIENCES), que permitid estimar parimetros estadisticos
como la media, varianza, desviacidn standard y el coeficiente de varia-

cidén o de dispersidn.
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RESULTADOS Y DISCUSION

4.1

Rendimiento.

En Campamento se evaluaron 949 plantas en la primera cosecha 1981-1982,
cuyos valores de rendimiento se presentan en la Fig. 1, se obtuvo un pro-
medio 2.14 Kg de café uva por planta, con amplitud de rango de 0.14-4.82
Kg. Esta primera cosecha no se considerd comercial y reportd un rendi-
miento promedio de 8.720 Kg de uva por hectidrea. Los rendimientos se
agruparon en clases, encontridndose el 46.67 de plantas dentro de los 11-
mites de clase de 1.5~-2.3 Kg con valor de clase de 1.9 Kg. E1l coeficien-
te de variabilidad (C.V.) fue de 61.27 y nos indica que existe variacidn
en la muestra para este cardcter en esta primera cosecha. Los valores

de rendimiento obtenidos en la segunda cosecha 1982-1983, que se mues-
tran en la Fig. 2 reportaron un promedio 7.25 Kg de café uva por planta,
con amplitud de rango de 0.45-12.43 Kg. Esta segunda cosecha se consi-
derd como la primera comercial y representd 29,543.7 Kg de café uva por
hectdrea lo que significa un 238,8% de incremento con respecto a la pri-
mera cosecha 1981-1982, E1 31.47 de plantas tuvo rendimientos de 6.8-
8.6 Kg de uva, con valores de clase de 7.3 y 8.2. EIl coeficiente de va-
riabilidad fue de 33.77% lo que indica que esta cosecha fue menos varia-

ble que la primera.

En Las Lagunas no hubo cosecha en el afio 1981-1982, siendo la primera
cosecha en 1982-1983, cuyos resultados se presentan en la Fig. 3. Se
obtuvo un rendimiento promedio/planta de 3.75 Kg de café uva de 1000
evaluadas, con un rango de 0.45-8.2 Kg, Resultando un rendimiento de
15,281.2 Kg de uva por hectirea. Los rendimientos se agrupan en clases,
encontrandose el 69.1% de plantas con produccién de 2.3-4.9 Kg y sus va-
lores de clase son 2.7, 3.6, y 4.5 y el coeficiente de variabilidad fue
de 36.7%. Compardndose con el C.V. de la cosecha 1982-1983 de Campamen-
to, se observa cierta uniformidad en produccidn por planta, aunque la

produccidn por drea 93.3% mayor en Campamento. Esta diferencia se puede
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atribuir al efecto de las condiciones ambilentales ya que se trata de

una zona de bajio (Campamento) y una zona de altura (Las Lagunas). De
los resultados preliminares en rendimiento:'se puede inferir que proba-
blemente la longevidad de la variedad Catual serd mayor en Las Lagunas.
que en Campamento, aunque con rendimientos inferiores, menor tendencia

bianual y menor precocidad de fructificacidn.

48.8

43 4

40 &

s & ) e

¢ Rs 2.14 Rg. Uva "

< 30 :
; y T sz 131
< . 25.6
& C.v.s 61.2 %
u
22 1} ‘
" 1 18.9 RERDIMIENTD = 0,780.4 Kg.UVA./He
-«
[ =4
g 3 s ,478.0 . Kg.Oro /M.
S 10

[} <
= 8.7

5_ 4

e L3
0.t 1.0 L9 28 3.7 4.6

"RENDIMIENTO EN Kg. Uva (VALOR DE CLASE)

FIGURA (.. RENDIMIENTO EN Kq.Uve DE 949 PLANTAS OF
CATUAL PRIMEAA COSTCNA 1,981=1902 , CAMPANENTYD,
oLANcNe.



- B =

2 Xs 7.25 Kg.Uvs RENDIMIENTO ® 29,543 Kg.Uve /Ha

(] .
7 Kg.Ore/N

§ 20 S 2.49 * 3,007 K¢.0re/He 0‘7,%}7/ \%’0
2 . ’ 82 as230.8 % 940
: s CV.s 33.7 % 14.9 54 - »
° 10.2
§ .38 3 2p 8.1 9.2 .
a S & é.) 4.3 -
§ 1y 23 13 o2
’ ]

0.9 18 27 36 45 54 64 T3 82 9) 100 W9 N8 12y
RENDIMIENTO Kg.Uva (VALOR DE CLASE)

FISURA 2. RENDIMIENTO BN Kg.Uve DE 949 PLANTAS OE CATUAI ,SEGUNDA
COBDENA: 1882 - 1983.. CAMPAMENTO ,O0LANCHO.

4.2 Grano Vano.

Los porcentajes de grano vano (PGV) de la primera cosecha 1981-1982 en
Campamento se pueden observar en la Fig. 5. De 949 plantas evaluadas
el 87.97 presentaron de 0-5% de grano vano, la muestra tuvo rango de

0-247%, con promedio de 3.247 y coeficiente de variabilidad (C.V.) de
667.

En la segunda cosecha 1982-1983 de 940 plantas de Campamento y cuyos da-
tos se presentan en la Fig, 6, el 537 de las plantas manifestd PGV de
0-5%, lo que indica que 34.9% de las plantas que en la primera cosecha
manifestaron PGV de 0-57, en la segunda cosecha se salieron de este ran-
go aumentando su porcentaje de grano vano. Esta diferencia de PGV en

dos cosechas probablemente puede ser efecto de las condiciones de
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polinizacidén y deficiencias nutricionales como lo menciona Moreno (13),
o quizis la metodologia para estimar este caridcter deba mejorarse, y en
lugar de tomar el PGV en el corte mas abundante se tome el promedio de
todos los cortes realizados. El promedio de PVG fue 5.88%, mayor que

en la primera cosecha, el rango fue de 0-25% muy similar en las dos co-

sechas registradas.

El1 C.V. fue de 60.9%, indicativo de que en la segunda cosecha la mues-

tra fue ligeramente mds uniforme en PGV que en la primera cosecha.

En Las Lagunas de 1.000 plantas evaluadas en la primera cosecha
1982-1983, el 94.87 mostraron valores entre 0-5% de PGV, (Fig.4). Este
porcentaje de plantas es mayor que los dos porcentajes resultantes en
dos cosechas de la muestra de Campamento. Lo anterior nos indica que
probablemente en la localidad de Las Lagunas este cardcter puede no es-
tar muy afectado por las condiciones ambientales, como aparentemente es-
td sucediendo en Campamento. El1 PGV promedio fue de 2.44%7 y un rango

de 0-20%. E1 C.V. fue de 157%, y deja de ser dtil para expresar.la va-
riabilidad o uniformidad cuando el valor de la media se acerca a cero,

como sucede con los datos correspondientes a este caricter.

Los resultados preliminares de grano vano obtenidos en ambas localidades
demuestran que la variedad Catuai tiene bajo porcentaje de grano vano,
lo cual no concuerda con las evaluaciones realizadas en otros palses de
Centroamérica. Este hecho probablemente se debe a que la semilla intro-
ducida a Honduras provino de una fuente diferente y quizids con algunos

ciclos mds de seleccidn para este caricter.

Altura.

La distribucidn por altura de 949 plantas en Campamento para el afio

1981 (octubre) se presenta en la Fig. 7. El promedio fue de 1.35 m.,

el rango de 1.0 - 1,80 m. y el C.V. de 10.3%, es indicativo de uniformi-
dad en altura; el 84.7% de plantas manifestaron alturas entre 1.2 y

1.5 m. En el afio 1982 (octubre) la distribucidn por altura de 940
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plantas, como se muestra en la Fig. 8, el promedio por planta fue de
1.87 m. que significa un incremento promedio de 0.52 m. en un afio, el
rango de alturas en el segundo ano fue de 1.4 - 2.7 m. El C.V. de

11.2%, es un indicador de la uniformidad para esta caracteristica que

presenta la variedad.

En Las Lgunas la distribucidn de 1000 plantas por su altura se presenta
en la Fig. 9. Se puede observar un promedio de 1.09 m. de altura por
planta, con rango de 0.8 - 1.5 m. El C.V. de 9.8% es un indicativo de
que la variedad muestra uniformidad para este cardcter. Es notorio men-
cionar que a la misma edad la planta presenta mayor crecimiento y preco-
cidad de fructificacidn en Campamento, ya que en este Ultimo Centro Ex-
perimental crecieron en promedio 0.78 m. mids que en Las Lagunas, que

significa un 71.5% la diferencia de altura.

Uniformidad y &poca de maduracién.

En el cuadro 1 se presenta el nimero de cortes de café uva realizados en
cada localidad y afio, ademis del porcentaje de café recolectado en cada
corte con relacidn al total de la cosecha del respectivo afio. Se puede
observar que en Campamento la primera cosecha 1981-1982 no fue uniforme,
porque de 4 cortes efectuados solamente el 38.87 del total de la cosecha
se recolectd en el mejor corte. Sin embargo en la cosecha 1982-1983 en
ambas localidades se recolectd el 72% del total de la cosecha con la di-
ferencia que en Campamento se realizaron 5 cortes y en Las Lagunas sola-
mente 2 cortes, por cuanto se puede considerar que la variedad es mis
uniforme en la maduracidn de frutos en las condiciones ambientales exis-
tentes en Las Lagunas. La &poca de maduracidn en Campamento fue de oc-

tubre a febrero y en Las Lagunas de diciembre a febrero.
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CUADRO 1. Nimero de cortes y porcentajes de café uva recolectado en cada

corte por localidad y afio, de la variedad Catuai.

Localidad AfnsConochs No. de cortes y % café recolectado

12 22 32 42 52 % Total
Campamento 1981-1982 38.8 25.2 26.8 9.7 - 100
Campamento 1982-1983 1.4 9.5 72.0 14.7 2.4 100

Las Lagunas 1982-1983 71.7 28.3 - - - 100
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Relacidn de Pergamino-Oro.

Se determiné la relacidén de pergamino-oro de la segunda cosecha

1982-1983. En Campamento, dicha relacidn en promedio fue de 84.75% que
significa 1.18:1, y se observd un rango de 56.5-97.7Z. El coeficiente
de variabilidad para esta caracteristica fue de 11.9%, y es indicativo

de que la variedad es uniforme para dicho caracter.

Seleccidn de plantas superiores.

La cosecha 1982-1983, se considerd comercial en ambas localidades, en
base a ello se procedid a seleccionar las plantas superiores, con res-
pecto a rendimiento y bajo porcentaje de grano vano, identificando como
plantas superiores las que manifestaron rendimiento en uva igual o ma-
yor que 3.63 Kg y PGV entre 0 y 5%. Dentro de estos limites fueron
identificadas 404 y 461 plantas en Campamento y Las Lagunas respectiva-
mente, que representan 43 y 467 del total de plantas evaluadas. En las
dos localidades la densidad de siembra es de 4,075 plantas/Ha quiere de-
cir que las plantas superiores registraron producciones iguales o mayo-

res a 14,792.2 Kg de uva por hectdrea.

5 i CONCLUSIONES

Sl d.

5.2

Los rendimientos promedio por planta de café uva recolectado, en Campa-

‘mento fueron de 2,14 Kg para la primera cosecha y 7.25 Kg en la segunda

(primera comercial). El incremento por planta fue de 238%. En Las La-

gunas fue de 3.75 Kg para la primera cosecha comercial.

Los porcentajes de grano vano (PGV) en Campamento fueron de 0-5 en el
88% de las plantas, en la primera cosecha y en la segunda cosecha sola-
mente el 53% de las plantas se mantuvo dentro de este rango. En Las
Lagunas la primera cosecha comercial reportd 95% de las plantas dentro

de estos limites de grano vano.
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Las alturas promedio por planta en Campamento, registradas en la prime-
ra y segunda (primera comercial) cosecha fueron de 1.35 y 1.87 m. res-
pectivamente, el crecimiento promedio por afo fue de 0.52 m. En Las
Lagunas el promedio fue de 1.09 m., significando que las plantas a la
misma edad, en promedio crecieron 0,78 m. mids en Campamento. En las dos

localidades se observd uniformidad para este cardcter agrondmico.

Tanto en Campamento como en Las Lagunas hubo uniformidad en la madura-
cidn del fruto, en ambas localidades se recolectd el 72% de la cosecha
en un solo corte, con la observacidn de que en Las Lagunas solamente se

realizaron 2 cortes y 5 en Campamento.

La relacidén pergamino-oro obtenida en Campamento fue de 84.75%, lo que

equivale a 1.18:1., Es ligeramente mejor que la relacidn usada comercial-
mente (1.20:1).

Se identificaron 404 y 461 plantas superiores en Campamento y Las Lagu-
nas respectivamente, por su rendimiento igual o mayor a 3.63 Kg uva y
con 0-5% de grano vano, de los cuales se obtendrada semilla para distri-

buir a caficultores interesados en la variedad.
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EFECTO DE LA DOSIS DE FERTILIZANTES, SEGUN LA
EDAD DE LOS EJES O RAMAS ORTOTROPICAS

Ing. José Maria Alpizar Saborio*

INTRODUCCION

Costa Rica al igual que la mayoria de los paises productores de café
fundamenta el desarrollo de su caficultura en los logros y avances que se de~-

rivan de la investigacidn de campo y laboratorio.

Dada la variabilidad de condiciones de suelo y clima en los que se cul-
tiva el cafeto, el uso racional de las relaciones suelo-planta y agua son
aspectos considerados como prioritarios en la programacidén y ejecucidn de es-
tudios que conllevan al logro rdpido de resultados, los cuales a su vez per-

miten un uso o aplicacidn masiva de la tecnologia agricola moderna.

Consecuencia de esta labor ha sido la identificacidén de Regiones y Zo-

nas, con "aptitud especial" para la produccidn econémica del café.

El presente estudio se realizd con el propdsito de determinar, cual o
cuales son las principales pricticas agrondmicas y uso de componentes o insu-
mos agricolas que se requieren para alcanzar y mantener altos rendimientos
por unidad de superficie en una de las principales Regiones Agricolas de Cos-

ta Rica, denominada o conocida como Regidn Occidental de la Meseta Central.

Espeéialista en Pricticas Culturales. Programa Cooperativo OFICAFE-MAG,
Costa Rica.
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REVISION DE LITERATURA

Técnicos y Especialistas del Departamento de Investigaciones en Café del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia y del Programa Cooperativo Oficina del
Caf8-MAG (2-4):informan sobre las ventajas obtenidas con el uso de dos siste-~
mas de formacién del cafeto, conmocido como "Doble Manguito Capado" y "3 ejes
por planta". Estas ventajas se alcanzaron al comparar las producciones por
drea que se obtuvieron con los sistemas citados, con los que dieron otros co-

mo el de "agobio'.

"Al estudiar la’ respuesta a dlferentes sistemas de poda, estos mlsmos
?profe31ona1es 1nforman que en la Reglon en que se ha efectuado el presente
estudio, la poda 51stemat1ca de los cafetos, reallzada>ee c1eies de cinco
afios, ‘produjo los mejores resultados y ganancias-(2) Campos G. C. Fdo. (1)
~al informar sobre resultados obtenidos por los técnicos y especialistas en
s Nutricidn del Cafeto (Depto.: Investigationes-MAG)’indica que el uso de ferti-
lizantes quimicos integrados: con elementos como N-P-K-Mg-B, en relaciones de
1.00 =-0.,28 = 0.38 - 0.33 -"0.11* (18-5-15-6-2) aumentan en forma altamente
,sigq?f}cetive_la p;oducci§n_y‘;entebilidad_po; unidad de superficie, siempre
y cuendo ee den previamente_las eondiciones 6ptigas del uso.de materiales ge-

néticos y practlcas de cultivo.

Fierr Josslmeadsl b aldiaseniad o ron GR

! VATERTALES ¥ METODOS'

SGIDLTLNNGY wGlis 0w

El presente trabaJo ee reallzo en flncas La Horten51a,v81ta en el d1s-
& 54 R S S T s veyiy
trlto El Rosarlo, Canton Desamparados, Prov1nc1a de San Jose.

Las principales caracteristicas de suelo y clima de esta localidad

aparecen en el cuadro #1.

El experimento se inicid en el afio de 1977, usando una plantacidn del

C.V. Caturra Rojo de seis anos de edad. Las distancias entre hileras y entre

P TR

plantas son de 1.68 y 1.05 metros respectivamente.
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Se estudid la respuesta al uso de 5 niveles de fdrmula completa:
0-330-660-990 y 1.320 kilos por hectdrea, mis una extra de nitrdgeno de 90
kilos por hectdrea como base general. E1l nimero de ejes por planta fue de 3
y la edad de los brotes de poda varid de 1 a 5 afios. Las aplicaciones de
"férmula completa" se efectuaron por partes iguales al inicio de las lluvias
y tres meses después; la extra de nitrdgeno se realizd al final del periodo

1lluvioso.

El diseifio experimenfal usado es el de Parcela Dividida con cuatro repe-
ticiones. La parcela principal constituida por cinco niveles o cantidades
crecientes de "férmula completa"; la sub-parcela estuvo formada por cinco
edades de hijos de poda (poda por hileta en ciclo de cinco afios). Parcela
experimental de cinco hileras de diez plantas. Las sub-parcelas Gtiles es-

tuvieron formadas por las ocho plantas centrales de cada hilera.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En la figura #1 se presenta las producciones de café en fruta obtenidos
de acuerdo a las relaciones edad del brote y cantidad o nivel de fertilizan-

te aplicado.
Del analisis de esos datos se puede concluir lo siguiente:

4.1 El uso o aplicacidén de fertilizantes quimicos, en brotes o ejes en
edad inferior a los 12 meses, no tiene respuesta significativa en la

produccidn de frutos.

4.2 En los ejes o brotes de 2-3 y 4 afios de edad, el uso de fertilizantes
es no s8lo necesario sino que garantiza la obtencidn de altos rendi-
mientos por unidad de superficie. Esta necesidad es mds acentuada en

los brotes de 3 y 4 anos de edad.
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4.4

4.5

4.6
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Diferente es el comportamiento y la respuesta que se observa y obtiene
en los brotes o "hijos" de cinco afios de edad, en los cuales el aspecto
més importante no es el crecimiento vegetativo; sino el poder desarro-

llar y mantener en forma vigorosa, la produccidn de frutas.

Tal y como se observa y demuestra en el cuadro #2 las mejores respuestas
en produccidn de frutas se alcanzan al aplicar a los brotes de 3 y 4
afios de edad, el "fertilizante completo" (N-P-K-Mg-B) en cantidades de
1.320 y 990 kilos por hectdrea y por ano. Asi mismo es del todo impor-
tante el indicar que si bien estadisticamente estos niveles son los me-
jores, no significa que desde el punto de vista econdmico supere al ni-
vel de 330 kilos, con el cual se obtiene la mayor rentabilidad por cada

coldn invertido en el afo anterior.

El andlisis de la respuesta obtenida en relacién al fertilizante aplica-
do a los brotes o "hijos" de cinco afios de edad, indica que el nivel de
1.320 kilos es el mejor, seguido en su efecto por las cantidades de 990
y 330. Adn asi esta respuesta no es considerable desde el punto de vis-
ta de la rentabilidad, por lo cual puede inferirse que serid el precio
del insumo y del producto final, café en los mercados internacionales,
los que hagan factible el uso de esas cantidades de fertilizante en bro-

tes de la edad indicada.

En el cuadro #2, se presentan los datos de produccidén de frutos, expre-
sados en kilogramos por hectdrea y de acuerdo a la variable estudiada,

asi mismo se dan los resultados de acuerdo a la "Prueba de Duncan" y el
correspondiente valor econdmico de la '"Taza interna de Retorno" calcula-

da mediante la formula.

TIR = (%- 1) x 100

]

Beneficio

I

Costo de una labor determinada
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FIGURA No. 1. Produccidn por edad de hijos para cada uno de

los niveles de fertilizante estudiados

¢

2 ARO

j).1 ANO

330 660 990

Kilos de "FGrmula Completa" por Hectdrea por afo.

1320
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CUADRO 1. Caracteristicas de Suelo y Clima de la Localidad

en donde se realizé el estudio

LUGAR ASNM TEMPERATURA PRECIPITACION TIPO DE SUELO
Desamparados ° ;
o Sonk 1120m 20,8 °C 2091mm Typic Tropohumult

ANALISIS QUIMICO

Profund Meq./100g de suelo Meq./100 cc Suelo

Horizonte pH(H,0) M.0 %
m. 2
Al
A ' 4.8 4.02 1.75 0.80 0.70 6.80
B, 0.11-0.27 4.5 2.68 0.88 0.39 0.32 5.20

Microgramas / ml de suelo

Fe P Cu Zn Mn

400 8 9 5.4 2
250 2 2 1.6 1
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CUADRO 1. Produccidn (en miles de kilos) de los ejes segiin el nivel de
"formula completa" usada. En margen superior resultados de
la prueba Duncan y valor de la Tasa Interna de Retorno.
Edad de Kilos pon hectdrea de F. C. { 18-5-15-6-2 )
hifos 0 330 660 990 1320
i i G G G G G
0 0 0 0 0
9 EF - 86EF -126F -76EF -92EF
2,5 2,6 2,2 2,9 2,7
3 ‘BCD -13ABC -798C -48AB -30A
3.7 4,4 4,0 4,5 5.0
DE _ 68ABC -23BC -11ABC 2A
4 3.0 4,3 3,9 4,4 4,9
5 (/) -62BC -88BCD -§18BC -54AB
3,7 3,9 3,8 3,9 4,5

Nota: Estimacibn de Liquidacién de € 7.752 por cada 1.000 kilos de cagé en

cereza.



R

BIBLIOGRAFIA

1,

CAMPOS, C.F. Nutricidn Mineral. In Memoria del Departamento de Investiga-

ciones en Café "Treinta afios al Servicio de la Caficultura Costarricense"
1980. pp. 1-3.

PROGRAMA COOPERATIVC OFICINA DEL CAFE. MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADE-

RIA. Informe anual de labores. San José&, Costa Rica. 1976. pp. 35y
50.

Manual de recomendaciones para cultivar café&. San José, Costa

Rica. 3a. Ed. 1978. p. 7.

SOTO, B., BENAVIDES, J.A. y CAMPOS, E. Resultados obtenidos con diferentes
sistemas de siembra y formacidn del cafeto. In Resumen "Congreso Agroné-
mico Nacional 2. San José&, Costa Rica, 1976. Resimenes. San José, Co-
legio de Ingenieros Agrdnomos 1976. VI.



- 73 =

CONTROL DE MALEZAS EN CAFE DE RENOVACION

Ing. Manuel Concepcidn*

INTRODUCCION

Uno de los factores que mids inciden en la produccién y la rentabilidad
de los cultivos es el control de malezas; en plantaciones de fomento y de re-
novacién de cafetales, es donde toma mayor importancia, ya que su poblacidn

se ve fuertemente afectada por el grado de sombra que llega al suelo.

En nuestro pais las malezas son un factor que hay que tomar en cuenta,
en vista de que la mayoria de los cafetales estan cultivados bajo sombra y
un gran porcentaje con un exceso de la misma. Sin embargo las condiciones
ecoldgicas del pais, no permiten el cultivo sin sombra en la mayorfa de las

zonas cafetaleras.

El control de malezas se hace principalmente en forma manual, utilizan-
do el machete, dando de uno a tres chapeos al afio a ras de tierra. Esta
forma se utiliza, segiin nuestras estimaciones en un 707 del drea total con
relacidn a los demds métodos de control. E1 control quimico se realiza muy
esporddicamente y se estima que s6lo un 3% lo utiliza. El restante 277 de
productores no realiza ningin tipo de control y son plantaciones abandonadas

o de subsistencia que no representan la actividad principal del agricultor.

El presente trabajo trata de dar un enfoque econdémico al control de ma-
leza en cafetales renovados, tomando en cuenta la frecuencia de control y

combinaciones de control quimico y manual durante el primer afio de la renova-

cidn.

Investigador Departamento de Café - S.E.A. Estacidén Experimental de Café
La Cumbre, Santiago, Repiiblica Dominicana.
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MATERIALES Y METODOS

El ensayo se 1llevd a cabo en la Estacidn Experimental Cafetalera "La
Cumbre", Santiago, en la Repiiblica Dominicana, a 670 Msnm, con una pluviome-
tria de 1,800 a 2,000 mm al afioc y temperatura promedio de 18-22 °C; fue ini-
ciado el 6 de agosto de 1982, con la siembra de las plantas en terrenc limpio

y se finalizd el 17 de agosto de 1983.

El suelo de la parcela Experimental es franco - arcilloso, con pendien-
te variable oscilante entre 10 y 35%, rico en potasio, asimilable y ligera-

mente deficiente en fdsforo y nitrdgeno, el P.H. oscila entre 6 y 6.7.

Las variables medias fueron: altura de la planta, didmetro y porcenta-

je de control de malezas por tratamiento.

La variedad de café utilizada fue Caturra, con un sombreamiento oscilan-
te entre 55 a 60% con plantas de guama (Inga Vera) y de guineos (M. Sapientum).
La parcela utilizada tenia café viejo, el cual fue eliminado para sembrar el

nuevo (renovacidn total).

El disefio experimental empleado fue el de bloques al azar, con seis tra-

tamientos y cuatro repeticiones; los tratamientos fueron los siguientes:

CUADRO 1

No.

de Tratamientos Tratamientos

Un desyerbo al afio

Dos desyerbos al afio

Tres desyerbos, mfs un control quimico
Dos desyerbos, mids dos controles quimicos

Dos controles quimicos

A L & W e

Testigo
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ELl tratamiento quimico utilizado fue una mezcla de Goal, mis Gramoxone
en proporcidn de 3,2 Lit/Ha mds 3.2 Lit/Ha. La parcela total estubo consti-
tuida por 16 plantas sembradas a 1.5m x 1.5m. y la unidad experimental por

cuatro plantas,

Las plantas fueron fertilizadas dos veces durante el ensayo, con la for-
mula 16-20-0 de NPK (2 y 4 onzas por plantas). También se le hizo aplicacidn
de Carbofurdn para controlar un ataque de Phyflogaga Sp.

CUADRO 2. Porcentaje de control segiin evaluacilones

TRATAMIENTOS

Evaluaciones Fecha
1 2 3 4 5 6
1 95 81.25 70 91 12.5 47.5 26-10-82
2 92 80.00 70 88.5 7175 45.5 22-11-82
3 58.75 70 68 93,75 68.25 44.5 14-12-82
4 26.75 375 74.5 56.25 47.5 3105 27- 1-83
S 0 95 7313 92,75 68.75 0 8- 4-83
6 0 63.25 69.50 85 39.25 0 5= 5-83
7 0 25.00 52.50 82,50 23.20 0 13- 7-83
8 0 23.70 100 55 10 0 17- 8-83

MALEZAS PREDOMINANTES EN EL ENSAYO

Conmelina diffusa = Suelda consuelda
Hipomea setigera = Bejuco de batata
Impatiens wellerana = Capricho
Erechtites valerianifolia = Voladora
Borreria Laevis = Juana la Blanca

Momordica charantia = Condeamor




Echonocloa colonum

Xanthosoma Sagiltifolium

Sida acuta

Sida nombifolia

Amaranthus vinides

Verbesina alata

Eleusine md,wa

Achyranthes aspera

o T6 =

Arrocillo
Yaitia
Escoba
Escoba
Bledo

Botdn de oro

Pata de Gallina

Cadillo

CUADRO 3. Altura de las plantas (CM)
REPETTICTION
Trat. 1 2 3 4 Ex X
1 66.04 57.79 87.96 68.58 280.37 78.89
2 64.14 86.36 57 .79 79.45 287.74 71.79
3 85.73 71.76 71.12 40.00 268.61 67.15
4 47.63 54.31 66.04 56.52 224,50 56.13
5 56.21 62.87 82.68 83.01 284.77 71.19
6 55.37 67.01 73.15 76.62 272.15 68.04
Ex 375.12 400.10 438.74 404.18 Ex=1618.14 EX413.34

(ET) 2 2618377.10
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CUADRO 4. Diametro de las plantas
REPETICION
Trat. 1 2 3 4 Ex 5
! 1.50 1.15 1.75 1.38 5.78 1.45
2 1.43 1.90 1.38 1.73 6.44 1.61
3 2.05 LedD 1.78 1.00 6.58 1.76
4 1.08 1.25 1.60 1.18 5ell 1.28
5 1.48 1255 1.98 1.95 6.96 1.74
6 110 1.60 1.40 1.10 520 1.30
Ex ° 8.64 9.20 9.89 8.34 ET 36.07 EX9.14
CUADRO 5. Andlisis de variancia altura de la planta

Fuente G.L S C CM F c FT

Block 3 342.51 114.17 0.16

Trat. 5 679.16 135.83 0.72.
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