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S.0.S por el pinabete. Caracterizado por su agradable olor, por su
capacidad de mantener el aroma y coloracion natural hasta 30 dias des-
pués de haber sido podado, el pinabete es una de las especies guatermalte-
cas que corren un fiterte peligro de extincion. Se estima que cada afio cer-
ca de 150 000 ejemplares son utilizados como drboles de Navidad, P.23.
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Servicios Ambientales. Duran-
te los ultimos 20 anos, las dreas de
plantaciones forestales en Costa Ri-
ca han crecido rapidamente, alma-
cenando un promedio anual de 1,5
millones de toneladas métricas de
carbono. Se estima que las 142 600
hectareas establecidas hasta 1997
podrian, en promedio, mantener 9,8
millones de toneladas métricas de
carbono almacenadas en forma
permanente. P.17.

Teledeteccion de fuegos. Me-
diante el uso de modernos sistemas
de deteccion de fuegos a través de
estaciones satelitales;, las autorida-
des forestales de Nicaragua y Cen-
froamérica tienen a su disposicion
valiosa informacion sobre incen-
dios forestales, lo que ayudard a de-

[inir politicas para el mejor manejo

de los recursos naturales. P26
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A nuestros lectores y lectoras

Se acerca Diciembre y con esta época aumenta la preocupacion de las autorida-
des guatemaltecas por su apreciado pinabete (Abies guatemalensis), una de las espe-
cies incluidas en la lista roja de la flora de Guatemala.

Hemos querido dedicar dos importantes espacios de nuestra Revista a este tema
como una forma de contribuir al debate ptiblico sobre las acciones necesarias para
garantizar la conservacién de esta especie propia de los bosques altos del territorio
guatemalteco.

El articulo principal fue preparado por Ratil Mass, actual director técnico del
Consejo Nacional de Areas Protegidas de Guatemala (CONAP), quien nos explica
la situacién de la especie y la estrategia disefiada para garantizar la proteccion, con-
servacion y aprovechamiento sostenible del pinabete. FEl afiche, donde se presenta
toda la descripcion botdnica y taxonémica del abeto, fue preparado por Julio Lépez
del Instituto Nacional de Bosques. Ambos documentos seran de gran valor para to-
das y todos los que nos preocupamos por la conservacion y el uso sostenible de los
recursos naturales de Centroamérica.

En la seccién de Comunicacion Técnica hemos decidido abordar en esta edicién
el tema de los servicios ambientales desde una perspectiva econémica. La captura
del diéxido de carbono (CO,) en bosques naturales, secundarios y en plantaciones es
el tema de los articulos que incluimos. ;Cémo estimar la absorcion de CO, y el co-
rrespondiente almacenamiento de carbono en las plantaciones de Costa Rica? ;Cud-
les son las implicaciones econémicas de diferentes estrategias de intervencién y ma-
nejo para el almacenamiento de carbono en un bosque tropical muy himedo?
Ademds, como a través de la reconstruccion del historial de perturbaciones en los
bosques podemos evaluar el impacto ambiental en su estructura y composicién?. Re-
corra nuestras paginas y encontrara respuestas a estas preguntas.

En la seccién de Experiencias quisimos incluir también un ejemplo del impacto
que pueden tener las iniciativas de implementacién conjunta en el &mbito comunal.
Ademds de incentivar la reduccién de los gases que producen el efecto invernadero,
este tipo de acciones parecen resultar muy positivas en otros ambitos, por eso presen-
tamos el estudio de caso de Junquillal, una comunidad de la provincia de Guanacas-
te en Costa Rica que se involucro a partir de 1997 en un programa de implementa-
cion conjunta a nivel comunal.

En Experiencias también hemos incluido reportes que nos llegan desde Nicara-
gua v Espaifa.

Finalmente, como es habitual en la seccion de Actualidad usted encontrara direc-
ciones para ubicar sitios de interés en el Web, lo tltimo en publicaciones, los cursos
que se impartirdn proximamente y otro tipo de informacién general. No deje de leer
el articulo sobre nuevas opciones para promover el ecoturismo en Guatemala.

De nuevo, mil gracias por estar con nosotros. Esperamos que disfrute de la lec-
tura de esta edicion. Recuerde que sus comentarios y sugerencias son siempre
bienvenidos.

M.Sc. Sandra Ramirez
Editora
Jefe Unidad de Comunicacion
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Editorial

Productores forestales certificados:
Los consumidores tienen la palabra

Millones de consumidores de productos ela-
borados con madera a escala mundial, reciben
informacién de diversas fuentes para orientar
su decision de compra hacia aquellos produc-
tos que cuenten con un "sello verde".

WWE, por ejemplo, desarrolla una campaiia
llamada "Bosques para la Vida" y desde hace
6 afios inicié un movimiento mundial para
formar grupos de compradores especializados
en productos forestales "certificados".

Estas iniciativas estdn respaldadas a nivel in-
ternacional por el funcionamiento del Siste-
ma de Certificacion Forestal desarrollado por
el Consejo de Manejo Forestal (FSC- por sus
siglas en inglés), que es considerado un meca-
nismo transparente y crefble para garantizar
la procedencia de los productos forestales que
se comercializan.

Este Consejo, ademas de ser el responsable de Marvislos A Ia "

la acreditacién de entidades de certificacion,

restal" ¢l cual busca descentralizar su trabajo  Costa Rica

y fomentar la participacion local con la meta  E-mail: malfarom@sol.racsa.co.cr

de convencer a los productores y a los consu-

midores para optar por la certificacion forestal y los productos
certificados.

En Centroamérica, diversos acuerdos regionales ponen de mani-
fiesto la voluntad de los gobiernos de conservar los bosques na-
turales a través de la proteccién absoluta y del buen manejo de
aquellos que se encuentran en terrenos de propiedad privada.
Para alcanzar esta meta es necesario contar con mecanismos
adecuados de ejecucion, seguimiento y control del manejo fores-
tal. La Certificacion forestal es, precisamente, uno de los meca-
nismos que pueden contribuir a mejorar las précticas silvicolas y
el impacto socio-econdmico y ambiental del manejo forestal.
Conscientes de esto, y siguiendo la propuesta del FSC, algunos
paises centroamericanos estdn trabajando en la definicion de
Principios, Criterios e Indicadores para el buen manejo de los
bosques y las plantaciones forestales. Este es un primer paso pa-
ra constituir posteriormente sistemas nacionales de certificacién.
En Costa Rica desde 1994 se identificaron las ventajas que ten-
dria para el sector forestal del pais contar con un sistema de cer-
tificacién nacional. Cuatro afios después, se establecieron los
Principios, Criterios e Indicadores para el buen manejo de bos-
ques y plantaciones forestales dentro del Sistema Nacional de
Certificacion Forestal.

Este sistema es voluntario y busca, entre otras cosas, que el pais
cuente con un sistema de evaluacién y control forestal efectivo
que brinde apoyo a la labor que realiza la Administracién Fo-
restal del Estado (AFE), a la vez que certifique a la sociedad
costarricense la calidad del manejo forestal dado a los bosques
y plantaciones forestales.

Foro

: Presidenta Junta Directiva
ha desarrollado un programa denominado  Cgmara Costarricense Forestal

“Iniciativas Nacionales de Certificacién Fo-  Apdo 1135-1002 San José,

Adicionalmente, este tipo de certificacion
constituye una forma de buscar la diferencia-
cidén en el mercado nacional de la madera
producida bajo sistemas que consideran no
solo aspectos técnico-silvicolas sino también
aspectos socio-economicos y ambientales.
Sin embargo, las buenas intenciones no son
suficientes. Para que el sistema funcione, es
necesario que exista tanto oferta como de-
manda de productos certificados a nivel de
los pafses. Hasta agosto de 1999, Costa Rica
no contaba con ningln proyecto certificado
bajo el sistema nacional, pese a que existen
compradores interesados en madera certifica-
da, tal es el caso de grandes empresas dedica-
das a la construccién.

Justamente aqui estd el meollo del problema.
La existencia de una demanda real de pro-
ductos certificados es lo que en definitiva va a
impulsar el sistema.

En este momento, la demanda es limitada
pues la gran masa de consumidores de pro-
ductos forestales dispone de poca informa-
¢idén - o no conoce - lo que significa la Certifi-
cacion Forestal.

Para Costa Rica, la esperanza est4 cifrada en el sector de la cons-
truccién, pues es claro que si algunas empresas empiezan a infor-
mar que sus edificaciones son construidas con madera certifica-
da, y resaltan esto como un beneficio adicional de su producto,
es indiscutible que todo el sistema de certificacién se activar.
Lo anterior, provocard que en el mediano plazo tanto los pro-
ductores de madera como empresarios dedicados al madereo y
a la industrializacién se vean obligados a ofrecer madera de
bosques y plantaciones forestales certificadas por una exigencia
de los consumidores y la sociedad en general. _

En este sentido la Cdmara Costarricense Forestal estd trabajan-
do fuertemente para identificar a los grandes compradores de
madera y convencerlos de que inicien una campafia para la
compra de madera certificada.

En esta lista, el primer comprador que aparece es el Estado,
principalmente aquellas instituciones que tienen bajo su res-
ponsabilidad Ia construccién de viviendas de bienestar social.
Es claro que el Estado deberfa ser el primero en entrar en estas
exigencias de cardcter ambiental para favorecer que la Certifi-
cacion Forestal se desarrolle plenamente en el pais.

Dentro de este contexto, la empresa privada debe demostrar su
responsabilidad ambiental a través de la produccién sostenible
v, a la vez, de la adquisicién de materias primas e insumos pro-
ducidos también en forma sostenible. La Certificacién Forestal”
es un sello de garantia social, econémico y ambiental y las orga-
nizaciones del sector forestal productivo deben promover que
los consumidores prefieran, sin lugar a dudas, los productos que
llevan ese sello de garantia.




Desarrollo limpio
en Costa Rica y Centroamerica

A partir del afio 2000 cuando se otorguen créditos por las
emisiones reducidas, la region podria beneficiarse de
inversiones importantes por parte de entidades ptiblicas y
privadas de los paises industrializados.

Frangz Tattenbach
Lucio Pedroni

os pafses cen-
troamericanos
se han involu-
| crado gradual-

e mente en el
proceso de implementacién conjunta
de actividades para el control de emi-
siones de gases con efecto invernade-
ro. En particular, el papel de Costa Ri-
ca en el desarrollo conceptual del
mecanismo de desarrollo limpio y su
experiencia en la implementacién de
proyectos de implementacién conjun-
ta (IC) es reconocido internacional-
mente (Goldberg et al 1998, Morua-
Costa y Stuart 1998, Luzuriaga 1997).
Las iniciativas en este pais han tenido
un efecto catalizador sobre las otras
naciones de la region, las cuales, a pe-
sar de no haber tenido un rol compara-
ble en el plano internacional, también
cuentan con un nimero de proyectos y
programas nacionales superior al pro-
medio de los paises en desarrollo. El
caso de Costa Rica, por tener caracte-
risticas unicas a nivel mundial, merece
un andlisis en detalle; la experiencia de
los demads paises de la regién se resu-
me en forma mas breve.

Abriendo camino

Costa Rica ratifico la Convencién
Marco para el Cambio Climéitico
(CMCC) como ley superior de la Re-
publica (Ley No. 7414) el 26 de agos-
to de 1994. Con esta decision, el pais
integré dentro de su marco legal los
problemas atmosféricos.

En 1997, tres afios mds tarde la
Ley Forestal (Ley 7575) incorpord el
novedoso concepto de compensacion
a pequefios y medianos propietarios
por los servicios ambientales que
brindan los bosques y las plantaciones
forestales; entre ellos, el de la mitiga-
cion de gases con efecto invernadero;
la proteccion de las fuentes de agua
para el consumo de la poblacién y la
produccién de energia eléctrica; la
proteccion de la biodiversidad para su
conservacién y uso sostenible, cientifi-
co y farmacéutico; la proteccién de
ecosistemas y formas de vida y la be-
lleza escénica natural para fines eco-
turisticos.

La reforma legal de este periodo
se orienta tanto a la recuperacién de
las tierras con aptitud forestal-a tra-
vés del fomento de actividades de ma-
nejo y proteccidn del bosque natural-
como al establecimiento de plantacio-
nes forestales.

En el marco internacional, en se-
tiembre de 1994 se firmo con el go-
bierno estadounidense la "Carta de
Intenciones para el Desarrollo Soste-
nible, la Cooperacién y la Implemen-
tacion Conjunta de medidas para evi-
tar y reducir las emisiones de gases
que provocan el efecto invernadero”.
Con este convenio se busca desarro-
llar un programa costarricense para
promover proyectos de implementa-
cién conjunta con apoyo financiero
del sector privado norteamericano.
En 1996 se acordé un convenio simi-

lar con Noruega, en 1997 con Holan-
da y en 1998 con Suiza y Finlandia.
Actualmente se estdn negociando
acuerdos con Canadi y Alemania.

Desarrollo institucional

En julio de 1995 se firmé un convenio
de cooperacidn entre los sectores gu-
bernamental y privado, con el fin de
crear la Oficina Costarricense de Im-
plementacién Conjunta (OCIC). Este
convenio fue suscrito por el Ministe-
rio del Ambiente y Energia (MI-
NAE), como ente rector del sector
ambiental; la Coalicion de Iniciativas
de Desarrollo (CINDE), en represen-
tacién del sector privado especializa-
do en la atraccion de inversiones; la
Fundacion para el Desarrollo de la
Cordillera Volcdnica Central (FUN-
DECOR), ONG de reconocida tra-
yectoria en el campo forestal y la Aso-
ciacion Costarricense de Productores
de Electricidad (ACOPE), que repre-
senta a los generadores privados.
Con el fin de consolidar legalmen-
te esta iniciativa, por medio de un de-
creto ejecutivo se eleva la OCIC al
rango de "érgano de desconcentra-
cién maxima técnico-administrativo"
del MINAE. Al otorgarsele este ca-
réacter, se garantiza que sus politicas
son vinculantes tanto a nivel guberna-
mental como privado; asimismo, se le
permite actuar con la suficiente auto-
nomia técnica y administrativa.

Mecanismo financiero

La Ley Forestal No.7575, en su articu-
lo 3 inciso (k), por un lado autoriza al
Estado a asumir los costos del servi-
cio ambiental de mitigacién de gases -
para incentivar los esfuerzos que rea-
lizan los propietarios nacionales de
bosque naturales y plantaciones fo-
restales y por otro lado, faculta al Es-
tado al reclamo de este servicio am-
biental a nivel internacional. Con esto
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se garantiza a los inversionistas ex-
tranjeros que el Estado tiene las fa-
cultades legales para promocionar y
comercializar los beneficios de miti-
gacion de aquellos proyectos que se
enmarcan dentro de este concepto.

En la misma Ley Forestal se crea
el Fondo Nacional de Financiamiento
Forestal (FONAFIFO) que es el "pa-
gador" de los servicios ambientales y
el que recupera las ventas internacio-
nales de los servicios globales y un fi-
deicomiso para el "Proyecto de Con-
solidacion Territorial y Financiera de
los Parques Nacionales y Reservas
Biolégicas de Costa Rica" (PAP)
(Castro y Tattenbach 1997).

El propésito de este fideicomiso es
que los aportes que efectien los in-
versionistas extranjeros ingresen a un
fondo especifico destinado exclusiva-
mente a la ejecucion de los términos
acordados en los proyectos nacionales
de implementacién conjunta. Asimis-
mo, se disefid un instrumento finan-
ciero para la comercializacién inter-
nacional de reducciones de emisiones
certificadas de gases con efecto inver-
nadero, denominado CTO (‘Certified
Tradable Offsets’).

Los CTO se definen como una
cantidad determinada de reducciones
certificadas de emisiones de gases con
efecto invernadero, expresadas en
unidades equivalentes de carbono,
que han sido o seran reducidas o com-
pensadas. El monitoreo interno de las
actividades y la verificacién externa e
independiente de los beneficios am-
bientales derivados de la ejecucion
del proyecto, permitirdn asegurar que
la mitigacion sea real, de calidad de-
mostrable y que cumpla con los requi-
sitos establecidos por la Secretaria de
la CMCC. Por cada emision de estos
certificados, el Estado se compromete
a sustentar la validez de la mitigacién
durante los préximos 20 afios.

Algunos proyectos

Costa Rica es reconocida mundial-
mente como un lider en el campo de
las actividades de implementacién
conjunta (Goldberg et al 1998). Se de-
mostrd que los proyectos de IC pue-
den ser un mecanismo de gran utili-
dad para financiar los objetivos de
desarrollo sostenible: la generacién
de energia eléctrica con fuentes reno-
vables, la consolidacién territorial del

Foro

sistema de parques nacionales y dreas
protegidas y la compensacion de los
servicios ambientales que brindan a la
sociedad las actividades forestales pri-
vadas de conservacién de bosques y
plantaciones forestales.
Actualmente, Costa Rica tiene
nueve proyectos de implementacion
conjunta aprobados por la Secretaria

de la CMCC, cinco proyectos de gene-
racion de energia con fuentes renova-
bles (2 hidroeléctricos y 3 edlicos) y
cuatro forestales. El monto total de
las inversiones relacionadas con estos
proyectos se estima en US$230 millo-
nes. Los proyectos de energia y dos
proyectos forestales ya obtuvieron fi-
nanciamiento, lo que significa que por
medio de la IC, a la fecha se ha logra-
do una inversién en el pais del orden
de los US$140 millones. (Cuadro 1).
Con el gobierno de Holanda se
aprobé en 1997 un proyecto para la

reduccién de emisiones de metano du-
rante el proceso de tratamiento de las
aguas residuales en cuatro beneficios
de café. Con la transferencia de tecno-
logia holandesa, el proceso tradicional
de tratamiento de aguas servidas en
lagunas de oxidacidn se sustituye por
un proceso anaerdbico que reduce las
emisiones de metano a la atmdsfera,

La
experiencia de
Centroamérica
abre grandes
expectativas
hacia el
mecanismo de
desarrollo
limpio.

(Foto:

R. Jiménez)

convirtiendo el metano en biogas que
se quema para secar el café, en sustitu-
cién de la lefa. El costo incremental
de la propuesta se financié con la
compra de CTO, por un monto de
aproximadamente US$400 mil.

En 1998, se aprobé con la Munici-
palidad de Rotterdam un proyecto en
la Escuela de Agricultura de la Re-
gién del Trépico Himedo (EARTH),
para la reforestacién de fincas bana-
neras abandonadas en el distrito de
Gudcimo. Conforme se generen los
beneficios ambientales de mitigacion




de gases con efecto invernadero, el
municipio de Rotterdam recibird por
parte del Gobierno de Costa Rica los
CTO correspondientes a las toneladas
métricas de unidades equivalentes de
carbono, compensadas por el proyec-
to. Los CTO podran ser utilizados
por este municipio para compensar el
aumento de emisiones causado por la
ampliacién del puerto de Rotterdam.

te se encuentran en manos privadas
en las dreas de conservacion, se finan-
ciard con la venta internacional de los
CTO. La entrega de los CTO se sus-
tenta en la fijacién de carbono por la
regeneracion natural de bosques se-
cundarios y en las emisiones evitadas
de carbono por la conservacién de
bosques primarios en las tierras bajo
amenaza de deforestacion.

Cuadro 1. Actividades de implementacién conjunta en Costa Rica.

Sector Energfa®

Proyecto Tipo de Capacidad Produccion  Produccion  Costo Reduccién
proyecto instalada anual total % total emisiones
(MW) (GWh/ano) (US$ mill) (tm C)
Plantas Eolicas Edlico 20 98 2,1 30,4 506 720
Tierras Morenas Edlico 20 920 1,9 27 562 020
Aeroenergia Edlico 6,4 30 0,63 8,85 146 000
Dofia Julia Hidroeléctrico 16 85 1,8 27 562 020
CNFL® Hidroelécirico 22,4 110,6 2,37 41,5 598 040
TOTAL 84,8 413,6 8,85 134,75 2374 800
Sector Forestal
Proyecto Tipo de Area Costo  Duracién Reduccién de
proyecto (ha) total (afos) emisiones/secuestro
: (US$ mill) {tm C) (tm CO,)
ECOLAND Conservacion 2 340 1 15 345548 1267 124
KLINKI Reforestacion 6 000 3,8 40 1 968 000 7 216 656
CNFL Conservacion 4 000 3,3 25 313 646 1 150 139
Regeneracion
Reforestacion
P.A.P. Conservacion 530 000 150 25 18 000 000 66 000 000
EARTH® Reforestacion 78 0,164 20 2 068 7 582
TOTAL 542 418 158 264 125 20629262 75641 501
Sector Agricola
Proyecto Tipo de Proyecto Costo Total Duracién (afios) Reduccion de Emisiones
(US$ milt) (tm C) (tm CO,)

ICAFE/BTGY Tratamiento de aguas 0,973

10 34645 127 031

w Todos los proyectos de energla estén financiados; el proyecto Plantas Edlicas estd en operacion. En
1994: capacidad instalada 1156 MW y generacion fotal 4 670 GWh/ano.

@ CNFL fue aprobado como proyecto IC por el Gobierno Noruego. Tiene dos componentes: Energia Re-
novable (planta hidroeléctrica Brasil) y Forestal (conservacion, regeneracion y reforestacion de la parte al-

ta de la cuenca del Rio Virilla).

® EARTH fue aprobado por el Municipio de Rotterdam (Holanda).
@ |CAFE/BTG fue aprobado por el Gobierno de Holanda y los demas por el Gobierno Norteamericano, a
través de la Oficina Norteamericana de Implementacién Conjunta (USIJI).

Fuente: OCIC, mayo 1998

Proyectos nacionales

Con el fin de reducir los costos de tran-
saccion, ampliar la participacion inter-
na y promover la inversion externa en
IC, OCIC disefi6 dos proyectos foresta-
les de proyeccién nacional: el proyecto
de Consolidacién Territorial y Finan-
ciera de los Parques Nacionales y Re-
servas Bioldgicas de Costa Rica (PAP)
y el Proyecto Forestal Privado (PFP)
El Proyecto PAP pretende prote-
ger a perpetuidad aproximadamente
550 mil hectdreas de tierras declara-
das parques nacionales o reservas bio-
légicas, pero que no han sido registra-
das como parte del Patrimonio
Forestal del Estado. La compra y el
registro de las tierras, que actualmen-

La metodologia usada para esti-
mar los beneficios netos en unidades
equivalentes de carbono y el sistema
de monitoreo del proyecto fueron
evaluados por la Societé Générale de
Surveillance-Forestry (SGS), lider
mundial en verificacién y certificacion
independiente. SGS Forestry certificd
la primera emisién de CTO del PAP y
determind los niveles de reserva nece-
sarios para un nivel de riesgo del 2%
para el inversionista. Ademads, verifi-
card la ejecutoria del proyecto.

El Proyecto Forestal Privado es un
compromiso entre el Gobierno y las
organizaciones forestales del pafs pa-
ra impulsar anualmente la siembra de
15 millones de arboles en aproxima-

damente 15 mil hectdreas de planta-
ciones forestales, aprovechar en for-
ma sostenible 7 mil hectdreas de bos-
ques naturales y proteger al menos 50
mil hectdreas de bosques en recupera-
cién (cifras por afio).

Los recursos para este ambicioso
plan forestal privado se lograron de
dos fuentes: la tercera parte del im-
puesto selectivo de consumo a los
combustibles e hidrocarburos y los in-
gresos generados por la comercializa-
cién internacional de los CTO. Estos
ingresos son dedicados por el MI-
NAE, al financiamiento de un Progra-
ma Nacional de Compensacion Fores-
tal dirigido a pequefios y medianos
propietarios de bosques primarios y
plantaciones forestales, a cambio del
servicio ambiental de mitigacién de
gases con efecto invernadero, entre
otros servicios. Los propietarios que
reciben este pago, ceden los benefi-
cios de mitigacién a la OCIC, para
que esta los comercialice internacio-
nalmente y atraiga nuevos recursos
para continuar con el programa de
pagos de servicios ambientales.

El Proyecto Integrado de IC de la
Compaiiia Nacional de Fuerza y Luz
(CNFL) incluye la generacion hidroe-
léctrica v la proteccién y restauracién
de la parte alta de la cuenca del Rio
Virilla. Por medio del componente fo-
restal, se logré la primera transaccién
internacional de CTO del PFP. Se co-
mercializaron 200 mil toneladas mé-
tricas de carbono con el Gobierno y
un consorcio de empresas privadas de
Noruega, por un total de US$2 millo-
nes. Estos fondos se utilizaron en
1997 para el pago de servicios am-
bientales a pequefios y medianos pro-
pietarios privados, a través de FONA-
FIFO. Esta venta de carbono le sirvié
a Costa Rica para presentar al mun-
do la primera emisién de CTO.

Centroamérica

En las negociaciones internacionales
y en el dmbito de implementacion de
proyectos nacionales, los demds pai-
ses de la regién tienen un desarrollo
incipiente. Nicaragua y El Salvador
todavia no cuentan con una autoridad
nacional declarada ante la Secretaria
de la Convencidn. Sin embargo, esos
dos paises, junto con Belice, Honduras
y Panamd cuentan con proyectos
aprobados (Cuadro 2). Guatemala
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tiene una oficina totalmente organiza-
da y participante en negociaciones in-
ternacionales y politicas nacionales.
Honduras ha logrado financiamiento
para el proyecto de biomasa.

mo. Al mirar el conjunto de las nacio-
nes en desarrollo, especialmente fuera
de la regién centroamericana, se ob-
serva que muchas no han captado to-
davia la oportunidad que la CMCC y

Cuadro 2. Aétividades de implementacién conjunta en Belice, Honduras, Nicara-

gua y Panama.

Proyecto Tipo de proyecto Pais Duracion Reduccion
(afios) de emisiones
{tm CO, )

Rio Bravo Carbon Sequestration Pilot Project Conservacion Belice 40 4801 478
Proyecto de generacién elécirica Biomasa Energia renovable  Honduras 21 2 373 940
Bio-Gen, Fase 1
Proyecto de generacién eléctrica Biomasa Energia renovable  Honduras 21 2373 940
Bio-Gen, Fase 2
Electrificacion rural basada en energia solar  Energia renovable  Honduras 24 17 192
Proyecto geotérmico El Hoyo-Monte Galan Energia renovable  Nicaragua 40 19 765 628
Reforestacion comercial en Chirigui Reforestacion Panama 25 57 640

Fuente: Secretaria de la CMCC, junio 1998

Conclusiones

La inversi6n extranjera en actividades
de implementacion conjunta durante
la fase piloto demuestra que a través
de este mecanismo los intereses eco-
némicos del norte pueden converger
con las necesidades de desarrollo del
sur y proporcionar beneficios ambien-
tales globales. La experiencia de Cen-
troamérica abre grandes expectativas
hacia el mecanismo de desarrollo lim-
pio: a partir del afio 2000, cuando se
otorgardn créditos por las emisiones
reducidas, la regién podria beneficiar-
se de inversiones importantes por
parte de entidades piiblicas y privadas
de los paises industrializados.

El papel que ha tenido Costa Rica
en el plano regional e internacional
para el desarrollo del mecanismo y su
aprobacién en el marco del Protocolo
de Kyoto demuestra, no sélo apoyo
por parte del pais a la implementa-
cién conjunta, sino también capacidad
de responder con rapidez y creativi-
dad a nuevas oportunidades en el pla-
no internacional mediante adaptacio-
nes domésticas a nivel institucional,
normativo, financiero y de las relacio-
nes internacionales. Gran parte del
temor inicial hacia la implementacién
conjunta por parte de las naciones en
desarrollo ahora se ha transformado
en la esperanza que este mecanismo
pueda ser una oportunidad para im-
pulsar el "desarrollo limpio".

No obstante, hay que ser realistas
pues el caso de Costa Rica aparece
como un ejemplo aislado de dinamis-

Foro

el Protocolo de Kyoto podrian repre-
sentar para su desarrollo. Por el mo-
mento, parece poco probable, para
muchos de estos paises, que la iniciati-
va para plantear una oferta de reduc-
cién de emisiones surja con el dina-
mismo demostrado por Costa Rica.
También parece poco probable que
estos paises puedan efectuar adapta-
ciones en el plano institucional, nor-
mativo y financiero con la rapidez ne-
cesaria.

Sin embargo, en el caso de Costa
Rica, y pese a la concertacion lograda
para acelerar todo este proceso, aiin
existen fuerzas contrarias al pleno de-
sarrollo de estos nuevos mecanismos.
Por ejemplo, el 30% del impuesto se-
lectivo sobre los hidrocarburos, intro-
ducido por ley para financiar el pago
de los servicios ambientales todavia
no es entregado en su totalidad por el
Ministerio de Hacienda, al FONAFI-
FO. Este problema no representa un
verdadero obstidculo al desarrollo y
operacién de los novedosos conceptos
de pago de servicios ambientales en
Costa Rica, pero es un ejemplo del ti-
po de obstaculos que los paises en de-
sarrollo deben enfrentar para crear
condiciones favorables a la presenta-
cién de una oferta estable y confiable
de servicios de reduccién de emisio-
nes y la necesidad que el mercado in-
ternacional responda a la velocidad
del nacional.

Después de la conferencia de Kyo-
to, la cooperacion técnica internacio-
nal tiene un papel que jugar en el

marco de las nuevas oportunidades
que surgen con el mecanismo de desa-
rrollo limpio. Hay mucho trabajo que
hacer para ayudar a las naciones en
desarrollo menos favorecidas a identi-
ficar sus dreas de prioridad hacia el
desarrollo sostenible, traducirlas en
opciones de oferta y asi permitir su
implementacién. Este trabajo no sélo
implica asistencia técnica para la
identificacién de proyectos potencia-
les, sino también apoyo a las reformas
que deberian hacerse en el plano ins-
titucional, administrativo, normativo y
financiero para crear una capacidad
nacional que permita a estos paises
plantear sus planes de desarrollo sos-
tenible apoyandose en una oferta de
reduccion de emisiones en el mercado
internacional.

Finalmente, un papel importante
para la cooperacién técnica, como ca-
talizador con experiencia en el sur y
contactos en el norte, es la captura de
fondos del sector privado de las na-
ciones industrializadas para el finan-
ciamiento de los proyectos de desa-
rrollo limpio en el sur.
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Implicaciones Econdmicas

del secuestro del CO, en bosques naturales

os bosques son
importantes
para el ciclo

La actividad de manejo sostenible de los bosques

naturales se torna mas rentable que la alternativa
de vender o transformar la tierra para uso ganadero | - Eg’l!l’(;‘l ?;er;?]re'
o agricola, tanto a corto como a largo plazo, almacenan grandes cantidades de CO,
bajo ciertas condiciones en la vegetacién y el suelo, a la vez

que lo intercambian con la atmosfera
| mediante los procesos de fotosintesis

Octavio A.Ramirez, Lissette Rodriguez, Bryan Finegan, Manuel Gémez y respiracion.

El mantenimiento de reservas de

Resumen CO, en los bosques se ha convertido

El aprovechamiento tradicional y el tratamiento de dosel superior se comportan de en un servicio ambiental reconocido a
una manera muy parecida. El tratamiento de liberacion presenta niveles de alma- ~ escala global, que puede tener un va-
cenamiento de carbono mucho més bajos incluso 60 afios después del tratamien- lor econémico considerable para pai-
to, con un costo econémico de aproximadamente US$250/ha en relacién con el ses en vias de desarrollo. Actualmente
aprovechamiento tradicional o dosel superior. El tratamiento de liberacion presen- existen interrogantes sobre la magni-
ta ventajas financieras por su mayor produccion de maderas de alto valor durante tud de este servicio y su valor econé-
el primer aprovechamiento. Sin embargo, ninguno de los tratamientos silvicultura- | mico en el caso especitico de los bos-

les pueden justificarse desde el punto de vista econémico-ambiental, cuando se | ques tropicales. En el presente
toma en cuenta el valor del servicio de almacenamiento de carbono; en el caso de estudio se estima el secuestro de CO,
liberacion, por su fuerte efecto negativo sobre los niveles de almacenamiento de | en un bosque tropical muy himedo
carbono a largo plazo; en el caso del dosel superior por su poco impacto sobre el | bajo diferentes estrategias de inter-
valor comercial de los aprovechamientos. Por otro lado, el pago a los producto- vencién y mangjo. Se discuten tam-
res para el manejo sostenible de los bosques naturales que hace el gobierno de | bién sus implicaciones econémicas.
Costa Rica de US$360/ha es muy bajo, incluso al solo compararlo con el valor ,
econémico del servicio ambiental de almacenamiento de carbono. Ademas, no =~ Metodologia
parece ser suficiente para motivar el manejo sostenible del bosque a largo plazo. | El estudio se realizé en el bosque pri-
mario aprovechado de la finca La Ti-
Summary rimbina, ubicada en la Virgen de Sara-
The check and the upper canopy treatment behaved similarly. The liberation treat- piqui, en la vertiente Atldntica de
ment presents much lower carbon storage levels, even after 60 years, which imply | Costa Rica. La regién se clasifica eco-
an economic cost of approximately US$250/ha in comparison with the check orthe | légicamente como bosque muy hime-
canopy treatment. The liberation treatment shows a financial advantage due to a = do tropical y bosque himedo pre-
higher production of wood of high-value species during the first harvest. However, = montano transicion a basal (Manta
neither of the silvicultural treatments is justified from the environmental economics 1988, citado por Sitoe 1992). La ubica-
standpoint, when the value of the carbon storage service is considered. The libe- = cién geogrifica de la regién es 84° 07"
ration treatment is hindered by its strong negative impact on long-term carbon sto- | de longitud y 10° 25" de latitud Norte,
rage levels and the upper canopy treatment by its little effect on the commercial con una altitud entre los 160 y 220
value of the harvested wood. The payment to farmers for the sustainable manage- | msnm (Delgado 1995). El clima es

ment of natural forests currently mandated by the Costa Rican Government, of US- tropical muy himedo con una tempe-
$360/ha is too low, even when it is only compared to the economic value of the en- ratura promedio anual de 24,5 °C.
vironmental service of carbon storage provided. It does not appear to be sufficient De las 80 ha de bosque primario
to motivate the sustainable management of natural forests in the long run. de La Tirimbina, 29,16 ha se encuen-
tran bajo experimentacién silvicola,
Palabras clave: Andlisis econémico, aprovechamiento forestal, bosque natural, en un disefio de parcelas al azar con
captura del carbono atmosférico, didxido de carbono, servicios ambientales. tres tratamientos y tres réplicas por
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tratamiento. El 4rea experimental
consiste de 9 parcelas completas de
3,24 ha cada una, con fajas de amorti-
guamiento de 40 m de ancho, resul-
tando en dreas de medicién de una ha
por parcela (Quirds y Finegan 1994).
Los tratamientos consisten en tres
modelos silviculturales: a) bosque con
aprovechamiento; b) bosque con
aprovechamiento y un tratamiento de
dosel protector y c)bosque con apro-
vechamiento y mezcla de liberacion y
refinamiento parcial.

En el perfodo 1989/1990 se realizd
un aprovechamiento comercial en el
drea de manejo experimental, obte-
niendo la maxima cantidad de produc-
tos del bosque con el menor dafio posi-
ble al suelo y a la masa remanente. En
1991 y 1992 se aplicaron los tratamien-
tos silvicolas, buscando obtener las con-
diciones ideales en la masa remanente

para lograr un mayor establecimientoe |

incremento futuro en la produccién de
especies de alto valor comercial (Qui-
rés y Finegan 1994). Las mediciones
anuales se iniciaron en 1990.
Estimacién de carbono por ha de bos-
que: se calculd la biomasa total sobre
la superficie. Para los primeros 6 afios
del analisis se utilizaron los datos de
las mediciones en las diferentes uni-
dades experimentales. Para los afios
7-20, 21-40 y 40-60 se llevaron a cabo
simulaciones de crecimiento del bos-
que dados los tratamientos silvicultu-
rales aplicados y asumiendo aprove-
chamientos en el afio 20, 40 y 60,
mediante el programa de Simulacién
de Rendimiento del Bosque Natural
(SIRENA 2).

Con base en los datos recolectados
(afios 0 a 6) y simulados (afios 7 a 60)
de cada uno de los drboles individua-
les con un didgmetro mayor o igual a
10 cm, se calcularon niveles de bioma-
sa por ha para cada una de las unida-
des experimentales, mediante dos di-
ferentes ecuaciones de regresion
estimadas por otros autores (Brown e/
al 1989 y Brown 1997 com. pers.) para
el caso especifico de los bosques hii-
medos tropicales:

Ecuacion (1) Y = 13.2579 - 4.8945(D) +
0.6713(D?

Ecuacién (2) Y = 21.297022 -
6.952649(D) + 0.740300(D?)

donde Y es la prediccién de la bioma-
sa seca total sobre el suelo en kilogra-

COMUNICACION TECNICA

mos, para un drbol individual con un
didmetro a la altura del pecho D.
Segiin el laboratorio de productos
forestales del Departamento de Agri-
cultura de los Estados Unidos (US-
DA), el contenido de CO, para la ma-

yoria de las especies forestales en |

Costa Rica es de entre 47 y 53% (Ba-
rres 1993). Dada la biomasa total por
ha, el contenido de CO, se calculd
multiplicandola por 0,50.

Estimacion de costos y beneficios de
la produccion forestal: para determi-
nar la rentabilidad financiera de los
tratamientos silviculturales, que igno-
ra el valor econémico del servicio am-
biental de secuestro de CO,, se utilizd
la metodologia de andlisis de benefi-
cio costo (ABC). Se calcularon dos de
los indicadores mds comunes que to-
man en consideracion el efecto del
tiempo sobre el valor del dinero, el
Valor Actual Neto (VAN) y la rela-
cién Beneficio/Costo Actualizada
(B/C-A). Los costos ¢ ingresos se ac-
tualizaron utilizando tasas reales de
descuento 5, 8 y 10%. Los rendimien-
tos forestales desde el afio 7 hasta el
60 también fueron simulados con SI-

RENAZ2, asumiendo turnos de apro-
vechamiento de 20 afios.

La evaluacién econémico - ccold-
gica toma en cuenta, ademds, el valor
del servicio ambiental de almacena-
miento de C, mediante un andlisis fi-
nanciero "expandido". Dicha evalua-
cién también se basa en el ABC y los
indicadores antes mencionados. Este
es un andlisis econdmico-ecolégico
parcial, ya que no se considera el va-

Foto: R. Jiménez.

lor de otros posibles bienes y servicios
ambientales del bosque, tales como
conservacion de la biodiversidad, pro-
teccion de suelos, regulacién hidrica,
belleza escénica, recreacién, entre
otros.

Para los productos e insumos tra-
dicionales del manejo forestal, se uti-
lizaron los precios y costos unitarios
financieros o de mercado (Oct. 1997)
transformados a ddélares estadouni-
denses segiin la tasa de cambio oficial
del Banco Central de Costa Rica. El
valor del CO, se fijé en US$10 por to-
nelada que, en promedio, se mantiene
almacenada durante un periodo de 20
afios. Este es el precio acordado en las
negociaciones de implementacion
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conjunta del Gobierno de Costa Rica
(Ramirez y Gémez 1997).

Tanto para el andlisis financiero
como para el anélisis econémico-eco-
l6gico parcial se estimé el VAN y la
relaciéon B/C-A bajo dos diferentes
circunstancias. Primero asumiendo
que se hacen los tratamientos silvicul-
turales (en los casos pertinentes), con
un aprovechamiento 20 afios después.
Esta es una evaluacién monoperiodi-
ca o de corto plazo de la actividad de
manejo forestal. En la segunda se
asumié que se hace un primer aprove-
chamiento en el afio 1, los tratamien-
tos silviculturales en el afio 2, en los
casos pertinentes y luego aprovecha-
mientos periédicos cada 20 afios, al in-
finito. Esto es una evaluacién multipe-
riédica o a largo plazo de la actividad
de manejo forestal. Para el andlisis
multiperiddico se calcularon los VAN
para los primeros tres ciclos
(VAN1=2-20 afios, VAN2=21-40 afios
y VAN3=41-60 afios). Se asumi0 que
los VAN de los ciclos posteriores se-
r4n iguales al VAN3, utilizando la bien
conocida férmula de Fausstmann:

Ecuacion (3)

VANL = VAl + VAN1 + VAN2 /(1+)T +
VANS / {(1+))2T (1-e-iT)}

Donde:

VANL = Valor actual neto del manejo
forestal a largo plazo.

VAl = Valor del aprovechamiento ini-

cial.

VAN1 = VAN del periodo de 2-20 afos,
gue incluye el costo de los
tratamientos silviculturales en el
afio 2.

VAN2 = VAN del periodo de 21-40 afios.

VAN3 = VAN del periodo de 41-60 afios.

i = Tasa de Descuento

i = Longitud de la rotacion
(20 afios).

En la ecuacidn (3) el VAN2 se des-
cuenta 20 afios dividiendo por (1+i)T.
El valor actual neto de un flujo perio-
dico e infinito de ingresos cada 20
afios en la magnitud del VAN3 se cal-
cula dividiendo este por (1-e-iT) y se
descuenta del afio 40 al 0 dividiendo
por (1+i)2T. La ecuacién (3) se utilizd
por aparte para calcular primero el
Valor Actual Neto a largo plazo del
servicio ambiental de almacenamien-
to de C (VANLC) y luego el Valor Ac-
tual Neto financiero a largo plazo

12

| (VANLF). La suma de ambos es ¢l

Valor Actual Neto econémico-ecold-
gico a largo plazo (VANLE).

Resultados y discusion

En el cuadro 1 se muestra la bioma-
sa de las parcelas de aprovechamien-
to tradicional, tratamiento de libera-
cién (1) y tratamiento de dosel
superior (2) estimada con dos dife-
rentes ecuaciones (1) y (2) a partir
de datos reales (afio 0-6) y simulados
(afio 7-60). Puede observarse que
con ambas ecuaciones se obtienen
resultados muy similares. Debido a
esto, para fines del célculo de la can-
tidad de CO, almacenado se trabajé
con la ecuacién (1).

Las parcelas con el tratamiento de
liberacién tenian una biomasa inicial
promedio més alta-de 174,79 t/ha vs.
158,35 en el aprovechamiento tradi-
cional y 152,08 en el tratamiento de

dosel superior. El primer aprovecha-
miento (afio 1) disminuye la biomasa
promedio en cantidades mds o menos
similares. El aprovechamiento tradi-
cional inicia la recuperacién de bio-
masa de inmediato en el afio 2, mien-
tras que los tratamientos causan
disminuciones adicionales de biomasa
hasta el afio 4 en el caso de liberacion
y hasta el afio 3 en dosel superior.
Veinte afios después del primer
aprovechamiento, el aprovechamien-
to tradicional y el tratamiento de do-
sel llegan a niveles de biomasa muy
superiores a los iniciales, con una di-
ferencia casi idéntica a la original
(6,27 vs. 7,91 t/ha). El tratamiento de
liberacién, en contraste, queda muy
rezagado (168,88 ton/ha) y por deba-
jo del nivel inicial. La ventaja de este
tltimo, sin embargo, parece ser finan-
ciera ya que permite un segundo
aprovechamiento comercial mucho

Cuadro 1. Biomasa de las parcelas estimada con dos diferentes ecuaciones {(1) y (2)} a
partir de datos reales (afio 0-8) y simulados (afio 7-60).

Ao Biomasa (¥/ha) (ecuacién 1) Biomasa (t/ha) (ecuacion 2)
Aprovechamiento Tratamiento 1 Tratamiento 2  Aprovechamiento  Tratamiento 1 Tratamiento 2
tradicional tradicional
0" 158,35 174,79 152,08 165,55 170,20 149,19
1 142,56 160,98 140,04 140,49 156,90 137,64
2 146,24 130,95 - 143,90 127,86 -
3 147,47 127,76 138,22 145,11 124,81 135,38
4 151,73 121,44 137,85 149,26 118,84 134,50
5 156,57 - 143,77 154,08 5 140,45
6 173,15 128,12 155,58 168,54 125,36 151,99
7 164,15 128,65 153,39 167,04 130,27 154,65
B 166,68 136,60 155,88 169,60 138,51 157,38
9 166,92 139,23 157,14 169,94 141,83 158,91
10 169,53 143,40 160,20 172,58 145,69 162,13
11 173,20 145,69 163,21 176,17 148,27 165,36
12 174,88 148,98 165,63 177,93 151,87 167,99
13 177,89 153,33 167,03 180,93 156,35 169,63
14 178,24 154,78 169,54 181,39 158,03 172,27
15 179,68 158,20 171,49 182,92 161,62 174,42
16 177,95 162,30 174,91 181,31 164,91 177,82
17 183,15 164,42 177,22 186,43 168,16 180,36
18 185,10 167,05 180,85 188,34 170,77 183,98
19 189,67 168,88 181,76 192,71 172,67 184,92
20 166,88 142,55 163,68 169,58 146,35 166,70
21 167,78 146,20 168,28 170,82 150,05 171,37
25 176,12 155,10 173,45 179,03 159,23 176,86
30 183,29 165,82 182,81 186,49 170,47 186,49
35 195,40 177,26 187,05 198,24 182,08 190,80
40 176,06 169,30 178,81 179,06 173,73 182,29
45 184,40 173,35 182,31 187,07 177,65 185,73
50 189,23 185,30 192,44 191,99 189,30 195,70
55 187,81 187,81 196,68 191,61 191,61 199,78
60** 182,20 180,26 187,53 184,76 183,60 190,29
Prom 166,85 145,11 156,74 168,48 147,00 158,22

(1) tratamiento de fiberacion
(2) tratamiento de dosel superior

*  Antes del aprovechamiento
**  Aprovechamiento
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mayor. Es interesante la tendencia a
largo plazo, ya que las diferencias en
los niveles de biomasa del aprovecha-
miento tradicional y los tratamientos
van desapareciendo.

En el Cuadro 2 se presentan los
promedios de almacenamiento de C
(ie. biomasa x 0,50) para el aprove-
chamiento tradicional y los dos trata-
mientos durante los tres ciclos de 20
afios incluidos en el andlisis, ajustados
y no ajustados de acuerdo con las can-
tidades originales. Es claro que el tra-
tamiento de liberacion es bastante in-
ferior al aprovechamiento tradicional,
mientras que el de dosel es ligeramen-
te superior, sobretodo a largo plazo.
El valor econémico del servicio de al-
macenamiento de carbono también se
presenta en el Cuadro 2. Los VANLC
se calculan usando la ecuacion (3) y
tomando en cuenta el actual esquema
de pago por servicios ambientales de
los bosques naturales estipulado por
el Gobierno de Costa Rica (decreto
26976), es decir por adelantado un
50% el primer afio, un 20% el segun-
do y un 10% en cada uno de los tres
subsiguientes.

Es evidente que el monto actual de
94 000 colones/ha (US$360), estableci-
do en dicho decreto como pago por
los servicios ambientales de bosques
naturales bajo manejo sostenible, co-
rresponde a menos de la mitad del va-
lor econdmico de solo el servicio de
secuestro de CO, durante el primer ci-
clo de 20 afios y se reconoce que hay
otros servicios ambientales pendien-
tes de valorar. Por otra parte, en el
Cuadro 2 se observa que el tratamien-
to de liberacidn conlleva un costo eco-
némico a largo plazo, reflejado por las
diferencias en los correspondientes
VANLC, de entre US$220 y US-
$280/ha (dependiendo de la tasa de
descuento utilizada) por concepto de
su menor almacenamiento promedio
de C a lo largo del tiempo; costo que
es practicamente inexistente en el ca-
so del tratamiento de dosel superior.

En el cuadro 3 se muestran los vo-
limenes extraidos por grupo de espe-
cies para el aprovechamiento tradicio-
nal y los otros dos tratamientos, los
precios por m’ utilizados y los corres-
pondientes ingresos brutos. Las espe-
cies del grupo 1 corresponden a los se-
mi-duros clasificados y los semi-duros
comunes, con un valor promedio de
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Cuadro 2. Promedios de C almacenado y su valor econémico para el aprovechamiento
tradicional y los tratamientos de liberacion y dosel superior.

Sin Ajustar Ajustados a 80 t/ha en afio 0
Aprovechamiento  Liberacion Dosel Aprovechamiento  Liberacion Dosel
tradicional tradicional
Ciclo tha US$ tha US$ tha US$ tha US$ tha US$ tha US$
0-20 afios 84,05 840,1 73,96 739,6 80,24 8024 85,37 853,7 66,56 6656 84,20 842,0
21-40 afos 89,87 898,7 81,37 813,7 89,04 8904 91,19 911,9 73,98 739,8 93,00 930,0
41-60 afios 91,97 919,7 89,60 896,0 93,78 937,8 93,30 933,0 82,21 822,1 97,74 9774
0-60 afnos 88,63 886,3 81,64 8164 87,68 876,8 89,95 8995 74,25 7425 91,64 9164
VANLC 5% 1 385,48 1 247,62 1348,72 1 407,04 1129,16 1412,14
VANLC 8% 1 085,96 965,86 1047,52 1103,16 871,74 1 097,90
VANLC 10% 997,19 883,45 958,72 1013,09 796,57 1 005,21

Cuadro 3. Volumenes extraidos por grupos de especies para el aprovechamiento tradi-
cional y los dos tratamientos durante tres ciclos de produccién, y su precio

unitario y valor.

Ao Tratamiento Grupo

20 Aprovechamiento tradicional

20 Liberacion
20 Dosel
40 Aprovechamiento tradicional

40 Liberacion

40 Dosel

60 Aprovechamiento tradicional

60 Liberacion

60 Dosel

S < SR S U T S R AR S S TR S S\ R S T\ R o A TR S o T\ T o -

US$70,56 m® de madera en troza en pa-
tio de la industria. El grupo 2 incluye
especies de mas alto valor comercial
(promedio de US$93,34 m®), sin embar-
g0 es escaso en la Tirimbina debido a
las explotaciones selectivas realizadas
en el pasado y la cantidad que se esti-
ma puede ser aprovechada en el futuro,
es poca. El grupo 4 esta comprendido

Volumen Precio por m* Ingreso
extraido m*/ha (US$) Total (US$)

1,6 70,65 113,04
13,8 70,65 975,00
2.4 39,57 94,95
4,0 70,65 282,60
7.4 93,43 691,41
9,3 70,65 657,06
0,9 39,57 35,60
33 70,65 233,15
9,0 70,65 635,86
1,0 39,67 39,56
33 70,65 233,15
47 93,43 158,83
12,2 70,65 861,95
2,2 39,57 87,04
33 70,65 233,15
1,8 93,43 168,18
7.4 70,65 522,82
1,9 39,57 75,17
4,2 70,65 296,73
2,5 93,43 250,97
9,0 70,65 635,86
1,0 39,57 39,56
2.4 70,65 169,56
0,6 93,43 56,06
12,0 70,65 84,78
2,2 39,57 87,04
2.6 70,65 1 836,95
0,3 93,43 28,03
8,5 70,65 600,54
1,2 39,57 47,47
3,6 70,65 254,34
1,0 93,43 93,43
7.0 70,65 494,56
2,1 39,57 83,08

por especies utilizadas para formaleta,
que tienen un bajo valor comercial, en
promedio de US$39,57 m’ de madera
en troza en patio de industria.

La Figura 1 muestra que al finali-
zar el primer ciclo (afio 20) los rendi-
mientos fueron mayores en el caso de
liberacion, sobretodo los de las espe-
cies mds valiosas (grupo 2). Sin em-
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bargo, el aprovechamiento tradicional
produjo los mejores rendimientos co-
merciales totales en el afio 40 y 60, se-
guido por el tratamiento de dosel. En
conjunto para los tres ciclos el apro-
vechamiento tradicional fue también
superior produciendo 54,4 m'/ha, vs.
48,6 y 43,7 en el caso de liberacion y
dosel. Excluyendo el grupo 3 de espe-
cies de muy bajo valor, los rendimien-
tos fueron de 47,6; 44,6 y 39,6 m’/ha
respectivamente, siempre superiores
en el aprovechamiento tradicional.
En el Cuadro 4 se presenta el valor
actual neto monoperiddico (VAN1) y
el financiero y econémico-ecoldgico
multiperiédico o a largo plazo
(VANLF y VANLE) para el aprove-
chamiento tradicional y los tratamien-
tos de liberacion y dosel, bajo tres di-
ferentes tasas reales de descuento; asi
como los VAN correspondientes al se-
gundo y tercer ciclo de produccion
(VAN2 y VAN3) que son necesarios
para el cdlculo de estos tiltimos. Debi-
do a que el aprovechamiento inicial

en 1989/1990 se hizo en conjunto para
toda el darea experimental (i.e. no se
tomaron datos por parcela), el valor
del aprovechamiento inicial (VAI) es
similar para el aprovechamiento tra-
dicional y los dos tratamientos y re-
presenta el promedio por ha obtenido
de toda el drea. Ademds, al ocurrir en
el aflo 0 no se ve afectado por la tasa
de descuento.

En el VANI1 el tratamiento de libe-
racién es muy superior al aprovecha-
miento tradicional a cualquier tasa de
descuento, mientras que el de dosel es
notablemente inferior. Sin embargo,
incluso a una baja tasa real de des-
cuento de 5%, su VAN1 de US-
$430,64/ha se considera muy reducido
en comparacioén con el posible valor
de una ha de tierra de vocacién fores-
tal en Costa Rica. Por ejemplo, segin
el Boletin de Precios y otras Estadisti-
cas del Sector Agroforestal (1993), la
tierra bajo uso agricola se renta, en
promedio, en US$74,14/ha-afio. Asu-
| miendo una tasa similar de retorno

25 —

Volumen aprovechado (m%)

Figura 1. Grupo de especies y total por ciclo.

[ Aprovechamiento
tradicional

[[] Liberacién
[[] Dosel

n

Cuadro 4. Valores VAN1 ,VANLF y VANLE para el aprovechamiento tradicional y los tra-
tamientos de liberacion y dosel, bajo tres diferentes tasas reales de descuento.

Tratamiento Afios Tasa de Descuento
5% 8% 10%
Aprovechamiento VAI 736,38 736,38 736,38
tradicional ; ; :
VAN1 (2-20) 284,83 155,30 106,04
VAN2 (21-40) 317,39 177,70 119,91
VAN3 (41-60) 250,64 138,61 92,35
VANLF 1197,15 937,80 862,60
VANLE : 2 604,19 2 040,96 1 875,69
Liberacian VAI 736,38 736,38 736,38
VAN1(2-20) 430,64 238,43 166,91
VAN2 (21-40) 178,96 104,26 68,09
VAN3 (41-60) 140,49 74,09 46,83
VANLF 1 266,03 1 001,46 904,61
VANLE 2 395,19 1 873,20 1701,18
Dosel VAL 736,38 736,38 736,38
VANT (2-20) 158,80 84,35 53,04
VAN2 (21-40) 232,23 127,83 84,74
VAN3 (41-60) 164,44 88,13 56,70
VANLF 1019,66 853,24 803,47
VANLE 2 431,80 1 951,14 1 808,68
14

real para la actividad de renta de tie-
rras (i.e. 5%), lo anterior implicaria
un valor de US$74,14 / 0,05 = US$1
482,80. La tierra de vocacion forestal
convertida al uso ganadero o agricola
deberia, por supuesto, tener un valor
inferior al promedio, quizds entre un
50 y un 75% de este, o sea US$741,40
-1 a112,1/ha. El rango anterior coin-
cide con reportes puntuales de pre-
cios de venta de tierras bajo uso fores-
tal en diferentes regiones del pais
(G6émez 1998 com. pers.).

En la préctica, dependiendo del
estado actual del bosque, puede obte-
nerse un aprovechamiento al inicio
del periodo de manejo, que en este ex-
perimento alcanz6 un valor de US-
$736,36/ha (VAl en el Cuadro 4). Tan-
to el aprovechamiento tradicional
como los dos tratamientos presentan
un valor actual neto (VAI+ VANI)
dentro o por encima del rango de va-
lores de la tierra antes mencionado,
hasta para la mads alta tasa real de des-
cuento de 10%. Esto los hace atracti-
vos desde el punto de vista financiero,
incluso con una perspectiva de pro-
duccion forestal de corto plazo (i.e. 20

afios), comparados con la alternativa

de la venta de la tierra.

El problema con lo anterior es que
el aprovechamiento inicial y ¢l mane-
jo sostenible para obtener una pro-
duccidn 20 afios después son dos acti-
vidades completamente separables.
Es decir, que si se le permite, el pro-
pietario puede decidir hacer un apro-
vechamiento de incluso mucho mayor
valor y luego vender o convertir la tie-
rra para uso ganadero o agricola. Da-
dos los altos costos de la tierra en
Costa Rica, el manejo sostenible del
bosque natural sin tomar en cuenta el
valor de un posible aprovechamiento
inicial, no es atractivo en el corto pla-
zo ya que el valor de la tierra es ma-
yor que el VANI. Esta situacidn, sin
embargo, puede cambiar en otros pai-
ses Centroamericanos.

En el largo plazo los resultados de
la evaluacion no cambian demasiado.
Ademds, es de esperarse que el pro-
pietario del bosque demande tasas de
retorno a su inversion (i.e. tasas reales
de descuento) mas elevadas. Lo ante-
rior debido a los riesgos y la incerti-
dumbre adicionales en que se incu-
rren al tener que esperar 40 o mds
aflos para recuperar parte de la inver-
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sion (i.e. el valor o costo de oportuni-
dad inicial de la tierra y costos opera-
tivos del manejo sostenible del bos-
que). Entonces, es mds apropiado
trabajar con una tasa real de descuen-
to de al menos 8 % en este caso.

El tratamiento de liberacion tam-
bién ofrece los mejores resultados fi-
nancieros en el largo plazo, alcanzando
un VANLF de US$1 001,46. (i=8%) vs.
US$937,80 para el aprovechamiento
tradicional y US$853,24 para dosel su-
perior. Es claro que la mayor cantidad
de madera de alto valor comercial
producida por liberacién en el afio 20
compensa sus menores rendimientos
en los dos aprovechamientos poste-
riores, aunque las diferencias en los
VAN financieros a largo plazo son
menores. Estos VANLF se ubican
dentro del rango de costos de la tierra
antes mencionado, pero sabemos que
incluyen el VAI, que de hecho repre-
senta cuando menos el 75% de ellos.
De nuevo, si no se toma en cuenta el
VAL la actividad de manejo sosteni-
ble del bosque natural tampoco pare-
ce ser atractiva en el largo plazo, en
comparacién con el valor o costo de
oportunidad de la tierra en Costa Ri-
ca. En paises donde dicho costo esté
por debajo de US$300/ha, sin embar-
go, si pudiese serlo.

Por otra parte, un resultado nota-
ble es que en el largo plazo, el valor
econdmico del servicio ambiental de
almacenamiento de carbono (dado
por VANLE-VANLF) es, dependien-
do del tratamiento, casi tan o mds im-
portante que el valor financiero de la
madera cosechada en los aprovecha-
mientos (VANLF). El pago efectivo
por dichos servicios resultaria en va-
lores actuales netos econémico-ecolé-
gicos a largo plazo (VANLE) de
US$2 040,96, US$1 873,20 y US$H1
951,14/ha (i=8%) para el aprovecha-
miento tradicional y los tratamientos
de dosel y liberacidn respectivamente.
Incluso si como antes se excluye el
VAI de US$736,39/ha, se concluye
que los pagos por secuestro de CO,
segiin los mecanismos y montos antes
especificados, lograrian hacer sufi-
cientemente atractiva la actividad de
manejo sostenible de bosques natura-
les desde el punto de vista de los pro-
pietarios, con respecto a la alternativa
de vender o transformar la tierra para
Otros usos.

COMUNICACION TECNICA

El servicio de almacenamiento de Co, en los bosques tropicales plantea varias interro-
gantes sobre sus implicaciones economicas. (Foto: R. Jiménez).

Otro resultado interesante es que
cuando se toma en cuenta el valor del
CO, almacenado, el aprovechamiento
tradicional se convierte en el trata-
miento econémicamente mds reco-
mendable, mientras que el de libera-
cién debido a la gran pérdida de
biomasa inicial que lo caracteriza (y
que solo se recupera muy gradual-
mente) pasa de ser el mejor trata-
miento a tener el VANLE mas bajo,
15% inferior al del aprovechamiento
tradicional cuando se excluye el VAL
También con respecto al VANLE, la
ligera ventaja del aprovechamiento
tradicional con respecto al tratamien-

to de dosel superior es mds que todo
financiera, ya que el valor econémico
del CO, almacenado por ambos a lo
largo del tiempo es bastante similar.

Conclusiones y recomendaciones

En las parcelas de aprovechamiento
tradicional y las de dosel superior la
biomasa y por lo tanto el nivel de
secuestro de CO, aumenta significati-
vamente durante el primer ciclo, cerca
de un 20%. Lo contrario ocurre en las
parcelas del tratamiento de liberacién,
donde disminuye en un 3,4%. Des-
pués de tres aprovechamientos el
aprovechamiento tradicional mantie-

15




ne un aumento de 15% respecto a su
nivel de biomasa inicial, dosel supe-
rior un 23% vy liberacion tan solo un
3%. Se concluye que en términos de
almacenamiento de C el aprovecha-
miento tradicional y el tratamiento de
dosel superior se comportan de una
manera muy parecida durante los pri-
meros dos ciclos (40 afios), pero dosel
empieza a superar al aprovechamien-
to tradicional durante el tercero. Sin
embargo, debido al efecto detrimental
de la tasa de descuento sobre el valor
del dinero en el futuro lejano, esto l-
timo no resulta en una diferencia im-
portante en el valor econémico de di-
cho servicio ambiental en un
escenario de produccién a largo plazo.
En contraste, los mucho mds bajos
niveles de almacenamiento de C a lo
largo del tiempo asociados con libera-
cién, que aln se manifiestan 60 afios
después del tratamiento, tienen un
costo econdmico de alrededor de US-
$250/ha en relacién con el aprovecha-
miento tradicional o dosel superior.
Por otra parte, el tratamiento de li-
beracion presenta ventajas financie-
ras tanto a corto como a largo plazo,
sobretodo debidas a su mayor produc-
cién de maderas de alto valor durante
el primer aprovechamiento. Por lo
tanto, si el servicio de secuestro de
CO, no se paga al productor, o si se
paga a una tasa fija por ha que es in-
dependiente del esquema de manejo
adoptado y los niveles de almacena-
miento resultantes a lo largo del tiem-
po (como ocurre actualmente en Cos-
ta Rica), el propietario del bosque
deberia de preferir este tratamiento.
Sin embargo, la diferencia entre el
VANLE para el aprovechamiento tra-
dicional y el VANLE para liberacién
indica que lo anterior resultaria en
una pérdida econdmica neta para la
sociedad de entre US$175 y US-
$300/ha dependiendo de la tasa real
de descuento aplicable, que represen-
ta cientos de millones de délares cuan-
do se considera la totalidad de la ma-
sa forestal existente, incluso en un pais
tan pequefio como Costa Rica. Desde
el punto de vista econdémico-ambien-
tal o social, el aprovechamiento tradi-
cional es la alternativa preferida para
el manejo sostenible de los bosques
naturales y deberia ser la favorecida
por el productor si se logra pagar co-
rrectamente por el servicio ambiental
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de almacenamiento de carbono. Nin-
guno de los tratamientos silvicultura-
les investigados se justitica desde este
punto de vista; en el caso de liberacién
por su efecto negativo sobre la bioma-
sa y el caso de dosel superior por su
poco impacto sobre el valor comercial
de los aprovechamientos.

El actual monto de pago a los pro-
ductores para el manejo sostenible de
sus bosques - US$360/ha - es muy ba-
jo, incluso si se compara con el valor
econdmico del servicio ambiental de
secuestro de CO,. Ademds, no parece
ser suficiente para motivar la actividad
a largo plazo, pues US$360/ha+VAN1
es menos que el valor estimado de la
tierra tanto en el caso del aprovecha-
miento tradicional como en el de los
dos tratamientos. El mecanismo de pa-
go por adelantado durante los prime-
ros cinco afios del contrato, que tiene
una duracién de 20 afios, es preocu-
pante. A menos que se de seguimiento
y se tomen las acciones legales necesa-
rias para asegurar el cumplimiento de
los contratos, la alternativa mas renta-
ble es acogerse al incentivo, hacer un
aprovechamiento inicial técnicamente
apropiado y, cinco afios después, cam-
biar el uso de la tierra.

Finalmente, dados los precios por t
utilizados en este estudio, solamente
si el valor del servicio ambiental de
secuestro de CO, se transfiere en su
mayoria al productor, la actividad de
manejo sostenible de los bosques na-
turales se torna mas rentable que la
alternativa de vender o transformar la

tierra para uso ganadero o agricola,
tanto en el corto como en el largo pla-
zo. Sin embargo, es necesario tener
mucho cuidado con el mecanismo de
compensacion, ya que si puede esta-
blecerse credibilidad entre los propie-
tarios de bosques respecto al cumpli-
miento de los acuerdos de pago, seria
preferible distribuir estos uniforme-
mente a lo largo de los 20 afios del ci-
clo de produccién forestal, por su-
puesto ajustdndolos todos los afios
para evitar el impacto detrimental de
la inflacién.
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Estimacion y valoracion
economica del
almacenamiento de carbono

El monitoreo y valoracion del servicio
ambiental de secuestro de didéxido de carbono
es factible para las plantaciones forestales,
utilizando datos disponibles y
técnicas relativamente sencillas.

Octavio A. Ramirez, Manuel Gémez

Resumen

Se propone una metodologia para cuantificar y valorar el servicio ambiental de se-
cuestro y almacenamiento de diéxido de carbono por las plantaciones forestales
en Costa Rica. Se estima que una hectérea tipica puede secuestrar anualmente
un promedio de 28,2 toneladas métricas de diéxido de carbono de la atmdésfera,
equivalentes a 7,7 toneladas de carbono fijado en la madera. Basado en esto, se
calcula que las 142 600 hectareas de plantaciones forestales reportadas hasta
1997 han secuestrado aproximadamente 6,3 millones de toneladas métricas de
carbono. La cantidad promedio de carbono que se ha almacenado en esta area
durante los dltimos 20 afios se calcula en mas de 1,5 millones de toneladas mé-
tricas con un valor potencial de entre US$15 y US$30 millones en la forma de "Bo-
nos de Carbono" emitidos por el gobierno. Ademés, el valor potencial del almace-
namiento promedio de 9,8 millones de toneladas que se proyecta para dentro de
veinte afios, se estima entre US$98 y US$196 millones, dado que el precio paga-
do por los bonos puede variar significativamente.

Summary

Economic Value of the Carbon Sink Services of Costa Rica’s Forestry Plantations.
It is estimated that the "average" hectare of plantation forestry in Costa Rica can
sequester 7,7 metric tons of carbon, or 28,2 tons of CO, per year. Based on this
estimate, it is calculated that the 142 600 hectares of forestry plantations reported
until 1997 have sequestered approximately 6,3 million metric tons of carbon. The
average amount of carbon that has remained stored in this area during the last 20
years is calculated at 1,5 million metric tons, with a potential value of 15 to 30
million U.S. dollars in government issued Carbon Bonds. In addition, the potential
value of the average storage that is likely to occur during the next 20 years, of
approximately 9,8 million tons, is estimated at between 98 and 196 million U.S.
dollars, as the prices paid for the bonds may vary widely.

Palabras Clave: Almacenamiento, calentamiento global, fijacién de carbono,

plantaciones forestales, secuestro, servicios ambientales de los bosques, valora-
cién econdémica.
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a tasa anual de
deforestacién
en Costa Rica
varié de 1,8%
en 1963 a
1,2% en 1989, mientras que la tasa
promedio para todos los bosques tro-
picales se estimd en un 0,6% por afio.
Casi 850 000 ha fueron cortadas en
Costa Rica entre 1966 y 1984, de las
cuales solo un 35% fueron converti-
das a usos posiblemente sostenibles y
productivos, sean agricolas o agrope-
cuarios. Aproximadamente el 65% de
esa drea mostraba una vocacion defi-
nida para la produccién y/o conserva-

cién forestal (Solérzano 1991).

La busqueda de alternativas para
reducir la presion sobre los bosques
naturales remanentes y prolongar la
vida 1itil de los ecosistemas afectados
resultd en un fuerte interés nacional
por promover las plantaciones fores-
tales, por medio de programas de in-
centivos econémicos que empezaron
en 1978. En 1979 se establecieron 413
ha de plantaciones y, subsecuente-
mente, un promedio de 2 500 ha por
afio hasta 1989.

En 1987, grupos organizados de
pequefios y medianos agricultores se
unieron a este movimiento de refores-
tacién motivados por la creacién de
nuevos programas de incentivos diri-
gidos hacia ellos y plantaron 34 640 ha
de arboles entre 1988 y 1994 (Torres et
al 1995), es decir, casi 5 000 ha por afio.
Si se toman en cuenta los proyectos
ejecutados por las grandes compaiiias
forestales, se estima que las dreas de
plantaciones en Costa Rica han creci-
do en un promedio de 14 400 ha anua-
les durante los ultimos ocho afios
(1990-97). Entre 1990 y 1993 1a espe-
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cie més comun en las plantaciones era
melina (Gmelina arborea), cubriendo
aproximadamente el 44% del drea es-
tablecida durante ese periodo. Otras
especies importantes incluyeron pilén
(Hieronyma alchorneoides), eucalipto
(Eucalyptus spp.), teca (Tectona gran-
dis) y laurel (Cordia alliadora). Esas
cinco especies se utilizaron para plan-
tar una area de 48 221 ha, o sea el 80%
del total establecido entre 1990 y 1993.

Monitoreo del servicio ambiental

Las emisiones de CO, causadas por
los combustibles fosiles son conside-
radas un factor clave en el "efecto in-
vernadero", que estd causando un in-
cremento en las temperaturas
globales. La absorcién del CO, at-
mosférico por las plantaciones fores-
tales tropicales con especies que cre-
cen rapidamente puede ayudar a
aliviar el problema de calentamiento
global (Barres 1993).
- Los drboles absorben CO, de la at-
ay producen madera. Segun el
io de Productos Forestales

(USDA) citado
A madera seca de

bsorcion de CO, y el
: almaceﬁamient_o de

Incremento Medio
volumen del fuste,
nas usadas en Costa
eriormente. El
ara cada una de

en los resultados
estigacion de campo
viculturales del
en sitios repre-
ndiciones de las
s en este pais. El
las cinco espe-

cies es de 18,9 m’ por ha/afio. En el
principal escenario, que se considera
realista, se aplicéd un factor de ajuste
de 0,85 para corregir las deficiencias
mencionadas en las evaluaciones so-
bre el estado actual de las plantacio-
nes (Torres et al 1995), resultando un
IMA promedio final a utilizarse de
16,4 m’ por ha/afio. También se plan-
tea un escenario pesimista mediante
un factor de ajuste del 0,70, i.e. un
IMA promedio de 13,3 m’ por ha/afio.
2. Estimar el IMA promedio en el vo-
lumen de todo el drbol, incluyendo el
fuste, las ramas, las hojas y las raices.
Schroeder er al (1993) estima que por
lo menos un 40% de la biomasa del 4r-
bol se encuentra en las ramas y las ho-
jas. Una evaluacion de diferentes tipos
de bosques tropicales (Brown et al
1989) resultd en cocientes de biomasa
total a biomasa del fuste de 1,8 a 3,5.
Los valores de este multiplicador en
otros estudios (Brown y Lugo 1984,
Thoranisorn et al 1991, Faeth et al
1994) varfan entre 1,3 y 3,6 con un pro-
medio de 2,5 para los bosques natura-
les y entre 1,3 y 2,7 con un promedio
de 1,9 en el caso de las plantaciones
forestales. En este estudio se usa un
multiplicador de 2,0 para convertir ¢l
volumen del fuste a volumen o bioma-
sa de todo el drbol, lo cual resulta en
un IMA promedio en volumen para
todo el drbol de 32,8 m’/ha/afio (27,0
m’/ha/afio en el escenario pesimista).
3. Determinar el peso especitico de
las 5 especies principales. Consideran-
do los valores conocidos de 0,37
gr/em’ para melina, 0,70 gr/cm’ para
teca y 0,50 gr/cm’ para eucalipto (CA-
TIE/Guias Silviculturales del Proyec-
to Madelefia), en este estudio se usa
su promedio de 0,47 gr/cm’ o t/m”.

4. Determinar el contenido de carbo-
no en la madera seca. Como se men-
cioné el Laboratorio de Productos
Forestales del USDA, las especies fo-
restales contienen entre un 47 y un
53% de carbono (Barres 1993). En-
tonces, se asumié un contenido de car-
bono promedio de 50%.

5. Calcular la cantidad de carbono fi-
jado por tonelada de biomasa de ma-
dera. Para esto se utilizé el método
descrito por Barres (1993), es decir
que se multiplicd el peso especifico
promedio de la madera de las planta-
ciones forestales de Costa Rica (0,47 t
de biomasa seca/m’) por el contenido

REVISTA FORESTAL CENTROAMERICANA




promedio de carbono en la madera
seca (0,50 t de carbono/t de biomasa
seca) lo cual da un factor de conver-
sion de 0,235. Es decir que un metro
clibico de biomasa o madera himeda
contiene 0,235 t de carbono.

6. Calcular la cantidad de carbono al-
macenada, en promedio, por ha de
plantacién forestal por aflo. Para esto
se multiplica el IMA en volumen del
arbol entero (32,8 m’/ha-afio) por el
factor de conversién en 5,lo que resul-
ta en un estimado de 7,7 t métricas de
carbono almacenadas por ha-aiio (6,3
tm/ha-afio en el escenario pesimista).
7. Estimar la cantidad neta de carbono
secuestrada (i.e. almacenada adicio-
nal) por las plantaciones forestales de
Costa Rica durante cada uno de los
afios de estudio. Para esto, el niimero
acumulado de ha en los diferentes
afios (Cuadro 1) se multiplica por el
factor de 7,7 calculado anteriormente

Cuadro 1. Plantaciones forestales esta-
blecidas en Costa Rica (ha)
(1985-1995).

Afio Area Plantada Area Plantada
ese Afo Acumulada
1985 2 501 8 723
1986 4175 12 898
1987 5 303 18 201
1988 4 835 23 036
1989 5 000 28 036
1990 13 797 41 833
1991 15 560 57 393
1992 15 958 73 351
1993 14 630 87 981
1994 14 628 102 609
1995 25 981 128 590
1996 7 000 135 590
1897 7 000 142 590

Fuente: Ministerio de Recursos Naturales, Energia
¥ Minas (1994). Para efectos de esta publicacion el
cuadro refleja solo 10 anos.

y se le resta la cantidad de carbono
que sale del sistema cada afio a través
del aprovechamiento de las plantacio-
nes (Cuadro 2, columnas 1 y 2). Los
volimenes cosechados reportados por
el Ministerio de Recursos Naturales,
Energia y Minas (1995) se refieren so-
lamente a fustes, por los que hay que
multiplicarlos primero por dos y luego
por el factor de conversién dado en 5.
8. Estimar la cantidad neta de carbono
almacenada por las plantaciones fores-
tales en Costa Rica durante cada uno
de los afios del estudio, acumulando a
través del tiempo la cantidad neta de
carbono secuestrada anualmente.

9, Estimar la cantidad neta promedio
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de carbono que ha sido almacenada
en las plantaciones forestales de Cos-
ta Rica durante los tltimos 20 afios.
Para esto se suman las cantidades ne-
tas de carbono almacenadas durante
cada uno de los dltimos 20 afios del
estudio y se divide entre 20. Se puede
calcular ademds la cantidad equiva-
lente de CO,. Se sabe que el carbono
representa un 27,3% del peso molecu-
lar del CO,, asi es que cada t de carbo-
no corresponde a 3,66 t de CO,,

Resultados

En la columna 1 del Cuadro 2 se cal-
cula el carbono adicional almacenado,
o sea el carbono secuestrado durante
ese afio por el 4drea existente de plan-
taciones forestales. El carbono secues-
trado neto, no presentado en el cua-
dro, se obtiene sustrayéndole las
cantidades de carbono que salen del
sistema cada afio (2). La cantidad to-
tal de carbono que ha permanecido

almacenada durante un afio especifi-
co (3) se calcula acumulando la dife-
rencia entre las columnas 1 y 2 a tra-
vés del tiempo. Debido a las grandes
dreas plantadas en aflos recientes y al
hecho de que el carbono que fue se-
cuestrado durante los periodos pre-
vios se ha venido acumulando, la can-
tidad neta de carbono almacenado ha
crecido significativamente durante los
altimos afios, alcanzando casi 6,3 mi-
llones de t métricas en 1997 (5,2 millo-

El Gobierno
de Costa Rica
empezo a
generar "Bonos
de Carbone",
con el apoyo
del Banco
Mundial y el
Consejo de la
Tierra de las
Naciones
Unidas.
(Foto:

R. Jiménez)

nes en el escenario pesimista). Sin em-
bargo, la cantidad promedio anual de
carbono almacenado en las plantacio-
nes forestales de Costa Rica durante
los dltimos 20 afios ha sido solamente
1,5 millones de t (1,25 millones en el
escenario pesimista).

Obviamente, si las 142 590 ha ya
establecidas se contindan manejando
como plantaciones forestales durante
los préximos 20 afios, el promedio
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anual de carbono almacenado en ellas
serd mucho mds alto. Este se puede
estimar usando el procedimiento an-
tes resumido. Sin embargo, tienen que
proyectarse los volimenes a aprove-
char a lo largo del tiempo. Para esti-
mar estos volimenes con mas preci-
sién, seria necesario conocer el "turno
de cosecha" de las dreas plantadas ca-
da afio desde 1971.

Cuadro 2. Cantidad de carbono secues-
trado por las plantaciones fo-
restales en Costa Rica.

Ao Ha’s (1) (2) 3)

1985 8723 67167 0 233410
1986 12898 99815 0 332725
1987 18201 140148 0 472872
1988 23036 177377 0 650250
1989 28088 215877 ‘0 886127
1990 41833 322114 9044 1179197
{991 57393 441926 33620 1587503
1992 73351 564803 23087 2129219
1993 87981 677454 75124 2731548

1904 102609 790089 21642 3499996
1995 128590 990 143 84822 4405317
1996 135590 1 044 043 113 109" 5 336 251
1997 142590 1097 943 188 065" 6 246 129
Almacenamiento Promedio (20 afios) 1 507 305
(1j cantidad de carbono que sale del sistema
cada afio, (2) la cantidad neta de carbono alma-
cenada durante cada uno de los anos del estu-
dio, (3) bajo el escenario realista.

* Proyecciones preliminares.

Nota: La cantidad neta de carbono secuestrado
((1)-(2)) no se presenta en el cuadro.

El Ministerio de Recursos Natura-
les, Energia y Minas (1994) reporta
que, en 1990, un 41% de las dreas nue-
vas fueron sembradas con especies
que tienen "turnos de cosecha" cortos
(10-14 afios, con un promedio de 12)
19% con especies que tienen "turnos
de cosecha" medianos (16-20 afios,
con un promedio de 18) y 40% con es-
pecies que tienen "turnos de cosecha"
largos (22-26 afios, con un promedio
de 24). Durante 1991, 1992 y 1993 di-
chos porcentajes cambiaron a (50,11 y
39%), (47,9 y 44%) y (75,3 y 22%),lo
cual resulta en un promedio de 53,25,
10,5 y 36,25% durante esos cuatro
afios, respectivamente. Por otra parte,
para todas las dreas establecidas desde
1971 hasta 1995, los porcentajes son
40,7 y 53% respectivamente.

Dicho Ministerio no ha publicado
datos anuales detallados sobre el nd-
mero de ha de cada especie estableci-
das antes de 1990 y después de 1993.
Ademds, la proyeccién de los volime-
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nes a cosechar a través del tiempo se
simplifica mucho si se asume que se
ha plantado la misma mezcla relativa
de especies (por lo menos con respec-
to a su "turno de cosecha") cada afio.
Por lo tanto, se asume una mezcla re-
lativa constante de 45, 10 y 45% para
los estimados de base de este estudio.

Entonces, se puede asumir que un
45% del area sembrada en 1971 serd
cosechada en 1983 y después en 1995,
2007, etc.; mientras que un 10% serd
cosechada en 1989, 2007, 2015, etc. y
que el restante 45% serd cosechada
en 1995,2019, 2043, etc. Repitiendo el
proceso anterior para cada afo hasta
1997 se puede obtener un programa
hipotético de cosecha y, con base en
este, estimar los volimenes futuros a
cosechar a lo largo del tiempo.

Segtin los resultados de los cilcu-
los presentados en la Figura 1, si las
142 590 ha de plantaciones forestales
existentes se mantienen por medio
del replante en los mismos o diferen-
tes sitios después de cosechar, se al-
macenaria un promedio anual de 9,8
millones de t métricas de carbono du-
rante el periodo de veinte afios desde
1998 hasta 2017 (8,1 en el escenario
pesimista). Este promedio se estima
en aproximadamente 9,7 (8,0) millo-
nes de t para los afios 2018-2037, 9,4
(7,7) millones de t para los afios 2038-
2057 vy 9,9 (8.2) millones de t para
2058-2077 (no mostrado en la Figura
1). Entonces, un promedio bastante
estable de 9,7 millones de t de carbo-
no quedarian almacenadas durante
los préximos 80 afios (8,0 en el esce-
nario pesimista).

Para tener una idea del error po-
tencial en que se puede inducir al asu-
mir la mezcla relativa de especies (45,
10 y 45%) y su correspondiente "tur-
no de cosecha", bajo el escenario rea-
lista se estima que una mezcla de par-
tes iguales (33, 33, 33) almacenaria un
promedio de 10,0 millones de t, relati-
vamente similar al calculado anterior-
mente. Si, por otra parte, todas las es-
pecies plantadas tuvieran un "turno
de cosecha" corto, mediano o largo,
los correspondientes promedios se-
rian 6,4; 9,8 y 13,0 millones de t. Co-
mo es de esperarse, los turnos largos a
través del tiempo resultan en cantida-
des promedio de carbono almacenado
que son considerablemente mds altas.
Estas cantidades son casi linealmente

proporcionales a la longitud del turno
(12:18:24 = 6,4:9,8:13,0).

En realidad hay una alternativa
teorica sencilla al método de estima-
cién anterior, basada en el hecho de
que las plantaciones forestales de
Costa Rica secuestran un promedio
de 7,7 t métricas de carbono por ha
por afio. Una ha de una especie con
un "turno de cosecha" corto (12
afios), alcanzaria un almacenamiento
maximo de 92,4 t al final del afio 12.
En promedio entre los afios 0 y 12 ha-
bré almacenado 46,2 t de carbono. Por
ende, 142 600 ha de esta especie en ro-
taciones permanentes deberfan man-
tener un promedio de 6,6 millones de
t de carbono almacenado.

Igualmente, una especie de "turno
de cosecha" mediano (18 afios) alcan-
zaria un almacenamiento maximo de
138,6 t, para un promedio de 69,3 t;
mientras las especies con "turno de
cosecha" largo (24 afios) alcanzarian
un almacenamiento méximo de 1848
t para un promedio de 92,4 t. Enton-
ces, 142 600 ha en rotaciones perma-
nentes deberian mantener un prome-
dio de 9,9 y 13,2 millones de t de
carbono almacenado, respectivamen-
te. Se demuestra la relacion lineal en-
tre la longitud del turno y la cantidad
promedio anual de carbono almace-
nado, ya que 12:18:24 = 46,2:69,3:92.4
=6,6:9,9:13,2.

Si las 142 600 ha de plantaciones
fueran establecidas durante el mismo
afio, con una mezcla relativa de espe-
cies con "turnos de cosecha" cortos,
medianos y largos de 45, 10 y 45%
respectivamente y mantenidas en
produccién forestal a largo plazo, la
cantidad promedio de carbono alma-
cenado permanentemente sera:

142 600*0,45*46,2+142 60070,10"69,3 +
142 600%0,45*92,4 = 9 882 180

o sea 9,9 millones de t (8,15 millones
bajo el escenario pesimista).

La diferencia entre dicha cifra y el
estimado anterior (de 9,7 millones de
t) basado en calculos mds detallados,
se debe a que las plantaciones foresta-
les de Costa Rica no fueron estableci-
das todas en el mismo afio, asi como al
plazo finito (80 afios) asumido para
obtenerlo. En casos como el de Costa
Rica y cuando se desean estimados de
corto plazo, como por ejemplo para
periodos de 20 afios, es mejor hacer
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los cdlculos mas precisos de la forma
inicialmente descrita. Ademds, estos
son necesarios si las dreas de planta-
ciones estdn cambiando a través del
tiempo, que es lo mas comiin.

El valor potencial

Una vez estimada la cantidad prome-
dio de carbono que se puede mante-
ner almacenada permanentemente, el
proceso de valoracién es fécil, en con-
cepto. El supuesto principal se refiere
a las dreas que se mantendrdn en pro-
duccién forestal a largo plazo. En la
préctica, sin embargo, la valoracién se
complica por el hecho de que todavia
no existe un mercado abierto, liquido
y estable para el secuestro y almace-
namiento de carbono. Hasta ahora,
solo un niimero limitado de compra-
dores y vendedores han hecho tran-
sacciones, con un rango amplio de
precios por t de carbono.

En Costa Rica, en los tres proyec-
tos aprobados por la Iniciativa de los
Estados Unidos sobre la Implementa-
cién Conjunta (USIJI), se han esta-
blecido precios de entre US$10 y
US$16 por t métrica de CO,, equiva-
lentes a US$36,6 y US$58,6 por t mé-
trica de carbono secuestrado y alma-
cenado permanentemente. Respecto
ala demanda, Carranza (1996) cita es-
timaciones del costo del dafio causado
por cada t métrica adicional de CO,
emitida a la atmoésfera de entre
US$10 y US$20 (o US$36,7 y US$73,2
por t métrica de carbono). Fankhau-
ser y Tol (1995), estiman dicho costo
en US$20 por t de CO, (US$73,2 por
t de carbono) y predice que este in-
crementard a US$28 (US$102,5) para
el afio 2000. '

Respecto a la oferta, Winjum et al
(1993) sefiala que el costo de almace-
nar una t métrica de carbono por me-
dio de las plantaciones forestales va-
ria entre US$31 en Argentina, US$5
en Australia, US$10 en Brasil, US$11
en Canadd, US$4 en México y US$5
en los Estados Unidos. Cline (1992)
estima que el costo es de US$5 por t
en las dreas tropicales y US$20 en las
dreas templadas de los paises desarro-
llados. Los costos de control de emi-
siones de CO, en los paises desarrolla-
dos se reportan entre US$10 y US$20
por t de carbono. Las cifras anteriores
muestran el rango de precios que po-
drian esperarse por t de carbono se-
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cuestrado y almacenado en forma
permanente. Por ejemplo, si se utiliza
el promedio de los precios ya negocia-
dos por el Gobierno de Costa Rica
con el USIJI (US$47,6/ton), las 9,7
(8,0) millones de t de carbono que se
han secuestrado y se pueden mante-
ner permanentemente almacenadas
en las 142 600 ha de plantaciones fo-
restales ya establecidas tendrian un
valor de US$462 millones (US$380
millones bajo el escenario pesimista).
Este valor es un poco menor que el
estimado cuando se usa el promedio
del rango de los costos defensivos es-
timados por Carranza (1996).

cieros Ltda. ha sido autorizado para
vender hasta 4 millones de t en la for-
ma de CTO's, en la bolsa de valores
de Chicago durante los proximos 20
afios. Estos podrian generar hasta
US$80 millones si se venden al precio
estimado de US$20/ton (Oficina de
Implementacién Conjunta de Costa
Rica, 1997, comunicacién personal).
Un aspecto clave de estos CTO's
es que solo comprometen al Gobierno
de Costa Rica a mantener una canti-
dad especifica de carbono almacenado
por un periodo de 20 afios. Bajo tales
circunstancias, el valor del promedio
de las 9,8 millones de t de carbono que
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Figura 1. Secuestro y almacenamiento de Carbono en las plantaciones forestales de

Nota: Las diferencias entre el secuestro neto en los escenarios realista y pesimista son de-
masiado pequefias para illustrarlas en la escala de la Figura 1.

] 5] A £\ O 3 el
L R I

En cuanto a la oferta, el costo pro-
medio de almacenar una t métrica de
carbono por medio de plantaciones
forestales es de US$11,5 (Winjum et al
1993, Cline 1992) que implicaria un
valor mucho mds bajo de US$112 mi-
llones (US$92 millones bajo el escena-
rio pesimista). Si el precio se basa en
el costo del control de emisiones, este
valor solo se incrementa levemente.

Bonos de Garbono (CTOs)

El concepto de CTO (Certified
Tradable Offsets) tiene el apoyo del
Banco Mundial y el Consejo de la
Tierra de las Naciones Unidas. El go-
bierno de Noruega ya ha comprado
200 000 t métricas en CTO’s de carbo-
no a Costa Rica, a un precio de US$10
por t. El Centro de Productos Finan-

podrian mantenerse almacenadas en
las 142 600 ha de plantaciones foresta-
les existentes (de acuerdo con el esce-
nario realista) seria de entre US$98 y
US$196 millones por cada periodo de
20 afios, o de entre US$4,9 y US$9,8
millones por afio, equivalentes a
US$34,5 y US$69 por ha/afio.

Conclusiones y recomendaciones

Este estudio demuestra que el moni-
toreo y la valoracién de por lo menos
un servicio ambiental clave, el alma-
cenamiento de carbono, es factible en
el caso de las plantaciones forestales,
utilizando los datos disponibles ac-
tualmente y métodos relativamente
sencillos. Durante los tltimos 20 afios,
las dreas de plantaciones forestales en
Costa Rica, que han crecido rapida-
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Se estima que
una hectarea
tipica puede
secuestrar
anualmente un
promedio de
28,2 toneladas
métricas de Co,

de la atmosfera.
(Foto: R. Jiménez).

mente, han mantenido un promedio
anual de 1,5 millones de t métricas de
carbono almacenado. Se estima que
las 142 600 ha establecidas hasta 1997
podrian, en promedio, mantener 9,8
millones de t métricas de carbono al-
macenadas en forma permanente. Da-
dos los términos de la iniciativa actual
de los CTO’s o "Bonos de Carbono"
del Gobierno de Costa Rica, estos po-
drfan tener un valor de entre US$98 y
US$196 millones por cada periodo de
20 afios, o de entre US$4,9 y US$9.8
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millones por afio, equivalentes a
US$3,5 y US$69 por ha/aiio.

Si las dreas de plantaciones fores-
tales de Costa Rica siguen creciendo
como en el periodo analizado, las ci-
fras anteriores serdn mucho mayores.
Estas podrian ser re-estimadas utili-
zando la metodologia propuesta en el
presente estudio. Por otra parte, los
cdlculos previos asumen implicita-
mente que una vez cosechadas las
plantaciones, el carbono almacenado
se libera de inmediato a la atmdsfera
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w Experiencias

Estrategia para la
proteccion del pinabete

(Abies guatemalensis Rehder)

El pinabete es una especie en peligro de
extincion debido principalmente a su
posicionamiento como arbol ideal para la
época navidefa. De continuarse con los
actuales niveles de extraccion las

probabilidades de que esta especie pueda
permanecer en el tiempo
son bastante remotas.

Raul Maas

"N e acerca diciembre y otra vez

' los guatemaltecos volvemos a

= encontrarnos ante dos frentes:

I el de los que propugnan por

" satisfacer el requerimiento so-

cial de contar con el tradicio-

nal y fragante arbolito navidefio, ador-
nando residencias o empresas como
una muestra de haber sido desborda-
dos por el espiritu navidefio y aquellos
que se estuerzan en hacer comprender
la importancia que tiene la conserva-
cion de un recurso que se considera
una especie en peligro de extincion.
El pinabete (Abies guatemalensis

Rehder) se ha posicionado como el

drbol de Navidad ideal sobre otras es-

pecies forestales, debido a que posee

una serie de caracteristicas que lo di-

ferencian:

e Presenta una estructura piramidal
que en gran medida corresponde al
prototipo de arbol navidefio que se
promociona en las imdgenes asocia-
das a la temporada.

EXPERIENCIAS

® Es una de las pocas especies de abe-
tos que posee ese aroma tan carac-
teristico y particular, que consciente

0 inconscientemente se asocia con |

la temporada navideiia.
® Mientras que otras especies utiliza-
das con esos mismos fines ornamen-
tales, como el ciprés y el pino, se
marchitan y pierden su aroma rapi-
damente, el pinabete posee la capa-
cidad de mantener su aroma y colo-
racion natural por mas de treinta
dias después de haber sido podado.
Aunque parezca contradictorio, las
caracteristicas que lo convierten en
una especie lnica, también lo estdn
condenando a la extincién. Por tal ra-
zOm, las organizaciones gubernamen-
tales que tienen bajo su responsabili-
dad el manejo de los bosques y la vida
silvestre, se han visto impulsadas a de-
sarrollar una estrategia que pretende
garantizar la permanencia, a futuro,
de los ecosistemas en los que el pina-
bete es un componente importante.

Caracteristicas y usos de la especie

La reproduccién del pinabete es de ti-
po sexual. Los érganos sexuales al ser
fecundados y madurar se convierten
en los estrobilos que constituyen las
duras escamas de una piiia o cono, ci-
lindrico y resinoso, que cuando alcanza
la madurez mide entre 8,5y 11,5 cm de
largo y entre 4,5 y 5,0 cm de didmetro.

Las semillas miden entre 8 y 10
mm de largo, de color castafio claro,
provistas de un ala membranosa como
6rgano de vuelo que mide hasta 15
mm de ancho. Bajo condiciones de la-
boratorio, se ha establecido que esta
semilla tiene un porcentaje de germi-
nacion que oscila entre el 15y el 20%,
por lo que se asume que los porcenta-
jes de germinacién bajo condiciones
naturales deben ser mucho maés bajos.
La época de liberacion natural de se-
millas en los bosques del altiplano oc-
cidental guatemalteco se da entre los
meses de noviembre a enero.

23



Esta es una especie conifera, nati-
va de Guatemala, que llega a medir
hasta 50 m de altura y didmetros a la
altura del pecho de 1,6 m. El habitat
en donde mejor se desarrolla el pina-
bete comprende las zonas de vida
bosque muy himedo montano bajo
subtropical y bosque muy himedo
montano, en donde se le encuentra
formando rodales puros o asociado
con Pinus ayacahuite, Pinus rudis y
Cupressus lusitanica.

Lo anterior implica que se encuen-
tra confinado a altitudes que varfan
entre los 2 600 y 3 500 msnm y aunque
la temperatura media de estas zonas
de vida oscila entre los 9y 10 °C, se sa-
be que puede soportar temperatura
por debajo de los 0 °C, las cuales se
presentan entre diciembre y febrero.
Requiere de precipitaciones pluviales
que oscilan entre los 1 500 y 3 000 mm
anuales. El pinabete es el abeto que
logré adaptarse a la regién mads sep-
tentrional de América en el Altiplano
Guatemalteco, fundamentalmente de-
bido a la altitud de sus montafias
(arriba de 2 500 msnm), donde encon-
tré las condiciones climaéticas, edaficas
y ecoldgicas favorables.

En Guatemala el pinabete se pue-
de encontrar en las dreas que se pre-
sentan en el Cuadro 1.

Tradicionalmente en estas areas la
especie es utilizada para produccion
de madera en aserrio, construccion,
elaboracién de tejamanil, ocote, lefia y
la corteza se utiliza en actividades de
curtiembre.

La situacion actual

Considerado como el més septentrio-
nal de los abetos, el pinabete, abeto
guatemalteco o pashac es una especie
conifera endémica, propia de los bos-
ques de las tierras altas del territorio
guatemalteco.

En la actualidad el pinabete se
considera una especie en vias de ex-
tincién. Entre algunos de los multi-
ples factores que se conjugan para co-
locar a esta especie en dicho nivel
pueden sefalarse: su alto grado de en-
demismo, una acelerada reducciéon de
la extensién de su habitat natural pro-
vocada fundamentalmente por el
avance de la frontera agricola y los
subsecuentes cambios en el uso de la
tierra. Asimismo, la problematica aso-
ciada a los procesos de reproduccion
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de la especie y la actual y creciente
demanda de drboles armados con ra-
millas de pinabetes utilizados por la
sociedad guatemalteca como orna-
mentos navidefios.

Considerando que parte de la pro-
blemdtica citada también afecta a
otro tipo de especies arbdreas y que
también son parte de los problemas
que se enfrentan en otros paises, (ini-
camente se va a profundizar en lo
concerniente a las dificultades que
presenta la especie durante la etapa
de reproduccién. Ademds, esta situa-
ci6n se traslapa con la demanda de or-
namentos navidefios y acelera el oca-
so de la especie.

Si se considera que la corta de ra-
mas de pinabete se realiza justamente
en la época en la que se inicia el pro-
ceso de liberacién natural de semillas
y que a esto hay que afiadir los bajos
porcentajes de germinacion de las se-
millas, se puede inferir que las posibi-
lidades de reproduccién natural de la
especie son minimas, por no decir nu-
las, lo cual viene a agravar el riesgo de
extincion que amenaza esta especie.

De continuar con los actuales ni-
veles de extraccién de ramillas, de no
adoptarse procedimientos técnicos de
poda acordes a las potencialidades de
la especie y a la implementacion de
mecanismos que permitan regular

Cuadro 1. Distribucién geografica del pinabete (Abies guatemalensis R.) en Guatemala.

Departamento Municipios y/o dreas geograficas

San Marcos Tacana, Ixchiguan, Tajumulco, San Lorenzo, Tejutla, Comitancillo, San Marcos y
San Pedro Sacatepequez

Quetzaltenango  San Carlos Sija, San Francisco La Unién, San Miguel Siguild, San Martin
Sacatepéquez, Palestina de los Altos, San Juan Ostuncalco, Sibilia, Cabrican, Cantel
y Zunil )

Huehuetenango  San Juan Ixcoy, Todos Santos Cuchumatan, San Juan Atitan, San Mateo Ixtatdn,
Santa Cruz Barillas, Chiantla, San Rafael Petzal, San Pedro Soloma, Santa Eulalia y
Aguacatan :

Totonicapan San Francisco El Alto, Santa Maria Chiquimula,-Sama Lucia La Reforma,
Totonicapan y Montarias de Maria Tectin

El Quiché Nebaj =

Solola Nahuald, Santa Catarina Ixtahuacan y San José Chacaya

Chimaltenango Tecpan ;

Jalapa Mataquescuintla

Chiguimula Ipala

Zacapa Sierra de las Minas

Fuente: Diagndstico sobre el pinabete (Abies guatemalensis) en el altiplano occidental. Proyecto: Helvetas-

Probosques. Inédito.

De un tiempo a la fecha el incre-
mento en la demanda de drboles, par-
tes o derivados de éstos durante la
época navidefia, ha estimulado el
aprovechamiento irracional de ramas
de pinabete, las cuales son utilizadas
para ensamblar dichos ornamentos.
Estos aprovechamientos se realizan
de manera desordenada, carentes de
lineamientos silviculturales y sobre
todo, al margen de Ia Ley, lo cual vie-
ne a incorporar una serie de nuevos
elementos que son considerados con-
trarios a las necesidades de conserva-
cién de la especie.

Seglin estimaciones realizadas por
la organizacion Greenpeace-Guate-
mala, el consumo de pinabetes durante
la temporada navidefia gira alrededor
de los 150 000 ejemplares, los cuales se
comercializan, sobre todo, en el drea
urbana de la capital guatemalteca.

que las podas se realicen en funcién
de la presencia y/o ausencia de conos
(fuentes de semilla), se considera que
las probabilidades de que la especie
pueda permanecer en el tiempo son
bastante remotas.

Medidas de proteccion

Tanto el pinabete, como las demds es-
pecies que en Guatemala se conside-
ren en vias de extincién, amenazadas
y/o endémicas, se encuentran ampara-
das por la legislacién guatemalteca.
(Articulos 23, 25, 27, 76, 81 bis, 82, de
la Ley de Areas Protegidas, Decretos
Legislativos 4-89 y 110-96). Por tra-
tarse de una especie forestal, el pina-
bete también se encuentra acogido
dentro de la Ley Forestal. (Articulos
34 y 99 de la Ley Forestal, Decreto
Legislativo 101-96).

Asimismo el pinabete se encuen-
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tra amparado bajo las normas y pre-
ceptos de la Convencion sobre el Co-
mercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silves-
tres (CITES, por sus siglas en inglés),
convencién que fuera ratificada por
Guatemala mediante el Decreto Le-
gislativo 63-79 y que permite agrupar,
dependiendo del nivel de amenaza,
las especies silvestres en categorias
conocidas como Apéndices I, 11 y III.
La comercializacién de las especies
incluidas en el apéndice 1, tal es el ca-
so del pinabete, estard sujeta a una
reglamentacién particularmente es-
tricta, a fin de no poner en peligro
alin mayor su supervivencia y se au-
toriza solamente bajo circunstancias
excepcionales.

En sintesis: toda aquella persona
que transporte, intercambie, comer-
cialice o exporte partes o derivados
de productos de la flora silvestre ame-
nazada de extincidn, sin contar con la
licencia otorgada por las autoridades
competentes, serd sancionada. La Ley
de Areas Protegidas estipula para es-
tos casos prision de cinco a diez afios
y multas de diez mil a veinte mil quet-
zales (7.65 Q por US$). También in-

cluye a todos los ciudadanos que cir-
culen con drboles de Navidad arma-
dos con ramillas de pinabete y no
cuenten con la constancia que certifi-
que la procedencia del producto.

Estrategia de proteccion y
conservacion

El Instituto Nacional de Bosques
(INAB) y el Consejo Nacional de
Areas Protegidas (CONAP), han
considerado fundamental desarrollar
una serie de actividades que giran en
torno a lo que se ha denominado la
Estrategia para la Conservacién y
Proteccidn del Pinabete. La Estrate-
gia se enmarca en cuatro grandes ejes
temadticos:

a) La creacién de dreas protegidas

b) Promover el consumo licito de 4r-

boles de Navidad

c) Sistemas de control y vigilancia

d) Campaifia de comunicacién social.

(Ver Cuadro 2).

La Estrategia tiene como objetivo
fundamental definir una serie de me-
canismos que permitan la proteccion,
conservacién y aprovechamiento sos-
tenible del pinabete.

Tanto el INAB como el CONAP

Cuadro 2. Resumen de la estrategia para la proteccion y conservacion del pinabete

(Abies guatemalensis R.).
Eje tematico

Creacién de areas

Actividades

* Asegurar la conservacion in situ de poblaciones naturales viables de pinabete,
= Evaluar y determinar el estado actual de las poblaciones naturales de pinabete

* Identificar sitios en los que sea factible el establecimiento de dreas protegidas.
* Desarrollar acciones que promuevan la declaratoria de areas protegidas para

* Negociar con sectores de la sociedad civil interesados en el proceso de
administracién y manejo de las areas protegidas declaradas. Buscar el apoyo

protegidas
en el ambito nacional.
pinabete.
de los gobiernos locales.
Promover el

consumo licito de de ramilla.
arboles de navidad.

Incentivos Forestales.

* Viabilizar el manejo de los bosques naturales de pinabete para la produccion

* Fomentar el incremento de plantaciones forestales a través del Programa de

* Perspectiva a futuro: toda la demanda satisfecha a través de plantaciones de

pinabete.

* Propiciar el incremento en la oferta de productos sustitutos.

Sistemas de control y

= En el bosque: en los lugares de corte de ramillas con el apoyo de comunidades

e En carreteras: para controlar el trafico ilicito de productos provenientes de

¢ En la Ciudad de Guatemala y otras ciudades principales de consumo en el
pais: en las dreas de ingreso a los mercados navidefios con el apoyo de las

* Promover el establecimiento y funcionamiento de un mercado tinico destinado

vigilancia y gobiernos locales.
bosques naturales de pinabete durante noviembre y diciembre.
fuerzas de seguridad.
a la comercializacién de productos licitos.
* Difusién de la Estrategia por medios escritos y radiales.
Campana de

comunicacion social

* Disefio, impresién y distribucién de afiches, mantas y volantes.
* Coordinacion con casas comerciales vinculando las campafias publicitarias

hacia la conservacion del pinabete.
* Disefio, impresion y distribucion de un libro de cuentos para colorear.
» Conferencias, comunicados de prensa y entrevistas.

EXPERIENCIAS

J

esperan que con esta estrategia se lo-
gre un cambio de actitud en la socie-
dad guatemalteca hacia un uso racio-
nal del pinabete. Este cambio espera
facilitar el desarrollo de una serie de
actividades de produccién, que logren
mejorar la calidad de vida de los po-
bladores asentados en dreas aledafias
a los bosques de pinabete. Ademds,
viabilizar la conservacién de este re-
curso, a fin de que las futuras genera-
ciones de guatemaltecos puedan dis-
frutar del exquisito aroma que se
esparce en nuestras viviendas cuando
se utiliza al pinabete como ornamen-
to navidefio.
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Monitoreo de fuegos
en Nicaragua:
el uso de la teledeteccion

Una estacién receptora de datos de los satélites
NOAA, funcionando con base en computadoras
personales, permite que se realicen
observaciones diarias de los fuegos de
vegetacion en Nicaragua y Centroamérica.
Estas observaciones pueden convertirse en un
instrumento clave para asistir y respaldar
actividades de manejo de bosques.

Arnold Jacques De Dixmude, Pedro Navarro, Stéphane Flasse
Ian Downey, Luis Valerio, Freddy Uriarte, Antonio Ramos

. 1 fuego es una herramienta
! muy utilizada para el aprove-
| chamiento agropecuario de
_ las tierras lo que incluye préc-
| ticas como el despale, el des-
hierbe, la preparaciéon de
siembra, el rejuvenecimiento de pasto
e inclusive la reduccién del riesgo de
incendio. Pero su uso inadecuado o su
abuso tiene consecuencias nefastas
para la sostenibilidad de los recursos
naturales, la conservacién de la biodi-
versidad, de la madera comercial y la
quietud de los lugares poblados.

Pese a una presion cada vez més
fuerte de la comunidad local, regional,
nacional e internacional para manejar
mejor los fuegos de vegetacion, los
paises en desarrollo han tenido que
enfrentar la falta de medios para mo-
nitorear los fuegos a escala nacional.

Con el fin de combatir esta debili-
dad, en Nicaragua se instald desde ju-
nio de 1995 y hasta junio de 1998 el
Proyecto de Monitoreo de Recursos
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Terrestres y Fuegos, una iniciativa de
monitoreo ambiental que fue ejecuta-
da por el Ministerio del Ambiente y
los Recursos Naturales (MARENA)
y el Natural Resources Institute
(NRI). El Proyecto fue auspiciado
por el Departamento para el Desarro-
llo Internacional del Gobierno del
Reino Unido (DFID).

Como resultado de este proyecto
fue instalada en la Sede de MARENA
en Managua una estacién receptora
de datos de los satélites NOAA, que
funciona con computadoras persona-
les y permite que se realicen observa-
ciones diarias de los fuegos de vegeta-
cién en Nicaragua y Centroamérica.

Estas observaciones son utilizadas
particularmente para asistir y respal-
dar actividades de manejo de bosques
en el pais. En este articulo se presen-
tan los resultados conseguidos por el
proyecto luego de las ultimas tres
temporadas de quemas en Nicaragua
(enero a mayo de 1996 a 1998).

Un sistema de informacion geo-
grafica (SIG) es utilizado de forma
complementaria para tratar de iden-
tificar tendencias en la actividad pi-
rémana. Las distribuciones espacia-
les y temporales de los puntos de
calor son examinadas y evaluadas
con respecto al tipo de ocupacion del
suelo, la densidad de poblacién y el
nivel de pobreza rural. A partir de
esta informacidn y al considerar al-
gunas situaciones locales se pueden
rescatar caracteristicas de los fuegos
en dreas particulares.

Preocupacion por los fuegos

En Nicaragua, existe una tendencia
clara de conversién de bosque a tierra
agricola mediante el uso del fuego, de
alli que el monitoreo de las condicio-
nes del bosque y particularmente de
los incendios que se producen es algo
esencial para un buen manejo de im-
portantes dreas y para una distribu-
ci6n racional de los recursos disponi-
bles para enfrentar las amenazas.

Sin embargo, hasta hace poco, la
informacion disponible sobre la inci-
dencia, la extensién y el impacto de
los fuegos estaba bastante limitada en
calidad, cantidad y rapidez de adquisi-
cién. Esto reducia la capacidad de
manejo de los recursos. De hecho, so-
lamente en pocas dreas existian inicia-
tivas efectivas de deteccion de fuegos.

Atin cuando un andlisis integral de
los datos de fuegos puede mejorar el
entendimiento del fenémeno y ayudar
a tomar mejores decisiones de mane-
jo, semejante situacién puede ser un
verdadero desafio para un gobierno
con limitaciones de presupuesto na-
cional. Més alld de la mera necesidad
de una toma de conciencia politica y
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medioambientalista, se requiere de
asistencia técnica para mejorar el ma-
nejo de los recursos naturales y el me-
dio ambiente de Nicaragua.

Teledeteccion

El beneficio mas obvio de la telede-
teccién por satélite es que permite la
observacion de grandes dreas de terri-
torio de una sola vez y de manera re-
petida. Equipados con el sensor
AVHRR (Advanced Very High Reso-
lution Radiometer, radidmetro avan-
zado con muy alta resolucién), los sa-
télites NOAA permiten el monitoreo
de fuegos activos (encendidos) a dife-
rentes escalas (desde local hasta glo-
bal) de acuerdo con los pedidos para
las actividades de proteccion forestal.

El uso de la serie NOAA/AVHRR
para monitorear los incendios ha cre-
cido en los afios recientes con el desa-
rrollo de técnicas para detectar los
fuegos activos automdticamente. Los
valores cuantitativos dados por los ca-
nales de infrarrojos térmicos del sen-
sor AVHRR son utilizados para detec-
tar el fuego en la vegetacion a través
del efecto de la combustién sobre la
temperatura radiactiva (Malingreau
1990). La deteccidn propia de los fue-
gos se hace mediante un algoritmo
‘contextual’ que extrae y selecciona,
de manera automatica, los ‘pixels ca-
lientes’ que tienen la mayor probabili-
dad de ser fuegos activos (Flasse et al
1996). Un pixel es la parte mds peque-
fia de una imagen que pueda ser dis-
tinguida de su entorno; en una imagen
NOAA/AVHRR, un pixel correspon-
de a un cuadrado de territorio real de
aproximadamente 1,1 km?

Las observaciones cotidianas que
este sistemna produce estan destinadas
a respaldar las actividades de protec-
cion forestal, a través de una herra-
mienta de alerta rdpida para detectar
los fuegos en tiempo casi real. Los
productos son generados en una for-
ma rutinaria, y suministrados a varias
instituciones nicaragiienses.

Durante el tercer afio de ejecucion
del proyecto, esta informacidén tam-
bién fue producida y diseminada a ni-
vel de Centroamérica, lo que abrié el
abanico de usuarios potenciales.

Al hacer la evaluacién de la tem-
porada, los datos son analizados en su
contexto (cobertura de la tierra, tipo
de bosque, limites administrativos)
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mediante un sistema de informacién
geografica (SIG), para proporcionar
informacién tematica adaptada. Esta
puede ser utilizada, por ejemplo, para
localizar posibles frentes de defores-
tacion, para contribuir con campafias
de concientizacion sobre este proble-
ma, para orientar los programas de
extension que promueven estrategias
adecuadas o bien, como alternativas
sostenibles al uso de la tierra.

de las variaciones de las 6rbitas;

e la cobertura nubosa impide la obser-
vacion de fuegos que estén debajo;

e ¢l algoritmo contextual siempre ac-
tda como un sistema conservador;
cuando, después de las pruebas su-
cesivas que el algoritmo lleva a ca-
bo, un pixel caliente no satisface su-
ficientemente a todos los criterios
para ser considerado como fuego, es
rechazado; por ejemplo, cuando

Antena de la estacion receptora NOAA del MARENA, Managua. (Foto: P. Navarro).

Caracteristicas y limitaciones

En Nicaragua, la mayoria de los fue-
gos ocurre durante la estacién seca,
que va desde fines de diciembre hasta
fines de mayo. Tres temporadas sucesi-
vas fueron monitoreadas por el pro-
yecto y sus productos fueron amplia-
mente promocionados y distribuidos
en diferentes formas: simples listas,
cuadros de cifras, mapas nacionales o
regionales. Esto hizo crecer la con-
ciencia del piblico sobre el problema
del fuego, ya que antes, no habia modo
alternativo para juntar toda esa infor-
macion tan rdpida y exhaustivamente.
En cada informe y cada andlisis, se
tiene que asumir que estos datos deri-
vados de satélites estdn subestimados
con respecto al ndmero real de fue-
gos, a causa de algunas limitaciones:

e solamente los fuegos activos al mo-
mento de la pasada del satélite son
detectados;

e no es técnicamente posible capturar
una imagen vélida cada dia a causa

puede haber confusién con un suelo
caliente;

e la resolucidn espacial limitada del
sensor AVHRR permite detectar
fuegos de un tamafo minimo de 50
x 100 metros (Belward er al 1993).
Esto significa que fuegos mds pe-
quefios no pueden ser detectados, o
que varios fuegos pueden ocurrir
dentro del drea cubierta por un mis-
mo pixel (la unidad elemental de
una imagen), lo que resulta en un
solo punto de calor registrado.

Consecuentemente, todos los re-
sultados presentados aqui estdn ex-
presados en términos de puntos de ca-
lor (o pixels calientes) seleccionados
por el algoritmo contextual. Esta es la
aproximacion mas cercana a la reali-
dad que se pueda hacer. Sin embargo,
si se comparan los resultados obteni-
dos a través de la teledeteccién con
las estadisticas nacionales (Ciesla

1997), todas las tendencias y las am-

plitudes relativas de la ocurrencia de
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fuego guardan una similitud con los
datos obtenidos anteriormente.

El cuadro 1 presenta una sintesis
del niimero de fuegos (es decir, pun-
tos de calor) que fueron detectados
en Nicaragua a lo largo de las tres
temporadas de verano (de 1996 a
1998). Esto da una idea general de la
magnitud del fenémeno.

Por diferentes razones, no fue po-
sible asegurar una cobertura ininte-
rrumpida de los periodos monitorea-
dos, la tasa de captura de datos
vélidos difiere un poco de un mes a
otro y de un afio a otro. Para poder
comparar datos entre diferentes tem-
poradas sobre una base equivalente,
se han ponderado los nimeros men-
suales de fuegos. Los niimeros de pun-
tos de calor obtenidos fueron dividi-
dos entre los nimeros respectivos de
dias con captura real de datos y luego
multiplicados por los niimeros totales
de dias en cada mes. Todos los cuadros
que vienen a continuacién tienen ci-
fras ponderadas de esta manera. Esto
explica que, en el caso particular de
este articulo, los nlimeros son sensi-
blemente mayores que aquellos que
fueron oficialmente difundidos por el
MARENA.

Una serie temporal de mapas, co-
mo se muestra en la figura 1, en don-
de se tomé el verano 1998 como ejem-
plo, ilustra la dinamica de la actividad
pirdmana en Nicaragua y a lo largo de
la temporada seca. En afios normales,
se observaria mas nitidamente un mo-
vimiento tipico del Oeste hacia el Es-
te. Las primeras quemas - en enero y
hasta diciembre de algunos afios- se
observan generalmente solo en la re-
gién del Pacifico, la regién mads seca,
mas densamente poblada y mds agro-
pecuaria del pafs. Dos meses después,
la regién montafiosa del centro co-
mienza a sufrir numerosas quemas.
Hacia abril, la actividad se extiende al
resto del pais y aumenta especialmen-
te en la region del Atlantico, aunque
ésta tenga la mas baja densidad de po-
blacién y el clima mas himedo. Sin
embargo, en 1998 se observo una apa-
ricién muy precoz de fuegos en la re-
gién oriental.

Andlisis de fuego
de acuerdo con el contexto

Como se indicé anteriormente, es
esencial analizar los fuegos en su con-
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Cuadro 1. Nameros ponderados de puntos de calor detectados .

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Total temporada
1996 509 799 2233 B 176 432 12 150
1997 210 375 775 6 883 7 071 15314
2919 16 829 3 422 24 114

1998 293 651

texto, asi, como primera aproximacién

se presenta una comparacién de los

fuegos detectados con informacién
geogréfica disponible sobre:

¢ |os limites administrativos: 140 mu-
nicipios, 17 departamentos, 3 regio-
nes principales (MARENA 1995)

e ¢l mapa forestal o del uso de la tie-
rra que divide al pais en 11 catego-
rias, incluyendo los principales tipos
de bosque, de acuerdo con inventa-
rios hechos entre 1988 y 1992 (figu-
ra 2) (MARENA 1995).

Los Cuadros 2 y 3 ensefian la distri-
bucién de fuegos de acuerdo con las
regiones geogrificas y las categorias
del mapa forestal, respectivamente.

planicie atldntica.

Al observar la densidad de fuegos,
expresada en nimero de puntos de
calor por cada 10 kilometros cuadra-
dos, se ve que los pantano, humedales
y barbechos forestales fueron los sec-
tores mds afectados por la actividad
de quemas a lo largo de las tres tem-
poradas monitoreadas. La densidad
de puntos de calor en estos dos tipos
de medio ambiente casi se ha duplica-
do entre 1997 y 1998 (de 2,34 a 3,49y
de 1,81 a 4,12 puntos de calor/10 km?).
Lo anterior, es probablemente un
efecto directo de la sequia ocasionada
por El Nifio, que hizo a estas zonas
mds vulnerables a las quemas.

Cuadro 2. Numeros de puntos de calor en cada regién geogréfica, para tres temporadas®,

Costa del Pacifico Sierra Central Costa del Atlantico Total
1 996 1407 3215 7 528 12 150
1997 1778 3602 9934 15 314
1998 1053 4992 18 069 24 114
Informacién complementaria : :
Area (km?) 18 702,61 36 136,42 66 594,04 121 433, 06
% bosque 41,58% 43,06% 74,16% 59,90%
Poblacion 2 467 742 1 354 246 535 111 4 357 099

* cifras ponderadas

Llama la atencién que de acuerdo
con las cifras absolutas, las dreas de
bosque latifoliado siempre verde — o
sea, la selva lluviosa tropical — son los
lugares donde ocurre el mayor niime-
ro de fuegos. Pero si se consideran es-
tas cifras en términos relativos, se
puede ver que el porcentaje de fuegos
en esos bosques con respecto al na-
mero total de fuegos en todo el pais
no es significativamente diferente de
la proporcion de territorio que ocu-
pan, por lo menos en lo que a los pri-
meros dos afios se refiere. Por otro la-
do, el aumento observado en 1998 es
muy fuerte (desde alrededor de 35 a
37% a més de 44%). Ambos cuadros
demuestran claramente que la sequia
causada por el fenémeno EI Nifio, y
desde luego el consecuente aumento
de la actividad pirémana, afectaron
principalmente el bosque lluvioso tro-
pical que cubre una gran parte de la

Los barbechos forestales corres-
ponden a parcelas de tierra dejadas
temporalmente a la recolonizacién ar-
bérea, dentro de un complejo mosai-
co bosque-cultivo-pasto a las marge-
nes de los bosques de mayor
extension. La alta actividad de quema
observada alli implica probablemente
una aceleracién del ciclo de la agricul-
tura migratoria tradicional y una tasa
mds fuerte de reconversién del bos-
que a cultivo o pasto. Esto debilita
aiun mas los suelos que ya estaban
considerados como inapropiados para
la agricultura.

Algunos casos particulares

El fuego es un fenémeno muy comple-
jo,y a veces el examinar algunas situa-
ciones caso por caso puede dar resul-
tados mas significativos. Por ejemplo,
seleccionamos los cinco municipios
que tuvieron la mas alta densidad de
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Cuadro 3. Nimero de puntos de calor por tipo de uso de la tierra/bosque en Nicaragua (cifras ponderadas) .

Ocurrencia de puntos
de calor 1996

Ocurrencia de puntos

Qcurrencia de puntos

de calor 1997 de calor 1998

Categorias Area (ha) % Nomero Proporcién Densidad Nimero Proporcién Densidad Numero Proporcién Densidad
absoluto enelpais No./10 km? absoluto en el pais No./10 km* absoluto enelpais No./10
km?
Bosque latifoliado siempreverde > 20m 4 358 121,44 36,56 4 248 34,96% 0,97 5764 37,64% 1,32 10719 44,45% 2,46
Bosque latifoliado siempreverde 12-20m 1 195 853,58 10,03 1313 10,81% 1,10 1 508 9,84% 1,26 2012 8,35% 1,68
Bosque latifoliado deciduo 4-12 m 487 653,25 4,09 415 3,42% 0,85 514 3,36% 1,06 594 2,46% 1,22
Bosque de pinos 595 901,94 5,00 453 3,73% 0,76 749 4,89% 1,26 631 2,62% 1,06
Manglar 145 987,90 22 109 0,90% 0,75 225 1.47% 1,54 200 0,83% 1,87
Tierra agorpecuaria 4 335 413,31 36,37 4 675 38,47% 1,08 512 33,38% 1,18 7767 32,21% 1,79
Cultivos perennes (e.g. café) 221 342,10 1,86 163 1,34% 0,74 163 1,07% 0,74 204 0,85% 0,92
Pantanos y zonas hiimedas 496 050,79 4,16 674 5,55% 1,36 1161 7,58% 2,34 1738 7,19% 3,49
Pequefias islas e islotes 11 850,96 0,10 0 0,00% 0,00 3 0,02% 0,21 4 0,02% 0,34
Barbecho forestal 59 130,57 0,50 95 0,78% 1,61 107 0,70% 1,81 244 1,01% i 4,12
Afloramientos rocosos 11 677,04 0,10 4 0,03% 0,36 9, 0,06% 0,77 4 0,02% 0,34
Total 11 918 982,88 100 12150 100,00% 1,02 15314 100,00% 1,28 24 113 100,00% 2,02

puntos de calor observada por cada
temporada (Cuadro 4). Estos fueron
analizados con respecto a las otras in-
formaciones disponibles: el porcentaje
de bosque, la densidad de poblacién y
la tasa de pobreza (Lacayo 1998).
Intuitivamente, pero también de
acuerdo con los resultados obtenidos
en los cuadros 2 y 3, factores tales co-
mo una alta proporcion de bosques,
una baja densidad de poblacién y una
alta proporcién de pobres parecen ser
la combinacién tipica para que obser-
vemos una fuerte densidad de fuegos.
No obstante, hay situaciones particu-
lares francamente opuestas. Por ejem-
plo, en 1997, los municipios més afec-
tados son dos muy densamente
poblados de la costa del Pacifico (Ji-
notepe y La Paz de Carazo), que ade-
mas tienen una proporcion de pobla-

Cuadro 4. Caracteristicas de los municipios con las cinco densidades de puntos de calor
mas altas por temporada .

Municipio Region Densidad % % Densidad %
de puntos de  bosques bosques de  poblacién

calor/10km? (todos) (fatifoliados) poblacion  rural

Tkm? pobre

1996 Murra Central 3,25 73,31% 67,45% 23 80,24
San José de Cusmapa  Central 3,15 57,91% 37,04% 74 66,40

Nueva Guinea Atlantico 2,08 7,73% 7.73% 28 37,54

El Rama Atlantico 1,99 45,36% 43,99% 13 58,41

San Miguelito Atlantico 1,92 76,05% 76,05% 12 72,66

1997 La Paz de Carazo Pacifico 3,59 0,00% 0,00% 223 41,61
Jinotepe Pacifico 3,67 56,14% 56,14% 194 29,52

Murra Central 3,15 73,31% 67,45% 23 80,24
Prinzapolka Atlantico 2,60 92,55% 69,86% 1 63,91

Wiwilf Central 2,48 55,35% 55,35% 18 70,20

1998 Siuna Atlantico 4,84 80,15% 80,15% 12 76,97
Nueva Guinea Atlantico 4,40 7,73% 7,73% 28 37,54

El Castillo Atlantico 4,28 96,85% 96,85% 6 77,76

Cruz del Rio Grande Atlantico 4,11 75,21% 74,04% 2 47,25

San Carlos Atlantico 3,87 47,04% 34,98% 19 54,72

Promedio Murra Central 3,21 73,31% 67,45% 23 80,24
3 Anos Siuna Atlantico 2,85 80,15% 80,15% 12 76,97
Nueva Guinea Atlantico 2S 7.73% 7,73% 28 37,54

Cruz del Rio Grande Atlantico 2,71 75,21% 74,04% 2 47,25

Wiwill Central 2,52 55,35% 55,35% 18 70,20

cién rural pobre bastante baja. Segtin
el mapa, uno de estos dos municipios
no tiene cobertura boscosa siquiera.

El caso del municipio de Nueva
Guinea, al sureste de Nicaragua, tiene
un interés particular. En promedio a
lo largo de las tres temporadas moni-
toreadas, es el tercero en términos de
densidad de puntos de calor (2,75/10
km?), aunque la proporcién de bosque
es bastante baja (7,73 %). Este amplio
municipio ha sufrido una fuerte colo-
nizacién humana — y desde luego, el
despale que la acompafia - desde hace
mucho tiempo, ya que ha sido dedica-
do particularmente a la produccién
pecuaria.

Un estudio de campo enfocado en
esta region podria confirmar si la acti-
vidad de quemas estd dedicada esen-
cialmente a rejuvenecer el pasto para el
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ganado. Es mas, la cubierta forestal de
esta zona fue particularmente golpeada
por el Huracdn Joan, que destrozé la
costa sureste de Nicaragua en 1988 y
cred una 'trocha' abierta por dentro de
la selva original (Ciesla 1997).

Siuna, que también estd en la re-
gién costera atldntica, pero en el no-
reste, es muy diferente. También tiene
un alto promedio de densidad de fue-
go en la tres temporadas, pero conser-
va una gran proporcidn de cubierta
forestal. Como este municipio se en-
cuentra en el empalme de las dos ca-
rreteras que vinculan el oeste al este
del pafs, estd sujeto a una presion cre-
ciente desde ambos lados de estas
vias. Ademds, la principal actividad
econdmica tradicional alli era la mi-

neria, la cual no era tan consumidora
de espacio como la ganaderia o la
agricultura migratoria. Con la deca-
dencia de esta 'industria', muchos pe-
quefos mineros perdieron su empleo
y se quedaron sin ningin recurso
(Stithrenberg 1996). Una colonizacién
mas intensiva comenzé entonces, in-
vadiendo paulatinamente el bosque
primario. Los puntos de calor mues-
tran claramente un 'cinturén de colo-
nizacién' alrededor de esas amplias
extensiones de bosque, que incluyen
la gran reserva protegida de Bosawds.

Tanto Murrd, el municipio mads
afectado por el fuego en las tres tem-
poradas, como Wiwili, que tiene el
quinto rango sobre el mismo periodo
(Cuadro 4), estdn en la Region Cen-
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Figura 1. Mapas mensuales de puntos de calor para la temporada 1998 en Nicaragua. Los limites interiores representan las regiones
geograficas del pais: Pacifir;o, Central y Atlantico. (fuente: MARENA).

Reserva de la Biosfera BOSAWAS

Central

Jinotepe
La Paz de Carazo

Atlanticg

tral. Aunque se pueda hacer la misma
reflexion acerca de una presién demo-
grafica sobre el bosque (se trata de he-
cho del 'frente occidental' de coloniza-
cién en la misma drea grande de selva),
puede ser que otro factor intervenga
como influencia sobre la ocurrencia de
fuegos. Esta parte de Nicaragua es la
regién mds afectada por el problema
de los 'desarmados' que aparecid al fi-
nal de la guerra civil en 1990.

En efecto, cuando la paz fue firma-
da, varios miles de ex-soldados de am-
bos lados recibieron un pedazo de tie-
rra a fin de facilitar su retorno a la
vida civil después de varios afios de lu-
cha. Sin embargo, la mayoria de ellos
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no tenfan tradicién como agricultores
y tuvieron que arregldrselas casi solos,
teniendo el fuego como tnica herra-
mienta para limpiar su terreno.

Otro hecho interesante se observa
cuando se comparan dos municipios
vecinos, en el extremo sureste de Ni-
caragua, al borde del rio San Juan en
la frontera con Costa Rica: El Castillo
y San Juan del Norte, que de acuerdo
con el mapa forestal tienen una co-
bertura de bosque latifoliado de 97%
y 96%, respectivamente. Pero la dife-
rencia entre los dos, en términos de
densidad de puntos de calor llama la
atencion (ver Cuadro 5).

Podemos encontrar una explica-

Leyenda
Bosque latifoliadosiempre verde alto > 20m
Bosque latifoliado siempreverde medio 12-20m
! Bosque latifoliado deciduo bajo 4-12m
| Bosque de pinos
Manglar
Tierra agropecuaria
& Cultivos perennes (e.g. calé)
Pantanos y zonas himedas
Pequeiias islas e islotes
Barbecho forestal
Afloramientos rocosos
| Mares, lagos, lagunas

Figura 2. Mapa de
Uso del Suelo de

Nicaragua, con los
limites municipales
sobrepuestos 1995
(fuente: MARENA).

cion en el hecho de que San Juan del
Norte estd casi completamente inclui-
do dentro de la Gran Reserva Indio-
Maiz, mientras que El Castillo estd
atravesado sobre todo por la zona de
amortiguamiento de la reserva, la cual
estd sometida a una fuerte presion de
agricultura migratoria (Valerio 1998).
Las cifras de poblacién demuestran
claramente que en El Castillo, la po-
blacién pobre es esencialmente rural,
es decir dispersada en la mayor parte
del territorio. En San Juan del Norte,
la poblacién es igualmente pobre, pe-
ro estd concentrada en la capital mu-
nicipal, sobre la orilla del Mar Caribe.
Aligual que la reserva de Bosawds, la
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de datos NOAA/AVHRR para apo-
var el monitoreo y la evaluacién de

Cuadro 5. Comparacion entre dos municipios San Juan del Norte y El Castillo. |

Municipio Region% Bosques% Bosques Densidad % Rurales 1os fi f 1
geografica (todos tipos) Ilatifoliados de Poblacion Pobres 0s fuegos forestales.
San Juan del Norte Costa Alantica ~ 99,66% 95,85% 0,16 9,59 Literatura citada
El Castillo Costa Atlanti 96,85% 96,859 5,85 77,
a o= = & 78 BANCO MUNDIAL. 1997. Nicaragua Atlantic Biolo-
Densidad de puntos de calor (No./10 km?) gical Corridor Pr?]ect. Washington, 133 p.
BELWARD, A. S; GREGOIRE, J-M; D'SOUZA,
1996 1997 1998 Promedio G.; TRIGG, S; HAWKES, J-M.; BRUSTET,
San Juan del Norte Costa Atlantica 0,00 0,00 0,10 0,03 D.; SERCA, J-L; TIREFORD, J.-M; CHAR-
El Castillo Costa Atlantica 1,47 1,53 4,28 243 LOT, ¥.; ATTOUX ;R. 1993, In-situ, real-time
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reserva Indio-Maiz, que es la zona nt-
cleo del drea de proteccién Sia-A-
Paz, es la 1iltima drea de selva tropical
primaria de extensién relevante, que
todavia permanece intacta en Nicara-
gua. Pero inclusive alli,la presencia de
quemas aumento en 1998,

Gonclusiones

Los resultados obtenidos de tres tem-
poradas completas dan indicaciones in-
teresantes respecto a la incidencia del
fuego, su severidad y su variacién segiin
el tiempo v las regiones. Tener estas se-
ries temporales a disposicién permite
comparaciones interanuales, analisis de
tendencias estacionales, y estudios de la
distribucién de los fuegos en el pais y
en el istmo centroamericano.

Nuestra interpretacion demuestra
el potencial de estos datos para au-
mentar el entendimiento sobre la ex-
tensién y el tipo de fuegos. Es esencial
poder discriminar los fuegos detecta-
dos entre 'buenos' y 'malos', de acuer-
do con su impacto sobre el medio am-
biente, integrandolos en los contextos
ecologico, social y economico. Este es-
tudio también insiste sobre la impor-
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Quema de pastizal en la region del Atldntico de Nicaragua (foto A. Jacques).

tancia de temer datos complementa-
rios que sean precisos y actualizados,
para reforzar una interpretacion
apropiada de la informacién aportada
por las imdgenes satelitales.

La informacién de satélite necesita
ser convalidada lo mds sistemdtica-
mente posible por datos de campo re-
presentativos del mayor niimero de si-
tuaciones potenciales posibles. La
percepcién remota obviamente no
puede substituirse completamente a
las observaciones directas de terreno.
Al contrario esta tecnologia ofrece un
aporte adicional a un conocimiento ya
existente por medios convencionales,
y de esta manera se convierte en un
medio para incentivar a las autorida-
des a nivel local, departamental o na-
cional paraintegrar mejor la informa-
cién en cualquier situacién de toma de
decision para el manejo sostenible de
recursos naturales renovables.

Lo que se pudo realizar a través de
este proyecto es muy alentador. Hay
ahora una mejor apreciacién, tanto en
el MARENA como entre los gestio-
narios de bosques y diversas autorida-
des locales, de la importancia del uso
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Los incendios forestales son una grave realidad que
afecta grandes extensiones de tierra en el mundo
entero. El andlisis de su origen y causas debe ser el
punto de partida dentro de cualquier politica forestal
tendente a determinar medidas preventivas.

Begofia Abellana Oar, Joaquin Alaejos Gutiérrez

“ 0 podemos decir que la
existencia de los incendios
forestales sea un fendmeno
novedoso en nuestra socie-
dad, ya que éstos han con-
vivido desde siempre con el

ser humano; siendo provocados por el

mismo para favorecer sus actividades
agricolas y ganaderas.

Asi en Espaiia, al igual que en el
resto de los paises europeos del drea
mediterrdanea, se produce un aumento
espectacular de los incendios foresta-
les, de forma que en esta década el nu-
mero de incendios se multiplicé por
diez respecto a los que se produjeron
hace 30 afios.

Este aumento provoca una mayor
incidencia de los efectos negativos
atribuidos a los incendios forestales,
entre los cuales cabe citar:

e El agravamiento del riesgo de ero-
sion y de inundaciones.

e El deterioro del paisaje, que tardara
muchos aflos en recuperar su aspec-
to anterior,

e Elincremento de la sequedad de las
tierras, al desregularse el régimen
hidrico por la pérdida de la cubierta
vegetal, con el consiguiente efecto
desertificador.

e El incremento en las emisiones de
CO, a la atmosfera.

» La pérdida de recursos maderables
y no maderables (pastos, caza, cor-
cho, frutos, etc.) con la consecuente
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incidencia econdémica en la pobla-
cién de las comarcas afectadas.

® Y lo que es atin mds grave la pérdi-
da de vidas humanas.

Las acciones para eliminar o dis-
minuir el nimero e incidencia de los
incendios forestales se dividen co-
muinmente en dos grandes grupos:
medidas de prevencién y extincién.
No cabe duda que las segundas tienen
una vital importancia, al permitir con-
tar con una correcta distribucién de
recursos humanos, técnicos y materia-
les para detectar y sofocar los fuegos
impidiendo que los mismos afecten a
mayores superficies. Sin embargo, son
las acciones preventivas las que apor-
tan mejores soluciones al problema
de los incendios forestales. Estudian-
do y aplicando las correctas medidas
preventivas estaremos respetando la
vieja maxima de "mas vale prevenir
que curar" atacando el problema en
su mismo inicio.

Magnitud del problema

El nimero de incendios forestales en
Espafia ha sufrido un espectacular au-
mento en épocas recientes. Asi, la cifra
de 1 920 incendios anuales ocurridos
durante el decenio 1961-70, se ha mul-
tiplicado casi por diez en lo que va de
esta década, con 17 961 incendios
anuales de media en el periodo de
1991-97 (Cuadro 1). En los udltimos
afios se han producido, también, tris-

tes maximos historicos en esta estadis-
tica de siniestros. Asi, los afios 1995 y
1997 han sido los afios con un mayor
nimero de incendios forestales, con
25 827 y 22 175 incendios respectiva-
mente. Con respeto a las superficies
quemadas los maximos absolutos se
dieron en 1985 y 1994 con 484 476 y
437 635 ha afectadas, respectivamente.
En estos afios, coincidiendo con épo-
cas de sequia pronunciadas, se produ-
jeron los mds graves incendios acaeci-
dos nunca, tanto en Espafia como en
los demds paises del drea mediterra-
nea. El mayor incendio se registré en
el mes de julio de 1994 en la provin-
cia de Valencia, con un total de mas
de 25 000 ha arrasadas por el fuego.

Para dar una idea de la superficie
afectada basta decir que en los 1lti-
mos 25 afios han ardido en todo el
pais 5,2 millones de hectdreas lo que
representa un 20% de la superticie fo-
restal espaiiola cifrada en 26 millones
de hectdreas.

La tendencia al aumento del nu-
mero de incendios se mantiene hasta
nuestros dias, sin embargo la media
anual de superficies afectadas, ascen-
dente hasta los afios ochenta, ha sufri-
do un descenso en la presente década.

Este dato es atribuible, en gran par-
te, a la mejora, tanto cualitativa como
cuantitativa, de los recursos humanos
y materiales disponibles’para la extin-
cion. Desgraciadamente, el alto niime-
ro de incendios no hace pensar que las
medidas preventivas emprendidas ha-
yan conseguido éxitos notables.

También, cabe resefiar los impor-
tantes dafios tanto materiales como
humanos atribuibles a los incendios
forestales. Asf, las pérdidas originadas
por los incendios forestales en Espa-
fia, tanto en productos primarios co-
mo en beneficios ambientales, gene-
ran en los ultimos diez afios datos
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globales (1987 a 1996) de un poco mas
de US$4 400 millones. En cuanto a
victimas mortales, durante el mismo
periodo han causado directamente la
muerte a 92 personas.

Causas de los incendios

El andlisis del origen de los incen-
dios debe ser el punto de partida den-
tro de cualquier politica forestal ten-
dente a solucionar la problematica.

En primer lugar hay que hacer una
primera distinciéon entre causas es-
tructurales y causas inmediatas de los
incendios forestales. Por causas es-
tructurales se entienden aquellos fac-
tores dindmicos que con su desarrollo
en el tiempo han dado lugar al au-
mento del nimero y/o gravedad de
los incendios forestales. Estas estdn
normalmente motivadas por razones
socioeconémicas, principalmente por
cambios en los usos y costumbres de
la poblacion.

Las causas inmediatas son aque-
llas que en un periodo determinado
originan los incendios. Son las deno-
minadas, normalmente sin mas, causas
de incendios forestales y su estadistica
anual se elabora a partir de la infor-
macién proporcionada por los técni-
cos de extincién presentes en los in-
cendios o por las brigadas de
investigacién creadas al efecto para
cumplir dicha funcién.

Causas estructurales

El aumento del fenémeno de los in-
cendios forestales en Espafia se ha
acrecentado de forma espectacular
debido entre otros a los siguientes
factores socioeconémicos:
a.Reduccién de la poblacién rural
Esta migracién imposibilita la sim-
ple movilizacién de los habitantes
de una zona cuando hay que apagar
un incendio, lo que hace necesaria
la preparacién de equipos especiali-
zados y dotados de material para la
extincion.,
b.Tendencia a desaparecer la produc-
cion de materias primas forestales o
al menos a reducirse notablemente,
Por ejemplo, la produccién de resi-
nas esta practicamente paralizada;
la produccién de madera se va redu-
ciendo a las especies que producen
mejores calidades o crecen en tur-
nos cortos; la produccién de corcho
se mantiene sélo donde existe mano
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de obra sin otras alternativas. A es-
to se suma la drdstica disminucién
en el consumo de lefias, lo que posi-
bilita una excesiva acumulacién de
combustible en el monte.

c. Aumento explosivo de los usos re-
creativos ligados a zonas forestales,
tanto del excursionismo como de la
caza y la pesca fluvial.

d.Crecimiento continuo del urbanis-
mo en ciertas dreas de montafia. El
establecimiento de nuevos nticleos
de poblacion dentro de zonas fores-
tales, principalmente cercanas a
grandes ciudades.

Los motivos mds comunes dentro
de los incendios causados por negli-
gencias son, por orden de importancia:
quemas agricolas, quema de pastos,
trabajos forestales, hogueras, fumado-
res, quema de basuras, entre otros.

En el apartado de otras causas se
incluyen aquéllas que atin siendo de-
bidas a la accién del ser humano no
son calificables ni de intencionadas ni
de negligencias, aunque muchas veces
estdn muy cercanas a estas dltimas.
Dentro de las mismas nos encontra-
mos: debidos a lineas eléctricas, por la
accién de maquinas y motores, ferro-
carril o por maniobras militares.

Cuadro 1. Incendios forestales en Espaia de 1961 a 1997.

Afio Ndmero de Superficie afectada (en ha.) Superficie

incendios Arbolada Desarbolada Totales X incendio
1961-70 1920 24 468 27 586 52 054 27,1
1971-80 4 535 70 181 98 912 169 093 36,8
1981-85 8 331 97 729 144 156 241 885 27,2
1986-90 11 713 91 512 144 223 235 735 20,8
1991-95 17 702 96 537 110 343 206 879 12,1
1996 15 043 9815 36 667 46 482 3,1
1997 22 175 21 547 63 422 84 969 3.8

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente Espaiiol

NOTA: Los datos referentes a periodos reflejan la media del mismo

Causas inmediatas

Las causas de los incendios pueden
dividirse en dos grandes grupos aten-
diendo al origen de las mismas: causas
naturales y artificiales. Dentro de las
segundas estarfan todas aquellas en
que el ser humano ha sido responsa-
ble bien sea de una manera directa o
indirecta. Como causas naturales, es-
tdn aquellas producidas sin interven-
cién humana, tenemos tan sélo una: la
accion del rayo.

En el cuadro 2 se observa cémo,
mas de la mitad de los incendios que
se producen en Espafia son intencio-
nados. Esta cifra aumenta si observa-
mos aquellos en los que no se ha con-
seguido determinar la causa, de forma
que alrededor de tres a cuatro incen-
dios forestales con causa conocida han
sido provocados intencionalmente.,

Este dato tan revelador corrobora
la opinién, de la necesidad de conocer
con detenimiento las motivaciones que
inducen a provocar los incendios fo-
restales. Este seria el primer paso para,
posteriormente, disefiar las medidas
preventivas, de vigilancia y extincién
mds idéneas con objeto de erradicar el
problema de los incendios forestales.

Cuadro 2. Causas de los incendios.

1989-96
Causas No. Incendios %
Naturales 6 186 4,4
Rayo 6 186 4.4
Artificiales 94 434 67,9
Negligencias 18 830 13,6
Intencionados 73 263 52,7
Otros 2241 1,6
Desconocidos 38 521 27,7
Total 139 141 100,0

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente Espartol

Incendios intencionados

La existencia de la vegetacién forestal
y de un clima en el que la sequia es un
factor dominante no significa que ne-
cesariamente deban producirse nu-
merosos incendios forestales y exten-
sas superficies quemadas.

En la figura 1 se reflejan las moti-
vaciones de los incendios forestales
intencionados en el periodo 1989-
1996. Hay que mencionar que en di-
cho periodo se ha determinado tan
solo la motivacién en el caso de 16
347 incendios, un 22,5 % del total de
calificados como intencionados.
Entre las mds comunes encontramos:
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En los iiltimos 25 afios han ardido en Espaiia 5,2 millones de hectdreas lo que repre-
senta un 20% de la superficie forestal.

a) Las quemas de pastos y matorrales
para pastoreo, asi como las que-
mas agricolas para eliminacion de
restos de cosechas.

Aunque estas quemas estdn regla-
mentadas, el fuego siempre ha sido
una herramienta de los agricultores y
de los pastores. Existen dos razones
que la hacen peligrosa. Por una parte
la acumulacién de combustibles deri-
vada del abandono de tierras, que fa-
cilita la extension del fuego en ¢l caso
de incendio. Por otra, la despoblacién
produce el envejecimiento de la po-
blacién rural, que maneja el fuego con
menos control y con mayor riesgo.

En el periodo 1989-96 ambas mo-
tivaciones han dado origen a un total
de 12 845 incendios. Si a esta cifra le
suméramos los incendios atribuibles a
negligencias en estas labores y ade-
maés, extrapolamos estos porcentajes a
los de origen desconocido, podriamos
aventurar que mas de 85 000 incen-
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dios de los producidos en el periodo

mencionado, estarian relacionados

con las précticas agricolas y ganaderas
aludidas.

b) Fuegos provocados en zonas de re-
poblacion para cultivos forestales.
FEsta motivacién no estd generali-

zada, sino que es tipica de algunas zo-

nas, especialmente el Noroeste, donde
el sistema de los consorcios para la re-
poblacién creé enfrentamientos con

las poblaciones locales en los afios 50

y 60. Esos problemas han sido en par-

te resueltos desde el momento en que

la Administracién posibilité la devo-
lucién a las entidades locales menores

(parroquias, consejos), de la titulari-

dad de los montes que en el pasado

habian estado en consorcio, asi como
los beneficios econdmicos que los
mismos reportaban.

En la actualidad, los incendios re-
lacionados con esta motivacion, no se
deben a enfrentamientos con la Ad-

ministracion, sino m4s bien a rencillas
existentes entre vecinos por el repar-
to de los beneficios originados en los
montes. Este es un problema que sélo
afecta a algunas regiones, estimdndo-
se que en el perfodo 1989-96 ha sido
el origen de 167 incendios, lo que re-
presenta el 1% sobre el total de in-
cendios intencionados.
¢) Conflictos derivados por las li-
mitaciones de uso en los espa-
cios protegidos

Desde el punto de vista de los ha-
bitantes del entorno de un Parque Na-
tural, la existencia de esta figura de
proteccion es considerada al principio
como un perjuicio y quebranto de su
modo tradicional. Este rechazo, suavi-
zado con el paso de los afios, estd mo-
tivado en gran parte por la falta de in-
formacién sobre la compatibilidad
entre el futuro desarrollo de su comar-
ca y la conservacién del entorno que
conlleva la figura de Parque Natural.
d) Los conflictos de caza

La actividad cinegética no es en si
productiva de incendios intenciona-
dos. Sin embargo, los conflictos sobre
la utilizacion del territorio, que surgen
entre cazadores, ganaderos y labrado-
res o bien entre estos colectivos y la
Administracién son origen de nume-
rosos focos de incendio. El furtivismo
también va acompafiado de la pro-
duccién de incendios intencionados.
¢) El mercado de trabajo en el pro-

pio sector forestal

El mercado de trabajo en el pro-
pio sector forestal es sefialado como
posible origen de incendios en alguna
ocasién. La obtencién de salarios y
horas extraordinarias en los trabajos
de extincidn, que tienen generalmen-
te cardcter eventual v en la restaura-
cién de superficies incendiadas es una
hipétesis manejada por algunas per-
sonas como motivo para utilizar el
fuego provocado.

Por tal razoén en la actualidad, es
normal que no se prime de forma di-
recta las horas en que dichos trabaja-
dores desempefien labores especificas
de extincion. Atn asi, en el periodo
1989-96 se han contabilizado 20 in-
cendios debidos a este motivo (0,1%
del total de incendios intencionados
con causa conocida).

f) El proceso generalizado de urba-
nizacion del territorio.

En ocasiones se afirma que se que-
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man los montes para propiciar el cam-
bio de uso del suelo. Los estudios rea-
lizados tanto en Espafia como en
Francia no han conseguido encontrar
esta relacién causal. En cambio es evi-
dente que el desarrollo del turismo en
dreas forestales incrementé fuerte-
mente el riesgo, ya que muchos visi-
tantes encienden hogueras o tiran co-
lillas encendidas a pesar de las
repetidas campatfias de la Administra-
cion para advertir del peligro.

Relacionado con este mismo pro-
ceso esta el riesgo derivado de la que-
ma de basureros, cada vez mas abun-
dantes y, en muchos casos, instalados
sin ninguna medida de prevencion.

g) Las venganzas y el vandalismo

Estas motivaciones se explican por
si mismas. Si las venganzas son tan an-
tiguas como la Humanidad, el vanda-
lismo es un fenémeno que estd adqui-
riendo proporciones muy peligrosas,
sobre todo cuando se relaciona con
actitudes contestatarias.

h) Otras motivaciones:

Aqui se pueden mencionar el con-
trabando (se provoca el incendio para
distraer a la Policia), el robo (para ha-
cer salir a la gente de sus casas), la cu-
riosidad (para ver actuar a los medios
de extincién), entre otros.

Conclusiones

- El fenémeno de los incendios fores-
tales en Espana cs creciente ya que de
los 1 750 incendios anuales que tenian
lugar en la década de los 60 se ha pa-
sado a 19 743 anuales acaecidos en el
perfodo 1990-97. Esto representa que
en treinta afios el nimero de incendios
forestales se ha multiplicado por 11.

- Otro tema de significativa impor-
tancia dentro de la prevencién de in-
cendios, es la determinaciéon de sus
causas, las cuales no se han estudiado
convenientemente en Espaifia. Estas
deben ser el origen para determinar
cuales son las medidas correctoras
mds eficaces para disminuir el nime-
ro de incendios que se producen.

En la actualidad, sélo en el 22% de
los incendios intencionados se consi-
gue determinar el origen de los mis-
mos. Y, ademas, un 27,7% del total de
incendios son catalogados como des-
conocidos al no llegar a concretarse la
causa que los produjo. Para lograr es-
te fin se hace imprescindible crear
equipos de especialistas que hayan re-
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cibido formacion especifica en mate-
ria de investigacion de causas. Estos
equipos ya han sido creados en algu-
nas regiones espaiolas, con efectivos
procedentes de la guarderia forestal,
guardia civil y policia local y autoné-
mica y es justo en estas regiones don-
de se va a la cabeza en la determina-
cién de causas en incendios forestales.
- De los datos analizados en el pre-
sente articulo se constata la aparicién
de nuevas motivaciones como origen

de incendios intencionados, asi como
un aumento generalizado en algunas
de las ya existentes. De esta manera
las motivaciones que en la actualidad
pueden considerarse mis inquietantes
son: las quemas agricolas y de pastos,
los conflictos de caza, venganzas y
vandalismo y la protesta contra limita-
ciones de uso en espacios protegidos.

Por el contrario, otras motivaciones
han perdido peso especifico en el glo-
bal de incendios intencionados o han
pasado a tener una presencia tan sélo
en determinadas regiones. Dentro de
las mismas nos encontramos: incendios
motivados por el cambio de uso de
suelo para hacerlo urbanizable, el mer-
cado de la madera, resentimiento con-
tra repoblaciones antiguas y los pro-
pios trabajos de extincién de incendios.
- Como conclusién final hay que
mencionar la urgente necesidad de in-
crementar y potenciar las medidas de
indole preventiva. Estas, ademas de
aplicar una correcta silvicultura ten-
dente a reducir el combustible vegetal
presente en los montes, deben incre-
mentar las campafias de informacién
dirigidas a la poblacién, asi como re-
forzar las medidas disuasorias existen-
tes en la actualidad.

Como punto de partida para deter-
minar las acciones preventivas més
iddneas se hace especialmente necesa-
rio el reforzar toda la materia referen-
te a la investigacion de las causas de
los incendios. Un conocimiento deta-
llado y real dec los agentes que en cada
comarca son los principales causantes
de los incendios forestales, serd el pri-
mer paso que nos lleve al objetivo final
deseado: que los montes espafioles no
sean afio tras afio pasto de las llamas.

Las causas
inmediatas de
incendios
forestales se
definen a
partir de la
informacién
de los técnicos
de extincion o
brigadas de
investigacion.
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Implementacion conjunta:

Un caso a nivel comunal en Costa Rica

;Es posible hacer una implementacion
conjunta con efectos asociados a nivel social
y econémico positivos? ;Cudles son las
condiciones para tener proyectos exitosos?

Olman Segura

a Implementacién Conjunta
(IC) una iniciativa reconocida
en el Convenio Marco de
‘Cambio Climético (CMCC)
| firmado en la Cumbre de Rio
~ en 1992, acuerda que los pai-
ses emisores netos (paises ricos o in-
dustrializados) y los fijadores netos de
carbono (paises pobres) desarrollen
un programa conjunto sobre un argu-
mento mixto de asociacién y costo-
efectividad.
Las opciones para alcanzar los objeti-
vos de la implementacién conjunta
van desde destinar fondos para la so-
lucién de problemas ambientales en
paises pobres, hasta asignar recursos
como remedio o medida compensato-
ria para aliviar los problemas de los
propios paises ricos.

Sin embargo, la ausencia de auto-
ridades supra-nacionales con el po-
der suficiente para implementar el
principio de que el contaminador pa-
ga (polluter pays principle: PPC) -a
través de impuestos a la contamina-
cién y de mercados para permisos de
contaminacion-, junto con la ausencia
general de incentivos econémicos a
nivel internacional que ayuden en los
esfuerzos para la reduccion de conta-
minantes, han hecho que surjan es-
fuerzos bilaterales para el desarrollo
de soluciones y la creacién de merca-
dos (Zylicz 1991).
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La politica de IC que se ha desa-
rrollado a nivel ambiental global se
puede clasificar en dos categorias
principales (Lindegaard y Segura
1997):

Proyectos internacionales: ya sean a
través de ayuda internacional y pro-
gramas de apoyo para la solucién de
problemas ambientales en paises po-
bres (e.g. programas de las Naciones
Unidas) o bien a través de acuerdos
internacionales para resolver proble-
mas ambientales comunes (e.g. Trata-
do de Viena o Tratado de Montreal)

Proyectos bilaterales: a través de fon-
dos estatales para la soluciéon de pro-
blemas ambientales en otros paises
(e.g. paises de Europa del Oeste que
invierten en paises de Europa del Es-

te y paises del Norte de Europa que |

invierten en el Sur de Europa); de
fondos estatales para remediar o com-
pensar el efecto de sus propios pro-
blemas ambientales en otros paises
(e.g. proyectos de fijacién de carbo-
no); de fondos estatales para una
mezcla de puntos anteriores (e.g. cam-
bio de deuda por naturaleza o en in-
glés debt-for-nature swaps) o bien de
fondos privados (e.g. grupos ambien-
talistas que financian proyectos de
conservacion).

Frente a este panorama, vale pre-
guntarse qué estd sucediendo a nivel
de comunidad. ;Es posible hacer una

implementacion conjunta con efectos
asociados a nivel social y econémico
positivos? ;Cudles son las condicio-
nes para tener proyectos exitosos?

En este articulo se presenta el
estudio de caso de Junquillal, una
comunidad de la provincia de Gua-
nacaste en Costa Rica que se invo-
lucré a partir de 1997 en una pro-
grama de implementacién conjunta
a nivel comunal.

Ventajas y desventajas

Los proyectos de IC incentivan la re-
duccién de los gases que producen el
efecto invernadero y el desarrollo de
nuevas tecnologias. Ademds motivan
la organizacion a nivel nacional y re-
ducen los costos de reduccién de ga-
ses a nivel internacional. Por su parte,
los paises donantes pueden ahorrar
compartiendo las ventajas del mejo-
ramiento del clima a nivel global, asi
como nuevas posibilidades de inver-
sién y de ampliar sus mercados. Para
los paises receptores y fijadores del
carbono las principales ventajas es-
tdn en recibir fuentes adicionales de
financiamiento, transferencias de tec-
nologias y ahorro debido a las nuevas
tecnologias, asi como obtener benefi-
cios a nivel nacional por la disminu-
cién de los efectos del cambio climd-
tico. Por tltimo puede identificarse
el disfrute de beneficios locales y na-
cionales, tales como creacién de fuen-
tes de trabajo y mejoramiento de in-
fraestructuras institucionales (Selrod
et.al 1995).

No obstante, los programas de im-
plementaciéon conjunta implican un
proceso de monitoreo, control y veri-
ficacién bastante complejos. También
se reconoce el desconocimiento de los
posibles efectos de las nuevas tecno-
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logias. Finalmente existen dudas so-
bre la influencia de los paises desarro-
llados o donantes sobre las politicas
de manejo de los recursos naturales a
nivel de cada pais receptor e incluso
se critica la posibilidad de la emergen-
cia de un "neocolonialismo" 0 amena-
za a la soberania nacional de los pai-
ses del sur.

Junquillal de Santa Cruz

Junquillal de Santa Cruz es una pe-
quefia comunidad localizada en la
provincia de Guanacaste en la parte
norte de Costa Rica. Las actividades
en este poblado han estado historica-
mente relacionadas con la agricultura
y ganaderia. En la actualidad existe
bastante desempleo debido a la dismi-
nucién de las actividades agricolas.
Algunos duefios de finca, especial-
mente los grandes propietarios, han
abandonado la tierra como conse-
cuencia de los bajos precios de la car-
ne, los altos costos de produccién y la
sequia en la zona. Alguna de esta tie-
1ra ha sido vendida al Instituto de De-
sarrollo Agrario (IDA) ante la even-
tual amenaza de invasiones por parte
de campesinos sin tierra.

Alrededor de 1995 el IDA confor-
moé un grupo de treinta familias sin
tierra, procedentes de diferentes par-
tes del pafs y les asigné una pequefa
parcela (8-10 hectdreas) por familia en
el poblado de Junquillal. Los nuevos
pobladores se dedican fundamental-
mente a realizar actividades agricolas
propias y para sus patronos, produ-
ciendo arroz, frijoles y maiz y criando
cerdos, ganado y otros animales.

Debido a las constantes amenazas
por incendios forestales en unas 200
ha de bosque secundario que rodea la
comunidad, el IDA junto con la FAO
(Food and Agriculture Organisation)
llevaron hasta Junquillal el "Proyecto
Forestal Chorotega", una iniciativa
que provee soporte técnico y logistico
para 15 pequefias comunidades en la
region, entre las cuales se selecciond a
esta comunidad como una de las cua-
tro de mayor prioridad.

Con el fin de recibir dicho apoyo el
grupo debié formar una organizacién,
por lo que ahora muchos de los miem-
bros de la comunidad son parte de la
Asociacion La Guaria, que trabaja de
forma coordinada con la Asociacion
de Desarrollo Comunal de Junquillal.

EXPERIENCIAS

A raiz de este proceso, que en
principio se basé en actividades para
detener y prevenir los incendios fo-
restales, la comunidad diversificéd sus
actividades productivas y una de las
principales innovaciones fue entrar de
lleno en el programa de implementa-
cion conjunta del pafs.

El bosque: un nuevo motor

Los habitantes de Junquillal recibie-
ron un curso para prevenir incendios
en las dreas boscosas. Estaban inicial-
mente interesados en prevenir o eli-
minar la amenaza de su comunidad
mds que proteger o cuidar el bosque.

El "Proyecto Forestal Chorotega", es una iniciativa que proy

madera parcialmente quemada para
cocinar, en lugar de buscar lefia cada
dia; o bien usar esta madera como ma-
dera de construccién. Otras alternati-
vas han tomado mds tiempo, por
ejemplo la idea de usar el bosque co-
mo banco para la absorcién del diéxi-
do de carbono (CO,), fijacién de car-
bono en la madera y la venta a nivel
internacional de este servicio.
Debido a que el bosque secunda-
rio cercano a la comunidad de Jun-
quillal era propiedad del Estado fue
necesario negociar un arreglo des-
pués del cual la Asociacién La Gua-
ria obtuvo una concesién de 200 por

-

e

ee soporte técnico y logis-

tico a la comunidad de Junquillal. (Foto: O, Segura).

Sin embargo, el entrenamiento inclufa
una discusién sobre la importancia de
ese ecosistema y cémo aprovechar los
diferentes productos que ofrece.
Originalmente el bosque era tan
solo un obstdculo para el desarrollo
de sus actividades agricolas y ganade-
ras, pero esto ha cambiado. Con la
nueva vision, los participantes del ta-
ller pasaron de percibir el bosque co-
mo fuente de madera y lefia para co-
cinar, a un bosque como proveedor de
muchos productos y servicios como
los que se muestran en el cuadro 1.
Pese a que algunas de las nuevas
ideas resultaban interesantes para los
pobladores de Junquillal, sélo ciertas
actividades se iniciaron casi inmedia-
tamente. Por ejemplo, el empleo de

varios afios, a cambio de un importe
econdmico simbdlico y la garantia
de proteccion de parte los poblado-
res locales contra las talas ilegales e
incendios.

Manejo del bosque e incentivos

La comunidad de Junquillal estd cam-
biando sus patrones de produccién.
En lugar de deforestar para ampliar
las dreas de agricultura y pastos ahora
practican actividades agroforestales y
silvicolas, desde luego sin abandonar
las précticas agricolas necesarias para
su subsistencia.

Personal del IDA y técnicos del
MINAE apoyaron al grupo con ca-
pacitacién sobre cémo extraer la ma-
dera del bosque sin afectar las dreas
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remanentes. Ademads, les enseflaron
a construir callejones, trechos y ron-

_das para la prevencién de incendios

forestales.

Adicionalmente, algunos ingenie-
ros forestales les dieron la idea de so-
licitar el incentivo estatal llamado
Certificados de Proteccion de Bosque
(CPB). Los CPB son entregados por
el gobierno de Costa Rica a aquellas

Cuadro 1. Productos y Servicios del Bosque.

estd recibiendo aproximadamente 8
mil délares por afio como pago por
servicios forestales para la humani-
dad. Este servicio y el dinero que ge-
nera crea a su vez una cadena de pro-
duccién  alrededor del bosque
secundario, que antes no existia, la
que se convierte mas bien en un blo-
que (o cluster) de actividades en Jun-
quillal, como se ilustra en la figura 1.

Madera para construccion:

Productos de madera:

Productos no maderables:

produccion de madera en rollo y dimensionada para construccion.

madera para pulpa y papel, para energla, carbon, postes cercas, artesania
y arboles de Navidad.

semillas, hierbas medicinales, plantas ornamentales, materiales risticos de

construccion, genes, sustancias quimicas, fragancias, bejucos, carne y

pieles de animales.

retencion, creacion, mantenimiento, reproduccion y supervivencia de

el ambiente boscoso, |a biodiversidad y el paisaje en general, pueden servir

lugar para vacaciones o actividades deportivas alrededor del bosque,

Conservacion:

especies animales y vegetales.
Educacion:

como laboratorios vivientes y aulas abiertas.
Tiempo libre:

especialmente para la poblacion local.
Eco-iurismo:

Mantenimiento del ciclo
de hidroidgico:
este ciclo.

Conservacion del suelo y
la calidad del agua:

Regulacién de Microclimas:

Control de viento y ruido:

hospedaje en Parques Nacionales, reservas publicas o privadas.

se recarga y mantenimiento del agua de los rios, prevencion de inundacio-
nes, fransporte de agua y plantas hidroeléctricas también dependen de

la erosion edlica, por lluvia y la sedimentacion se reducen con bosques,
con lo gque se mantiene la calidad del suelo y el agua.

precipitaciones locales y horizontales y humedad local.

los bosque sirven como barreras para el viento (actividades agricolas) y

ruido (habitacion y vacacién).

Reduccion de carbono:
clima.

Caceria:

filacion y reduccion de carbono, protegiendo la Tierra de cambios en el

Los bosques mantienen la vida silvestre que ademas de preservar la

cadena tréfica, sirve como alimento para las comunidades rurales y como
deporte para vacacionistas.

Mantenimiento de la
biodiversidad en los
ecosistemas forestales:

resiliencia, mantenimiento de la capacidad forestal de reducir impactos en
areas protegidas (zonas de amortiguamiento), historia natural, banco de
investigacion (o biblioteca) para desarrollos futuros (para descubrimientos

agricolas o farmaceuticos).

Servicios culturales y
religiosos:

algunas comunidades rurales o indigenas también tienen creencias,
lugares sagrados y con valores culturales particulares que deben respetar-

se. Valor de la existencia.

personas que decidan mantener sus
bosques libres de tala y en pago reci-
ben aproximadamente $40 por hecta-
rea por afio durante 5 afios consecuti-
vos. Este incentivo es parte de los
pagos por servicios ambientales (PSA)
aprobados en la Ley Forestal #7575 de
abril de 1996, y se paga -entre otros-
con fondos que provienen de la prime-
ra transaccion de la implementacion
conjunta entre Costa Rica y Noruega.

Con la participacién en este pro-
grama de incentivos, esta comunidad

38

El pago de CPB se ha usado para
comprar material de construccion pa-
ra mantener las cercas alrededor del
bosque y pagar algunos salarios para
el mantenimiento de la cerca y rondas
contra los incendios forestales. Tam-
bién contribuyd para pagar parte de
la electrificaciéon de La Florida de
Junquillal (la comunidad de nuevos
colonos). La electricidad provee aho-
ra a la comunidad de una perspectiva
diferente ya que pueden tener maqui-
naria para trabajar en un taller de

cbanisteria que recién iniciaron, usar
bombas para agua y otras condiciones
bésicas para su desarrollo.

Nuevas actividades

En Junquillal, la extracciéon de made-
ra del bosque secundario sélo estd
permitida cuando ha sido afectada
por incendios forestales anteriores.
Debido a que existe suficiente made-
ra bajo estas condiciones, los miem-
bros de la Asociacion -con el apoyo
del Instituto Nacional de Aprendiza-
je (INA)- han recibido cursos para
producir artesania, tallar madera, ha-
cer muebles, puertas y ventanas y
ebanisteria en general.

Como resultado de este proceso se
construyd un pequeflo taller y la FAO
doné recursos -a través de un fondo
rotativo- para la compra del equipo
necesario para ebanisteria. Estos re-
cursos se estdn manejando a través de
un Bancomunal, que realmente es un
fideicomiso administrado por el ban-
co, a través de un grupo de miembros
de la comunidad y un representante
de la entidad financiera, que mantie-
ne los registros y realiza todo el traba-
jo administrativo y contable.

Paralelamente cada familia recibi6
a través de un préstamo una vaca que
le permite satisfacer sus necesidades
alimenticias de leche y derivados.

También, como parte del manejo
del bosque, el INA impartié instruc-
cién sobre apicultura. Esta nueva ac-
tividad se inici6 con 30 colmenas. Las
mujeres aprendieron a embotellar la
miel y son ellas las que actualmente
las alistan para que sus maridos o
compafieros vendan en pulperias o
pueblos cercanos.

Beneficios paralelos

Electricidad: la comunidad decidi6
usar parte del dinero del CPB para fi-
nanciar el primer pago para la instala-
cion de la red de postes y cableado,
pues la electricidad era fundamental
para trabajar con equipo y maquina-
ria en el taller de ebanisteria. Por lo
tanto, la instalacién y el servicio de
electricidad fue contratado a la coo-
perativa de electrificaciéon de Guana-
caste (COOPEGUANACASTE).
Adicionalmente cada familia benefi-
ciada aporté 15 mil colones (casi
US$52). Las conexiones residenciales
y los medidores fueron vendidos tam-
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bién por COOPEGUANACASTE y
los estdn pagando en abonos mensua-
les incluidos en la cuenta de electrici-
dad. Desafortunadamente, algunas fa-
milias viven lejos del centro del
pueblo y de las lineas de electricidad;
por lo que adn no tienen acceso a la
misma, ni suficiente dinero para pagar
el servicio de conexi6n.
Investigacion y reforestacion: la ma-
yoria de los productores que recibie-
ron la parcela del IDA estdn introdu-
ciendo algunas pequefias dreas para
viveros y para preparar drboles para
la reforestacion futura. La decisién la
han tomado ante el compromiso de
no talar el bosque secundario, y la vi-
sidn de que en el futuro las nuevas ge-
neraciones van a necesitar madera,
ellos mismos han considerado que és-
ta seria una buena solucién. Tienen
cuatro hectdreas de bosque en donde
estan aprendiendo técnicas de silvi-
cultura a la vez que plantan y prueban
la adaptabilidad de algunos drboles
nativos de esta zona como ron-ron
(Astronium graveolens), pochote (Po-
chota quinata) y teca (Tectona gran-
dis). Ademds estdn experimentando
con algunas técnicas agroforestales
en sus propiedades y esperan desarro-
llar mayor conocimiento acerca de es-
tas posibilidades.
Biodiversidad y eco-turismo: debido a
la reduccién de la deforestacién y la
adopcién de medidas de prevencién
contra el fuego este bosque secunda-
rio estd creciendo naturalmente sin
interrupciones, ni alteraciones. Asf la
vida silvestre estd resurgiendo y se en-
cuentran por ejemplo ardillas, vena-
dos, iguanas, aves de muchos tipos y
otras especies animales menores.
Estudiantes universitarios y de es-
cuelas técnicas estdn interesados en
visitar ésta drea y otros quieren cono-
cer mds de cerca de la experiencia so-
cial, ecolégica y econémica que la co-
munidad estd desarrollando. Por estas
razones la Asociacién estd conside-
rando la posibilidad de solicitar un
permiso para construir un albergue y
rentarlo a potenciales visitantes.

Problemas y limitaciones

Todas estas iniciativas exitosas tam-
bién enfrentan problemas y limitacio-
nes. Uno de los cuellos de botella més
grandes es la ausencia de canales para
la comercializacién de las artesanias,

EXPERIENCIAS

muebles, puertas y ventanas que pro-
ducen en el taller. La Florida de Jun-
quillal estd bastante alejada del pue-
blo més cercano y la carretera estd en
malas condiciones. El transporte re-
gular de mercaderia no existe a me-
nos que sea previamente contratado;

produciendo piezas muy bellas e inte-
resantes.

Segundo, algunos miembros de la
comunidad se quejan de la deforesta-
cion en los bosques cercanos. Cuestio-
nan que mientras ellos estdn prote-
giendo este bosque secundario de las

Prevencion Secuestro ! i
|- Bosque Produccion
del Tuego'y secun(giario N7y de miel
Manejo
forestal
\ Construccion de
Comunidad infraestructura basica
Conservacion La Florida puente, servicios...
5 biodiversidad 30 familias
Agroforesteria ——
y silvicultura \ Apoyo nacional
I—VR,—;—(;—I Iniciativa de e internacional
- eco-turismo T g !
Z;Dg::;::r: Infclativas de Apoyo del Gobierno i
investigacion y de ONGs. i
Taller de Préstamos : :
sbanisteria Sisterna: [, P ;

\ Banco| financlero
Electricidad | comunal |

Figura 1. Blogue forestal de desarrollo. Junquillal de Santa Cruz, Guanacaste, Costa Rica.

por lo que aumenta los costos de pro-
duccidn para vender sus articulos. Es-
ta barrera para la comercializacidon
desmotiva a muchos productores. Por
estas mismas razones algunas perso-
nas dejan el drea y se van en busca de
mejores oportunidades principalmen-
te para el Valle Central y la provincia
de Limén. Por ejemplo, de veinte per-
sonas que finalizaron el curso de eba-
nisterfa hoy en dia sélo tres trabajan
en esta drea. Las mujeres capacitadas
en tallado en madera abandonaron
esta actividad, atn cuando estaban

Los habitantes
de Junquillal
recibieron un
curso para
aprovechar
mejor

los diferentes
productos que
ofrece el
bosque.

(Foto:

O. Segura).

quemas y de la deforestacidn, existen
otros cortando drboles legal e ilegal-
mente, quizas obteniendo mayores in-
gresos econdmicos y con mucho me-
nos trabajo.

Tercero, debido a la falta de comer-
cializacién de sus productos y la pérdi-
da de interés en la produccion, solo
unas pocas personas estdn usando el
equipo, por lo que los otros conside-
ran que les estdn usando y deprecian-
do las herramientas y maquinaria que
parcialmente les pertenecen. Por esta
razon estan surgiendo algunos conflic-
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tos en la comunidad y sus Asociacio-
nes, que ameritan un fuerte trabajo al
nivel de motivacién y fortalecimiento
de la organizacion comunitaria.

Lecciones aprendidas

Los proyectos de implementacion
conjunta deben ser estudiados desde
muchos dngulos y al respecto se de-
ben considerar los temas de costo-
efectividad, efectos ambientales, equi-
dad, relaciones dindmicas y efectos de
aprendizaje de los proyectos.

La comunidad de Junquillal, como
se describié antes, es un buen ejemplo
para tratar de responder varias pre-
guntas e investigar los efectos de la IC
a escala local. Los proyectos foresta-
les son desde este punto de vista un
tema especialmente complicado, pues
el bosque provee una amplia gama de
servicios y productos y por lo tanto in-
volucra un amplio rango de actores y
grupos interesados. El programa de
IC en si mismo no va a resolver los
problemas de las comunidades loca-
les, ni los problemas del desarrollo de
nuestros paises; sin embargo, si se
acompafa con iniciativas publicas y
privadas en favor del desarrollo, defi-
nitivamente generard cambios impor-
tantes. En consecuencia, aunque aqui
se presenta brevemente un ejemplo
del dinamismo que un proyecto como
este puede generar, es claro que este
es s6lo un caso. Queda mucho por in-
vestigar para realmente aclarar las
condiciones necesarias para que estos
proyectos sean exitosos a nivel nacio-
nal y comunal.
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Un entendimiento sistémico y di-
namico del sector forestal es, por lo
tanto, necesario para evitar una ten-
dencia estrictamente conservacionis-
ta, tanto del Pago de los Servicios
Ambientales (PSA), como de la eje-
cucién de proyectos de reduccién de
carbono con proyectos de IC. Se tra-
ta de una nueva racionalidad para el
sector forestal, el cual no sélo incluye
el uso econdémico de los productos
tradicionales maderables, sino tam-
bién de muchos servicios forestales.
La produccién y comercializacién de
dichos servicios necesita considerarse
en un nuevo contexto, un nuevo or-
den de organizaciones y nuevos tipos
de enlaces, que podrfan entenderse
como un nuevo bloque (o cluster) de
actividades. Este bloque de activida-
des forestales, si se entiende y se esti-
mula correctamente, podria convertir-
se en el motor para el desarrollo de
las comunidad y del pais.

Los programas de implementacion
conjunta, como en el caso de Costa Ri-
ca, permiten generar una gran canti-
dad de actividades desde el bosque sin
afectar el servicio de fijacion de carbo-
no. Algunos ejemplos incluyen mane-
jo forestal, ecoturismo, extraccion de
productos menores del bosque como
frutas, vida silvestre y semillas asi co-
mo el uso e investigacién de la biodi-
versidad. Por lo tanto, parece bastante
posible ‘involucrarse en proyectos de
1C al mismo tiempo que la comunidad
realiza otras actividades que le pro-
veen de impactos socio-economicos
positivos a nivel local. Cadauna de es-
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En resumen, la actividad de reduc-
cién el CO, de la atmdsfera a través
del proceso de fotosintesis que impli-
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empleos y aumenta los ingresos, sino
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¢ Quiere publicar sus experiencias en la
Revista Forestal Centroamericana?

Envie su colaboracién

Guia de autores

La Revista Forestal Centroamericana es un érgano de
informacidén sobre los recursos naturales de América
Central, con énfasis en el campo forestal. Se preten-
de brindar una amplia difusién en lo referente a resul-
tados de investigaciones y experiencias técnico-prac-
ticas. La Revista cuenta entre sus lectores, no sélo a
especialistas, sino a un piiblico mas amplio interesado
en recursos naturales. De acuerdo con lo anterior, el
lenguaje deberd ajustarse a la sencillez y rigurosidad
requeridas.

El autor remitird los articulos o colaboraciones para su
publicacién mediante los Coordinadores del CATIE en
los paises o directamente a la sede.

La Revista cuenta con un Comité Editorial Operativo
(CEO) que analizara los articulos recibidos y asignara
dos revisores para su evaluacion.

Con base en los criterios de los revisores, el CEO toma-
rd la decision de aprobar o no los articulos remitidos.
Asimismo, podra sugerir al autor adiciones o modifica-
ciones que ayuden a la claridad y comprension del texto.
Los originales enviados para su publicacién, deberdn
ser preferiblemente inéditos. No obstante, se dardn a
conocer ciertas traducciones de articulos que puedan
ser de gran importancia para la Regién.

Las contribuciones pueden ser enviadas para publicar-
se en la seccion de foro, comunicacién técnica o en la de
experiencias.

Comunicacién Técnica

Tendrdn una extensién de 8-15 pdginas (21,5 x 28 cm.)
escritas a doble espacio, incluyendo cuadros, figuras y
fotografias.

El articulo debera contar con un resumen de no més de
20 lineas, en espafiol y preferiblemente en inglés.

En lo referente a la estructura de los articulos se sugie-
re prestar suma atencion a tres elementos puntuales:
a. Introduccién

Una buena introduccién es requisito esencial para cual-
quier articulo sea este técnico o informativo. Debe ser
breve, que dé a conocer al lector los antecedentes de lo
que va a tratar el documento. Por lo tanto, se debe acla-
rar la naturaleza y el alcance del problema, la impor-
tancia de lo que se estudia, los limites que fue necesa-

rio darle al trabajo, y los procedimientos utilizados en
términos generales, y el lugar y tiempo de la investiga-
cién/experiencia. :

b. Resultados

Algunos autores dan a conocer los resultados y la dis-
cusion en un mismo capitulo; sin embargo, esta préctica
no es recomendable pues pueden surgir confusiones en
cuanto a hechos y opiniones del autor. Se sugiere pre-
sentar tanto los resultados positivos como los desfavo-
rables. Es conveniente agruparlos en orden 16gico, con
subtitulos o con niimeros que faciliten su comprensién.
c. Discusién

El fin primordial de la discusion en un articulo es sefia-
lar el significado de los hechos, causas y efectos y sus
implicaciones.

Experiencias y Foro

Las contribuciones para estas secciones pueden tener
una extension de 3 a 10 paginas escritas a doble espacio.
En cuanto a la seccién de Experiencias, se espera reci-
bir colaboraciones que describan las actividades y ex-
periencias obtenidas en el campo, con énfasis en su
aplicabilidad. Los escritos deben ser presentados en
forma de articulo divulgativo-informativo, contestando
las preguntas ;qué?, ;quién?, ;cémo?, ;dénde?, ;por-
que? y ;para qué? En la seccion de foro deseamos pu-
blicar articulos con ideas bien fundamentadas, que ge-
neren discusion sobre temas de actualidad.

Material ilustrativo

Todo material ilustrativo (dibujos, mapas, cuadros, dia-
gramas, fotografias y otros) debera incluir originales, en
hojas aparte. Las ilustraciones deben contar con sus
respectivas descripciones al pie (Ej: autor, numero y
otras especificaciones). En cuanto a ilustraciones a co-
lor, se prefieren las diapositivas. Los materiales grafi-
cos se devolverdn a los autores después de publicados,
no asf los manuscritos.

Al final del documento se indicard nombre del autor,
profesion, cargo actual, organizacidn, direccién postal,
teléfono y fax.
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Aetunalidad

Manos artesanas

&E coturismo recuperan el

Sandra Ramirez

En la bisqueda de alternativas sostenibles para la region
de Petén, el gobierno de Guatemala ha optado por recupe-
rar sitios arqueolégicos de gran valor histérico para poner-
los al servicio de comunidades pobres que muy pronto po-
dran recurrir al ecoturismo como una de sus principales
actividades productivas.

Con sumo cuidado, los trabajadores del Proyecto Aguateca, remite-
ven raices y escombros para descubrir las bases de uno de los prin-
cipales edificios del sitio.

El ruido de pequeiios instrumentos que golpean estructu-
ras rocosas milenarias interrumpe el silencio del majestuo-
so paisaje compuesto por rios, lagos y bosques. Hombres
pequefios, morenos y con su piel curtida por el sol trans-
portan por un laberinto de caminos carretillas cargadas de
materiales. Su trabajo es de una precision rigurosa. A pri-
mera vista cualquiera dirfa que son albapiles, pero no.
Realmente son artesanos que rescatan ciudades mayas que
han permanecido ocultas entre el bosque petenero por mi-
les de afios.

El trabajo es minucioso, como es el trabajo de los artesa-
nos. Primero hay que remover los drboles necesarios, pro-
curando que las inmensas rafces no daien los edificios que
fueron enterrados por el tiempo. Después, hay que remo-
ver la tierra, buscando identificar con detalle las lineas de
construccion del edificio y sélo después viene el lento pro-
ceso de excavar, reconstruir y restaurar. Antes, por supues-
to, los arquedlogos han invertido afios de afos, tratando de
recuperar la historia del lugar.
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pasado maya

Con una paciencia envidiable decenas de hombres dedi-
can su jornada de trabajo a remover la tierra con un pico
de apenas unos 30 cm de largo. Con cuidado escarban en-
tre la tierra y rescatan de ella todo objeto de valor: piczas
de jade, vasijas, figurillas de barro y restos de articulos que
los arquedlogos tratan de identificar a primera vista.

Es una labor que contagia de entusiasmo a quien la obser-
va. Don Pedro es un mago en este trabajo. Parece tener
entre sus dedos un sensor especial que le permite detectar
piezas de gran valor. Dice que le resulta sencillo pues ha
trabajado muchos afios en proyectos de restauracion ar-
queoldgica, como por ejemplo en Tikal, la ciudad maya por
excelencia. Sus hijos ahora son dibujantes de los proyectos
de restauracion; coémo no, si han crecido viendo a su padre
subir y bajar por estructuras empedradas que sirvieron de
marco a la cultura maya.

Ahora, las manos de Don Pedro y de casi 60 hombres con
sus mismas caracteristicas se encargan de recuperar dos
ciudades perdidas: Yaxhd y Aguateca, las que muy pronto
serén nuevos centros de atraccion turistica en el Departa-
mento de Petén, el més grande de Guatemala.

Hasta hace unos afios, los tnicos trabajos de restauracion
arqueoldgica que se realizaban en ese pais se hacfan en Ti-
kal, bdsicamente para mantener las grandes estructuras
que se han convertido en la imagen turistica de ese pafs.No
habia dinero para embarcarse en nuevos proyectos, pero
Juego de los acuerdos de paz y con el apoyo financiero de
instituciones internacionales, sitios como Yaxhd y Aguate-
ca revivirdn y seran mostrados al mundo como un orgullo
mas de la arquitectura maya.

El 4rea del llamado tridngulo Yaxhd- Naktn- Naranjo,
donde se encuentran las nuevas ciudades mayas que serdn
exhibidas al mundo, estd ubicado en el corazén de la Re-
serva de la Biosfera Maya y ha sido declarado Monumen-
to Natural y Cultural del pais.

Yaxha

El sitio arqueolégico de Yaxhd se ubica al norte del Depar-
tamento de Petén, junto a dos inmensas lagunas que se di-
visan desde lo alto de los principales edificios mayas de esa
ciudad.

A lo largo de casi 6 kilometros cuadrados se encuentran
ocultas en monticulos de tierra y muchas veces cubiertos
por un bosque secundario, mas de 500 edificios ocupados
hasta 600 afios antes de Cristo por los habitantes mayas.

REVISTA FORESTAL CENTROAMERICANA




"Una de las caracteristicas mas importantes de Yaxhd son sus gran-
des ¢jes y su perspectiva urbana definida por una secuencia de cal-
zadas y complejos de edificios que marcan un ¢je Norte-Sur en la
ciudad. Hay calzadas hasta de 300 metros de longitud", explica Al-
varo Jacobo, arquedlogo del Programa de Desarrollo Sostenible de
Petén, proyecto que coordina las actividades de restauracién en el
sitio.

Aguateca

Tras 15 kilémetros de navegacion por las aguas del Rio Petexbatun,
en medio de una vegetacion exhuberante y un paisaje cautivador,
se llega hasta otro de los sitios arqueoldgicos que los guatemalte-
cos pretenden convertir en el lugar de visita obligatoria para quie-

nes deseen experimentar una nueva opcién ecoturistica. Una impresionante vista de la Laguna de Yaxhd, es el pre-
El sitio arqueolégico de Aguateca se encuentra en el municipio de mio que reciben [os turistas al ascender a uno de los edifi-
Sayaxché, sobre un acantilado natural que se eleva cerca de 80 me- cios mdas altos de este sifio arqueoldgico

tros de altura sobre el nivel de la Laguna de Petexbatiin.

Para llegar hasta las estructuras mayas ocultas entre el bosque, es
necesario ascender por caminos empinados recién habilitados. El
premio al esfuerzo fisico lo encuentran los visitantes cuando alcan-
zan la cima y ante sus 0jos se abre el panorama de una ciudad con
mds de 300 edificios distribuidos en un drea central ubicada a lo lar-
go del acantilado, la mayoria de ellos ocultos entre la vegetacion.
Segtin los arquedlogos y después de investigaciones sistemadticas
que se han llevado a cabo desde 1960, esta ciudad maya tiene in-
numerables evidencias de eventos bélicos que tuvieron gran tras-
cendencia en la evolucion de los pobladores. En Aguateca se de-
termind la presencia de sitios defensivos, murallas fortificadas y
monumentos con textos jeroglificos donde se hace referencia al
tema.

Alternativa ecoturistica

Los trabajos de excavacidn y restauracién en Yaxhd y Aguateca se
iniciaron en 1998 y muy pronto estardn a disposicién del publico,
aunque el s6lo hecho de ser testigo del renacer de estas ciudades es
un acontecimiento que durante el proceso de restauracién ha atrai-
do a decenas de turistas de todo el mundo.

Pero la recuperacioén del valor histdrico de estos sitios va acompa-
fiada de un objetivo adicional: impulsar el uso productivo y soste-
nible de los recursos culturales y naturales de la Reserva de la Bios-
fera Maya, haciendo énfasis en la participacién activa de las
comunidades aledafias.

La mayoria de los pobladores de las areas de amortiguamiento de
la Reserva de la Biosfera Maya se dedican a la agricultura migrato-
ria como tnica actividad productiva, de alli que exista un interés
marcado por ofrecerles alternativas de negocios y fuentes adiciona-
les de ingresos, bajo el concepto de la diversificaciéon productiva y
del uso sostenible de los recursos.

Esta filosoffa responde a la concepcitn integral del manejo de los
recursos naturales y arqueoldgicos. Juan Antonio Valdéz, respon-
sable del Proyecto de Restauracién de Aguateca y ex director del
Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala (IDAEH) es
claro en este sentido: "en la actualidad, los sitios ya no deben ser
vistos como piezas aisladas de un rompecabezas, sino como parte
integral de un todo, representantivo de diversos grupos étnicos y
culturales y en todo momento, formando parte integral del patri-
monio cultural de un pueblo, de un pafs, una nacién", asegura en la
introduccién de su libro Criterios de Intervencién Arqueoldgica en
Ciudades Mayas.

El transporte a través del rio Petexbarin para llegar hasta
Aguateca, es una de las actividades productivas a ser ex-
plotadas por las comunidades locales.
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Fomento de la
CERTIFICACION FORESTAL

Centroamericana es una region rica
en recursos naturales en donde la co-
bertura forestal es uno de sus atracti-
vos y oportunidades. Décadas atras
nuestros bosques sufrieron las conse-
cuencias de la falta de planificacion y
organizacion en materia de conserva-
cién v desarrollo ambiental, por lo
que miles de hectédreas fueron defo-
restadas.

Hoy; la actividad fmestal en el 4mbi-
to centroamericano se desarrolla y
alcanza importantes logros al interno

~de los paises, entre los cuales estd la

certificacion.
Segiin un estudio de la International

~ Resources Group sobre Centroamé-
~ rica, ya estan certificadas 253 407 ha
de bosques naturales y 7 388 ha de
~ plantaciones de drboles.
mundial alrededor de 15 millones de

A escala

ha han sido certificadas por los ins-
pectores aprobados por el Consejo

Mundial de Bosques, un organismo

independiente con base en Mexico,

~ que evalta y acredita a los certifica-
~ dores forestales.

~ Una de las principales herramientas

- pata el desarrollo del proceso de cer-

 tificacion es el alcance de un exitoso

- nivel de orgamzacmn institucional y

~ del sector privado. Steven Gretzin-

~ ger director de certificacién del Ro-

gue Institute for Ecology and Eco-
nomy en los Estados Unidos; ha
planteado en varias publicaciones la

“necesidad para les productores inde-
§ pendlcntes y los grupos comunitarios

de asociarse y lograr incidir asi ante
la comunidad de donantes interna-
cionales.

_ Como ejemplo de este proceso de co-
~ hesién y planificacion se rescata el

Taller estratégico: Fomento de la

Certificaciéon Forestal en Costa Rica

organizado por la Comisién Nacional
de Cemflcacmn Forestal (CNCF), el
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cual se realizé el pasado mes de junio

con la participacion de los lideres de

diferentes organizaciones e institu- |

ciones involucradas en la certifica-
cién de este pais. El objetivo de esta
actividad fue desarrollar una estrate-
gia en conjunto para la creacion de
mercados nacionales de madera cer-
tificada e identificar estimulos para
la utilizacion de la certificacion. De
este taller se pueden rescatar iniciati-
vas que pueden beneficiar el desarro-
llo de una plataforma de incentivos
en la region (Ver cuadro).

El resultado de esta experiencia, esti-
mula esta préctica de planeacioén en
bloque que redunda en estrategias
especificas y consensuadas para in-
gresar al mercado con el sello de la
certificacién y obtener un beneficio
econémico significativo. Paul Fuge
presidente de Plaza Hardwood una
compafifa en Nuevo México con al-
tos niveles de venta de madera certi-
ficada, confirma la necesidad de que
tanto los operadores, aserraderos,
distribuidores, duefios de bosques y
todos los involucrados en la linea de
operacion, establezcan alianzas y se
asocien en beneficio del conocimien-
to interactivo del mercado y la defi-
nicion de politicas de desarrollo.

- Aproximadamente 80 paises traba-

jan ya con los certificadores del Con-
sejo Mundial de Bosques. Ademas el
Banco Mundial y el World Wildlife
Fund trabajan juntos para asegurar
gue 200 millones de hectdreas de
bosque se certifiquen en todo el
mundo para la préxima década. La

certificacion forestal en Centroamé- |

rica se plantea entonces, como un re-
to en materia de organizacién y vi-
sién para el sector forestal y para
quienes tienen en sus manos la res-
ponsabilidad politica que tal iniciati-
va necesita para su consecucion.

Yazmin Trejos

Iniciativa comun

Divulgacion y Sensibilizacion

e Desarrollar un proceso de divulgacion
y sensibilizacién sobre certificacion fo-
restal, dirigido a profesionales, organi-
zaciones de productores forestales,
consumidores, politicos y empresas.

e Realizar una campafia publicitaria

» Premiar primeros bosques certificados

s Realizar conferencias sobre certifica-
ci6n forestal

Capacitacion

e Capacitar sobre el Sistema Nacional de
Certificacion Forestal

Sistemas de certificacion

» Dar preferencia en el pago de servicios
ambientales a bosques y plantaciones
certificadas

e Identificar y desarrollar nuevos esque-
mas de certificacion que reduzcan costos

e Facilitar y dar prioridad al tramite de
proyectos certificados

e Crear mecanismos accesibles de infor-
macién sobre certificacion

Mercados certificados

e Identificar consumidores potenciales
de madera certificada

e Tdentificar la oferta potencial de made-
ra certificada

s Gestionar la apertura del mercado de
madera certificada en las instituciones
publicas

e Promover el mercadeo de madera y
productos certificados en consumido-
res privados

s Desarrollar una campafia agresiva de
publicidad de productos forestales cer-
tificados

Financiamiento

o (Gestionar ante la banca publica y priva-
da la prioridad a proyectos certificados

o Gestionar fondos a nivel nacional e in-
ternacional para crear un fondo de
apoyo para la transformacion indus-
trial y mercados que usen madera cer-
tificada.

Fuente: Resultados del Taller de la CNCF.
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REGION
CENTROAMERICANA

mTI Identificacién, Formulacién y
Evaluacion Econémica y Financiera

de Proyectos Forestales y Ambientales

Descripcién: Los objetivos de este curso son desarrollar en los

participantes la capacidad de identificar, formular y evaluar, eco-

nomica y financieramente los proyectos e inversiones publicas

y privadas en los sectores forestales y ambientales.

Fecha: 18 — 29 de octubre de 1999

Lugar: Turrialba, Costa Rica. CATIE

Informacién: Area de Capacitacién

CATIE 7170 Turrialba, Costa Rica

Tel +506 556 6021 / Fax +506 556 0176

Email: capacita@catie.ac.cr

Manejo de Conflictos Socio-ambientales
Descripcién: En el curso se presentardn las metodologias
apropiadas para manejar los conflictos ambientales que involu-
cran a comunidades de base, areas protegidas, proyectos de
desarrollo, mineros, turisticos, etc.

Se cubren los temas y las herramientas de andlisis de conflic-
tos, desarrollo de estrategias de abordaje, asi como las metodo-
logias de negociacién, facilitacion y mediacién.
Fecha: 4 al 20 de octubre de 1999

Lugar: Universidad para la Paz, Costa Rica
Informacion: Felipe Matos, UPAZ

Apdo. 1386100, Ciudad Colén, Costa Rica

Tel (506) 2491512 / Fax (506) 2491929

E-Mail upazrena@sol.racsa.co.cr

El anélisis de agroecosistemas tropicales con un enfoque
ecoldgico

Descripcién: La Organizacién para Estudios Tropicales y la
Universidad de Costa Rica dirigen este curso a estudiantes de
postgrado, profesores y joévenes profesionales con entrena-
miento en varias disciplinas (ej. agronomia, ecologia, sociologia
rural) y cuyas carreras profesionales tiendan a enfocar hacia es-
ta area interdisciplinaria: agroecologia.

Fecha: 28 de junio al 7 de agosto de 2000

Fecha limite de inscripcion: 01 de noviembre de 1999
Lugar: Costa Rica

ACTUALIDAD

actividades

Cursos ® seminarios e talleres e reuniones

Informacién: Organizacion para Estudios Tropicales
Agroecologia 2000-7

Apartado 676-2050 San Pedro, Costa Rica

Tel (506) 2406696 / Fax (506) 2406783

E-Mail academic @ots.ac.cr

OTROS LUGARES DEL MUNDO

XXI IUFRO Congreso Mundial: Forests and Society: The
Role of Research

Descripcion: Este congreso mundial ofrece la oportunidad de
compartir experiencias, materiales y resultados de investigacio-
nes en diversos temas en el campo forestal.

Entre los temas a desarrollar estan: Desarrollo Sostenible y
naturaleza, Forestales y las necesidades de la sociedad, Cam-
bios en el desarrollo y la sociedad, la Diversidad Cultural en el
Manejo Forestal, una Vision Global del Bosque y

la Sociedad, etc

Fecha: 7-12 Agosto 2000

Lugar: Kuala Lumpur, Malasia

Informacion: Congress website:
http://nt1.frim.gov.my/iufro/iufromp.htm|

E-mail: iufroxxi.csc @forvie.ac.at

Tel: +43-1-8770151 / Fax: +43-1-8779355 IUFRO

Il Simposio sobre Avances en la Produccién de Semillas
Forestales en América Latina.

Descripcion: Se realiza con el propdsito de dar a conocer los
avances técnicos y cientfficos que se han obtenido en este cam-
po después del | Simposio realizado en Managua, Nicaragua.
Entre los temas a tratar estdn: Fenologia de las especies fo-
restales de interés, produccion de semillas en bosque natural,
rodales semilleros o huertos semilleros, andlisis del sector pro-
ductor y consumidor de semillas forestales, entre otros.

Fecha: 8 — 22 Octubre, 1999

Lugar: Santo Domingo, RepUblica Dominicana

Informacién: Dr. Rodolfo Salazar / Francisco Mesén.
PROSEFOR,CATIE, Turrialba, Costa Rica

Tel (506) 5561933 / Fax (506) 5567766

E- mail: rsalazar@catie.ac.cr / fmesen @catie.ac.cr
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SEGURA, M.; VENEGAS, G. 1999. Tablas de volu-
men comercial con corteza para encino, roble y
otras especies del bosque pluvial montano de la
cordillera de Talmanca, Costa Rica. CATIE. 46 p.

Debido al potencial de los recursos maderables de
los bosques de altura surgio la necesidad de cuan-
tificar las existencias comerciales totales y netas
aprovechables de estos bosques para la industria
forestal. Para facilitar este proceso, los autores
construyeron tablas que permiten estimar el volu-

encino, roble y otras
plicvial montano
Talamanca;

E S&gggg? NUES men a partir del didmetro, altura comercial total y
? DEL MUN[?)O altura comercial neta.
T El estudio se realizé en el Area de Investigacién y

Demostracion Villa Mills-Siberia en Costa Rica.
Con base en los resultados obtenidos se determi-
no que el uso de las tablas de volumen comercial
total y comercial neto es una herramienta ttil pa-
ra la planificacién de las actividades de aprovechamiento forestal en este tipo de
bosque, asf como para la cuantificacion del volumen comercial para la industria
del aserrio.

FAO. 1999. Situacion de los Bosques
del Mundo. Roma, Italia. 156 p.
Al igual que lo hace cada dos afios, la

2 Direccion: Unidad de Manejo de Bosques Naturales.
FAO publicé nuevamente su docu- . 4

CATIE. Apartado 7170, Turrialba, Costa Rica.

mento Situacion de los Bosques del
Mundo. El objetivo de este compen-
dio es facilitar informacién actual, fia-
ble y pertinente en materia de politi-
cas a los responsables de su
formulacion, a los forestales y a otras
personas encargadas de la gestion de
los recursos naturales.

En esta publicacién se analiza la si-
tuacion y las modificaciones que han
experimentado los bosques a escala
mundial, las novedades en el dmbito
de la ordenacidn forestal, asi como di-
versos aspectos relacionados con los
bienes y servicios forestales.

El documento también estd disponi-
ble en drabe, chino, francés ¢ inglés.

Direceion: Coordinador de Informaciones y
Publicaciones. Departamento de Montes.
FAO. Viale delle Terme di Caracallu,

00100. Roma, ltalia.

E-mail: forestry-information@fuo.org

Tel: (506) 253 8028

Costo: US$ 40 y USS 26 para paises

en desarrollo.

ACTUALIDAD

E-mail: lorozco@catie.ac.cr
Costo: gratuito

CCAD, WWF, UICN. 1999. Lista de Fauna de
Importancia para la Conservacion en Centroa-
meétrica y México: listas rojas, listas oficiales y
especies de apéndices CITES. 224 p.

Con esta publicacion conjunta, la Comisién
Cenfroamericana de Ambiente y Desarrollo
(CCAD), la oficina Regional para Mesoaméri-
ca de la Unién Mundial para la Naturaleza
(ORMA-UICN) y WWE Centroamérica se
cumple con uno de los objetivos de la Alianza
para el Desarrollo Soslenible de elaborar un
listado de las especies de flora y fauna en peli-
gro de extincion.

Para facilitar el uso del libro, todas las listas
oficiales fueron ordenadas por "Orden" y "Fa-
milia" y se dedica un apartado a cada uno de
los paises de la region.

En Centroamérica existen cerca de 250 especies de peces de agua dulce, anfibios,

® %

reptiles, aves y mamiferos amenazadas o en vias de extincion.

Direccion: WWF Centroamérica.

Apdo 70 7170-CATIE, Turrialba, Costa Rica.
E-mail: arios@catie.ac.cr

Tel: (506) 556 1737

UICN
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FLACSO. 1999. Primer Congreso Re-
gional de Medio Ambiente y Desarro-
llo Sostenible. Guatemala. 400 p.
Este documento presenta las memo-
rias del Congreso llevado a cabo en
Guatemala entre el 17 y el 21 de agos-
to de 1998, evento en el que participa-
ron mas de 80 profesionales de dife-
rentes paises de la region.

El documento presenta 17 de las po-
nencias que se desarrollaron durante
el evento, que abarcan temas de gran
actualidad como: desarrollo sosteni-
ble y ética, riesgo global y globalidad,
redes de gestion asociada y medio
ambiente urbano, politica ambiental,
desafios del desarrollo sostenible, fo-
resterfa comunitaria, participacion
ciudadana, gestion ambiental local y
politica agricola.

Direccion: FLACSO Guatemala,
FAO. Apdo 263-A. Guatemala.
E-mail: flacso@quik.guate.com
Tel: (502) 362 1431

Anilisis y perspectivas del manejo forestal
en concesiones comunitarias
Petén, Guatemala

CONAP. 36 p.

Maya.

IMBACH, A.; GALVEZ, J. 1999 Andlisis y Perspec-
tivas del manejo forestal en concesiones comuni-
tarias. Petén, Gualtemala. CATIE, MAGA, PAFG Y

La figura de las Concesiones Forestales Comuni-
tarias (CFC) se ha convertido en El Petén, Gua-
temala, en una verdadera alternativa para el de-
sarrollo sostenible de la Reserva de la Biosfera

Tras casi cinco afios de haberse otorgado la pri-
mera de ellas, la de San Miguel La Palotada, los
autores Alejandro C, Imbach y Juventino Gal-
vez presentan los resultados de un estudio que
permite considerar el futuro de este modelo de
manejo de recursos naturales.

El libro presenta una serie de reflexiones a partir
del caso de San Miguel, que ha dejado un conjun-
to interesante de lecciones aprendidas, las que los
autores clasifican bajo dos interrogantes bésicas: ;qué ha funcionado? y ;qué de-
be evitarse?. Las respuestas a ambas preguntas se incluyen en este libro, que repre-

senta un valioso documento para la toma de decisiones a nivel politico y técnico.

Direccidn: Proyecto CATIE/Olafo. Apartado 7170-Turrialba, Costa Rica.
E-mail: bibliot@catie.ac.cr
Tel: (506) 556 0301

TABILO-VALDIVIESO, E. EI Beneficio de los Hu- ===

medales en América Central. El Potencial de los || &1 Beneficto de los Humedates |
en América Gentral

Humedales para el Desarrollo.
PRIMVS. 60 p.
El documento es una adaptacion de la publica-
cién en inglés del Asian Wetlands Bureau, que
viene a llenar una parte importante del vacio de
materiales educativos sobre la importancia de los
humedales para la subsistencia y seguridad de
muchas poblaciones en América Latina.
En esta segunda edicion resulta de gran valor la
incorporacién de las experiencias ganadas en los !
talleres que, como los maestros rurales y las co- | ‘c,'f
WWE

WWEF, UNA,

munidades, se han desarrollado en varias zonas e

El Potencial de ios Humedales parad
&l Desatrollo

PRMVS

de manglares de Centroamérica.

Direccién: Centro Neotropical de Entrenamiento en Humedales. Programa de Manejo de Vida Sil-

vestre para Mesoamérica y El Caribe. Apdo 1350.3000, Universidad Nacional. Heredia, Costa Rica,

E-mail: etabilo@una.ae.cr
Tel. (506) 237 7036

WINTERIO DEL ANBIENTE Y ENERGEA.
SISTEMA KACIONAL DE AREAS DE CONSERVACION
PROGRAMA DESARROLLG CAMPESINO FRESTAL

e El Programa de Desarrollo Campesino Forestal del Ministerio del Amb

JUNTA NACIGRAL FORESTAL CARPESINA

CHAVARRIA, M.I. 1999 Metodologias de Evaluacion Silvicultural para Plantaciones Foreslales.
Manual de Campo. Ministerio del Ambiente y Energia Costa Rica. 84 p. :
iente en Costa Rica

publico este manual de campo con el fin de dotar a profesionales, regentes forestales priva-

e dos y técnicos del Estado de una herramienta de facil aplicacion para el monitoreo de plan-

MENUAL HE CAMPOIPARA EXTERSIONISTAS

METCROLOGIAS DE

EVALUACION SILVICULTURAL PARA
PLANTACIONES FORESTALZS EN COSTARICA

NG, SARIA IBABEL CHAVANRIA E.
LORALADORA
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taciones forestales en el pais.
El objetivo de este documento es uniformar los criterios técnicos para la toma de decisiones y
la sistematizacion de la informacién. Se trata de un documento de un tamafo de apenas 18
centimetros de alto y con hojas plastificadas, lo que lo convierte en un verdadero manual de
campo.

Direccion: Programa de Desarrollo Campesino Forestal,
Apdo 8-5810-1000. San José, Costa Rica.

E-mail: decafor@sol racsa.co.cr

Tel: (506) 253 8028

Costo: USS7 (aproximadamente)

REvVISTA FORESTAL CENTROAMERICANA




Coordinadores Técnicos Nacionales
en los paises y Oficinas de IICA

BELICE
Edwin Martinez, Oficina de IICA
Apartado Postal #448, Belmopan, Belice
Tel.: (501-8)02-222 Fax: (00501-8)20-286
EMail: iica@btl.net

COSTA RICA
Arturo Vargas, Ministerio de Agricultura. Antiguo Colegio La Salle
Sabana Sur. San José, Costa Rica
Tel.: (506)232 0735 Telefax: (506)296 5715
EMail: avargascatie.ac.cr

GUATEMALA
Bladimiro Villeda
Apartado 76-A, Guatemala, Guatemala
Telefax Central: (502)366-2650 / 366-2648 / 366-2643
EMail: bvilleda @ gua.gbm.net

EL SALVADOR
Maria Isabel de Escamilla, a.i.
Apartado (01)78. 1a. Calle Poniente y
61 Ave. Norte. Edif. Bukele, Planta baja, San Salvador
Telefax: (508)260-5147 / 261-2036 / 261-2037 / 261-2038
EMail: iica@es.com.sv

HONDURAS
Maria Eugenia Pineda
Apartado Postal #2088, Tegucigalpa, Honduras.
Tel.: (504)235-6609 / 235-6773 Fax: (504)35-6610
EMail: catiehon@gbm.hn

MEXICO |
Juan José Salazar Cruz, Oficina de IICA
Apartado Postal 5-345. 06500 México D.F.
Tel.: (562-5)559-8519 / 559-8963 Fax: (52-5)559-8887
EMail: iicamex @servidor.unam.mx

NICARAGUA
Augusto Otarola
Apartado Postal #4830, Km 8 1/2 Carretera a Masaya.
Managua, Nicaragua
Tel.: (505)276-1026 / 276-1109 / 276-0391 Fax: (505)276-1108
EMail: catiecot@tmx.com.ni

PANAMA
Reynaldo Pérez, Oficina de [ICA
Apartado Postal #6-8361, El Dorado, Panama,
Replblica de Panama.
Tel.: (507)269-5308 / 263-5761 Fax: (507)269-0459.
EMail: rperezg@info.net

REPUBLICA DOMINICANA
Rafael Marte,
Oficina de [ICA
Apartado Postal #711, Santo Domingo, Reptblica Dominicana
Tel.: (1 809)533-7522 / 533-2797 / 532-9752
Fax: (1 809)532-5312

VENEZUELA
Héctor Morales,
Oficina de IICA
Apartado Postal 5345, Caracas, Venezuela
Tel. (58-2) 573-1021 / 571-8211 / 572-1243
Fax: (58-2) 577-1356 / 576-3150
EMail: actvene @iica.int.ve.venetmark.com

ACTUALIDAD

Obtenga informacion
veraz y actualizada,
adquiriendo las

REVISTAS DEL
CATIE

Oficinas del CATILE

Cosla Rica
Honduras Libreria Guaymuras, Zamorano,
Esnacifor (Siguatepeque).

El Salvador Oficinas del CATIE

Guatemala Oficinas del CATIE
Nicaragua Hispamer, Oficinas del CATIE
Panama El Campus, Libreria Universitaria

Para suscripciones, contacte las
Oficinas del CATIE en cada pais.
(referencias en esta pagina).

Espacios publicitarios en la Sede:
Tel: (506) 556-0026 Fax: (506) 556-2427
E-mail: zunigac@catie.ac.cr
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Situacion de los
BOSQUES DEL MUNDO 1999

a FAQ elabora cada dos afios

un documento en el cual se

analiza la Situacién de los

bosques del mundo (SOFO),

las novedades en materia ins-
titucional y de politicas y los elementos
externos que han influido en el sector.
Dicho informe indica que en 1995 la
superficie forestal mundial, en bosques
naturales y plantaciones forestales, era
de 3 454 millones de ha. La disminu-
cion en 56,3 millones de ha se atribuye,
como causa mas importante, a los in-
cendios forestales. Uno de los factores
que se considera vital para explicar es-
te aumento de incendios a escala mun-
dial, es el fenémeno climdtico de E1 Ni-
fio.

"Este periodo bienal ha estado
marcado_por acontecimientos
extremos: lemperaturas eleva-
das sin precedentes a escala
mundial, inundaciones devasia-
doras y agudas sequias; un sin-
niimero de incendios forestales
y fuertes tormentas-de hielo; y
un acelerado crecinmiento eco-
némico mundial perturbado
bruscamente por la crisis eco-
nomica asidatica.  Los bosques
han sufrido los efectos de estos
eventos climaticos y economi-
cos" (SOFO - FAO)

servicios ambientales y sociales de los
bosques. Se ha producido un aumento
en el interés por el desarrollo de los
productos forestales no madereros
(PFNM) como es ¢l caso de las plantas
medicinales, uno de los grupos de
PFNM mis valiosos.

Asi mismo la certificacion de productos
forestales es un tema de gran trascen-
dencia dentro de la situacién actual.

‘Entre los sistemas de certificacién ya

establecidos podemos mencionar a ni-
vel internacional el Consejo de Admi-
nistraciéon de Bosques y la Organiza-
cion Internacional de Normalizacion.
A nivel regional se encuentran la Orga-
nizacién Africana de la Madera, los Ins-
trumentos de ordenacién y verificacion

Por lo tanto se ha generalizado la adop-

cién de tendencias en la ordenacién fo-

restal local que han contribuido significativamente a la aten-
ci6én de los valores ambientales.

En el orden internacional, la adopcion del Protocolo de Kyo-
to en 1997 profundiza en la discusién sobre los servicios so-
ciales y ambientales de los bosques y resalta la funcién de los
mismos en la mitigacién del cambio climdtico mundial. Ade-
mds, se destacan los principales servicios sociales y ambienta-
les que prestan los bosques.

En cuanto a los productos forestales durante los afios 1997 -
1998, se plantea un desaffo importante para el sector en cuan-
to a la compatibilidad de las necesidades de productos made-
reros y no madereros y la satisfaccion de la demanda de
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ecoldgicas y de etiquetado ecoldgico de
la UE y en el ambito nacional resaltan

Brasil, Canad4, Finlandia, Ghana, Indonesia y Sueccia.

Paralelamente, se han producido cambios recientes en la po-

litica, legislacion y marco institucional forestal.

Las lineas de accién en cuanto a reformas legales se definen

asf:

e Promover la ordenacion local de los bosques;

e Potenciar las funciones ambientales de los bosques;

e Reforzar la planificacion de la ordenacion forestal y, a tra-
vés de ella, tomar més claramente en consideracion los as-
pectos ambientales y sociales en los planes de ordenacion
y apoyar la participacion piblica en el proceso de planifi-
cacion;

e Realizar con mayor transparencia la adjudicacion de las
concesiones forestales

Por otro lado, las actividades de informacién toman relevan-

cia en el desarrollo de las organizaciones y el sector forestal,

traducidas en iniciativas para reunir y analizar informacion
de cardcter regional y a fortalecer la capacidad nacional en
cuanto a la actividad de Ia comunicacién.

El aumento del interés en el desarrollo sostenible y ordena-

cién forestal sostenible habilita un importante niimero de ini-

ciativas internacionales recientes. Segin la SOTO, més de

150 paises participan actualmente en procesos internaciona-

les de elaboracién de criterios e indicadores nacionales en

beneficio de la ordenacién forestal sostenible.

Allado de la iniciativa internacional, las ONG y el sector pri-

vado plantean asi mismo sus actividades y criterios. Como

una de las propuestas mds destacadas se menciona el dialogo
internacional que encabezé el Grupo Intergubernamental
sobre los Bosques (GIB), en el perfodo posterior a la CNU-

MAD (1995 - 1997) que presentaré en ¢l afio 2000 su infor-

me final a la Comisién de las Naciones Unidas sobre el De-

sarrollo Sostenible (CDS).

REVISTA FORESTAL CENTROAMERICANA




