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MANEJO DE MALAS HIERBAS EN
SISTEMAS AGROFORESTALES DE AMAZONIA'

Palabras Claves: Sistemas agroforesiales, malas hierbas, manejo
integrado, coberiuta muerts, abono verde.

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es proponer un mangjo
integrado de malas hierbas que sea viable para los
sigtemas agroforesiales de la Amazonia. Bste manejo
consiste en acompafiar el ciclo de los cultivos anuales y
perennes de acuerdo conla sucesiénnatural enla regién.
El sistema propuesto utiliza la cobertura muerta de los
desechos del maiz (Zea mays L.} y arroz {Oryza sativa
1.}, para cultivo en rotseién con frijol  (Phaseolus
vulgaris L.} ¥ yuca (Manihot esculenia Crantz). Las
malas hierbas se controlan manwalmente y luego se
utilizan como cobertura muerta y abono verde paza las
especies perennes del sistemna agroforestal. Después se
utiliza una leguminosa como cobertira viva para controlar
las malas hierbas y reducir su banco de propdgulos enel
suelo. Estos métodos de controlsonutilizadoshasta que
Ios drboles del sistema agroforestal controlen, por efecto
de 1a sombra, las malas hierbas.

Weed Management in Agroforestry
Systerns in the Amazon

ABSTRACT

An integrated scheme of weed management feasible for
all Amazonian agroforestry systems is proposed. Itcon-
sists of mixing annual and perennialcrop cycles according
tothe region’s natural succession. The system uses crop
residues cover from maize (Zeamays L.) and rice (Oryza
sativa L.), for a rotation crop system with beans
(Phaseolus vulgaris L) and cassava (Manihot esculenta
Grantz). Weeds are controlled by hand and used as
mulch and green manure for perennial species in
agroforestry systems. Then, a leguminons plant is used
as live cover for weed conirol and reducing weed
propagule population in the soil. These controlmethods
areused until the trees inthe agroforestry systemare able
to control weeds by shading.
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Las malas hierbas constituyen uno de los factores
permanentes mds limitantes de ia agricultura en
Amazonia. Su presencia en los cultivos ocasiona
dafios, debido a la competencia por el sustrato
ecoldgico (agua, nutrientes y luz) y su control causa
en la mayoria de los casos, gastos significativos en el
costo de produccién.

Los principales dafios que se observan por efecto de
la competencia y la alelopatfa son la disminucion
cuantitativa y cualitativa de la produccion, de-
preciacion del valor de la propiedad, ademas de que
son hospederas de plagas y enfermedades.

L.as malas hierbas causan mayores pérdidas o dafios
en la agricultura que las plagas y enfermedades de las
plantas cultivadas y representan la barrera mis
importante para la produccion de alimentos y el
desarrollo econdmico de muchas regiones del mundo
(Muzik, 1970},

En Iz Amazonia es casi imposible cultivar la misma
drea por mds de tres afios consecutivos, no sélo por
la reduccién de la reserva de nutrientes del suelo,
sind también por la multiplicacién exagerada de
malas hierbas.

El sistema de cultivo tradicional consiste en la tumba
y quema de 1a vegetacion, una vez seca. En los dos
primeros afios, 1a produccién es relativamente sa-
tisfactoria porque las cenizas actdan como un abono
proporcionando nufrientes a las plantas cultivadas y
también porque la presencia de malezas es de poca
relevancia. Posteriormente, se realiza la siembra
combinada de maifz (Zea mays L.) y arroz (Oryza
sativa L.), luego se cultiva el frijol (Phaseolus
vulgaris L.) y enrotacion la yuca (Manihot esculenta
Crantz).

Cuando se cosecha la yuca, las malas hierbas y la
vegetacion arbustiva invaden toda el 4rea en un
proceso de sucesidn secundaria vigoroso y rapido

(Figura 1).
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PRINCIPALES MALAS HIERBAS
DE LOS AGROECOSISTEMAS
AMAZONICOS

Observamos que son muchas las especies
de malas hierbas que se desarrollan en los
cultivos perennes en la Amazonia. Algunas
estin mas adaptadas a las condiciones de
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FIGURA 1 Evolucion del Banco de Semillas en el Ciclo de
Agricultura Itinerante del a Amazonia.

que otras se desarrollan mejor en las con-
diciones de cultivos anuales.

A pesar de estas caracteristicas muy pecu-
liares de sitio y cultivo, algunas malas
hierbas son comunes en todos los agro-
ecosistemnas de las regiones del Brasil.
Entre las monocotileddéneas destacan

En la provincia del Acre, a pesar de que posee una
de las tierras mis fértiles de la Amazonia, los pe-
quefios agricultores no pueden cultivar una misma
- drea mis de tres afios, debido a los costos que implica
eliminar las malas hierbas.

El sistema de explotacion de Ia tierra no es €l mas
adecuado desde el punto de vista ecolégico para la
regién, pues favorece la multiplicaciéon de malas
hierbas y causa una gran destruccion de la fauna y
flora. Tampoco es un sistema econdmico porque
exige mucha mano de obra en las operaciones de
derrumbe y quema de la vegetacién y en el control de
malezas, con el desgaste de los hombres por la
intensidad del clima.

Este sistema de explotacién de suelo destruye la
naturaleza y no proporciona rendimientos suficientes
para mejorar las condiciones de vida de los agri-
cultores, situacién que contribuye con el éxodo
rural.

Es necesario cambiar el sistema de explotacion de la
tierra en laregion por otro mds adaptado tanto desde
el punto de vista ecoldgico, econdmico como social.
Es necesario lograr un uso continuo del suelo, dis-
minuir los gastos de mano de obra, proteger el suelo,
la produccién de alimentos de subsistencia, (di-
versificando la dieta) y facilitar el control de las
malas hierbas.

Las pricticas que parecen mds apropiadas para las
condiciones amazdnicas son las agroforestales, ya
que permiten la combinacidn de arboles, cultivos
anuales y perennes y animales. Ademds, los sistemas
agroforestales acompafian la sucesidn natural de la
vegetacion en ecosistemas que sufrieron disturbios
causados por el hombre, formando un bosque de
plantas Wtiles.

El objetivo del presente trabajo es proponer un
manejo de malas hierbas que sea viable para los
pequefios agricultores de la Amazonia.

Commelina spp., Digitaria spp., Eleusine
indica, Panicum maximun, Brachiaria plantaginea,
Cynodon dactylon e Imperata spp. Las principa-
les malas hierbas dicotiledéneas son Bidens pilosa,
Galinsoga parviflora, Emilia sonchifolia, Portulaca
oleracea, sida spp., Alternanthera ficoidea y
Amaranthus spp.

MANEJO DE MALAS HIERBAS EN
SISTEMAS AGROFORESTALES

1. Control manual de malas hierbasen los cultivos
de maiz, arroz y especies perennes:

El control manual de malas hierbas es viable sola-
mente en dreas pequefias de cultivo. El control de
malezas con azada es ain de gran importancia en
diferentes situaciones y regiones del Brasil, prin-
cipalmente en localidades de montafia y donde la
mano de obra es abundante y poco valorada. Enla
Amazonia predomina la agricultura de subsistencia y
se utiliza la mano de obra familiar.

Para la siembra de maiz y arroz es importante que el
suelo se encuenire libre de malas hierbas para
proporcionar mayor ventaja competitiva a los cultivos.
Es necesario adoptar algunas medidas culturales para
reducir 1a invasion de malezas tales como:

-Elegir especies y variedades de plantas bien adapta-
das a las condiciones locales de clima y suelo.

-Utilizar semillas de buena calidad (pureza, poder
germinativo y vigor).

-Sembrar en épocas méis adecuadas.

-Utilizar poblaciones correctas para las diferentes
especies y variedades.
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-Escoger dreas distantes de las cultivadas
anteriormente con otros cultivos, para dis-
minuir la invasion de semillas de malas
hierbas de los campos vecinos,

En ia provincia del Acre, el control de
malas hierbas es manual (azada). Las ma-
lezas cortadas deben ser utilizadas como
cobertura muerta alrededor de las plantas
perennes, para controlar {a germinacion y
el crecimiento de malezas préximas al
tronco, para mantener la humedad del
suelo en periodos secos y suministrar nu-
trientes después de la descomposicidnde la
materia organica (Figura 2).

El arroz y el maiz deben permanecer libres
de malezas hasta 45 dias después de la emergencia,
superando el periodo critico de competencia, afectan-
do a las malezas por sombreamiento.

l.as malas hierbas que permanecen en este sistema,
deben ser controladas por métodos manuales y
utilizadas como cobertura muerta para la plantas
perennes. Es importante que las malas hierbas sean
controladas antes de la floracién para que no se
aumente el banco de semillas del sistema agroforestal.

pitaciones pluviométricas. En esta época es comiin
que las plantas cultivadas presenten sintomas de
marchitez a diferencia de las malas hierbas, en los
agroecosistemas tropicales.

3. Manejo de malas hierbas utilizando legumino-
sas como cobertura viva y ahono verde:

Después de Ia cosecha del frijol y de [a yuca, se siem-
bra una leguminosa anual, como Mucuna
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FIGURA . 2 Conrro! manual de malas kierbas en los cultivos de maiz y arroz y
utilizacidn de su fitomasa como cobertura muerta en las plantas

sp., Dolichos sp. y Canavalia ensiformis.
La leguminosa escogida debe presentar
un ripido crecimiento, sistema radicular
denso y profundo, una eficiente fijacion
de nitrégeno, preducir gran cantidad de
biomasa para cubrir toda la superficie del
suelo e impedir Ia emergencia y creci-
miento de las malas hierbas.

La leguminosa debe cubrir todo el suelo
como cobertura viva hasta que su biomasa
sea cortada vy utilizada como cobertura
muerta y abono orginico para las especies
perennes, antes de la floracion (Figura
4).

[as malas hierbas que sobrevivan en este
sistema, deben ser eliminadas antes que
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2. Manejo de malas hierbas en los cultives de
frijol, yuca y especies perennes:

En rotacién con estos cultivos se siembra el frijol
asociado con la yuca. Los desechos del maiz y del
arroz son utilizados como cobertura muerta del suelo
(Figura 3).

La cobertura muerta hecha con materiales vegetales
controla 1a malas hierbas impidiendo Ia incidencia
directa de la luz sobre la superficie del suelo v su
reaparicion. Esta prictica mantiene la humedad del
suelo siendo ésto una ventaja, ya que Ia yuca y el
frijol son cultivados en el periodo de bajas preci-

produzcan semillas para limitar el
aumento del banco de semillas y de
futuras reinfestaciones.

4, Manejo de malas hierbas en el sistema agro-
forestal adulto:

Una vez que las especies arbdreas proporcionen
sombra en todo el suelo, la competencia por la luz se
reduce favoreciéndo a las plantas cultivadas., La
funcidn de la sombra es impedir la ge{mmamon y
finalizacion del ciclo de vida de varias malezas
(Figura 5).

La competencia por luz es compleja y su magnitud
estd influenciada por la arquitectura y necesidad de



cada especie, o sea, si ella es umbrdtila o heliéfila;
asi como su metabolismo (C3, C4 o CAM). Las

plantas C4 son de elevada eficiencia totosintética,
usan mds eficientemente el agua, presentan mayor
tasa de crecimiento y produccién de biomasa que las
plantas C3.
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etapas del desarrollo del sistema agroforestal como
abono. El aserrin debe ser colocado alrededor del
tronco de los drboles con un espesor suficiente para
no permitir la germinacion y emergencia de las malas
hierbas. En el Acre existe un mimero significativo
de aserraderos y una gran produccién de aserrin. Su
utilizacién podria ser (til en el control de
malezas, en el aumento de la materia organica
del suelo, reciclaje de nutrientes y en la
disminucién de la polucién.

CONCLUSIONES

En general, la produccién de biomasa de
varias gramineas decae a medida que se
incrementa el drea basal, el didmetro, Ia al-
tura y la longitud de copa verde o densidad
arborea. Este comportamiento parece obe-
decer a un cambio cualitativo y cuantitativo
de la radiacion fotosintética activa (400 a 700
mm), al atravesar la cobertura arborea.

Esta modificacion en la distribucién de la luz
incide sobre la fotosintesis, germinacion,
crecimiento, fotoperiddica y en la produccion
de semillas de las plantas subyacentes.

El uso de cobertura muerta en las diversas
etapas del desarrollo del sistema agroforestal
reduce notablemente la aparicidn y emergen-
cia de malas hierbas.
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